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RESUMEN

Nuestra propuesta didactica surge del analisis de una serie de documentos que
exponen el tema de los Modelos Planetarios, tales como el Curriculum Nacional,
programas y planes de estudios, estandares orientadores de formacion inicial e
indicadores de evaluacion, todos ellos propuestos por el Ministerio de Educacién
(Mineduc). También realizamos una revision de dos textos escolares de 2° afio medio
del afio 2012; teniendo esta evidencia pudimos constatar que, si bien, los estandares
orientadores guian al docente en sus labores, las herramientas proporcionadas por el
Mineduc no satisfacen los requerimientos en los estandares orientadores establecidos
por dicha institucidbn. Segun encuestas revisadas, pudimos extraer que un alto
porcentaje de docentes no ensefia el contenido de Modelos Planetarios, aun existiendo
material disponible en la web y otros medios con respecto al tema; por lo que no se
logran los contenidos minimos obligatorios, ni los aprendizajes esperados de esta
unidad didactica en los estudiantes.

De la experiencia vivida en una actividad evaluativa del curso “Fisica del
Universo 2013”, en la que se construyeron videos sobre los Modelos Planetarios,
pudimos analizar su contenido y rescatar el formato video como una herramienta
actualizada para evaluar dicho contenido en estudiantes de 2° afio de ensefianza
media.

Por lo mencionado anteriormente, es que nuestra propuesta didactica se basara
en la elaboraciéon de guias de instrucciones para el docente en la seleccién, creacion y
utilizacién de videos sobre Modelos Planetarios con fines didacticos. Como producto de
dicha propuesta construimos videos tutoriales con instrucciones para guiar al docente,
donde se establecen los elementos técnicos y del contenido que deben poseer videos
tanto seleccionados por los docentes, como creados por los estudiantes, en ambos
casos utilizados con fines didacticos. Como producto final construimos un video en el
gue aplicamos las instrucciones propuestas en este Seminario, concluyendo de esta
manera, que al crear un video original con fines didacticos es posible focalizar el
contenido al logro de los aprendizajes esperados en los estudiantes.

PALABRAS CLAVES: - Videos.
Modelos Planetarios.
Fines didacticos.
Textos Escolares.
Seleccion.
Utilizacion.
Creacion.
Guia de Instrucciones.
Guia de Actividades.

XV



INTRODUCCION

La construccion de este Seminario de Titulo se basara en una propuesta
didactica que busca principalmente abordar el tema de seleccion, utilizacion y creacién
de videos con fines didacticos, enfocado al sector de Ciencias especificamente al Eje
Tierra y Universo: “Modelos Planetarios”, del subsector de Fisica. Esta propuesta sera
disefiada para 2° afio de Ensefianza Media.

Nuestra Tesis se ha estructurado en base a 6 capitulos, a través de los cuales
se desarrollara la temética que planteamos. En un primer capitulo se expone el Marco
Tedrico Referencial que hemos establecido como fundamento de nuestra propuesta,
donde los principales contenidos a abordar son: Curriculum Nacional, Sector de
Ciencias Naturales, Ajuste Curricular y el Eje Tierra y Universo.

En un segundo capitulo se establecera un Marco Metodoldgico con el propésito
de especificar la direccién de nuestra propuesta, en el cual se argumentan nuestras
decisiones para la construccion de este proyecto, a través de revisiones bibliograficas,
de estudios por parte del Ministerio de Educacion en base al eje Tierra y Universo,
entre otros. Se destaca aqui una metodologia de ensefianza determinada, la cual sera
la base de la propuesta.

En un tercer capitulo profundizaremos en nuestra investigacion, desarrollando
de manera concreta y completa los objetivos propuestos para este Seminario de Titulo,
los cuales nos mueven a incentivar la utilizacion de herramientas de Tecnologia,
Informacion y Ciencia (TIC), particularmente el uso de videos como recurso didactico
en la ensefianza de dicho Eje.

En un cuarto capitulo denominado “Datos de la investigacion”, se presenta
como primer dato, dos textos escolares de Fisica de 2° afio de ensefianza media del
afio 2012, en donde revisamos el contenido que se presenta, estableciendo algunas
categorias en base a la informacién analizada; y como segundo dato, videos del curso
“Fisica del Universo” del afio 2013, los cuales también seran analizados de acuerdo a
su informacion.

En un quinto capitulo, denominado “Propuesta Didéactica”, basada en la
seleccion, utilizacién y creacion de videos con fines didacticos, donde se presentan las
instrucciones que un docente debe considerar.

El dltimo capitulo que se presenta en este Seminario, abordara las conclusiones
en base a la propuesta presentada, las ventajas y desventajas de ella y el
cumplimiento de los objetivos planteados para realizar nuestra investigacion.



CAPITULO I: CONTEXTO Y ANTECEDENTES

El Ministerio de Educacion de Chile (Mineduc) fundado en el afio 1837 como
parte del Ministerio de Justicia, Instruccion y Culto, es una entidad de
Estado encargado de fomentar el desarrollo de la educacién en todos sus niveles;
responsable de la formacion primaria, secundaria y profesional; las bibliotecas, los
archivos y los museos. Es deber de ésta institucion asegurar a toda la poblacion el
acceso a laeducacion basica; estimular la investigacion cientifica y tecnoldgica, la
creacion artistica y la proteccion e incremento del patrimonio cultural de la Nacion.

El Mineduc define su mision como: “Asegurar un sistema educativo equitativo y
de calidad que contribuya a la formacion integral y permanente de las personas y al
desarrollo del pais, mediante la formulacién e implementacion de politicas, normas y
regulacién sectorial®”.

El Mineduc ofrece dar respuesta a necesidades, tales como: Actualizacion,
reorientacion y enriquecimiento curricular, ofrecer una base cultural comidn a todo el
pais que favorezca la cohesion e integracion social, y mejorar la articulacién de los
niveles educativos, esta entidad ha formulado Objetivos Fundamentales y Contenidos
Minimos Obligatorios de la Educacion Basica y Media.?

“El Curriculum Nacional” se compone por los documentos que definen los
objetivos generales establecidos con la actual Ley General de Educacion (LGE)® para
cada uno de los niveles y los distintos tipos de especialidades que componen la
educacion chilena. Estos objetivos explicitan los aprendizajes que el sistema escolar
busca promover en cada estudiante tanto para su desarrollo personal integral, como
para el desarrollo equitativo, sustentable y eficiente del pais.*

Los documentos mencionados anteriormente, son planes y programas de
estudio. Definiremos los planes de estudio como: la organizacién de cada nivel escolar.
Establecen las actividades curriculares que los estudiantes deben cursar y el tiempo

L“Gobierno de Chile, Ministerio de Educacién, Ministra Claudia Schmidt Za@li¥E0/2013 16:45 hrs.”

2«Curriculum. Objetivos Fundamentales, Contenidos Minimos ObligatoriosHikitzacion Basica y

Media. Actualizacién 2009. Ministerio de Educacion.”

®LGE: Ley N° 20370, “LEY GENERAL DE EDUCACION”. Promulgada el 17/08/ 2009 y publicada el
12/09/20009.

*http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001/File/ajuste_curricular/AficheEducacionGhilen



minimo semanal que se les debe dedicar. Los programas de estudio organizan y
orientan el trabajo pedagogico del afio escolar, por medio de las Bases Curriculares y
del Marco Curricular. En el caso de las Bases Curriculares, tiene como finalidad
promover el logro de los Objetivos de Aprendizaje (OA), mientras que el Marco
Curricular, el logro de los Objetivos Fundamentales (OF) y el desarrollo de los
Contenidos Minimos Obligatorios (CMO).

Los Objetivos Fundamentales (OF) son elementos que identifican la finalidad a
la cual se dirige la Educacién en Chile, considerando que favorezcan el desarrollo
integral de los alumnos y alumnas, ademas de competencias, actitudes y habilidades
gue los alumnos y alumnas deben lograr en los distintos periodos de su escolarizacion,
para cumplir con los fines y objetivos generales y requisitos de egreso de la Ensefianza
Bésica y Media.

Los Objetivos Fundamentales Transversales (OFT), son aquellos que se
enfocan en la formacion general del estudiante y trascienden a un sector o subsector
especifico del curriculum. Y Objetivos Fundamentales Verticales (OFV), son aquellos
gue se dirigen especificamente a competencias en determinados dominios del saber
del estudiante en los sectores que ofrece el curriculum®. Es decir, los OFT se enfocan
en la formacion integral del estudiante promoviendo un mayor desarrollo personal y
una formacién ético valdrica, mientras que los OFV se orientan a los aprendizajes
directamente vinculados a los sectores curriculares, 0 a las especialidades de la
formacion diferenciada en la Educacion Media.

Con el propésito de mejorar la definicion curricular nacional, el Mineduc
desarrolla estudios de cobertura curricular para detectar problemas en los distintos
niveles de ensefianza. En base al resultado de estos estudios, elabora propuestas de
ajuste, que entre otras cosas, atiende a diversos requerimientos sociales y a los
cambios en el mundo productivo y tecnolégico, como también para mantener su
relevancia, actualidad y pertinencia®.

En la propuesta didactica que desarrollaremos en este Seminario, se
considerard el ajuste curricular para el sector de Ciencias Naturales, que el Mineduc
comenzo a implementar en el afio 2009.

®“Fundamentos del ajuste curricular en el sector de Ciencias Naturales, Ministerio de
Educacion, Marzo 2009”

% http://ww2.educarchile.cl/UserFiles/P0001%5CFile%5CMarco_Curricular_Ed_Basica_y_Medi
a_Actualizacion_2009%20(5).p@6/10/2013 11:48 horas



A continuacion, revisaremos algunos aspectos del sector de Ciencias Naturales,

dando especial énfasis en el subsector de Fisica.

1.1 Sector Ciencias Naturales

En el sector Ciencias Naturales, el cual se define como un area que promueve

el desarrollo de habilidades de pensamiento distintivas del quehacer cientifico y una
comprension del mundo natural y tecnol6gico basada en el conocimiento
proporcionado por las ciencias naturales’; se presentan los siguientes aspectos:

Segun el Mineduc es necesario impulsar a la ciudadania a una formacion cientifica
béasica, esto por las razones que se presentan a continuacion®:

Promover el valor formativo del entusiasmo, asombro y satisfaccion personal
gue se puede generar a través del entender y aprender acerca de la naturaleza,
seres vivos Y aplicaciones tecnoldgicas que son parte de nuestra vida cotidiana

La forma de pensamiento en la investigacion cientifica es requerida en
contextos personales, laborales y socio-politicos

El conocimiento de la naturaleza contribuye una actitud de respeto y cuidado
por ella, como sistema de soporte de la vida, la cual exhibe situaciones de
riesgo global

La formacion en ciencias permite fortalecer una actitud informada y critica frente
a los cambios crecientes en materia de ciencia y tecnologia, y el impacto que
provoca en la sociedad

De acuerdo con estos propésitos formativos del sector de Ciencias Naturales,

los OF y los CMO, se sustentan en enfoques y conceptos relacionados con la ciencia,
entre ellos encontramos:

Alfabetizacion Cientifica
Aprendizaje de conocimientos y habilidades

Implicancias didacticas de la propuesta curricular

7 “Definiciones curriculares de la Educacion Chilena. Educar Chile.”

8 “Citado textualmente del documento: Fundamentos del ajuste curricular en el sectiedeias
Naturales, Ministerio de Educacion, Marzo 2009”



Con el paso del tiempo, la estructura del sector Ciencias Naturales ha sido
modificada atendiendo las necesidades de una sociedad en progreso. A continuacion,
se mencionaran, aspectos relevantes del ajuste curricular en éste sector.

1.2 Organizacion del Sector Curricular de Ciencias Naturales

La Ley Organica Constitucional de Educacion (LOCE), es una ley que rigio el
esquema educacional privatizado. Fue promulgada por Don Augusto Pinochet, el
tltimo dia de su gobierno, el 07 de Marzo en el afio 1990, fue publicada en el Diario
Oficial el 10 de Marzo del mismo afio. Estaleytuvo por objeto fijar los requisitos
minimos que deben cumplir los niveles de ensefianza basica y media, regular el deber
del Estado de velar por su cumplimiento, y normar el proceso de reconocimiento oficial
de los establecimientos educacionales de todo nivel.

Con fecha 12 de Marzo de 1992, el Ministro de Educacion Don Jorge Arrate,
solicité al Consejo Superior de Educacion (CSE), que emitiera su opinion "en torno a
los criterios de elaboracion del documento” que contiene el Anteproyecto de Propuesta
de Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios para cada uno de los
aflos de estudio de las ensefianzas bésica y media, elaborado por el Mineduc,
estableciendo asi los OF y los CMO.

En el afio 1996, se incorporan los OF y CMO para la educacion basica,
estableciendo un Objetivo Fundamental y un Contenido Minimo Obligatorio al Sector
Ciencias.’

En base a éste documento se organizan los contenidos para la Ensefanza
Basica que se separa en 1° ciclo (1° a 4° afio basico) y 2° ciclo (5° a 8° afio basico), y
para Ensefianza Media (1° a 4° afio medio), tal como se muestra en la tabla N°1:

9w http://www.cned.cl/public/secciones/SeccionEducacionEscolar/marco_curricular.aspx.

01/10/2013 18:50 hrs.”



MARCO CURRICULAR DE LA REFORMA
EDUCACION BASICA EDUCACION MEDIA
Primer Ciclo Segundo Ciclo Ciencias Naturales:
Biologia
Comprension del Estudio y
mundo natural, comprension de la Quimica
social y cultural naturaleza
Fisica

Tabla N°1: Organizacion del sector de Ciencias Naturales establecido por la LOCE

Entre algunos de los problemas que se detectaron en la revision de la
organizacion y estructura del sector, destacamos lo siguiente:

La integracion de las Ciencias Naturales y Ciencias Sociales en el primer ciclo,
invisibiliza las habilidades de pensamiento cientifico, lo que presenta dificultad
en el logro de los aprendizajes esperados que son la base para los
aprendizajes del segundo ciclo

Diferencia en la organizacién de los contenidos en cada ciclo, lo que dificulta la
articulacion del aprendizaje entre ciclos

La secuencia curricular discontinuidad y redundancia entre niveles y entre
subsectores de ciencia, por ejemplo: En 2° afio de ensefianza media para el
subsector de Quimica, hay un CMO: “Modelos atomicos de la materia”, que es
igual en 4° afio de ensefianza media para el subsector de Fisica que
corresponde al CMO: “Mundo atémico”

El Mineduc elabora un documento con una propuesta de ajuste curricular
publicado en el afio 2009, que organiza el sector de Ciencias Naturales de la manera
gue muestra en la tabla N°2:



AJUSTE CURRICULAR

EDUCACION BASICA

EDUCACION MEDIA

Ciencias Naturales

Ciencias Naturales:
Biologia
Quimica

Fisica

Tabla N°2: Organizacion del sector de Ciencias Naturales establecido por la LGE

El ajuste busca principalmente:

Simplificar la nomenclatura del sector
reconociendo Unicamente el sector de Ciencias Naturales a lo largo de los 12

afios de escolaridad

Mejorar la articulacion y secuencia de la progresion de los aprendizajes en

y los respectivos subsectores,

estas areas, orientando mejor la labor docente

Con el ajuste se incorporan ejes que estan enfocados a la formacion de
conocimiento cientifico y a la formacion transversal, entendiendo ésta ultima como el
conjunto de competencias, habilidades y aptitudes que requieren multiples empleos,

independientemente del sector en el que trabajemos.

La formacion transversal incluye:

U Habilidades personales o directivas
U Habilidades linglisticas o de comunicacién

U Innovacion y creatividad

El ordenamiento de los aprendizajes se realiza en torno a un conjunto de 6
ejes, los 5 primeros enfocados a la formacién de conocimiento cientifico y el dltimo

basado en la formacién transversal.




Los ejes de aprendizaje son los siguientes:
1. Estructuray funcion de los seres vivos
2. Organismo, ambiente y sus interacciones
3. La materia y sus transformaciones
4. Fuerzay Movimiento
5. Tierray Universo

6. Habilidades de pensamiento cientifico

Estos ejes de aprendizaje estan relacionados con los subsectores de Ciencias
Naturales en la Ensefianza Media de la manera en que se muestra en la tabla N°3:

SUBSECTORES DE CIENCIAS NATURALES

BIOLOGIA QUIMICA FiSICA

1. Estructura y funcién | 3. La materia y sus | 4. Fuerzay Movimiento

de los seres vivos transformaciones
5. Tierray Universo

2. Organismo,
ambiente 'y sus
interacciones

6. Habilidades de pensamiento cientifico

Tabla N°3: Organizacion del subsector de Ciencias Naturales del ajuste curricular

En el subsector de Fisica de enseflanza media ha habido algunos ajustes del
curriculum aprobados en el 2009, los cuales debian comenzar a implementarse
gradualmente a partir del afio 2011 para 2° afio de ensefianza media®. Cabe destacar

Y«Curriculum; OF y CMO de Ensefianza Basica y Media. Actualizacién 2009”
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gue a pesar de que en la actualidad rige la LOCE, aun se implementan aspectos del
curriculum que consideran el ajuste curricular de la LGE.

Considerando los ejes de aprendizajes antes mencionados, se elaborara una
propuesta didactica basada en el eje 5 “Tierra y Universo” en conexién con el eje
transversal “Habilidad del pensamiento cientifico”.

1.3 Eje Tierra y Universo

El eje de aprendizaje que seréa abordado en el desarrollo de este trabajo es el
de: “Tierra 'y Universo” el cual promueve el entendimiento del comportamiento terrestre
y su posicién en el espacio. Considera la Tierra en sus aspectos estructurales: interior,
superficie, atmodsfera; en su dinamismo: interaccién entre las placas tectdnicas,
actividad sismica, etc. Y también como planeta desde el punto de vista astronémico:
sus movimientos, las teorias sobre su origen y evolucion. También toma en cuenta las
estructuras astronémicas mayores, como el sistema solar, las galaxias, y el modo en
que se originan y evolucionan las estrellas y el Universo en su conjunto™.

El ajuste curricular actual en el subsector de Fisica, especificamente en el eje 5
“Tierra y  Universo” presenta un déficit en cuanto a la cantidad de material
bibliogréfico, lo cual se observa en los textos escolares entregados por el Mineduc.
Ademas, se tiene como antecedente histérico, un estudio realizado por la Unidad de
Curriculum y Evaluacion del Mineduc en el afio 2001,que muestra que los profesores
de éste subsector declaran no haber trabajado en la Unidad 3: “La Tierra y su entorno”,
nombrada de esta manera antes del ajuste curricular del afio 2009,", debido a
actividades imprevistas que escapan a la planificacién, interfiriendo en el desarrollo de
las clases en el tiempo establecido, por lo que ese contenido no se trabaja, o porque el
docente tiene poco manejo de él.

En la tabla N°4 que se presenta a continuacion se puede observar los
contenidos del Marco Curricular que son trabajados en un afio escolar, declarado por
211 docentes encuestados:

" «Fundamentos del ajuste cuctilar en el sector de Ciencias Naturales, Ministerio de Educacién, Marzo
2009”

2«Cobertura Curricular en segundo ciclo Basico y Ensefianza media. Sector CienciaassNatural



N° de docentes %
Descripcion del movimiento 172 81,7
Fuerza y movimiento 112 53,2
Energia mecanica 69 32,6
La Temperatura 171 81,2
Materiales y calor Sin dato Sin dato
Conservacion de la energia 33 15,6
La Tierra 119 56,4
El sistema Solar 36 17,0
El Universo 26 12,4
Otro 5 2,3

Tabla N°4: CMO de Fisica de 2° medio trabajados por lo docentes

En conocimiento de estos datos se puede establecer que el contenido “El
Sistema Solar” y “El Universo” son aquellos CMO menos trabajados por los docentes
en un afo escolar, temas que pertenecen a la Unidad 3: “La Tierra y su entorno”, hasta
antes del ajuste curricular realizado en el afio 2009.

1.3.1 CMO, OF y AE para 2° Ao de Ensefianza Media

Considerando la relacion entre los Aprendizajes Esperados, los OF y los CMO
establecidos por el ajuste curricular para 2° afio de educacién media del eje “Tierra y
Universo”, se presenta en la tabla N°5:
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APRENDIZAJES ESPERADOS OF CMO

AE 01: Analizar los modelos geocéntrico y
heliocéntrico previos a Kepler, y a través de ellos:

> las limitaciones de las representaciones
cientificas y 1-3-4 1-3-4

> la influencia mutua del contexto socio historico y
la investigacion cientifica

AE 02: Aplicar las leyes de Kepler y Newton para
realizar predicciones en el @mbito astronémico

AE 03: Explicar como las caracteristicas fisicas y
los movimientos de los distintos astros del Sistema
Solar, se relacionan con teorias acerca de su
origen y evolucion

Tabla N°5: Relacion de Aprendizajes Esperados con OF y CMO para 2° afio de

Educacion Media.

Los OF indicados en la tabla N°5 se describen en la tabla N° 6 que se presenta
a continuacion:

N° OF Descripcion

Describir investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas

1 relacionadas con los conocimientos del nivel, reconociendo el papel de
las teorias y el conocimiento en el desarrollo de una investigacion
cientifica.

3 Comprender que el desarrollo de las ciencias esta relacionado con su

contexto socio-historico.

4 Reconocer las limitaciones y la utilidad de modelos y teorias como
representaciones cientificas de la realidad, que permiten dar respuesta
a diversos fenébmenos o situaciones problemas.
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7 Reconocer la importancia de las leyes fisicas formuladas por Newton y
Kepler para realizar predicciones en el ambito astronémico.

8 Reconocer diversas evidencias acerca del origen y evolucion del
Sistema Solar.

Tabla N°6: Descripcion de OF de 2° afio de ensefianza media en el eje “Tierra 'y
Universo”

Los CMO indicados en la tabla N°5 estan basados en el eje “Tierra y Universo”
se describen en la tabla N° 7 que se presentan a continuacion:

N° CMO Descripcion

1 Identificacion de teorias y marcos conceptuales, problemas, hipétesis,
procedimientos experimentales, inferencias y conclusiones en
investigaciones clasicas o contemporaneas relacionadas con temas del
nivel.

2 Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacion de
explicaciones, apoyandose en los conceptos y modelos tedéricos del
nivel, por ejemplo, el descubrimiento del planeta Neptuno sobre la base
de las leyes de Kepler y Newton.

3 Identificacion de relaciones de influencia mutua entre el contexto socio-
histérico y la investigacion cientifica a partir de casos concretos clasicos
0 contemporaneos relacionados con los temas del nivel.

4 Explicacion de la importancia de teorias y modelos para comprender la
realidad, considerando su caracter sistémico, sintético y holistico y dar
respuesta a diversos fendmenos o situaciones problemas.

Tabla N°7: Descripcion de CMO de 2° afio de ensefianza media en el eje “Habilidad
del pensamiento cientifico”

Los CMO indicados en la tabla N°5 estan basados en el eje “Habilidades de
pensamiento cientifico” se describen en la tabla N° 8 que se presentan a continuacion:
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13

Aplicacion de las leyes de Kepler y de la ley de gravitacion universal de
Newton para explicar y hacer predicciones sobre la dinamica de
pequefias y grandes estructuras cosmicas (planetas, estrellas, galaxias,
etc.)

14

Reconocimiento de algunas evidencias geoldgicas y astronémicas que
sustentan las teorias acerca del origen y evolucion del Sistema Solar.

Tabla N°8: Descripcion de CMO de 2° afio de ensefianza media en el eje “Tierra y

Universo”

1.4 Objetivos de la Investigacion

Nuestro objetivo general de investigacion consiste en elaborar una

propuesta did4ctica para la ensefianza de los Modelos Planetarios en el eje “Tierra y
Universo” para 2° afio de Ensefianza Media, basada en la seleccion, utilizacion y
creacion de videos con fines didacticos.

Para lograr dicho objetivo nos hemos planteado los siguientes objetivos especificos:

Analizar el curriculum en el eje “Tierra y Universo” para registrar los AE,
CMO y OF que se abordan en dicho eje.

Revisar los estdndares orientadores en la formacion inicial docente, para
identificar aquellos que tienen relacidon con nuestro tema de investigacion,
de manera de correlacionar lo que los docentes deben saber al término de
su formacioén académica con una de las herramientas que les proporciona
el Mineduc (Textos de estudio).

Revisar Textos escolares de distintas editoriales con el fin de analizar su
contenido en el tema de los “Modelos Planetarios” previos a Kepler, ya que
es la herramienta disponible por el Mineduc para docentes y estudiantes
de todos los establecimientos municipales y particulares subvencionados.

Analizar el contenido de videos construidos por estudiantes del curso
Fisica del Universo 2013 para identificar unidades de significado e
interpretaciones en la presentacion del tema.

Diseflar material de apoyo para el docente que oriente la seleccion,
utilizacién y creacion de videos con fines didacticos.

A continuacion, presentamos el marco teorico referencial en base al cual
desarrollamos la investigacién de nuestro Seminario de titulo.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1 Ensefanza de la Fisica en el mundo actual

Segun un estudio comparativo®® realizado por el Mineduc en base al curriculum
extranjero del sector de Ciencias, de una seleccion de paises. Para analizar la
ensefianza de la Ciencia en nuestro pais, primero debemos tener una perspectiva de
como es la ensefianza de ésta en el mundo, cuédles son sus objetivos fundamentales y
generales, y caracteristicas del curriculum, de acuerdo con su geografia. A
continuacion realizamos una breve descripcion de la ensefianza de la Ciencia en
distintos sectores del mundo.

Paises Asiéticos: “Corea, Singapur y China, Hong Kong”

La ensefianza de las Ciencias en los paises asiaticos se distingue una
formacion basada en la competitividad, en las innovaciones tecnolédgicas que impactan
al ser humano. Entre los objetivos generales se pretende que los estudiantes
relacionen la ciencia con la tecnologia, con la sociedad y con el ambiente. Los
estudiantes son capaces de aplicar las ciencias a problemas cotidianos.

En el caso de Singapur, se diferencia de Corea y Hong Kong, ya que considera
adema@s las actitudes y aspectos valdricos de la Ciencia.

Paises Europeos: “Inglaterra y Francia”

La ensefianza de las Ciencias en los paises europeos tiene una vision mas
global, considera la ética, y tiene como objetivo general darle sentido al mundo a través
de la Ciencia, con el propésito de mejorar la calidad de vida. Los estudiantes
reconocen la importancia cultural de la Ciencia, se les fomenta el desarrollo de las
habilidades de pensamiento cientifico.

Paises de Oceania: “Nueva Zelanda y Australia”

La educacion cientifica en los paises de Oceania tiene como objetivo que los
estudiantes sean ciudadanos activos, de modo que pueda contribuir al debate de
temas morales, éticos y ambientales. La ensefianza se adecua al nivel de madurez de
los estudiantes, se busca que tomen conciencias del entorno. Al igual que en los
paises europeos se da un énfasis importantes a las habilidades de pensamiento
cientifico.

¥ Estudio Comparativo de Curriculum Extranjero Ciencias Naturales. CurriculutipsE$/ineduc.
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Paises de Norteamérica: “E.E.U.U y Canada”

La educacion en las Ciencias de los paises norteamericanos busca lograr
objetivos como creacion de asombro y curiosidad en cuanto al ambito cientifico. Se
utiliza la Ciencia y la tecnologia para generar nuevos conocimientos y calidad de vida.
Fomentan la alfabetizacion cientifica y superar el nivel cognitivo de los estudiantes y
educar a la sociedad. También tiene como objetivo general que se aborden cuestiones
sociales, econdmicas, éticas y ambientales relacionadas con la Ciencia.

2.2 Ensefanza de la Fisica con contextualizacion histoérica

Basandonos en el texto “La importancia del estudio del Universo en la
Historia™*, del autor Andoni Garritz, literatura de la cual citamos lo siguiente: “Nadie
sabe y nadie sabrd nunca quien fue el primer hombre que elevé sus ojos hacia el cielo
para quedar fascinado con el espectaculo estelar que se ofrecia ante su mirada, lo que
si podemos asumir, razonablemente, es que aquel ser humano, hombre o mujer, y
todos los que le sucedieron hasta el establecimiento de las primeras observaciones
organizadas del cielo nocturno, deben haber sentido el mismo asombro y admiracion
por la noche estrellada. Lo plasmaron en sus mitos de creacion y después lo
incorporaron a sus religiones, agradeciendo al Creador el haberles otorgado tal
magnificencia nocturna”, nos cuestionamos como se llevaron a cabo las
investigaciones a lo largo del tiempo y las precisiones logradas de acuerdo al contexto
de la época.

El estudio del cielo, nace como una necesidad de observar, de ver lo que
ocurria ante nuestros ojos, como indica el texto que estamos analizando, la
observacion y el estudio de los astros estuvieron ligados a la influencia que éstos
ejercian sobre las personas y los acontecimientos humanos, por este motivo nace el
deseo de interpretar el cielo, lo que los llevo a estudiar los astros, los planetas y las
estrellas del Cosmos.

Por eso es probable que la Astronomia o el estudio del Universo, desde la perspectiva
cientifica, sus inicios hayan sido estas observaciones.

' Revista Digital Universitaria (10 de Mayo de 2004, Volumen 5Nimero 4, |SSN6IIG)

Dr. Federico A. Bolafios y Serrato Profesor titular de Historia derdeai&i€olegio de Historia, Facultad
de Filosofia y Letra4.a importancia del estudio del Universo en la Historia”
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Como indica el autor, el conocimiento esta en los cielos, ya que las
civilizaciones antiguas, observaban lo que ocurria a su alrededor, las lluvias, el
desborde de los rios, el comienzo de ciclos (estaciones), que ellos observaban
simplemente por lo que ocurria periédicamente a su alrededor. Ellos cooperaron al
desarrollo de la Arqueo-astronomia, que es el estudio de los yacimientos arqueoldgicos
relacionados con el estudio de la astronomia. El Sol, era el amor y sefior para algunas
civilizaciones, era quien castigaba o premiaba, era quien daba la lluvia o sequia, he ahi
la importancia de considerar al Sol como centro del Universo, para algunos personajes
importantes que crearon los diversos modelos del cosmos.

“Podemos decir por lo que sabemos hasta ahora, que todas las culturas de
nuestro pasado historico, grandes o pequefias, imponentes como la egipcia o
modestas como la Dogon (Mali, Africa occidental), realizaron observaciones del cielo
nocturno, y dieron a éstas usos especificos y (Utiles para la sociedad que integraban” *°
Estos estudios han tenido una gran importancia para la vida humana cotidiana, para el
bien de ellos y sus respectivos pueblos.

Dentro del texto se destaca a Copérnico quien rompio el esquema donde el

hombre, y por ello la Tierra, estaba situado en el centro del Universo, lo que causé un
gran impacto sobre los astrologos, quienes consideraban al hombre como centro de
todo, ya que el recibia todas las influencias planetarias y estelares.
Luego a la llegada de Galileo Galilei se comenzaban a dar el inicio de una sostenida
sucesion de observaciones y desarrollos técnicos y tecnoldgicos y la aparicion de
nuevos personajes que quieren estudiar el Universo, y comienzan el descubrimiento de
nuevas teorias, en la actualidad.

“Nuevos ojos para estudiar el Universo”, como indica el autor; actualmente hay
una infinidad de instrumentos tecnoldgicos y técnicos que nos permiten estudiar el
Universo, ya no solo a través de la observacion, sino que también de cerca, lo que nos
permite descubrir nuevas cosas. Se han desarrollado teorias para explicar incluso el
origen de todo y mas all4, el origen del origen, en la época de la inflacién de la materia
y el espacio-tiempo. Segun como indica Federico Bolafios “La sociedad
contemporanea estd supeditada en buena medida a las comunicaciones, ya sean
sefiales de radio, de television, la Red Mundial de Informacion surgida de la
informatica, u otras, todas ellas dependen en mayor o menor medida de la red satelital
gue el hombre ha colocado en torno al planeta, sin embargo el funcionamiento correcto
de estas transmisiones esta subordinado en buen medida a la actividad solar, ya que el
Sol emite grandes volumenes de particulas y radiaciones electromagnéticas que
interfieren con ellas, el estudio constante de la actividad solar es nuestra garantia de

'® Revista Digital Universitaria (10 de Mayo de 2004, Volumen 5Nimero 4, |SSN6IIIG)
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gue las comunicaciones sean estables y confiables dia con dia”, es decir, el estudio del
Universo hoy, con todos los implementos que poseen para estudiarlo, no permite tener
todo lo que poseemos actualmente, toda la comodidad al alcance de nuestras manos.

Concluyendo la importancia de estudiar el Cosmos, radica en la necesidad del
hombre de descubrir que hay mas alla, de evolucionar, de hacer que todo sea mas
accesible para su comodidad, he ahi el deseo de “mirar mas alld” a través de la
tecnologia, que nos permite saber el origen de todo. Aqui la importancia del estudio del
Universo en la Historia, que va més alla del estudio de los modelos planetarios o de
considerar al hombre como centro del Universo.

En relacién con lo anteriormente mencionado, a continuacién responderemos a
la pregunta que se nos plantea ¢Por qué es importante ensefar la Fisica desde su
contexto histérico?

Para responder esta pregunta, nos referiremos a un documento: “La utilizacion
de la historia de las Ciencias en la ensefianza de la Fisica y la Quimica” de Solbes J.y
Traver M.J. “Historia y Epistemologia de las Ciencias”. A continuacién se exponen las
principales ideas que aborda este documento:

La Historia de la Fisica no se ensefia en el aula ni en los materiales
didacticos, ya que a los profesores en formacion en las Universidades se les
ensefian como contenidos ya hechos, como una serie de leyes que se
deducen l6gicamente a partir de unos principios; los profesores que quieran
saber mas de esto, deben investigar por sus medios, por aficion, por
esfuerzo personal, llegan a saber un poco mas de la historia de las
Ciencias.

Cuando se trata de ensefiar historia de las Ciencias, hay muchos errores
histéricos y tergiversaciones, por ellos los alumnos tienen una imagen
deformada de como se construyen y evolucionan los conceptos cientificos.
La historia de la Fisica se ensefia a través de biografias, grandes inventos,
no va més alla de eso.

Los alumnos tienen una visién de la Ciencia caracterizada por, considerar a
la Ciencia como descubrimiento y no como construccion de conocimientos.
Ademas la consideran como un formalismo donde la ciencia esta constituida
basicamente por formulas, también se considera como un fruto del trabajo
de unos pocos “genios” y ho como una actividad humana colectiva.

Segun estudios que hace el autor, los alumnos mencionan que el trabajo de
los fisicos y los quimicos consiste en descubrir las leyes fisicas ocultas en la
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naturaleza, no como construccion de conocimientos. Los alumnos ven a la
ciencia como un conjunto de acumulaciéon de conocimientos, y no como
evolucion de estos, he aqui que nos damos cuenta que la ciencia es vista
mas bien desde una perspectiva de descubrimientos y acumulacion; mas
que de conocimientos y evolucion.

Como conclusién el primer requisito para ensefiar bien es conocer
profundamente la materia a ensefar, lo que supone no solamente conocimientos de
los contenidos, sino también de los aspectos metodolégicos, de la historia de las
ciencias. También, para ensefiar de manera correcta la historia de la Ciencia, debemos
en primer lugar, mejorar la etapa de los docentes en formacién inicial (aquellos que
egresan de una carrera universitaria), a través de curso enfocados a la historia de las
ciencias y lo que nos interesa especificamente, de la Fisica.

2.3 Obstaculos Epistemolégicos

Cuando se ensefia Ciencia, el docente debe estar preparado para enfrentar
ciertos obstaculos epistemoldgicos, conceptos que entenderemos como “Dificultades
psicoldgicas que impiden el aprendizaje™® (Bachelard). Por ejemplo, existe un
obstaculo epistemolédgico cuando se quiere ensefiar astronomia, ya que debemos
imaginar cémo son las cosas, pues no las vemos, no son cotidianas, por lo que es
dificil imaginar la grandeza del Universo. Otro obstaculo que se nos presenta al
momento de ensefiar Ciencias, son las concepciones alternativas o ideas previas que
tienen los estudiantes en cuanto a un tema, en la medida que éstas sean errores
conceptuales.

En consecuencia con la Real Academia Espafiola, entenderemos como un
“Error” al “Concepto equivocado o juicio falso / Accion desacertada o equivocada” y
definiremos “Concepto” como “ldea que concibe o forma el entendimiento /
Pensamiento expresado con palabras. Los conceptos son construcciones o imagenes
mentales, por medio de las cuales comprendemos las experiencias que emergen de la
interaccidon con nuestro entorno.” Por ende se puede decir que un error conceptual es
un concepto equivocado que se tiene de algun tema en especifico. Lo cual puede
conllevar a aplicar estas definiciones de manera errada.

Segun el articulo “Ideas previas y Cambio conceptual” los errores conceptuales
pueden dar origen a algunos obstaculos, por ejemplo a obstaculos epistemolégicos,
gue estan relacionados con los conceptos, o a obstaculos ontogénicos que son las

16http://es.scribd.com/doc/163007193/Pedagogia-Ciencias-Obstacqus-Epistemologicos
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dificultades de los alumnos para integrar un cierto concepto en una estructura
conceptual'’. Debido a estos errores que se pueden adaptar o adoptar durante el
transcurso de nuestra escolaridad, o nuestra etapa estudiantil, los alumnos pueden
generar un aprendizaje errobneo, donde modificar tal concepto o definicion, puede llegar
a ser muy complicado.

Segun (Bello) “Uno de los grandes problemas al que se enfrenta la ensefianza
de las ciencias es la existencia en los alumnos de fuertes concepciones alternativas a
los conceptos cientificos, que resultan muy dificiles de modificar y, en algunos casos,
sobreviven a largos afios de instruccion cientifica”. A las ideas previas se les
consideran construcciones que los sujetos elaboran para dar respuesta a su necesidad
de interpretar fendmenos naturales o conceptos cientificos, y para brindar
explicaciones, descripciones o predicciones. Son construcciones personales, pero a la
vez son universales y muy resistentes al cambio; muchas veces persisten a pesar de
largos afios de instruccion escolarizada. De esto podemos confirmar que esos errores
aprendidos, o de concepciones erréneas arraigadas, los alumnos (a quien nos
enfocamos) pueden permanecer demasiado tiempo con aprendizajes equivocados 0
falsos, lo que conllevara a que este no aprenda de manera correcta, donde al momento
de aplicarlos fallara.

Con un enfoque didactico, Pinto y Martin, en su articulo'® plantean algunos
errores que se suelen cometer a la hora de divulgar la ciencia. Errores que todos
debemos llevar en la mente a la hora de escribir sobre algunos temas de la Fisica,
entre estos se encuentran:

1. La segunda ley de la Termodinamica implica que los sistemas no
puedan volverse mas ordenados

2. El Universo «dejara de funcionar» a causa de la segunda ley de
la Termodinamica.

3. Los sistemas newtonianos son siempre predecibles

4. El principio de incertidumbre dice que es imposible efectuar
mediciones exactas en el mundo cuantico

5. Las teorias de la relatividad de Einstein, especial y general, se
sustentan en la afirmacion de que «todo es relativo»

6. La denominada paradoja de los gemelos se sustenta en una

paradoja real

'8«Ensefianza y Divulgacion de la Quimica y Fisica” Gabriel Pinto Cafién y MantielSatehez.
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7. Nada puede viajar, segun la teoria de la relatividad, a mayor
velocidad que la luz en el vacio
8. Estamos viviendo una crisis de energia

Enfocandonos en el eje “Tierra y Universo”, podemos mencionar errores
conceptuales como los siguientes:

El Sol sale por la mafana

Ubicar de manera incorrecta los planetas segun las distancias al Sol
El algunos sectores del planeta hay mas estrellas que en otros

El Sol es de tamafio inferior o igual que el de la Tierra

Las fases de la luna son producidas por la sombra que la Tierra le
proyecta

6. Ellado oscura de la Luna

a s R

Siendo mas especificos en nuestro tema de Seminario, podemos mencionar

algunos errores conceptuales cometidos en el contenido de “Modelos Planetarios™?:

1. Atribuir incorrectamente a algun autor la teoria geocéntrica

2. Atribuir incorrectamente a Copérnico la creacion de la teoria
Heliocéntrica

3. Sostener que determinados autores demostraron la validez del
Heliocentrismo, cuando en realidad no lo hicieron

4. Dataciones incorrectas en los libros de textos (fechas
descontextualizadas)

Los temas anteriormente nombrados, son aquellos donde se cometen o se
tienen méas errores de concepto, universalmente. Los errores conceptuales que se
pueden tener de algin tema son en base a las definiciones de sus conceptos.
Comunmente los errores que se observan en una clase de Fisica en el aula chilena,
son errores referentes a conceptos con sus respectivas definiciones; entre ellos estan:
calor, fuerza, peso, los cuales son muy comunes, no solo en alumnos sino también en
profesores, y en la sociedad en general. Calor lo asocian a temperatura, fuerza a algo
gue una persona u objeto posee, peso lo relacionan a la cantidad de materia que un
cuerpo posee.

191 os errores de los libros de texto de primer curso de ESO sobre la evoluciénaad conocimiento
del UniversoPérez Rodriguez, Uxio; Alvarez Lires, Maria y Serrallé Marzéa adusgchr 2009.
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2.4 Uso de las TIC'S para la ensefianza de la Fisica

La Tecnologia de la Informacion y la Comunicacién (TIC's) “es un elemento que
cada vez cobra mas importancia en el desarrollo del mundo productivo actuando sobre
la organizacion, gestion y toma de decisiones” ?°. Actualmente el uso de las
tecnologias avanza apresuradamente, por lo que es necesario involucrar esta
tecnologia en la ensefanza, para esto reflexionaremos su impacto en la educacién
mediante las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC's); enfocdndonos en
las aplicaciones usadas como un elemento didactico para la ensefianza de la fisica.

La escuela ha tenido que modernizarse en los elementos que utiliza para
ensefar, ya que los estudiantes cada dia estan mas arraigados e informados con la
tecnologia, puesto que la usan cotidianamente y también les llama mas atencién a algo
mas tradicional. Es de conocimiento publico, que los estudiantes pasen conectados un
alto porcentaje de horas al dia a internet , que su comunicacion con los mas cercanos
sea de manera virtual, que su interés por las redes sociales sea casi instantanea, que
busquen e investiguen acerca de sus intereses musicales, de hobby; etc. Conociendo
lo anteriormente mencionado los docentes tenemos la gran labor de ser formador de
pensamiento de los estudiantes.

Hay variadas instituciones educativas que han involucrado el uso de recursos
con el objetivo de mejorar el rendimiento y aumentar el interés en los estudiantes,
algunos de los elementos utilizados son: softwares, bibliotecas virtuales, sensores,
computadores en el laboratorio, interfaces, bibliotecas virtuales, entre otros; pero
también lo anterior nos puede llevar a cometer un gran error como es el poco
conocimiento del recurso utilizado o no la suficiente preparacion para usarlo. Entonces
lo que se requieres es que tanto como docente y estudiantes fortalezcamos
habilidades, tengamos el interés de aprender, lograr una capacidad de filtrar
informacion obtenida tomar decisiones con respecto al aprendizaje que se quiere
adquirir, uso de un buen lenguaje especializado, entre otros.

1. Las TIC's en la ensefanza de la Fisica

Al estudiar Fisica, la importancia que se nos da una gama de posibilidades para el
desarrollo de la persona, pues podemos hablar de temas de la naturaleza, involucrar
elementos totalmente cotidianos para los estudiantes con lo que podemos lograr una

? Revista Ingenio Libre: “El uso de las TICs en la enseflanza de la Fisica”. ®©Gmstibtanco y Diego
Fabian Vizcaino. Universidad Distral. Docencia de la Fisica, DepartameregociasCi
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interaccidon con el tema estudiado. También se fortalece la capacidad creadora de
analisis por parte de los estudiantes.

2. Laboratorios virtuales y reales asistidos por computador

Utilizando esta gran herramienta, se puede lograr un analisis de variables involucradas
en un fenbmeno determinado, acceder a practicas que requieren de montajes mas
complicados y escasos en nuestro entorno, establecer relaciones entre un sistema
ideal con un sistema real, facilitar algunos célculos tediosos que demoran mucho
tiempo.

3. Consulta en los buscadores

Cuando el docente entrega un trabajo al estudiante de investigacién sobre un tema, el
estudiante lo mas probable que indague en los buscadores, pregunte y revise chats o
foros en la web; ya no esté obligado a ir a una biblioteca y buscar entre una cantidad
de libros. Por lo que un gran desafio para los docentes es ensefiar a buscar
informacion, recopilar lo que se le estad pidiendo, filtrar datos, elegir entre tanta
informacion disponible, por lo que también los docentes debemos entregarles material
confiable, y también que este se haga una pagina o alguna plataforma donde suba
informacion correcta y que los alumnos tengan acceso a ella.

4. Participacion en grupos de intereses particulares

Aprovechar que a los estudiantes les interesa ser parte de blogs y grupos, entonces
tendremos que lograr una interaccion mediante algin grupo cibernético, por lo que
debemos guiar, fortalecer el lenguaje, fomentar la produccion intelectual de los
estudiantes

5. Ayudas audio visuales

Haremos hincapié en el famoso refran “una imagen vale mas que mil palabras”,
sobre todo en un mundo donde el lenguaje simbdlico sobrepasa a las palabras.

Luego de mencionar lo anteriormente presentado, podemos decir que el uso de
las TIC's fomenta un desarrollo de la inteligencia cientifica en el estudiante para la
produccion cientifica como la capacidad de abstraccién, de entregar reflexiones, y
andlisis de informacion.

El uso de los recursos tecnoldgicos nos entrega posibilidades de mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje con el estudiante.
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2.4.1 El uso de videos en la ensefianza

En base al documento: “Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias”
podemos decir que el video es un recurso que tiene una gran importancia; la cual es
relacionar imagen con movimiento y sonido; por lo que esta relacion llama la atencion
de los estudiantes.

Es uno de los recursos que se ha introducido fuertemente en los ultimos afios
en nuestra sociedad, y en las escuelas. En las aulas su utilizacion es practica ya que
podemos trabajar una gama de actividades didacticas para distintos objetivos
planteados, también debemos mencionar que existen diversos programas donde se
permite modificar los videos de acuerdo a las necesidades educativas requeridas.

Segun, el documento “El cono del aprendizaje de Edgar Dale” (Yuri Rabassa,
FXforaliving), después de dos semanas se recuerda un 50% de lo que se ve y se oye
(a la vez), por ejemplo, el aprendizaje a través de un video como recurso didactico, a
diferencia de un aprendizaje generado solo a través de escucharlo y visualizarlo,
independientes el uno del otro. Por tal razén es que se considera que utilizar un video
con fines didacticos es mas provechoso en cuanto a lo que el estudiante recordard al
cabo de dos semanas, del aprendizaje de cierto contenido.

Ventajas del video:

Utilizacion en diferentes niveles educativos.

Facilidad de manejo.

Permite el aprendizaje del lenguaje de la imagen.

Se puede adelantar y volver a ver, un numero indefinido de veces.
Disminucioén progresiva del costo de los equipos.

Diversidad de funciones para las que puede ser utilizado.

Limitaciones del video:

Requiere poseer un minimo manejo de los equipos.

Puede favorecer a que el estudiante este pasivo.
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Requiere una formacién especifica, en cuanto a lo técnico, al lenguaje y al

disefio empleado.

La existencia de diferentes formatos y sistemas; por lo que puede haber

dificultades al poder acceder a ellos.

El video podemos utilizarlo de diferentes formas:

Como transmisor de la informacion:
Es una de las formas mas utilizada en las aulas; ya que se transmite la
informacion y los contenidos que se desean ensefar. Se puede utilizar videos
didacticos, documentales pero siempre destacando si estan adaptados por el

profesor.

Como instrumento motivador

Mencionaremos alguna propuestas ludicas para aplicar a los estudiantes:
El video acertijo: se graban objetos que sean dificiles de reconocer y los nifios
tendran que acertarlo.
El video-enigma: semejante al mencionado anteriormente, pero se incorpora el
zoom para encontrar un determinado objeto.
Relatos en cadena: el docente graba una historia junto a sus alumnos; por
ejemplo el docente comienza la historia y después siguen uno en uno los
estudiantes.
Video animacién: La camara graba en un intervalo de tiempo acciones de los

estudiantes y después lo observan de manera conjunta.

Las anteriores propuestas sirven para motivar, animar, crear una dindmica

participativa, perfeccionar habilidades y también dominar nuevas herramientas de

comunicacion.

Como instrumento de evaluacion

Evaluar conocimientos, habilidades y destrezas de los estudiantes luego de
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haberles presentado el video.

Debemos destacar que es de real importancia la actitud de los docentes, ya que
de esta manera los estudiantes también se motivaran por la actividad y lograran

realizar la actividad cognitiva.*

2.5 Enfoque CTS

Segun la revista electrénica de las ciencias “La perspectiva historica de las
relaciones ciencia- tecnologia y sociedad y su papel en la ensefianza de las ciencias”*
de la autora Soledad Esteban Santos, podemos decir que en la sociedad actual la
tecnologia se encuentra a la orden del dia en nuestro entorno, pero ¢ Somos realmente
conscientes del significado del producto? ¢Conocemos los beneficios y también los
peligros que originan? ¢ Toda la informacion es correcta? Entonces podemos decir que
tanto la ciencia como la tecnologia no son tan populares, por lo que debemos alcanzar
la llamada “alfabetizacion cientifica” denominada al sentido de que los ciudadanos
sean capaces de participar en el proceso democratico de toma de decisiones y en la
solucién de problemas de la sociedad relacionados con la ciencia y la tecnologia
(Membiela, 1995). Para lograr esta alfabetizacion se construyen programas, estrategias
y proyectos educativos que aumenten el interés por la ciencia desde que los
estudiantes sean pequefios, para asi acercar la ciencia a toda la sociedad, incluso el
ministerio ha asumido este papel.

Se necesitan cumplir algunas metas como facilitar a los alumnos el aprendizaje
de los contenidos cientificos, incentivar su interés por la ciencia, y crear en ellos una
conciencia que les haga sensibles a los beneficios y problemas inherentes al
desarrollo cientifico-tecnolégico de nuestra sociedad y les forme como futuros
ciudadanos responsables. Llamaremos ciencia a un enfoque de ensefianza que
pretende abordar temas cientificos de relevancia social y econémica teniendo en
cuenta, como aspectos principales, la relacion de sus contenidos cientificos con la
elaboracion de hipotesis, con la observacion e interpretacion de datos y de cualquier
informacion, y con la capacidad de toma de decisiones.

2! hitp:/iwvww.encuentroeducativo.com/revista/?p=1643

*2Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias, Vol. 2, N°3, 399-415 (2003)
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Los alumnos ante el aprendizaje de las disciplinas de ciencias: dificultades vy
vias para solucionarlas

El dia a dia en las salas de clases evidencian que las ciencias son dificiles de
aprender para los estudiantes, ya que no son muy atractivas para los alumnos; por lo
gue estos acontecimientos nos llaman a buscar nuevas estrategias, por ende se ha
desarrollado la ensefanza tipo experimental, dedicando tiempo a los laboratorios y de
aula se cree que esta conexién puede dar frutos.

En cuanto al movimiento CTS, comenz06 sus origenes hacia los afios setenta
con los programas STPP, mediante este enfoque es mas amplio ya que incluye la
ciencia, la tecnologia y la sociedad.
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CAPITULO lIl: MARCO METODOLOGICO

3.1 Paradigma y Metodologia

En primer lugar es preciso saber la definicion de paradigma. Desde una mirada
epistemolégica, Paradigma® es la ciencia del conocimiento, creencias que nos
permiten ver y comprender la realidad. Existen varios tipos de paradigmas, entre ellos
el paradigma interpretativo, el cual deja el ideal objetivista de la explicacién y postula la
busqueda de la comprension.?*

El paradigma interpretativo tiene su surgimiento en Europaen los finales
del siglo, aunque su fuente tedrica podemos hallarla en elsiglo XVilen la
propia Europa, en los teblogos protestantes quienes acufiaban el
término hermenéutica para denominar “el sistema de interpretacion del significado de la
Biblia”, diferenciandolo de los significados eclesiasticos tradicionales.

El documento “Paradigma Interpretativo de la investigacion social y educativa”
(Gonzélez 2000) enuncia que el paradigma interpretativo sustituye la medicion, la
constatacion empirica, la parametrizacibn observable por la comprension y la
interpretacion de la realidad. El interés principal del paradigma interpretativo esta
dirigido a revelar el significado de las acciones humanas y de la vida social en general,
a partir, de la penetracion en la subjetividad del ser humano, sus situaciones, las
creencias, motivaciones e intenciones que los guian a actuar.

En acuerdo con lo expresado anteriormente, nuestro Seminario sera dirigido en
base a un paradigma interpretativo y una metodologia de caracter cualitativo, puesto
gue analizaremos una serie de documentos de los que se desprenderan observaciones
y conclusiones para llevar acabo nuestra investigacion.

Segun lo establecido en el capitulo anterior, la propuesta didactica a desarrollar
para este Seminario se basara en el eje “ Tierra y Universo” con el fin de proporcionar
material didactico que fortalezca los OF y los CMO relacionados con éste eje,
destinando el enfoque de la propuesta a los aspectos curriculares en el subsector de

% Diccionario de la lengua espafiola © 2005 Espasa-Calpe

% Revista Institucional de Universidad de Sevilla, “Paradigma Interpretativararektigacion social y
educativa”, José Goéalez Monteagudo, 2000.
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Fisica del sector de Ciencias Naturales en ensefianza media, destacando el contenido
de “Modelos Planetarios” de 2°afio de ensefianza media.

Considerando los AE, los OF y los CMO mencionado para 2°afio de ensefianza
media, se direccionara la propuesta didactica escogiendo el Aprendizaje Esperado 01.:
“Analizar los modelos geocéntricos y heliocéntricos previos a Kepler”, en el cual se
consideran las limitaciones cientificas en los diferentes modelos mencionados y la
influencia mutua del contexto socio-histérico y la investigacion cientifica. Ademas,
relacionaremos este AE, con los OF 3 y 4, los cuales buscan que se comprenda la
Ciencia a partir del contexto socio-histérico y que se reconozcan las limitaciones y la
utilidad de los modelos y teorias. Finalmente, consideraremos para nuestra propuesta
los CMO 3 vy 4, los que se centran en relacionar el contexto socio-histérico e
investigaciones cientificas en casos clasicos y contemporaneos, destacan también, la
explicacién de la importancia de las teorias y modelos para comprender la realidad.

3.2 Estandares Orientadores para Formacion Inicial Docente (FID)

El Mineduc, con el objetivo de abarcar la necesidad de entregar a las
Facultades y Escuelas de Educacion del pais, una direccion acerca de los contenidos
disciplinarios y pedagdgicos que todo profesor y profesora debe saber al terminar su
formacion académica (entendiéndose esta como formacion inicial docente) y asi ser
competente en la profesion, desarrollo a través del Centro de Perfeccionamiento,
Experimentacion e Investigaciones Pedagodgicas (CPEIP), la construccion de un
conjunto de estdndares orientadores para carreras de pedagogia en educacion media
en las areas de Lenguaje y Comunicacion; Matematica, Historia, Geografia, y Ciencias
Sociales; Biologia, Fisica y Quimica; utilizando las bases curriculares de 2009 como
referencia, pero los estandares deben considerarse como una herramienta dindmica
gue siempre estara sujeta a cambios.

Segun el documento “Estédndares Orientadores para carreras de Pedagogia en
Educaciéon Media™®, lo que se entiende por estandar, en el contexto educacional, se
entiende como aquello que todo docente debe saber y poder hacer para ser
considerado competente en un determinado a&mbito.

?® Estandares Orientadores para Carreras de Pedagogia en Educacion Media del Ministerio de
Educacion.
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Los estandares tienen una doble funcién por finalidad, referida a un “qué” y aun
“cuanto”. La primera funciéon se refiere al conjunto de aspectos o dimensiones que se
debieran observar cuando el futuro profesor o profesora se desempefia. Y la segunda
funcion referida a la medida que permite evaluar cuanto se acerca a un determinado
desempefio.

Los estandares estan organizados en dos categorias, las que se conocen como
“Estandares pedagoégicos” y “Estandares disciplinarios”, definidas a continuacion:

Estandares pedagogicos: se refiere a las areas de competencias necesarias
gue debe saber un profesor o profesora sin importar la disciplina que ensefie;
como el conocimiento del curriculum, disefio de procesos de aprendizaje, y
evaluacién para el aprendizaje.

Estandares disciplinarios para la ensefianza: se refiere a las competencias
especificas que definen cada una de las areas.

A continuacion se presentan los estandares pedagogicos:
Estandar 1: Conoce a los estudiantes de Educacion Media y sabe como aprenden.

Estandar 2: Esta preparado para promover el desarrollo personal y social de los
estudiantes.

Estandar 3: Conoce el curriculo de Educacién Media y usa sus diversos instrumentos
curriculares para analizar y formular propuestas pedagdgicas y evaluativas.

Estandar 4: Sabe cdmo disefiar e implementar estrategias de ensefianza-aprendizaje
adecuadas para los objetivos de aprendizaje y de acuerdo al contexto.

Estandar 5: Esta preparado para gestionar la clase y crear un ambiente apropiado para
el aprendizaje segun contextos.

Estandar 6: Conoce y sabe aplicar métodos de evaluacién para observar el progreso
de los estudiantes y sabe usar los resultados para retroalimentar el aprendizaje y la
practica pedagogica.

Estandar 7: Conoce cdmo se genera y transforma la cultura escolar.

Estandar 8: Esta preparado para atender la diversidad y promover la integracion en el
aula.

Estandar 9: Se comunica oralmente y por escrito de forma efectiva en diversas
situaciones asociadas a su quehacer docente.
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Estandar 10: Aprende en forma continua y reflexiona sobre su practica y su insercion
en el sistema educacional.

3.2.1 Estandares disciplinarios para el eje “Tierra y Universo” para
2° afo de ensefanza media

A continuacién nos centraremos en conocer los estandares disciplinarios que se
establecen en el documento, identificando aquellos que son relevantes para nuestro
tema de investigacion, destacando los indicadores relacionados con él. Aquellos que
destacamos son los siguientes:

Estandar 1. Conoce como aprenden Fisica los estudiantes de Educacién Media.

El futuro profesor o profesora conoce como ensefiar fisica, las dificultades de
aprendizaje, las preconcepciones mas comunes y sabe que debe desarrollar
habilidades en sus estudiantes.

Indicador:

2. Comprende coémo progresa el aprendizaje de la Fisica y define estrategias para
impulsar el desarrollo de las habilidades y conocimientos requeridos.

Estandar 2: Comprende las particularidades de la ensefianza aprendizaje de la Fisica
y sus requerimientos pedagdgicos.

El futuro profesor o profesora sabe que debe formar a personas que se deben
desarrollar en una sociedad en donde deben actuar responsables e informados.

Indicador:

2. Analiza experiencias realizadas en la antigiiedad, asi como el desarrollo historico de
teorias cientificas y conceptos cientificos como el calor, el &tomo o la fuerza, para
contribuir al desarrollo de conceptos por parte del estudiante.

Estandar 9 : Describe y comprende los aspectos principales asociados a la formacién y
evolucién de cuerpos y estructuras césmicas, asi como la estructura y dinamica de la
tierra.

El futuro profesor o profesora, debe conocer y utilizar analogias, modelos,
problemas y estrategias desafiantes que permitan construir y evidenciar aprendizajes,
habilidades, contenidos y actitudes relacionadas con la formacion y evolucion de
cuerpos y estructuras césmicas, asi como la estructura y dinamica de la Tierra.
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Indicador:

2. Describe los fundamentos de los diferentes modelos del sistema solar que se han
sucedido a lo largo de la historia, asi como de las teorias actuales respecto de la
formacion de la Tierra, su atmoésfera y sus mares.

Estandar 10: Muestra las habilidades propias del quehacer cientifico y comprende
cémo se desarrolla este tipo de conocimiento

El futuro profesor o profesora debe estar al tanto de las habilidades y procedimientos
para contribuir en el desarrollo y asi generar el conocimiento cientifico de sus
estudiantes.

Indicadores:

1. Comprende que la ciencia tiene normas convenidas por la comunidad cientifica para
validar su conocimiento y que éstas definen el marco donde este conocimiento es
valido.

2. Explica la evolucién del pensamiento y del quehacer cientifico a lo largo de la
historia destacando hitos centrales de su desarrollo, y comprende que uno de los
componentes centrales de la evolucién del conocimiento cientifico es la aproximacion
experimental.

Estandar 11 : Promueve el desarrollo de habilidades cientificas y su uso en la vida
cotidiana.

El futuro profesor o profesora comprende que el proceso de ensefianza-aprendizaje
debe ser un proceso activo entre las habilidades cientificas y los contenidos del area.

Indicador:

13. Analiza junto a sus estudiantes el proceso de perfeccionamiento, modificacion o
refutacion de alguna teoria o modelo cientifico, para ayudarlos a entender el
conocimiento cientifico como un conjunto de modelos y explicaciones acerca de
nuestro entorno, que cambian con el tiempo como consecuencia de la reinterpretacion
de la evidencia existente o de la disposicion de nueva evidencia.

Los estandares que han sido destacados anteriormente nos permiten estar en
conocimiento de las competencias especificas que deben poseer los docentes al
término de su formacion, en base a lo cual consideramos que el material que se pone a
disposicion del profesor para el ejercicio docente, o sea los textos escolares
entregados por el Mineduc, no le permite alcanzarlos a plenitud en el tema que
abordamos. Nuestra propuesta, basada en el buen uso de los videos como un recurso
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pedagdgico para la ensefianza del eje “Tierra y Universo”, nos permite como docentes
responder con un mejor cumplimiento de estos estandares, siendo asi una herramienta
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje en éste nivel.

3.3 Indicadores de evaluacion

Para 2° afio de Enseflanza Media, en la asignatura de Fisica, Unidad 3, eje

“Tierra y Universo”, los indicadores de evaluacion son los siguientes:

Para el AEOL1, que es aquel aprendizaje esperado, donde se enfoca nuestro

Seminario de Titulo, se espera que los estudiantes sean capaces de:

Analizar los modelos geocéntricos y heliocéntricos previos a Kepler, y a
través de ellos:

Las limitaciones de las representaciones cientificas.
La influencia mutua del contexto socio-historico y la investigacion cientifica.

Cuyos indicadores de evaluacion sugeridos por el Mineduc considera los

siguientes aspectos:

Describen el modelo geocéntrico del Universo, sus componentes (Tierra Sol,
Luna, planetas y boveda celeste) y el concepto de epiciclo utilizado por
Ptolomeo para explicar el movimiento de los planetas.

Hacen un resumen de los principales hechos y creencias que contribuyeron a la
mantencion del modelo geocéntrico hasta los afios 1600.

Redactan un informe de investigacion sobre el modelo heliocéntrico de
Copérnico y Galileo con sus respectivas ventajas que presenta el modelo
geoceéntrico.

Comparan, con la ayuda de esquemas, los modelos geocéntricos y
heliocéntricos, y sefalan tanto sus diferencias como los elementos que tienen
en comun.

Describen los aportes que Galileo realiza en base a sus observaciones con el
telescopio.

Para AE 01 se sugieren los siguientes ejemplos de actividades:

Analizar los modelos geocéntrico y heliocéntrico previos a Kepler y, a través de ellos:

Las limitaciones de las representaciones cientificas.
La influencia mutua del contexto socio histérico y la investigacion cientifica.
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El Universo en la antigiiedad:

1)

2)
3)

4)

Instar a los alumnos que investiguen y den ejemplos de que las culturas mas
antiguas poseian una imagen del cosmos angostamente vinculada con sus
mitologias y religiones.

Pedir a los estudiantes que caractericen la imagen que se tenia del Universo y
de los astros que lo componian en la antigiiedad.

Debaten sobre los astros que se pueden percibir a simple vista y cuales de ellos
han descubierto. Describen su aspecto y las condiciones de visibilidad.

Estudian las constelaciones de los signos zodiacales y explican a un
compafiero.

El geocentrismo:

1)

2)

3)

Los alumnos representan en un dibujo el modelo geocéntrico de Ptolomeo, sus
componentes y los movimientos de los planetas y fundamentan la descripcion
segun las observaciones de la época.

Discuten sobre los hechos y creencias que permitieron que el modelo
geoceéntrico subsistiera hasta el siglo XV.

Seflalan que, en la antigliedad, se pensaba que la Tierra era el centro del
Universo (modelo geocéntrico) y que todos los astros conocidos giraban en
torno a ella. Especulan por qué se pensaba eso. Explican que todo funcionaba
bien en el modelo de Ptolomeo. También expresan que predecir la posicion
futura de los planetas suponia un complejo problema que no se habia resuelto y
que dificultaba el trabajo de los astrélogos.

Observaciones al docente: Este contenido se presta para que los estudiantes
desarrollen sus capacidades de auto-aprendizaje (construyan modelos,
escriban relatos o guiones de obras de teatro, hagan una presentacion oral,
etc.). Promueve su creatividad, interés y curiosidad, y les permite conocer
aspectos de la naturaleza de la ciencia en estudio y la evolucién de los
modelos cosmologicos.

Del geocentrismo al heliocentrismo:

1)

2)

Los alumnos redactan un escrito sobre el modelo heliocéntrico de Copérnico,
sus ventajas al descubrir el movimiento de los cuerpos celestes y las evidencias
presentadas por Galileo, lo cual permitié abandonar el modelo geocéntrico.
Debaten sobre la influencia del contexto socio histérico en el desarrollo de la
ciencia y como, a la vez, la ciencia influye en el desarrollo socio-histdrico de la
humanidad; toman como referencia las disputas entre los defensores de ambas
concepciones del universo. (Ciencias Sociales)

Observaciones al docente: Este contenido se presta para que los estudiantes
desarrollen sus capacidades de auto-aprendizaje (construyen modelos,
escriben relatos o guiones de obras de teatro, hacen una presentacion oral,
etc.). Promueve su creatividad, interés y curiosidad.
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El profesor debe explicar que es indiferente decir que la Tierra se mueve en
torno al Sol si se toma esa estrella como referencia, (o que se aprecia a
diario) o viceversa. Se debe recordar que, hasta el Renacimiento, la vision
geocéntrica se apoyaba en lo que percibian los sentidos.

El heliocentrismo asumia que un sistema de referencias ligado al Sol parecia
mas verdadero y describia los movimientos de los planetas de modo mas
simple; no necesitaba los epiciclos de Ptolomeo. Los estudiantes deben
aprender que la teoria heliocéntrica dur6 muy poco comparada con el
geocentrismo.

Es un tema complejo por varias razones. Los estudiantes no deben creer
gue Copérnico y Galileo descubrieron las verdades definitivas. Tienen que
entender que solo han analizado un momento histérico y que la imagen del
Universo ha seguido cambiando. Es una oportunidad para reconocer que la
ciencia es una propuesta humana y como influye en la sociedad y en la
cultura que la adoptan; también permite entender que los valores y las
expectativas de una cultura establecen qué y como se interpreta, se conduce
y se acepta la ciencia.

3.4 Orientaciones didacticas

En el programa de 2°Medio de Fisica, se sefiala una seccion llamada
orientaciones didacticas para la unidad, donde destaca la importancia de los siguientes
aspectos:

Conocimientos cotidianos: se sugiere a los docentes que entreguen un tiempo a
sus estudiantes para que relacionen el concepto que se les quiere ensefiar con
conocimientos cotidianos, de esta manera vigilar el nuevo conocimiento que se
reemplaza o enriquece al antiguo conocimiento.

Conocimiento de la investigacion cientifica: es relevante mostrarles a los
estudiantes el proceso del desarrollo de lo que realizaron los cientificos no tan solo los
resultados de lo que lograron, puesto que cada proceso tiene un periodo de
construccion de etapas y con la colaboracién de un grupo de trabajo. En esta etapa los
estudiantes, ya tienen aprendizajes cientificos, por lo que pueden conocer y dar su
opinion de temas cientificos y tecnolégicos, entregar su propia justificacion, resolver
opiniones y tomar decisiones tanto de aspectos antiguos, de contingencia o de lo que
se proyecta hacia el futuro.

Rol del docente: esta encargado de guiar, y estimular los temas que los
estudiantes les interesan o le llaman la atencién; para ello debe corroborar los
conocimientos y conceptos que tengan los estudiantes y apoyarlos durante el proceso
de indagacion.
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Ahora presentaremos las orientaciones didacticas para la Unidad 3: “Tierra y
Universo”: Vision del sistema solar, que presenta el programa que nos entrega el
Mineduc.

Lo que recomienda el Mineduc como una actividad motivadora a la unidad,
seria una salida nocturna para poder observar con mas claridad los astros, con
el objetivo que reconozcan algun planeta que este visible.

Asistir al Planetario y visitar algunas paginas como www.youtube.com.
Organizar obras teatrales donde representen algun personaje que esté
relacionado con los modelos planetarios y que expongan sus principales
aportes.

Apoyarse de la pagina www.profisica.cl, que apoya la divulgacion y ensefianza
de la fisica, y visitar la seccion multimedia/animaciones donde se encuentra
material de la unidad.

En la pagina web www.educaplus.org, existe material pertinente a lo que se
pide en el programa.

En la pégina web http://www7.uc.cl/sw_educ/educacion/grecia/, se puede
encontrar material para el profesor como guias e investigaciones didacticas.

Habilidades del pensamiento cientifico: esta unidad pedagogica permite analizar
y construir modelos; también que los estudiantes desarrollen actitudes de
responsabilidad frente a un trabajo grupal y cumplimiento en la investigacion.

3.5 Analisis de Contenido

En el desarrollo de la investigacion del tema que aborda éste Seminario, hemos
realizado un analisis centrandonos en la observaciéon de dos elementos, éstos son:
Textos escolares de Fisica de 2° Medio del afio 2012, los cuales estaban en vigencia el
afio pasado, y Videos creados por estudiantes de nuestra carrera, l1os que responden a
una actividad propuesta en el curso de “Fisica del Universo 2013". Para dirigir nuestro
“Andlisis de Contenido” se han definido categorias nos permitiran caracterizar el
contenido de los textos escolares y de los videos.

Analizaremos el contenido de dos textos escolares de distintas editoriales, uno
entregado por el Mineduc como herramienta tanto para el estudiante como para el

docente, Santillana 2012, y el otro de caracter privado, primera edicion Pearson 2012.
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En ellos nos enfocaremos principalmente en cémo se exponen los “Modelos
Planetarios” previos a Johanes Kepler.

A continuacion se presentan las categorias que caracterizaran los Textos
escolares de Fisica de 2° Medio del afio 2012 revisados, estas son:

Contextualizacion historica: Se entendera por contexto histérico a aquellos
extractos del Texto que se refieren a sucesos historicos, tales como fechas,
ubicacién geogréfica, etc. Un ejemplo de esto se muestra en la ilustracion N°1 que
se presenta a continuacion:

Con la fundacién de Alejandria, en el siglo lll a. C,, surge un gran centro de
conocimiento; allf destacd la biblioteca de Alejandria, encargada de reunir
el conocimiento de la época,IUno de sus sabios, Claudio Ptolomeo, destaco
como gedgrafo, matemdtico y astrénomo. Realizd ademds una detallada
descripcidn geométrica del cosmos, que sintetizo en su tratado de as-
tronomia "Almagesto” (que en adrabe significa el mas grande). Su descrip-
cién fue desde el punto de vista geocéntrico, es decir, la Tierra en el centro
del universo y el Sol, la Luna, los planetas y las estrellas, girando alrededor
de la Tierra en distintas esferas. Curiosamente, Aristarco de Samos, en el
siglo Il a. C,, propuso que la Tierra giraba alrededor del Sol; sin embargo,
no fue tomado en cuenta y el modelo geocéntrico siguié predominando
durante los siguientes 1.700 afios.

llustracion N°1: Ejemplo de “Contextualizacion historica”

Contextualizacion para el lector:  Se entendera por contexto para el lector a
aquellos extractos del Texto en que el autor sitda al lector en el tema que se va a
abordar. Un ejemplo de esto se muestra en la ilustracion N°2 que se presenta a
continuacion:
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llustracion N°2: Ejemplo de “Contextualizacion para el lector”

Definicion: Se entenderd por definicion a aquellos extractos del Texto que
exponen la comprension de un concepto o término. Un ejemplo de esto se muestra
en la ilustracion N°3 que se presenta a continuacion:

CONCEPTOS CLAVE

Geomeétrico: relativo a la geometria,
rama de la matematica que se

Dle, ocupa de las propiedades del plano y
eta el espacio.

tes

bce

jue s P iy

llustracion N°3: Ejemplo de “Definicion”

Descripcion: Se entendera por descripcion a aquellos extractos del Texto que
explican en forma detallada una idea, situaciéon o (en este caso) un modelo. Un
ejemplo de esto se muestra en la ilustraciébn N°4 que se presenta a continuacion:
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Cada grupo debe confeccionar un video sobre un personaje relevante de la
antigiiedad.

Se debe presentar una contextualizacién socio-cultural e histérica.

Se debe explicar el modelo del cosmos propuesto por el personaje (poniendo

especial atencion a las evidencias en que se basa, y a sus implicancias y
limitaciones).
El video debe durar entre 5 y 10 minutos.

Debe tener formato swf (flash), y una resolucion aceptable (el archivo no debe
superar los 220 MB)























































¢, Qué elementos considero al seleccionar un
video para ensefiar los Modelos planetarios?

En esta guia presentamos los elementos que debe considerar un docente al
momento de seleccionar y utilizar videos con fines didacticos para la
ensefianza de “Modelos Planetarios”.

A continuacion presentamos las etapas que debe tener un video con sus
respectivas caracteristicas:

Etapas del Caracteristicas
video

En esta etapa debe tener una introduccién,
donde en forma breve se contextualice la época
y se expliquen los antecedentes del personaje en
cuestion.

En esta etapa el video debe presentar el modelo
planetario, mostrando imagenes explicativas y
distintos recursos audiovisuales para lograr la
comprension correcta de dicho modelo.

Desarrollo

En esta etapa se deben mencionar las

Cierre principales ideas, sintetizando y destacando lo
mas relevante del personaje y/o modelo. Ademas
se deben considerar las implicancias y
limitaciones del modelo presentado.




En las etapas anteriormente sefaladas se deben considerar elementos
técnicos que caractericen un video de Modelos Planetarios con fines
didacticos, tales como: audio, transiciones, lenguaje formal, duracion y
formato. También se deben considerar elementos del contenido como:
contextualizacién histérica, fuentes de informacion y el contenido
especifico del video. El video que cumpla con los elementos antes
mencionados, se considerara un recurso didactico en optimas condiciones
para ser utilizado en el aula de clases.

En la siguiente tabla, distribuiremos los tiempos de duracidon que debe
tener cada etapa del video.

-10

La utilizacion del video es fundamental, ya que el docente debe enfocar las
ensefianzas de los contenidos al logro del AEOL. Se sugiere que se utilice
mas de un video si es necesario, para lograr dicho aprendizaje,
direccionando la ensefianza con guias de actividades que contengan
preguntas relacionadas con el/los video(s). Es importante que el estudiante
reciba la guia de actividades, de modo que le dé lectura previamente a ver
el/los video(s), lo cual ayudard a que focalicen su atencién en el contenido
necesario para responder las preguntas planteadas.

jAhora estas listo para seleccionar y utilizar
videos sobre Modelos Planetarios con fines
aidacticos!










¢,Qué elementos considero para la
creacion de un video para evaluar el
contenido de Modelos Planetarios?

En esta guia presentamos las instrucciones que debe indicar un docente
a los estudiantes en una actividad evaluativa, que en la que construyan
un video sobre “Modelos Planetarios”.




Instrucciones para la creacion del Video:

1. Formar grupos de 6 integrantes, y escoger un representante de cada
grupo.

2. El representante debe sacar al azar un papel donde se indica
Modelo Planetario con el cual tendra que trabajar.

3. Cada grupo debe buscar y seleccionar informacion respecto al
Modelo Planetario que le fue indicado. Esta debe ser presentada al
profesor previamente a la grabacion del video.

4. Si la informacién es validad por el profesor, ya es el momento de
comenzar la construccién del video.

5. Considera los siguientes elementos:

U Realicen un bosquejo de las escenas que formaran parte de tu
video, considera los escenarios que utilizaran.

U Realicen un guion del parlamento que expresara cada actor.

U Elvideo que construyan debe contener los siguientes elementos:

Elementos Técnicos Elementos del contenido

Audio - Contextualizacién
Transiciones y efectos del Histérica

video - Fuentes de Informacion
Lenguaje formal y - Contenido Especifico
cientifico (presentacion del modelo,
Duracion (5 a 10 minutos) recursos audiovisuales y
Creatividad dinamismo en el flujo de
Formato AVI, SWF o informacion)

FLASH




www.youtube.com ,
en relacion a la tematica de investigacion, respecto a los “Modelos Planetarios”. En
esta seccién se hara una breve descripcidn de ellos y se presentaran guias de
actividades para dos de ellos.

5.7.1 Links de videos disponibles en la web:




Relatan y describen los modelos planetarios (Geocéntrico y Heliocéntrico). Muestran la
evoluciéon de estos modelos, a través de esquemas y descripciones.

@ En base al video enlazado al link |IEE

Se ha construido la guia N°1 de actividades a modo de ejemplo de nuestra propuesta.

@ En base al video enlazado al link https://www.youtube.com/watch?v=D2jm33hbTqg4

Se ha construido la guia N°2 de actividades a modo de ejemplo de nuestra propuesta.

Sugerimos que el docente haga entrega de la guia a los estudiantes previamente a ver
el video, de modo que los estudiantes conozcan las preguntas y asi puedan focalizar
su atencion al momento de ver el video.



























www.youtube.com:

https://www.youtube.com/watch?v=nRp8zolRFGI

5.8.2 Tutorial N°2: “Instrucc iones para la creacion y utilizacion de
videos originales con fines didacticos”

En base a la informacién presentada a lo largo de este capitulo, construimos un
tutorial referente a los elementos técnicos y del contenido que se deben considerar al
momento de la creacion de videos sobre Modelos Planetarios, y su utilizacion con
fines didacticos.

A continuacion, enlazamos el link del tutorial construido y puesto a disposicion
en www.youtube.com:

https://www.youtube.com/watch?v=6FQEpvyy60s




























http://divulgamat2.ehu.es/divulgamatl15/index

PLATON
“Platon” / Dialogos. 20077
PTOLOMEO
- “Copérnico y Kepler: vida, pensamiento y obra” / Planeta de agostini 2008. 382
p. Montesinos Gilbert
- Van Humboldt, Alexander, “Cosmos, ensayo de una descripcion Fisica del
mundo. Cambridge University press. 2010. 498 p.

- http://bibliotecadigital.ilse.edu.mx/sites/ciencia/html/astronoma.html

APOLONIO

- http://www.youtube.com/watch?v=vREfhjab9Fk (Apolonio por Pedro Miguel

Gonzalez, divulgamat)



http://www.sofiaoriginals.com/

Sistema geocéntrico http://uniterra.no.sapo.pt/

Avristoteles http://www.articulosweb.net/

Escuela de Aristoteles http://elespiritudelchemin.files.wordpress.com

Libro de Aristarco http://www.casadellibro.com

La astronomia de Copérnico a la Astrofisica. Huego Moreno. Pag 8
Las 7 maravillas del Cosmos. Jayant V. Narlikar. Pag 15-18.
La musica de las esferas. Rosa Maria Ros. Pag 74-75. 153-156.

Diccionario de biografias. Editorial Océano. Pag 45.



Teoria: Conocimiento que se tiene de una cosa y que esta basado en lo que se
supone 0 se piensa y no en la experiencia o en la practica. Sintesis
comprensiva de los conocimientos que una ciencia ha obtenido en el estudio de
un determinado orden de hechos. Una teoria es una estructura sistematica
creada por el hombre, sugerida por las leyes empiricas, que engloba una serie
de leyes experimentales. Desde el punto de vista formal, una teoria parte de
una serie de postulados a partir de los cuales pueden deducirse las leyes
experimentales en forma de teoremas. Una teoria puede que se demuestre con
el paso de los afilos que no sea cierta. Si se demuestra cientificamente que es
cierta, se convertiria en una Ley.

Ley: Regla o norma invariable, universal y necesaria, que rige las relaciones
entre los diversos fendmenos de la naturaleza. Una ley es aquello que esta
demostrado cientificamente que es cierto, es una "verdad absoluta" y de
aplicacion universal.

?" Las definiciones de estos conceptos fueron extraidas del Diccionarimpédicd Vox 1. © 2009
Larousse Editorial, S.L.



Diferencia entre Modelo y teoria

En ciencia, las palabras mas empleadas suelen ser «teoria» y «modelo». Sobre
todo la primera; la segunda no se usa comunmente, a menos que se aborden temas
astronémicos especificamente. Pero, ¢realmente sabemos lo que significa? ¢Qué
diferencia hay entre una teoria y un modelo?

En resumen, una teoria nos dice cdmo se comporta todo aquello que exista en
nuestro universo, pero no nos dice qué hay exactamente en él.

Por otro lado, un modelo hace justamente lo contrario: nos dice qué hay en el
universo, pero sin especificar como se comporta.

Cuando queremos aplicar el conocimiento cientifico a una situacién real en
particular, en primer lugar, tenemos que describir todos los elementos que intervienen
en el experimento en cuestion, y las interacciones que hay entre ellos. Esto es
el modelo.

En segundo lugar, sabiendo todo aquello que juega un papel importante en el
problema gque tenemos entre manos, tomamos la teoriay vemos qué predice dicha
sobre esa situacion en concreto.

Dicho de otra forma, las leyes por si solas no puede decirnos absolutamente

nada. Necesitamos aplicar la teoria a un caso en particular para poder predecir lo que
va a ocurrir en ese experimento. Ese ingrediente extra que describe el universo es,
precisamente, un modelo de la realidad.

Por ejemplo, en la mecénica newtoniana, que se basa principalmente en la
segunda Ley de Newton: fuerza es igual a masa por aceleracién, se hace uso de esta
ley. Si sabemos las fuerzas que se aplican sobre un cuerpo, automaticamente
sabremos su aceleracion. Y a partir de la aceleracion, podremos conocer
absolutamente todos los detalles del movimiento. Pero para poder hacer todo
esto, antes que nada debemos saber qué fuerzas hay.

&Y como sabemos que fuerzas hay? Ese es otro ingrediente que tenemos que
poner a parte, la teoria no nos lo dice. Las fuerzas que haya dependerdn del
experimento en concreto que queramos estudiar. Cuando estudiamos una situacion
Fisica y asignamos valores a las fuerzas, estamos haciendo un modelo de la realidad.
Después, ese modelo se lo damos al a teoria para que pueda decirnos lo que va a
pasar. Entenderemos por teoria a aquello que intenta dar explicacion de algun
fendmeno y que es aceptada como cierta por la comunidad cientifica. Para que una
hipétesis sea una teoria debe de estar aprobada como cierta entre la comunidad
cientifica.










Aprendizajes Esperados en relacién con los OFT

Desarrollar las habilidades relacionadas con la investigacion cientifica y valorar

su importancia para generar conocimiento sobre los fendmenos naturales

> Describe investigaciones cientificas clasicas y los conocimientos que se desprenden
de ellas

> Reconoce investigaciones o propuestas tedricas que demuestran el caracter
provisorio del conocimiento cientifico

> Utiliza métodos cientificamente aceptados para organizar, recolectar, interpretar y
comunicar informacién generada en sus propias investigaciones

> Reconoce evidencias que muestren la influencia mutua entre el contexto socio-
histérico y el desarrollo de la ciencia

> Muestra las limitaciones, supuestos e idealizaciones que permiten que teorias,

modelos y leyes expliquen diversos fendmenos y problemas

Manifestar interés por conocer mas de la realidad y por utilizar sus

conocimientos al estudiar los fenémenos abordados en la unidad

> Busca informacion complementaria sobre aspectos que despertaron interés

> Realiza observaciones y vincula los conocimientos aprendidos con situaciones
observadas en su entorno.

> Formula preguntas espontaneas cuando tiene dudas y/o para motivar la reflexion
entre sus pares.


















Instrucciones
para la
seleccion y
utilizacion de
videos con fines
didacticos

Elementos técnicos




Elementos del contenido

Elementos Técnicos

- Audio

- Lenguaje formal
- Transiciones

- Duraciéon

- Formato




) Preguntas de evaluacion
Elementos del contenido

Contextualizacién Histérica
Fuentes de informacion

Contenido especifico




INSTRUCCIONES
PARA LA
CREACION Y
UTILIZACION DE
_VIDEOS CQN

FINES
DIDACTICOS

Transiciones y efectos del
video

Lenguaje formal Duracion




Creatividad Formato

Contextualizacion Historica : >
- Fuentes de informacion




Contenido especifico




