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Resumen

Este seminario de grado tiene el proposito de orientar y generar conciencia ambiental en los
estudiantes de 3° y 4° afilo medio acerca de la proteccion y utilizacion sostenible de recursos
naturales de Chile, considerando temas importantes como lo son la eficiencia energética, la
reduccién de emisiones y el tratamiento de recursos hidricos, esto orientado en el marco de la
asignatura Ciencias para la Ciudadania del Plan comun cientifico-humanista para ser
implementada en el mddulo Ambiente y Sostenibilidad. Para esto se disefié una propuesta
didactica compuesta de cinco sesiones, donde en primera instancia se genera un test inicial para
examinar las ideas y reflexiones de las y los estudiantes con respecto a la conciencia ambiental,
el cual serd comparado con el test final realizado luego de las sesiones preparadas. La propuesta
se disefa desde el paradigma constructivista con enfoque CTSA (Ciencia, Tecnologia, Sociedad
y Ambiente) utilizando el juego de roles, el cual permite fomentar nuevas practicas cientificas para
que las y los estudiantes interpreten un rol y desde este puedan ser conscientes de su entorno
social y el medioambiente. La propuesta didactica fue sometida a juicio de tres expertos para su
validacion, en donde se tomaron sus observaciones y sugerencias para su refinacion y asi llegar
a la propuesta final, la cual incentivara al estudiantado a generar conciencia ambiental y
comprender la importancia de la sustentabilidad en Chile y en el mundo.

Palabras Claves: Educacién media, Ciencias para la Ciudadania, juego de Roles,

sustentabilidad, fuentes energéticas, conciencia ambiental.



Abstract

The purpose of this work is to orient and generate environmental awareness in secondary students
about the protection and sustainable use of Chile's natural resources, considering important topics
such as energy efficiency, emission reduction and water resource treatment, within the framework
of the subject Science for Citizenship of the Common Scientific and Humanistic Plan to be
implemented in the chapter of Environment and Sustainability. A didactic proposal composed of
five sessions was designed, where in the first instance an initial test is generated to examine the
ideas and reflections of the students on environmental awareness, which will be compared with
the final test carried out after the prepared sessions. The proposal is designed from the
constructivist paradigm with a CTSA (Science, Technology, Society and Environment) approach
using role-playing, which allows nurturing new scientific practices that allows to interpret a role
and from this they can be aware of their social surroundings and the environment. The didactic
proposal was submitted to the judgment of three experts for validation, where their observations
and suggestions were taken to refine it and arrive at the final proposal, which will encourage
students to generate environmental awareness and understand the importance of sustainability in
Chile.

Keywords: Secondary education, science for citizenship, role play, sustainability, energy sources,

environmental awareness



Dedicatoria

“Ensefiar siempre: en el patio y en la calle como en la sala de clases. Ensefiar con la actitud, el
gesto y la palabra”
Gabriela Mistral

Como equipo, dedicamos este trabajo a nuestro profesor guia Paolo NUfiez, quien nos acompafio
y apoy0 durante este proceso. Con sus ideas y conocimientos nos aporté y nos condujo a poder
lograr el objetivo.

También agradecemos a la profesora Leonor Huerta y al profesor Nelson Mayorga por su
disponibilidad y disposicién para mejorar nuestra propuesta didactica. Toda opinién y sugerencia
realizada siempre se tomé en cuenta.

Por altimo, queremos agradecer a las y los docentes que aceptaron validar nuestra propuesta,
Macarena Soto, Hiannara Sepulveda y Josué Garcia que dedicaron su tiempo a revisar cada
elemento de la propuesta. Les agradecemos por la preocupacion, los audios, comentarios y
sugerencias realizadas.

Finalmente agradecemos a todas las personas que contribuyeron a este Seminario de Grado, ya
sea con ideas, alguna palabra de animo, contencién o apoyo. En especial a agradecer a Eduardo
Marambio, Jean Paul Carez, Ignacia Arenas Garcia, Jorge Rubio y Francisco Vasquez por sus

aportes y compafiias durante este proceso.

Muchas gracias

Vi



Agradecimiento

Estar a puertas de terminar este proceso, que tuvo sus altas y bajas, sus momentos de alegrias
y de angustias, me gustaria agradecer a cada persona que estuvo conmigo durante esos
momentos.

Agradezco principalmente a mi familia, a mi padre Héctor y a mi madre Pamela por apoyarme
durante todos mis afios de mi vida. Yo sé que ustedes siempre supieron que podia llegar lejos y
gue trataron de alimentar esas expectativas a su manera. A mi hermano, que a pesar de que no
seamos muy cercanos, a nuestro modo nos apoyamos. También a mi abuela Clementina que ha
sido una mujer importante para mi vida, que siempre deseo lo mejor para mi y quien esperaba
que lograra grandes cosas. A mi abuelo y a mis tios y tias que me criaron, cuidaron y apoyaron.
A mis primos y primas, que espero que su prima mayor le sea ejemplo para ser personas buenas
y seguras. Quisiera también dedicarle espacio a mi abuela Teresa, aun cuando no alcanzé a ver

hasta donde podia llegar su nieta, sé que estaria orgullosa de la mujer que he llegado ser.

Agradezco a mis amigos y amigas quienes me daban el cobijo necesario para soportar
penumbras y entregarme momentos de alegria. A las chicas y al chico de la fundaciéon Exotico
Rescatados Chile, quienes me han ensefiado grandes cosas en este periodo que he estado con
ustedes.

A Jorge quien ha sido un gran compafiero durante 7 afios, agradezco sus contenciones y sus

palabras de aliento.

A los profesores y profesoras que me han guiado a lo largo de mis afios, tanto del colegio como
de la universidad, quienes me han ensefiado lo bonito de la pedagogia y me han ayudado a

reafirmar mi vocacion.

A los nifios, nifias y jovenes a quienes conoci durante mi periodo de practica, quienes entregaron

las mejores vibras para que pudiera finalizar la carrera y convertirme en docente.
Agradezco a todo ser que se haya topado en mi vida. A esas personas con quienes he cruzado
un par de palabras, a esas con quienes he discutido, a los animales que he cuidado y sigo

cuidando, porque sé que todos aportaron en mis pensamientos y en mis comportamientos.

A todas esas personas que pueden o no saber que aportaron en mi vida, les digo muchas gracias.

Yamileth Arce Barrios

Vi



Agradecimiento

La verdad me considero una persona a la que le cuesta mucho leer, escribir y darse a entender
con las palabras, siempre prefiero demostrar las cosas con acciones en vez de ocupar el lenguaje.
Tratando de decidir que escribir me puse a leer el libro “Una escuela para la vida” de Nuccio
Ordine y hablaba de lo que realmente es importante, es por eso que este agradecimiento lo quiero
hacer a lo que considero mas importante en mi vida, las personas, tanto como las que se cruzan
en tu camino y luego se marchan como aquellas que siempre estan a tu lado, es por ellas que
me he convertido en la mujer que soy hoy en dia.

Primero que nada, me gustaria agradecerle a mis padres, Carmen y Manuel, quienes han estado
conmigo desde siempre, en los buenos y malos momentos preparados para ayudarme en lo que
sea y cuando sea. Muchas gracias por su apoyo incondicional, por la infinita paciencia y por,
sobre todo, el amor que me entregan dia a dia.

A mis hermanas que amo con toda mi alma, Ignacia y Francisca, mis cémplices en todo y a las
primeras a las que acudo para pedir ayuda. Sin ustedes no seria nada. Gracias por toda su
contencioén, carifio, comprensién, por sus consejos y las mas sabias palabras que me pueden
entregar.

A mis amigas, las cuales considero que son la familia que uno elige, Xime, Cote y Belén, que
siempre tienen alguna palabra de animo que dar, me ayudan a crecer como persona, creerme el
cuento, confiar mas en mi misma, y por sobre todo sé que van a estar ahi si las necesito. Muchas
gracias por el infinito apafie y por todas esas conversaciones con las que me dejan pensado y
reflexionando sobre la vida.

A mis amigas y amigos de esta hermosa carrera, Mariana, Mati, Jose, Nine y Pancho, unas
personas increibles que estuvieron conmigo en este proceso. Muchas gracias por todas esas
tardes en los pastos jugando felices de la vida, por todas esas historias increibles que me gustaba
tanto escuchar, por la magia que hacia el Jose y la Nine la descifraba al tiro, por tener la confianza
de compartir sus anécdotas y experiencias, la verdad, me ensefiaron tantas cosas. Cuando
recuerde el tiempo en la universidad, sin duda esos son los mejores recuerdos.

También quiero agradecer a mi mayor apoyo este Ultimo tiempo, quien ha estado ahi todos los
dias para contenerme, Jean Paul. Siento que las palabras no son suficientes para agradecerte,
eres mi compariero incondicional que me apoya en todo y al que siempre puedo acudir si me
pasa cualquier cosa. Gracias a tu familia por acogerme y hacerme parte de ella, y a ti por confiar
en mi y abrir toda tu vida en tan poco tiempo, te amo infinito.

Como no agradecer a mis amigas y compafieras de equipo en este trabajo, Katherine y Yamileth,
que, aunque nos costdé comenzar, logramos organizarnos y ayudarnos para sacar adelante este
proyecto. Yo de verdad no sé cdmo hubiera hecho la tesis sin ustedes, porque cuando a una le
pasaba algo, las deméas siempre apoyaban y ayudaban en lo que fuera, las quiero mucho y
gracias por la comprension, ante todo.

Finalmente me gustaria dedicar este trabajo a todas esas nifias que se apasionan por la ciencia,
y la educacion, por todas esas veces que a una le dicen que no por ser mujer, que las matematicas
no son para una, les digo que confien en ustedes, aunque la sociedad les diga lo contrario.
Imposible no acordarme de una frase maravillosa que lei la otra vez de Mariana Plata “En una
sociedad que se beneficia de tus inseguridades, amarte a ti misma es un acto revolucionario”.
Camila Arenas Garcia

viii



Agradecimiento

“Las dificultades preparan a menudo a una persona comun para un destino extraordinario”

C. S. Lewis
Debo comenzar diciendo que cuesta escribir esto, ya que no me habia imaginado llegar a este
momento que veia tan lejano. Es como si fuera ayer cuando sali del colegio esperando luchar
con todo lo que me afrentaba el mundo, no diré que tome malas decisiones, ya que cada decision
nos lleva a lo que somos hoy, por lo tanto, si es por agradecer, quiero agradecer a cada persona
gue se atravesé en mi camino.

Quiero comenzar agradeciendo a mi familia, especialmente a mi mama Maria Cristina, gracias
por apoyarme cada dia de mi vida, una gran mujer que ha sacrificado mucho por permitirme estar
donde estoy, me dio todas las herramientas necesarias y siempre estuvo conmigo, si no fuera por
ti no estaria escribiendo esto, de verdad infinitas gracias. También quiero agradecer a mi pareja
Eduardo por estar todos estos afios acompafidndome hasta en los momentos mas dificiles, fue
toda una aventura irnos a Santiago a estudiar, no todos los dias fueron soleados, pero fue la
mejor aventura de la vida, también quiero agradecer a su familia, por hacerme parte de ella.

Como no agradecer a cada compafiero y compariera que estuvo a mi lado durante el proceso,
algunos al inicio cuando mas apoyo necesitabamos, quiero agradecer a quien no lo puedo hacer
en persona que gracias por haber estado ahi cuando necesitaba una amiga, a Francisca
Arancibia (Q.E.P.D) que nos tocé una parte de nuestro corazén, sé que ahora es un angelito
cuidando a su familia. También agradecer a quienes conoci en el proceso, puedo nombrar a
algunos, pero no me alcanza la hoja para agradecer a todos, a la Belen, a la Cami, al Mauro, a la
Naya, a la Pauli y a muchos méas que a pesar de no hablar muy seguido sé que si los necesito
estaran ahi para mi. También quiero agradecer especialmente a Yamileth Arce y Camila Arenas,
mis compaferas de escritura en este seminario, que luego de mucho tiempo planeando, llorando
y escribiendo llegamos a esto, y harto que nos costé, pero bien lindo que quedo, no pensé que
iba ser tan ameno este proceso, siempre crei que nos agarrariamos de las mechas o algo
parecido, pero como pensabamos igual no teniamos grandes problemas entre nosotras y
logramos nuestro cometido, este proceso fue agotador pero maravilloso y enriquecedor.

Quiero agradecer a todos los profesores y profesoras del colegio por guiarme hacia este camino
que estaba marcado desde que era pequefia y le ayudaba a mis compaferos y compafieras
cuando lo necesitaban, también a las y los docentes que conoci en esta maravillosa carrera, a
las profesoras Barbara Ossandén, Claudia Matus, Leonor Huerta, Magali Reyes y muchas mas
por mostrarme cada dia que a pesar de las dificultades que nos da la sociedad se puede llegar a
ser mujer excepcional y marcar la diferencia. También a mis profesores Nicolas Garrido y Nelson
Mayorga por acompafiarme principalmente en mi proceso de practica y agradecer, por ultimo,
pero no por eso menos importante al profesor Paolo NUfiez por acompafiarme semestre a
semestre en toda mi formacion universitaria, por ensefiarnos una nueva forma de ensefiar a partir
del corazén, usted sabe que nos marcé a todos, eso no lo dude.

Katherine Velasquez Rackwitz



Indice de Contenido

ST U T o PP v
ADSTIACT. e %
[D]=T0 [[or= 1 (o] = VAN PPN Vi
YYo= (o [=To 0 011=T o (o T PSP Vi
LYo £=To [=Tox 0 01 =T o (o J PP viii
AGradECIMIENTO. .o e iX
INICE A& CONLENIAOD.......c.ecveveieeeee ettt ettt ettt ettt aeste et ee s reeaeaaes X
1Yo [1o=Yo =N = Te (U= Y TP Xiv
INICE & TADIAS. ......cciiiieee e e XVi
oo (0T o 1
PrOBIEMALICA ......eeeieeiieii e 2
ODJELIVO GENETAL......ciiiiiiiiiiiiiieieee e 2
ODbJetiVOS ESPECITICOS uvvruiiiiieei it e e e et e e e e e e earr s 2
CAPITULO 1: MARCO DE ANTEDECENTES .......i it 3
1.1. Ciencias para la Ciudadania...........cccoovuriiiiiieeeiieiee e 3
1.2, Matriz eléctrica NACIONAl ............euiiiiiiiiiiiiiiiiie e 9
1.3, Huellade carbonO ..., 17
1.4. Contaminacion asociada a las centrales termoeléctricas.............cccoevveeeernnnnne 18
1.5. ¢Qué tan renovables son las centrales hidroeléctricas?..........cccceeeeeeeeeeiiinnn, 21
1.6. UNESCO y educacion ambiental............ccccceeiiiiiiiiiiiiiiiii e 22
1.7.  ¢Por qué crear conciencia ambiental?...........ccceeviiiiiiiiiiiiee e 24
CAPITULO 2: MARCO TEORICO ......cooouiieeeeeeecte et eve e 25
2.1. Evaluacion en el sistema educativo Chileno............ccoooiiiiiiiiiieeeiiiiiiiieeee, 25
2.2.  Concepto de Conciencia Ambiental.............coooiiiiiii e, 28
2.3. Desarrollo sostenible, desarrollo sustentable y sustentabilidad ..................... 30
2.4, ENfOQUE CTSA. .. 32
2.4.1. Aportes del enfoque CTSA en la educacion ............ccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 34
2.4.2.  Practicas ClentifiCas..........cccuuriiiiiiiiiiei e 36
2.4.2.1. La argumentacion en las practicas cientificas...........ccccccceeeeiniiiiiiiieennnnn. 38
2.4.3.  JUEJO dE ROIES......eeii et 39
2.4.3.1. Dinamica Juego d€ ROIES.......cccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40



2.4.3.2. Juego de Roles en 1a eduCaCiON.............uueeeiiieeiiiiiiiiiieeee e 43

CAPITULO 3: PROPUESTA oo 45
3.1. DescripCiOn de la ProPUESLA .........ccuuuiiiiiiieeeeeieiiiii et 45
3.2, PrIMEIa SESION ...cciiiiiiiitiee ettt 47
3.2.1. Test de conciencia ambiental iNiCIal...............ooooiiiiiiiiiiiii 48
3.2.2. Power Point “Preparandonos para el juego de roles”...............cccccvvvviiivinnnnnne 48
3.2.3. Guia n°1 “Buscando nuevas fuentes energéticas”..........ccccoeeveeeriiiiiiiiienneeen, 48
3.3, SEQUNUA SESION ..cceieiiiiiiiitiie ettt e e e e e 51
34, TEICEIA SESION ...oeiieiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e e 53
3.5, Cuartay QUINLA SESION.......cuiiiieiiiiiiiiiiieie e e ettt e e e e e e e e e 57
3.6. Test Conciencia Ambiental final..............cooooiiiiiiiiiiii e 58
3.7. Evaluaciones del proceso de aprendizaje.............uuueevvermmmuvmmmmmmmmmnnnnnennnnnnnnnnns 60
3.8, Validacion de la PropUESTA.........cooiiuuiiiiiiiie e 62
3.9. Participantes € INSIIUMENTO .........couiiiiiiiie e 63

CAPITULO 4: REFINAMIENTO DE LA PROPUESTA DIDACTICA ......ccccceeuveneen. 65
4.1. Resultados validacion por juicio de eXPertos .......cc.ceevvveeiiiiiiiieeeeeeeeiee e 65
4.2. Resumen de la valoracion por @XPEertOS..........cocuuurrereieeeeaiiiiiieieeeaee e s e aaeiieees 69
4.3.  AJUSIES 0 18 PrOPUESIA ...uuen et 71
4.3.1. AJUSEE PIIMEIa SESION .....ueiiiiiiiee ettt e a e e e e 73
4.3.2. AJUSTE SEQUNAA SESION....uuuii i e e 76
4.3.3. AJUSEE tEICEIA SESION .....iiiiiiiiiie ettt e e e e e e e e 77
4.3.4. Ajuste cuarta y qUINTA SESION .......ooiuuiiiiiiiie et 78
4.3.5. Ajuste en las planifiCacioNes............uuiiiii i 79

CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y PROYECCIONES ..o, 80
5.1 Conclusiones sobre la propuesta didactiCa.............coevvvviiiiiieiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 80
5.2  Cumplimiento de 10S ODJELIVOS ........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 82
5.3  Proyecciones de la propUESTa......ccooeeiiiuiiiiii e 84
] (=] (=] Lo =T P SSSPPPPPSPR 86
LY 1= o o 95
Apéndice 1: Propuesta didactica original...............ouuuviiiiieiiiiiiccee e 95

Planificacion SESION L ......ccooiiiiiiiiiiee et 95
Recomendaciones al docente SESION L...........cooiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 98
Test conciencia ambiental INICIal ...............ovviiiiiiiii 100

Xi



PPT SESION L.ttt ettt ettt te et et et eneeneeae e 106

GUIA L FOMMAB A et e e 107
GUIBL L TOMMA B .. 113
GUIBL L TOMMA C oo 120
GUIA L FOMMA D e 128
PlanifiCacion SESION 2 .......cooiiiiiiiiiiiie ettt 135
Recomendaciones al doCente SESION 2............eevviiiiiiiiiiiiiiiie e 138
GUIA SESION 2.ttt e e e e e ettt e e e e e e e e ba e e e e e as 140
Planificacion SESION 3 .......cooiiiiiiiiiiii e 150
Recomendaciones al docente SESION 3...........oooiiiiiiiiiiiiiiie e 152
GUIA SESION 3 ..ttt e e e e e e e e e e e e e s e e e 154
PlanifiCacion SESION 4 .......cooo it 161
Planificacion SESION 5 .......cooi it 163
Rubrica evaluacion dOCENTE............ouiiiiiiiiiiiiiie e 165
Coevaluacion entre compafieros de €qUIPO .........uuueeiiieeaiiiiiiiiiiiiee e e eriiiieeeeeens 167
Coevaluaciin ENtre EOUIPOS ...iieeeeieeeeiieee et e et e e e e e e e e rr e e e e 169
F T (o LoV | (U= ToxTo ) o TP PEPPP PP 172
Test de conciencia ambienta final..............ooiiiiiii 174
Apéndice 2: Pauta validacion de eXpertosS............ceeuvieiiiiiiiiiiiiiiee e 180
Apéndice 3: Resultados validacion de exXpertos .......cccooeeeviiiiiiiiiiiie e, 184
Apéndice 4: Propuesta refinada ... 188
Test de conciencia ambiental iniCial.............cccccciiiiii 188
Planificacion SESION L .......cooiiiiiiiiiiiie e e e 194
Recomendaciones al docente SESION L............eeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 197
PPT SESION L ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e e e 199
LT 1= A 0] 1 1 4 = 1 P 201
GUIBL L FOMMA B .. 208
LT 1= A (0] 1 1 = T P 215
GUIBL L FOMMA D oo 223
PlanifiCacion SESION 2 ........cooiiiiiiiiiiiee e 230
Recomendaciones al doCente SESION 2............oiiviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 233
GUIA SESION 2 ..ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e n e e e aee s 235
Planificacion SESION 3 .......cooiiiiiiiiiiiii e 246

Xii



Recomendaciones al doCeNnte SESION 3......con e 249

GUIA SESION 3 ..ttt e e e e e e e e e 251
PlanifiCacion SESION 4 .......coooiiiiiiiiiei et 258
Planificacion SESION 5 .......oooi i 260
Rubrica evaluacion dOCENTE.............ooiiiiiiiiiiiiie e 263
Coevaluacion entre compafneros de €qUIPO .........uuurrriieeaiiiiiiiiiiieee e e eaiieieeeeaens 265
Coevaluacion entre EQUIPOS ...iiieeii s e e e e e e e e e e e e e e e e aear e eaes 267
AULOBVAIUACION ...ttt e e e e e et e e e e e e e s anneneees 270
Test de conciencia ambienta final..............ooiiiiii 270

Xiii



Indice de Figuras

Figura 1.1 Pasos Aprendizaje basados en Problemas. Fuente: Elaboracion propia....... 7

Figura 1.2: Pasos Aprendizaje basado en Proyectos. Fuente: Elaboracion Propia. ....... 8
Figura 1.3: Promedio anual del CO; atmosférico (2011-2021). Fuente: Elaboracion
propia de la Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica (NOAA). .....cccceeeevvvennns 11

Figura 1.4: Tendencia del didxido de carbono atmosférico en los ultimos 60 afios
(1960-2020). Fuente: Elaboracion propia de la Administracion Nacional Oceanica y

AIMOSTEIICA (NOAA). oot e e e e e e e e e e e e e e e aa e aeaes 12
Figura 1.5: Matriz eléctrica Chile 2020. Fuente: Elaboracién propia de Reporte Anual
2020 Generadoras de Chile. ........cooiiiiiiiiie e e e aaaees 13

Figura 1.6: Capacidad instalada por el tipo de tecnologia al 31 de diciembre del 2020
en Chile. Fuente: Elaboracién propia de Reporte Anual 2020 Generadoras de Chile. .14
Figura 1.7: Matriz eléctrica Chile 2011. Fuente: Elaboracion propia de Yurisch y Toledo

(2003 oo 16
Figura 2.1: Elementos de disefio del juego de roles. Fuente: Elaboracion propia de
MOFENO (2002) ...ttt 40
Figura 2.2: Recomendaciones del juego de roles. Fuente: Elaboracion propia de

(O T ]| (o 0220 K ) PP URPPPPRRRP 42
Figura 3.1: Esquema propuesta didactica. Fuente: Elaboracion propia........................ 46
Figura 3.2: Elementos sesion n°1. Fuente: Elaboracion propia...........ccccccvveeeeiieeeennnnn, 47
Figura 3.3: Test Conciencia Ambiental Inicial. Fuente: Elaboracion propia.................. 48
Figura 3.4: Power Point juego de roles. Fuente: Elaboracion propia. .............c.cccuvueee. 48
Figura 3.5 Formas de guia 1. Fuente: Elaboracién propia. ........ccccoooeiiiiiiiiiiiinnininn, 49
Figura 3.6: Actividad 1 de guia n°1. Fuente: Elaboracion propia..........cccccccceeeriiiinnnee. 50
Figura 3.7: Problemética de actividad 2 en la forma B. Fuente: Elaboracién propia.....50
Figura 3.8: Cadigos QR en actividad 2. Fuente: Elaboracion propia. .........cccceeeeeeeeeenn, 50
Figura 3.9: Ticket de Salida guia n°1. Fuente: Elaboracion propia. ........ccccccceeevviuvnnee. 51
Figura 3.10: Actividad 1 de guia n°2. Fuente: Elaboracion propia..........ccccceeeeveeeeennnnn, 52
Figura 3.11: Actividad 2 de guia n°2. Fuente: Elaboracion propia. ........ccccccceeeeviinnnnee. 52
Figura 3.12: Actividad 3 de guia n°2. Fuente: Elaboracion propia............cccccuvvvvenennnns 53
Figura 3.13: Ticket de Salida guia n°2. Fuente: Elaboracion propia. ...........cccccccvvvennne 53
Figura 3.14: Actividad 2 de guia n°3. Fuente: Elaboracion propia. ........ccccccceeeeeiinnnnnee. 55
Figura 3.15: Test de Conciencia Ambiental Final. Fuente: Elaboracion propia............. 58

Figura 3.16: Pregunta de test de Conciencia Ambiental. Fuente: Elaboracion propia. .59
Figura 3.17: Afirmacion de test de Conciencia Ambiental. Fuente: Elaboracién propia.

.................................................................................................................................... 59
Figura 3.18: Afirmacion de test de Conciencia Ambiental. Fuente: Elaboracién propia.
.................................................................................................................................... 59
Figura 3.19: Autoevaluacion. Fuente: Elaboracidn propia. ........ccccceeeviieeviiiiiiiiien e, 60
Figura 3.20: Rubrica del juego de roles. Fuente: Elaboracion propia. ...........c..cceeeveee. 61
Figura 3.21: Pasos validacion de expertos. Fuente: Elaboracién propia de Galicia et al.
(20007 ) e 62

Figura 3.22: Indicadores pauta validacion de expertos. Fuente: Elaboracion propia. ... 64

Xiv



Figura 4.1: Valoracién propuesta didactica. Fuente: Elaboracién propia...................... 66

Figura 4.2: Valoracion objetivos. Fuente: Elaboracion propia............ccccvveeveeeiiiiiiinnnen. 67
Figura 4.3: Valoracién presentacion de guias y PPT. Fuente: Elaboracién propia. ...... 67
Figura 4.4: Valoracion planificaciones y recomendaciones al docente. Fuente:
(ST oJo] = (ol To] g I o] (o] o F- VTP PP PPPRPT PPN 68
Figura 4.5: Valoracién evaluaciones. Fuente: Elaboracion propia...........ccccceeevieeeeiennn, 69
Figura 4.6: Resumen valoracion expertos. Fuente: Elaboracion propia. ...................... 69
Figura 4.7: Power Point refinada. Fuente: Elaboracion propia. ...........cccccccveeeiiieeeeeennns 73
Figura 4.8: Introduccion PPT refinada. Fuente: Elaboracion propia. ..........cccceeeeeeeeenne, 73
Figura 4.9: Actividad juego de roles. Fuente: Elaboracion propia..........cccccccceevviiiinnee. 74
Figura 4.10: Preguntas actividades juego de roles. Fuente: Elaboracion propia. ......... 74
Figura 4.11: Reglas del juego y evaluaciones. Fuente: Elaboracion propia.................. 74
Figura 4.12: Funcionamiento hidroeléctrica. Fuente: Elaboracion propia. .................... 74
Figura 4.13: Funcionamiento parque edlico. Fuente: Elaboracién propia..................... 75
Figura 4.14: Modificacion en preguntas guia n°1. Fuente: Elaboracion propia. ............ 75
Figura 4.15: Modificaciones informacién adicional. Fuente: Elaboracién propia........... 75
Figura 4.16: Modificacion de la pregunta 1 de la guia n°2. Fuente: Elaboracion propia.
.................................................................................................................................... 76
Figura 4.17: Modificacién de la actividad 3. Fuente: Elaboracion propia. ..................... 77
Figura 4.18: Modificacion de la instruccion de la actividad 1 de guia n°3. Fuente:

(=1 F=To o] = Tol 1o 1 o] (o] 01T VAP UURPPPPRPPN 78

Figura 4.19: Ajustes en los indicadores de evaluacion. Fuente: Elaboracién propia. ... 79
Figura 4.20: Ajustes preguntas de discusion sesion 4 y 5. Fuente: Elaboracion propia.

XV



Indice de Tablas

Tabla 1: Objetivos de aprendizaje Ambiente y sostenibilidad Fuente: Elaboracién propia

de MINEDUC (2021) Programa de estudios Ciencias para la Ciudadania. .................... 5
Tabla 2 Ventajas y desventajas del juego de roles. Fuente: Elaboracién propia de
(0= T ]| (o 02210 L ) PSPPI 43
Tabla 3: Expertos participantes en la validacion. Fuente: Elaboracién propia. ............. 63
Tabla 4: Cuadro resumen ajustes en la propuesta. Fuente: Elaboracién propia. ......... 72
Tabla 5: Asignaturas que puedan abordar la temética de la propuesta didactica.

Fuente: Elaboracion propia de MINEDUC (2021). ....coooiiiiiiiiiiiieeeeiriiiieeeee e 85

XVi



Introduccion

Como indica Berrios y Gonzalez (2020) se puede ver que el sistema educacional de Chile, desde
principios de los afios noventa, ha promovido el desarrollo sustentable como alternativa al actual
modelo de educacidn, el cual era un plan que se proponia, a causa de la escasez y agotamiento
de los recursos naturales, encontrar un equilibrio entre el crecimiento econémico, la satisfaccion
de las necesidades sociales y la preservacion del medioambiente. A pesar de estos intentos,
debido a la crisis ambiental generada en la actualidad, se necesita seguir innovando con
diferentes estrategias pedagdgicas para generar cambios reales que logren generar conciencia

tanto en Chile como en el resto del mundo.

Hoy en dia esta muy ligado el tema sustentabilidad en la educacion debido a la crisis
medioambiental en el que estamos, al uso indiscriminado de recursos y materiales, ya que este
le estd generando un grave deterioro al planeta, es asi que se logré comprender que el rol de la
escuela es formar ciudadanas y ciudadanos que respondan a las necesidades de la sociedad,
incorporando un enfoque sustentable en los procesos educativos que busca disminuir las
desigualdades sociales y econdmicas de la mano de un enfoque pedagdgico sostenible frente a
los problemas medioambientales como eje central. De esta manera, como indica Sdnchez y Ossa
(2020) la educacion tendra el propoésito de la busqueda de equilibrio entre la sociedad y el planeta,
entregando asi a las y los ciudadanos una mirada critica y un camino a seguir para poder realizar
acciones hacia la solucién de los problemas medioambientales, en términos simples, entregar

herramientas a las personas para poder implementar acciones en beneficio del medioambiente.

Esta propuesta didactica esta enfocada para implementarse en la asignatura de Ciencias para la
Ciudadania, en estudiantes de 3° y 4° afio de ensefianza media, la cual segun el Ministerio de
Educacién de Chile (MINEDUC) su propésito es: “Promover una comprension integrada de
fendbmenos complejos y problemas que ocurren en nuestro quehacer cotidiano, para formar un
ciudadano alfabetizado cientificamente, con capacidad de pensar de manera critica, y participar

y tomar decisiones de manera informada basandose en el uso de evidencia.” (2021, p.21).

Es importante mencionar que se termind de escribir el programa de estudios recién en febrero
del afio 2021 para esta asignatura, por lo tanto, es practicamente nueva por lo que resulta de
gran ayuda y bastante necesario proponer nuevas actividades para que el profesorado tenga una
variedad para elegir, y asi complementar diferentes actividades con las que se sientan mas

cémodos y comodas ensefiando.



Problematica

¢, COmo crear conciencia ambiental en estudiantes de ensefianza media a través de un juego de
roles en el cual se comparen las fuentes energéticas en Chile en la asignatura Ciencias para la

Ciudadania?

Objetivo general

Construir una propuesta didactica que integre dos de las cinco dimensiones de la Conciencia
Ambiental incorporando el concepto de sustentabilidad para ser aplicada en las bases curriculares
de tercero y cuarto medio en la asignatura de Ciencias para la Ciudadania fomentando la

argumentacién como préactica cientifica.

Objetivos especificos

- Disefiar sesiones didacticas que logren orientar acerca de la proteccién y utilizacién
sustentable de recursos naturales de Chile fomentando nuevas fuentes energéticas
mediante el juego de roles.

- Confeccionar un test que permita medir las dimensiones cognitiva y conativa de la
conciencia ambiental a partir de fuentes especializadas

- Refinar la propuesta didactica a partir de una validacion por expertos.



CAPITULO 1: MARCO DE ANTEDECENTES

El propésito de este capitulo es realizar una contextualizacion de los temas referentes a la
propuesta didactica. Para lo anterior, primero se necesita recoger una serie de antecedentes que
se encuentran en el curriculum nacional y en la guia didactica para el docente (GDD) de manera
gue se puedan analizar las actividades propuestas por el Ministerio de Educacion de Chile
(MINEDUC), para luego presentar la principal problematica que se genera con la matriz eléctrica

nacional hoy en dia.

1.1. Ciencias parala Ciudadania

En el afio 2020 comenzo a regir el nuevo curriculum de 3° a 4° medio, con este concluyé la
creacion de las bases curriculares, las cuales se debian cambiar luego de la Ley 20.370 o también
llamada Ley General de Educacién (LGE) promulgada en el afio 2009.

Las nuevas bases curriculares son basadas en el articulo 20 de la LGE la cual establece que:

La Educacion Media es el nivel educacional que atiende a la poblacién escolar que haya
finalizado el nivel de educacion basica y tiene por finalidad procurar que cada alumno
expanda y profundice su formacion general y desarrolle los conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan ejercer una ciudadania activa e integrarse a la sociedad, los
cuales son definidos por las bases curriculares que se determinen en conformidad a esta
ley. Este nivel educativo ofrece una formacion general comin y formaciones
diferenciadas. Estas son la humanistico-cientifica, técnico-profesional y artistica, u otras
gue se podran determinar a través de las referidas bases curriculares. La formacion
diferenciada humanista-cientifica estd orientada a la profundizacién de areas de la

formacién general de interés de los estudiantes. (2009, p. 8)

Ademas, también el articulo 25 afirma que: “El nivel de educacion basica regular tendra una
duracién de seis afios y el nivel de educacién media regular tendra una duracién de seis afos,
cuatro de los cuales, en el segundo caso, seran de formacién general y los dos finales de
formacion diferenciada.” (2009, p.10). Se pueden ver los cambios generados en esta ley, ya sea
su proposito, el cual esta méas enfocado hacia la sociedad y a la organizacién con respecto a los
cursos. A partir de esto se generan bases curriculares en donde se profundizan mas los temas

ya entregados y son de interés para el estudiantado.



El programa de Estudio de MINEDUC (2021) tiene como finalidad apoyar a los y las docentes en
el logro de los Objetivos de Aprendizajes (OA). Lo anterior lo realiza proponiendo una
organizacioén de los OA tomando en consideracion los tiempos disponibles para el curso del afio
escolar, presentando el como secuenciar los objetivos, entregando indicadores de evaluacion y
orientaciones didacticas para cada disciplina (actividades, recursos didacticos, bibliogréaficos,
entre otros). Este programa menciona que debe considerarse como complementario al trabajo
docente, ya que este debe adecuar los objetivos de acuerdo con los contextos en el cual se

desenvuelve.

La propuesta did4ctica estd pensada para implementarse en la asignatura de Ciencias para la
Ciudadania, la cual el MINEDUC (2021) afirma que tiene como propdsito que el estudiantado
adquiera una comprension de fenémenos y problemas de su vida cotidiana, para formar un
ciudadano alfabetizado cientificamente, con capacidad de pensar de manera critica, y participar
tomando decisiones de manera informada basandose en el uso de evidencia. La asignatura esta

compuesta por temas de Biologia, Fisica y Quimica, entre otras especialidades cientificas.

La asignatura Ciencias para la Ciudadania cuenta con 4 mddulos, lo cuales son:

- Bienestar y Salud

- Seguridad, Prevencién y Autocuidado
- Ambiente y Sostenibilidad

- Tecnologia y Sociedad

Se debe tener en cuenta que estos médulos son semestrales y no estan determinados para un
nivel especifico, por lo cual el orden de estos esta determinado por el contexto y necesidades del

estudiantado.

Nuestra secuencia didactica esta enfocada en el médulo Ambiente y Sostenibilidad, la cual esta

compuesta por los siguientes objetivos de aprendizaje (OA):

Médulo Unidad Objetivos de aprendizaje

Ambiente y Sostenibilidad UNIDAD 1 Cambio climético | OA3 Modelar los efectos del
como desafio urgente: ¢Qué | cambio climatico en diversos
espero para actuar? ecosistemas y sus
componentes biolégicos, fisicos
y quimicos, y evaluar posibles

soluciones para su mitigacion




UNIDAD 2 Consumo sostenible y
proteccion ambiental: jYa es

hora de actuar!

OALl Investigar el ciclo de vida
de productos de uso cotidiano y
basados en
de

para

proponer,
evidencia, estrategias
consumo sostenible

prevenir y mitigar impactos

ambientales

OAZ2 Disefiar proyectos locales,
basados en evidencia cientifica,

para la proteccioén y utilizacion

sostenible de recursos
naturales de Chile,
considerando eficiencia
energética, reduccion de
emisiones, tratamiento de

recursos hidricos, conservacion

de ecosistemas o gestion de

residuos, entre otros.

Tabla 1: Objetivos de aprendizaje Ambiente y sostenibilidad Fuente: Elaboracién propia de MINEDUC
(2021) Programa de estudios Ciencias para la Ciudadania.

Analizando el programa de estudios de Ciencias para la Ciudadania actualizado en febrero del
2021 se puede ver que las primeras dos actividades de la unidad 1 del moédulo Ambiente y
Sostenibilidad se enfocan en los efectos que tiene la contaminacion en la naturaleza, especies y
cambio climatico, incluso también hay una actividad de sensibilizacidn hacia las y los estudiantes;
mientras que la actividad 3 se analiza por qué se produce, enfatizando mucho lo que es la huella
de carbono. Finalmente, en la actividad 4, se incorporan todos los conocimientos para examinar

las consecuencias desde la perspectiva de nuestro pais.

Por otro lado, en la primera actividad de la unidad 2 existe un andlisis mediante infografias y
textos acerca del ciclo de vida de los productos, en la actividad 2 se puede ver un enfoque
territorial, el cual incentiva al estudiantado a tener una mayor participacion ciudadana, luego en
la actividad 3 en la cual esta integrado €l OA 2, se lee una noticia e investigan un conflicto, en el
cual luego de analizar el caso, se busca una solucion a este. Por ultimo, en la actividad 4 se crea
un plan de trabajo para investigar, analizar y solucionar un problema sobre la proteccion y

utilizacién sostenible de recursos naturales dentro del contexto escolar, familiar u otro.



Luego de una revisidon completa al programa de estudios de MINEDUC (2021) se decidié que la
propuesta didactica se enfocara en el OA 2 del médulo Ambiente y Sostenibilidad el cual tiene el
objetivo de “Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestion
de residuos, entre otros.” (p.166). A pesar de que no se disefiara un proyecto local como se
anuncia, este si estara enfocado en la proteccién y defensa de los recursos naturales,
principalmente en lo referido a eficiencia energética, tratamiento de recursos hidricos y

conservacion del ecosistema.

Al observar el libro de texto del estudiante de la editorial “Ediciones Malva” presentado el afio
2021 se puede ver que se desarrolla completamente bajo dos métodos pedagdgicos, los cuales

son “Aprendizaje basado en problemas” y “Aprendizaje basado en proyectos”

Segun afirma Escribano y Del valle (2015) la metodologia de aprendizaje basado en problemas
surgié hace 30 afos con la idea de cambiar la educacion tradicional en la cual la o el docente es
el protagonista y en lugar de esto, el profesorado pasa a ser un tutor de un grupo de estudiantes
que deben resolver un problema especifico.
En este modelo el estudiantado busca sus recursos didacticos, organiza su proceso de
aprendizaje e interviene en su propia evaluacién. Morales (2018) asegura que las caracteristicas
del aprendizaje basado en problemas son los siguientes:
< El aprendizaje basado en problemas es una metodologia que se centra en las y los
estudiantes, lo cual permite que ellos determinen qué es lo que necesitan aprender, es
deber de ellas y ellos distinguir las variables de los problemas, encuentra sus
necesidades de conocimiento y busca el intelecto faltante.
< Se genera el aprendizaje en pequefios grupos de estudiantes, los cuales crean una
comunidad investigativa, en el cual se escuchan, toman distintas perspectivas y
colaboran para llegar a conclusiones légicas.
< Los problemas enunciados no deben estar completamente estructurados y debe tener
una cierta incertidumbre para que las y los estudiantes sean capaces de razonar las
causas del problema y cémo resolverlo.
< Los problemas deben ser auténticos y deben estar conectados con el tema que estan
viendo y la vida cotidiana.
< Lasy los docentes deben actuar como facilitadores, por lo cual deben guiar las preguntas
gue las y los estudiantes se deben hacer para que cada vez su intervencion sea menor,

dejando que estos resuelvan solos el problema.



Dentro del libro para estudiantes las actividades que utilizan la estrategia de aprendizaje basado
en problemas poseen la misma estructura, la duracién de la actividad es de 1 sesién y cuenta con

cuatro pasos a seguir, los cuales seran mostrados en la Figura 1.1.

Paso 2
Planificacién del
trabajo

El estudiante reconoce
que necesita para
resolver el problema,
busca informacion y
proponen soluciones

Paso 3
Comunicacién de

los resultados
Los estudiantes
comunican sus
conclusiones y

soluciones, responden

preguntas de sus

compafieros y
cometarios

Paso 1
Comprensién

El estudiante analiza
el problema y sus
variables

Paso 4

Autoevalucién
En este paso el
estudiante tiene la
oportunidad de hacer
un seguimiento acerca
de lo que aprendio y
autoproponerse
mejoras

Figura 1.1 Pasos Aprendizaje basados en Problemas. Fuente: Elaboracion propia.

Como se afirma anteriormente el libro también propone actividades de aprendizaje basado en
proyectos que Mufioz y Gémez (2017) lo definen como un modo de ensefianza y aprendizaje
basado en tareas, es un proceso compartido de relacién con los participantes, siendo su objetivo
principal la obtencién de un producto final, ademas segiun Helm y Katz (2016) este enfoque

metodologico propicia la curiosidad hacia el aprendizaje de nuevos contenidos y se ajusta a los



ritmos de aprendizaje del alumnado, ya que indagar un tema en profundidad ayuda a alcanzar los

objetivos educativos, ademas también favorece la diversidad y la inclusién del alumnado.

Dentro del libro las actividades que se caracterizan por utilizar el aprendizaje basado en proyectos
tienen una duracion de 3 semanas y poseen la estructura que se presenta a continuacion en la
Figura 1.2:

_ Contextualizacion ZCudl es el reto?

En este paso el estudiante
comprende el objetivo del
proyecto

En este paso el estudiante
recibe una pequefia
informacién acerca del tema
del proyecto y la
problematica

Taller de

Andlisis produccion

En este paso los estudiantes | )
contestan preguntas para En este paso los estudiantes

analizar el proceso y resultado desarrollan su proyecto
del provecto resolviendo problemas y
e tomando desiciones

Evaluaciény ¢
autoevaluacion
Los estudiantes responden
una pregunta final y se
autoevalGan

Figura 1.2: Pasos Aprendizaje basado en Proyectos. Fuente: Elaboracién Propia.

En esta se puede observar que las y los estudiantes, al igual que el aprendizaje basado en
problemas, trabajan de forma auténoma, sino ademés fomenta la conciencia ambiental de una
forma mas activa, ayudando al medioambiente.



1.2. Matriz eléctrica nacional

Para el funcionamiento y desarrollo adecuado de cualquier sociedad hoy en dia, la energia se
considera vital para dicha labor. Con la llegada de la electricidad a fines del siglo XIX comenzaron
a generarse grandes cambios con respecto a la obtencion de energia en Chile y en todo el mundo.
La industrializacion fue el principal agente de cambio en esa época, ya que se empez0 a potenciar
la generacion de energia eléctrica en base a combustibles fésiles, y como dice Thomas (2014),
este es un tipo de energia que si bien posibilitd el proceso de industrializacion en el pais y en el
mundo, hoy se encuentra fuertemente cuestionada por los graves impactos ambientales que ha
causado en las localidades donde se ha instalado, debido fundamentalmente a la intensidad con
la que se ha expandido en las uUltimas décadas, al menos en Chile. Es por esto mismo que se
necesita entender la raiz del problema. ¢ Por qué genera un impacto ambiental negativo?, ¢ Como
se obtiene principalmente la energia en Chile? y ¢Cuél es el porcentaje de termoeléctricas

funcionando en el pais?

El grave impacto ambiental se genera porque las centrales térmicas, en términos generales, se
encargan de producir electricidad a partir de la quema de combustibles fésiles como, por ejemplo,

el carbon, gasolina, petréleo-diésel o gas natural.

Cuando estos combustibles se queman se pueden generar 2 tipos de gases dependiendo de la
cantidad de oxigeno que haya alrededor de la combustion.

. Monéxido de carbono (€0): Se produce mondéxido de carbono cuando el carbén, gasolina,
gas natural y también propano se queman sin suficiente oxigeno. Es importante
mencionar que este gas es peligroso para la salud ya que reduce la capacidad de las
células de la sangre para transportar oxigeno.

Il. Diéxido de Carbono (€0,): Por otro lado, el diéxido de carbono se produce con la quema
de cualquier sustancia que contenga carbono, pero a diferencia de la anterior, tiene que
haber una cantidad suficiente de oxigeno en la combustién, de esa forma se logran
adherir los 2 atomos de oxigeno que se requieren para formar CO,.

Este gas no es dafino ni nocivo para la salud, de hecho, es parte de un ciclo beneficioso
y esencial para la vida en el planeta, el problema es el exceso que se acumula en la

atmosfera.

La concentracion de €O, en la atmdésfera ha aumentado considerablemente en las Ultimas
décadas, esto en consecuencia ha generado un aumento en la temperatura del planeta y también
aporta en un incremento en la concentracion de los gases de efecto invernadero, los cuales se
encargan principalmente de concentrar la energia en forma de calor, aumentando también la

temperatura del planeta.



En la actualidad existen procesos para que esta combustién se realice con las condiciones mas
ideales posibles, tal como se llaman las denominadas “tecnologias limpias de carbén”, las cuales
se focalizan principalmente en disminuir la cantidad de C0O, que se genera al quemar estos fosiles.
Cabe destacar que la combustion del carbén, en términos coloquiales, es la mas “sucia”, ya que

produce 2 veces mas €0, que la que produce el gas natural y un 20% mas que la gasolina.

Para generar esta disminucion existe un proceso llamado “gasificacion del carbén”, en donde
principalmente se pone en contacto el carbén con vapor de agua y oxigeno (H,0 y 0,), lo cual
genera un Gas Sintesis, compuesto principalmente por monéxido de carbono e hidrégeno (CO y
H,), que al quemarse puede ser usado para generar electricidad, en plantas modernas de ciclo
combinado, las cuales utilizan como principal combustible el gas natural en vez del carbon.

Este proceso de gasificacion, aunque presente costos de inversién un poco mayores, tiene claros
beneficios al reducir la cantidad de diéxido de carbono en el ambiente y también es importante
destacar que segun Diaz (2007) si se reemplazara la generacion eléctrica en Chile por
tecnologias de gasificacion integrada a ciclo combinado, los recursos carboniferos nacionales
conocidos y explotables duraran alrededor de 72 afios, lo cual claramente apunta a la eficiencia

y duracién de un recurso que, en este caso, no es renovable.
Por otro lado, es importante agregar que la cantidad de particulas de di6xido de carbono en la

atmosfera aumenta cada vez mas, incluso en estos Ultimos afios de pandemia, aun asi, el nivel

sigue creciendo sin tener ninguna medida efectiva que lo controle.

10



PROMEDIO ANUAL DEL DIOXIDO DE CARBONO ATMOSFERICO
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Figura 1.3: Promedio anual del CO: atmosférico (2011-2021). Fuente: Elaboracion propia de la
Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica (NOAA).

El gréfico de la Figura 1.3, muestra el promedio anual, a partir del 2011, del diéxido de carbono
atmosférico medido en el observatorio Mauna Loa, Hawai, el en cual se observa que la
concentracién aumenta todos los afios, llegando hasta 413,93 (ppm) en octubre del 2021.

Esto quiere decir que, aunque existan medidas para controlar las concentraciones de CO0,, estas
todavia no son suficientes, por lo que se necesita con urgencia medidas a nivel mundial para

evitar que estas concentraciones sigan aumentando.

Cabe destacar, tal como dice la administracion nacional oceanica y atmosférica (NOAA), que los
datos del observatorio Mauna Loa se estan obteniendo a una altitud de 3.400 metros en los
subtrdpicos del norte, y pueden no coincidir con la concentracion de €0, promediada globalmente
en la superficie. A pesar de todo esto, existen estudios por la misma institucién, que muestran el

aumento del diéxido de carbono, pero a partir del afio 1960.
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TENDENCIA DEL CO, ATMOSFERICO EN LOS ULTIMOS 60 ANOS
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Figura 1.4: Tendencia del diéxido de carbono atmosférico en los Ultimos 60 afios (1960-2020). Fuente:
Elaboracién propia de la Administracién Nacional Oceanica y Atmosférica (NOAA).

A diferencia del grafico anterior, en el de la Figura 1.4 se puede notar que el aumento entre los
afios 1960 y 1980 no es tan acelerado como lo que ocurre a partir de los afios 90, en donde se
da comienzo al boom tecnolégico, lo cual provoca ain mas contaminacion ambiental y por lo
mismo, evidentemente también aumenta la concentraciéon de €O, en la atmdsfera. Por lo tanto,
después de observar ambos gréficos, se puede establecer que la tendencia de la concentracién
de dioxido de carbono atmosférico es creciente y hasta ahora no existe ninglin proceso o medida

que logre controlarlo efectivamente.

Con esto en mente, es necesario entender entonces cuales son los recursos que utiliza el pais
para generar energia. ¢Sera que toda la energia que se utiliza proviene de la quema de
combustibles fosiles, o hay mas opciones sustentables? Para esto mismo sirve el estudio de la
matriz eléctrica, la cual en palabras simples seria una radiografia del consumo energético por

cierta poblacion, en este caso Chile, la cual estaria representada por el siguiente gréfico.
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MATRIZ ELECTRICA CHILE 2020

Derivados del

Petroleo; 1,2% Hidrico; 26,5%

Carbon; 34,7%

‘ Biomasa; 2,4%

Edlica; 7,3%

Gas Natural; 17,6% Solar; 9,8%
Geotermia ; 0,5%

53,5% Capacidad No Renovable Capacidad Renovable 46,5%

Figura 1.5: Matriz eléctrica Chile 2020. Fuente: Elaboracién propia de Reporte Anual 2020 Generadoras de
Chile.

Aunque se puede apreciar en la Figura 1.5 que la matriz eléctrica es bastante variada, es
altamente dependiente de los hidrocarburos, en este caso del carbdn y el gas natural, los cuales
son los que tienen mayor porcentaje junto con las fuentes hidricas, pero lo mas interesante a
destacar es la alta capacidad de energia renovable que tiene la matriz eléctrica, con un 46,5%,
un porcentaje no menor a considerar. Es aqui en donde hay que considerar el gran potencial que
tiene Chile para generar electricidad través de fuentes renovables, tal como lo son las fuentes
geotérmicas, solares, edlicas e hidricas

Ahora, es importante saber si esta energia renovable en Chile se esta utilizando o no, por lo que

se necesita hacer un andlisis de la capacidad instalada en Chile con respecto al consumo

energético mostrado en la matriz eléctrica.
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CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO DE TECNOLOGIA, CHILE 2020

Hidro Embalse ;
12,9%

Derivados del
Petroleo; 11,9%

Hidro Pasada; 13%

Carbon; 18,7%

=== Biomasa; 1,7%

Edlica; 9,6%

Gas Natural; 18,5%

Solar; 13,6%
Geotermia ; 0,17%

490/ Capacidad No Renovable Capacidad Renovable 51%

Figura 1.6: Capacidad instalada por el tipo de tecnologia al 31 de diciembre del 2020 en Chile.
Fuente: Elaboracion propia de Reporte Anual 2020 Generadoras de Chile.

Tal como se observa en la Figura 1.6, la capacidad instalada con fuentes renovables es mayor
gue la capacidad instalada con fuentes no renovables, todo lo contrario, a lo que se podria pensar.
Esto indica que efectivamente se esta utilizando la energia que se muestra en la matriz.
Comparando ambos graficos se puede notar un aumento considerable en la fuente energética
solar y edlica, lo que quiere decir que se ha generado un alto porcentaje de instalaciones solares
y edlicas en los Ultimos afios y, por lo tanto, la energia ya no depende netamente del carbon y

petréleo.

Por otro lado, es importante mencionar que la matriz eléctrica indica la clara dependencia que
existe sobre los hidrocarburos, y aunque la capacidad instalada por fuentes energéticas a base
de carbon es solo de un 18,7%, la derivada del petréleo es demasiada alta (11,9%) para lo que
se muestra en la matriz (1,2%). Aqui es donde es importante analizar que, aunque las
instalaciones a base de carbén no son demasiadas como lo podrian ser, las que son a base de
petréleo son excesivas para el poco consumo que existe sobre esta fuente energética. Es por
esto que se genera un alto porcentaje de instalaciones térmicas en el pais, ya que se siguen

ocupando constantemente fuentes energéticas a base de la quema de hidrocarburos.

Tal como dice Liberona (2009) en Carcamo et al. (2011), del total de proyectos ingresados al

sistema de evaluacion de impacto ambiental al afio 2011, el 60% corresponden a termoeléctricas,
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lo que equivale a un 71% del potencial de generacién eléctrica. Esto quiere decir que, hace
aproximadamente 10 afios atras, se generaba una clara tendencia por la construccion de
termoeléctricas debido a los recursos con los que se contaban en ese momento en Chile, es por
eso, que debido a todas las instalaciones realizadas en esos afios, todavia Chile sigue
dependiendo de la quema de hidrocarburos. He ahi la importancia de generar nuevas

instalaciones con diferentes fuentes de energia.

Es importante mencionar lo que dice Gebremedhin (2009) citado de Carcamo et al. (2011), en
donde ya se reconocia que Chile tiene un gran potencial de generacion eléctrica a partir de
fuentes renovables no convencionales, y que las condiciones para el desarrollo de estos
proyectos han mejorado en los Ultimos afios, pero aun asi el enfoque sigue siendo las
termoeléctricas. Esto ocurre debido a que el carbon al estar disponible, debido a las grandes
reservas mundiales que existen, y tener un menor grado de procesamiento para su operacion,
finalmente se traduce en bajos costos para el pais. El carbén, al extraerlo de las minas, ya se
encuentra concentrado, y al ser una fuente primaria de energia no se genera la necesidad de
procesarlo, por lo tanto, no es necesario invertir mucho dinero para poder quemarlo y generar
energia. En cambio, como se menciond anteriormente, para las tecnologias limpias de carbén si

se necesita generar un proceso antes de quemarlo, lo cual involucra mas gastos monetarios.

Por ultimo, pero no menos importante, hay que considerar los cambios de la matriz eléctrica en
los dltimos 10 afios. En el 2011 esta era altamente dependiente de fuentes no renovables, y
aunque todavia sigue siendo asi, hay que considerar que se gener6 una disminucién del 27%
aproximadamente de todas las fuentes no renovales que producian electricidad, es decir, ese
porcentaje en 10 afios se transformé de fuentes no renovales que producen energia eléctrica a
fuentes renovables que realizan exactamente lo mismo.

En la Figura 1.7 se especifica el consumo de las diferentes fuentes energéticas en el afio 2011.
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MATRIZ ELECTRICA CHILE 2011

Hidrico
6%

Derivados del
Petrdleo Biomasa
35% 19%
Edlica
1%
Carbén Gas natural
21% 18%

749% Capacidad No Renovable Capacidad Renovable 26%

Figura 1.7: Matriz eléctrica Chile 2011. Fuente: Elaboracion propia de Yurisch y Toledo (2013).

Inmediatamente se destaca una variada diferencia con respecto a la Figura 1.5. Primero, lo que
mas llama la atencion es el uso de la energia no renovable en el afio 2011, la cual era de un 74%,
comparado con el 54% que se ve en el afio 2020. Por otro lado, el uso de la fuente de energia
edlica recién estaba comenzando a instalarse y la energia solar ni siquiera se consideraba dentro
de la matriz eléctrica. La lefia y derivados, los cuales se encuentran dentro del grupo de “biomasa”
era mucho mayor afios atras, para el afio 2020 disminuy6 en un 87% aproximadamente. También
se puede apreciar un alto aumento en la fuente hidrica, que paso de sélo un 6% en 2011 a 26,5%
en el 2020.

Con todos estos cambios generados en la matriz eléctrica s6lo en 10 afios, no es muy

descabellado pensar que podria variar ain mas en la siguiente década, incluso llegar hasta el

punto en donde sea minima la utilizacién de la quema de hidrocarburos.
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1.3. Huellade carbono

La mayor parte de la comunidad cientifica, en diversos paises, ha aceptado las evidencias de que
el cambio climatico es originado por las actividades humanas (Valderrama et al., 2011), es por
esto que es importante conocer el concepto de la huella de carbono y cémo afecta en el

calentamiento global.

Segun Pandey (2010) y Wiedmann (2009) (citado de Valderrama, Espindola y Quezada, 2011)
La Huella de Carbono, definida de forma muy general, representa la cantidad de gases efecto
invernadero (GEI) emitidos a la atmdsfera derivados de las actividades de produccién o consumo
de bienes y servicios. En otras palabras, significa que todas las actividades diarias que se
realizan, desde desayunar, conducir un automévil, usar el teléfono movil, entre otras, contribuyen
a generar una huella de carbono personal, la cual representa la cantidad de gases efecto
invernadero que son emitidos a la atmésfera. Como consecuencia de esas acciones, mientras
mayor sea la huella de carbono, mayor va a ser la cantidad de GEI que se va a emitir a la
atmosfera. Ahora es importante preguntarse ¢ Qué pasa cuando estos gases efecto invernadero

son emitidos a la atmésfera? ¢ Qué se genera? ¢ Como contribuye al calentamiento global?

Primero que nada, es importante aclarar que sin el proceso de “efecto invernadero” la vida
humana en el planeta no seria posible, ya que como dice Gardufio (2004), si no existiera el efecto
invernadero, la temperatura media de la Tierra seria de -18°C, lo cual claramente seria demasiado
bajo como para sobrevivir.

Dicho esto, hay que entender el proceso desde el inicio. Todos (absolutamente todos) los cuerpos
emiten radiacion. Esta radiacién se compone de ondas electromagnéticas que no necesitan de
un medio para propagarse, mas bien, pueden transmitir energia en medios sélidos, liquidos,
gaseosos, en el plasma y en el vacio, por lo tanto, la luz (que es la radiacion electromagnética
mas conocida) es emitida a la Tierra pasando por el vacio y luego por la atmdsfera. Es aqui
cuando las nubes, y las capas de la atmésfera van absorbiendo, calentandose y reemitiendo
(hacia arriba y hacia abajo) parte de esta radiacion, mientras que un porcentaje también se refleja
hacia el espacio. El resultado de este proceso se entiende gracias a las corrientes convectivas,
en donde el aire inferior al aumentar su temperatura, por el contacto directo con la superficie y
por la radiacién procedente de ella, se dilata, disminuye su densidad y “sube”, al mismo tiempo
ocurre lo contrario en la parte superior, donde el aire desciende debido a su baja temperatura y
mayor densidad. Este proceso continuo de mezcla vertical se suma también al mecanismo de
cambio de fase del agua, donde el aire ascendente se enfria principalmente porque la densidad

y la presion atmosférica disminuyen con la altura. El vapor de agua que se encuentra en esa zona
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se condensa cambiando de fase gaseosa a liquida, es importante destacar que este proceso
libera calor.

Entonces, segun dice el autor como la temperatura disminuye con la altura, esto quiere decir,
gue, aunque en (ltima instancia el Sol es la fuente original de la energia cinética en forma de

calor contenida en la atmésfera, ésta no aumenta su temperatura por “arriba”, sino desde abajo.

Ahora hay que pensar que todo este proceso ocurre de manera natural debido a la radiacién
emitida por el sol, a esto hay que agregarle todos los gases que producen las actividades

cotidianas que realiza el ser humano.

La atmésfera, en términos simples, es una mezcla de gases y aerosoles (particulas sdélidas y
liquidas). Los aerosoles se encargan de reflejar la radiacion solar y por lo mismo reducen el
aumento de temperatura dentro de la atmodsfera, pero por otro lado tenemos los “gases de
invernadero” que generan todo lo contrario. EI Oxigeno (O2) con un 21% de concentracién y el
Nitrogeno (N2) en un 78% son los principales gases de la atmdsfera, estos al sumarlos,
corresponden al 99% del total de gases y ese 1% que queda corresponde a los gases
invernadero, que son el vapor de agua (H,0), el diéxido de carbono (C0,) y los gases traza, los
cuales tienen una presencia infima en la atmésfera: principalmente el metano (CH,) y el 6xido
nitroso (N20). Segun Gardufio (2004) los principales gases efecto invernadero emitidos por las
actividades humanas son el diéxido de carbono, el metano y el 6xido nitroso que contribuyen a la

subida de temperatura en la superficie y la troposfera.

1.4. Contaminacion asociada a las centrales
termoeléctricas

En Chile las termoeléctricas utilizan tres tipos de combustibles: el gas natural, el petréleo diésel
y el carbon. Siendo estos dos ultimos los mayores generadores de contaminantes y el carbon el
mas utilizado entre los combustibles fésiles. Actualmente se contemplan 32 centrales
termoeléctricas, de las cuales inicialmente 28 de ellas utilizan carbdn para la generacion de

energia, pero tres ya fueron cerradas.

Existen diversos movimientos (como Greenpeace, Chao Pescao, entre otros.) que piden un cierre
definitivo de las termoeléctricas a carbon. EI movimiento “Chao Pescao” apoya el proyecto de ley
que propone la comision del Medioambiente para cerrar las 25 termoeléctricas a carbén restantes
que siguen funcionando en el pais, ya que afirman que estas industrias son los mayores
contaminantes del aire y producen grandes dafios en la salud de las personas que residen en

sectores cercanos a las termoeléctricas. Ademas, mencionan que el plan de “descarbonizacion”
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suscrito en el afio 2019 por el presidente Sebastian Pifiera, no ha dado respuesta ni solucién a
los acontecimientos que deben enfrentar las poblaciones debido a alta contaminacién en el

ambiente.

Existen pocos estudios nacionales que determinen el impacto en la salud de las personas al estar
expuestos a los contaminantes emitidos por las centrales termoeléctricas. Sin embargo, si
podemos encontrar reportajes, noticias y literatura internacional en su mayoria, que muestra el
impacto dafino en mujeres embarazadas y en infantes. Segun Cortes et al. (2019) Los riesgos al
estar expuestos a contaminantes aumentan si las tecnologias de control son deficientes y si las
poblaciones aledafias a las centrales muestran condiciones de vulnerabilidad como pobreza,
dificultad a acceder a servicios de salud y grupos susceptibles como nifios/as, embarazadas y

adultos mayores.

Urqueta (2018) menciona que, dependiendo del tipo de combustible, el tipo y tamafio del equipo
de combustién (caldera o turbina) es que existen variaciones de composicion y concentracion de
contaminantes emitidos. Los contaminantes principales que podemos encontrar en el ambiente
de los lugares que tienen al menos una central son: el material particulado, diéxido de nitrégeno,
diéxido de azufre, gases de efecto invernadero (principalmente diéxido de carbono) y metales
pesados, como el mercurio (Hg). Dependiendo de las concentraciones y de la duracién de la
exposicién de estos elementos es que podemos evaluar la gravedad del dafio en la salud de las

personas.

Ejemplos nacionales de las consecuencias de estar expuestos a alto nivel de contaminante lo
podemos encontrar en las localidades de Puchuncavi y Quintero de la regién de Valparaiso, que
han sido (y siguen siendo) las mas afectadas en lo que respecta a la exposicion de contaminantes
derivados a las termoeléctricas a carb6n. En el 2018, cientos de personas de la localidad de
Quintero acudieron de urgencia al hospital al presentar sintomas de intoxicacién (vomito,
nauseas, dolores de cabeza, entre otros). En 2019, un afio después de lo ocurrido, alumnas y
alumnos del Colegio Santa Filomena ubicada en la localidad de Quintero presentaron también los
mismos sintomas, provocando que 13 nifios y nifias fueran trasladados al servicio de salud. Este
Gltimo produjo que diversos movimientos e instituciones, como lo fue la defensoria de la nifiez y
Mujeres en zona de Sacrificio, alzaran la voz contra el gobierno por la falta de proteccion,
fiscalizacion y regulacion ante la contaminacion que enfrentan por las centrales a carbén. Llevan
50 afios con industrias altamente contaminantes, de las cuales 4 son termoeléctricas a carbén

pertenecientes a la empresa Aes Gener.

Ambas localidades (colindantes con la comuna de Con Con) se les ha conocido como “zonas de
sacrificio” debido a las altas concentraciones de contaminantes que superan los limites permitidos

por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), como los son el material particulado (MP10), €l
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diéxido de azufre (SO2) y 6xidos de nitrégeno (NOx). Afectando la calidad de vida de las personas
tanto en la salud, como en su desarrollo socioeconémico, ya que los gases emanados de estas
centrales han imposibilitado el desarrollo de la ganaderia, la agricultura y la pesca, produciendo

gue estas comunas tengan menores ingresos, aumentando asi, su condicion de pobreza.

La norma que regula las emisiones de las centrales termoeléctricas es el Decreto N°13 (2011)
que establece el Ministerio del Medio Ambiente que tiene como objetivo controlar las emisiones
al aire de Material Particulado (MP), 6xidos de Nitrégeno (NOx), Diéxido de Azufre (SO2) y
Mercurio (Hg), con el fin de prevenir y de salvaguardar la salud de las personas y del medio
Ambiente. Sin embargo, esta norma para Carrasco et al. (2015) es bastante floja en comparacion
con los de otros paises como China, la Unién Europea y Estados Unidos, en donde las hormas
de las emisiones se deben cumplir cada hora. Mientras que en Chile se ve el promedio de las
emisiones diarias y, ademas, estas normas de emisién son revisadas cada 5 afios. Lo que

conlleva que las fiscalizaciones con respecto a las emisiones sean deficientes.

Segun Cortes et al. (2019) en bebés recién nacidos que residen en poblaciones cercanas a las
termoeléctricas se le ha asociado a un bajo peso, menor talla, menor circunferencia de craneo y
prematuridad. En estudios internacionales a los nifios y niflas que estan expuestos a los
contaminantes se le han encontrado un menor coeficiente de desarrollo y coeficiente intelectual.

Ademds de que las fuertes emisiones de mercurio se le asocian a un mayor riesgo de autismo.

La exposicion de gases como el diéxido de azufre y a las particulas en suspension respirable
mayor a 10um, como es el MP1o, segun Sanchez et al (1999), se le asocia a un deterioro de la
salud respiratoria. En niveles altos de SO2 produce broncoconstriccion en asmaticos, que produce
un bloqueo del flujo del aire y dificultad para respirar, o que trae consigo tos, sibilancias y falta
de aire. En niveles altos de MP1o se le asocia a un aumento de las urgencias hospitalarias por
asma y de los sintomas respiratorios que tienen relacidon con la enfermedad mencionada, una

disminucién de las funciones respiratorias y disminucién del flujo espiratorio maximo (FEM).

Otros efectos nocivos en la salud, segun Barria (2009) en Cortes et al. (2019), son la incidencia
de enfermedades pulmonares obstructivas crénicas y cardiovasculares, incremento en
infecciones y cancer respiratorios, inflamacion pulmonar y sistémica, aumento en riesgo de

infartos al miocardio, disfunciones vasculares y desarrollo de aterosclerosis y malformaciones.

Por lo anterior, es que existe la necesidad de abordar las problematicas que implica para las
poblaciones cercanas a estas centrales a carbon, ya que estas a pesar de que propicia la mayor
cantidad de electricidad en los hogares, esto se realiza desmereciendo la calidad de vidas de las
personas, negandose el derecho de vivir en un ambiente libre de contaminacién, derecho que se

encuentra adscrito en la constitucion politica de Chile.
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1.5. ¢Qué tan renovables son las centrales
hidroeléctricas?

Las centrales hidroeléctricas, pertenecientes al gremio de Generadoras de Chile, son la segunda
fuente energética con mayor capacidad instalada con un 28%, que junto con las centrales
termoeléctricas componen el 75% de la totalidad de la capacidad instalada del pais. A partir de lo
anterior se puede decir que las hidroeléctricas son la segunda fuente mas utilizada para la
generacion de energia. Segun los informes del gremio se encuentran funcionando 58 centrales a
lo largo del pais, siendo la empresa Colbun y la empresa Enel con mayores instalaciones
hidroeléctricas (20 y 19 instalaciones respectivamente). A pesar de que este tipo de centrales se
considera dentro del parametro como energia renovable, no ha estado exenta de impactos socio-
territoriales, econémicos y ambientales que afectarian a las poblaciones que residen cerca de
una o varias de estas y a grupos de flora y fauna que habitan en las cercanias de estas
construcciones. Algunos de los impactos producidos por las represas segun Orduz y Rodriguez
(2012) son:

- Desplazamiento poblaciones de personas
- Inundaciones de terrenos

- Cambios en el uso de la tierra

- Erosién ambiental

- Alteraciones en el flujo hidrico

Para Fearnside (2019) el impacto va més all4 de inundar el area por el embalse, va también en
ignorar a poblaciones indigenas que residen cerca de estas centrales, que no son consideradas
como directamente afectadas y que, ademas, el gobierno muchas veces considera que no
debiesen tener los mismos derechos en las consultas ciudadanas. Esta relocalizacion e
inundacion de los terrenos, segin Espinoza et al. (2014), genera un impacto profundo en la
memoria e identidad de los pueblos. En Chile en particular, el pueblo pehuenche ha sido uno de
los afectados por la imposicion de la instalaciéon de la represa Ralco y quienes han tenido que
sufrir las consecuencias de ser despojados de sus tierras ancestrales. Sin embargo, no solo los
pueblos indigenas han sido afectados por estos proyectos, sino que también, pobladores que
residian cerca de las construcciones ya que, debido a las inminentes inundaciones y sequias

producto del cambio del caudal del agua, no les que mas opcién que dejar sus viviendas.
Las expansiones de los proyectos de represas hidroeléctrica siguen creciendo en diversos paises

y esto responde a la gran demanda energética y a la busqueda de nuevas fuentes “mas limpias”

que no utilicen combustibles fésiles para la generacion de energia, para asi evitar los impactos
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de los gases efecto invernadero. Sin embargo, aunque las represas sean menos contaminantes
que las centrales termoeléctricas, por ejemplo, aun asi, atrae consigo consecuencias negativas
tanto para el paisaje de las zonas de construccion, haciendo perder parte de la flora y quitandole
espacio a la fauna nativa que habitan en el lugar, también atrae consecuencias negativas para
los pobladores que son despojados de sus terrenos, despojados de sus culturas y despojados de
sus actividades cotidianas (como la pesca y la agricultura que se han visto afectadas por el
cambio del flujo hidrico). Finalmente, ¢es mejor seguir adelante con una fuente considerada
renovable (entre comillas) solo porque no genera en gran escala gases nocivos, pasando a llevar

la vida de las personas mas vulnerables y dejando sin espacio a la flora y fauna nativa de la zona?

1.6. UNESCO Yy educacion ambiental

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura o UNESCO
se cred luego de la segunda guerra mundial en 1945, su objetivo era establecer la paz con una

organizacion internacional mediante la educacion, la ciencia y la cultura.

Segun Monclls y Saban (1996) la UNESCO centra sus ideas en promover una educacion para
todos y cumple una funcién importante con la formacién de valores humanos y sociales, la
conciencia de derechos y responsabilidades y las habilidades necesarias para conectar con
nuestro entorno natural y social. De acuerdo con esto el propésito de la UNESCO es educar, pero
no solo en conocimiento, sino también en valores y en responsabilidades, no solo con la vida
humana, sino también con la naturaleza, con el mundo en general. Esto conlleva a una educacion
mas alla de sélo informarse, sino también interiorizar y hacerse cargo de los actos. Esto implica

que la UNESCO también esta ligada a la educacién ambiental para un desarrollo sostenible.

Novo (2009) indica que la UNESCO sefiala que no existe un modelo universal de educacion para
el desarrollo sostenible, por lo que hace un llamado a todos los movimientos educativos que
existen, por ejemplo, educacion para la salud, para la interculturalidad, para el consumo
responsable, para la paz, etc. con el fin de que incorporen el tema de la sostenibilidad. Segun el
informe Framework for the UNEDESD International Implementation Scheme (Unesco, 2006)
indica quince campos distintos en los que se deberia incorporar la educacion para el desarrollo
sostenible:

e Derechos humanos.

e Pazy seguridad humana.

e Equidad de género.

e Diversidad cultural y entendimiento intercultural.

e Salud.
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e Sida.

e Gobernanza.

e Recursos naturales (agua, energia, agricultura, biodiversidad).
e Cambio climatico.

e Desarrollo rural.

e Urbanizacién sostenible.

e Prevencion y mitigacion de desastres.

e Reduccion de la pobreza.

e Responsabilidad social corporativa.

e Economia de mercado.

El Proyecto de Plan de Aplicacion Internacional del Decenio del Consejo Ejecutivo de la UNESCO
(2005) indica que debido a que el conjunto de los objetivos pedagdgicos del desarrollo sostenible
es muy amplio debe ser parte de otras asignaturas y no puede ensefiarse como una asignatura
independiente. De esta manera es como todas las asignaturas y todo lo que se conoce debiera
integrar la educacion del desarrollo sostenible y no solo asi, sino en forma mas general la
educacion ambiental, porque la naturaleza es parte de las personas y se debe dia a dia no solo
informar que se debe hacer para convivir con ella, sino interiorizar y hacerla de cada unay unoy
asi lo asegura Gomez (2018), quien indica que la educacidon para el desarrollo sostenible muestra
el interés de la formacion de individuos y comunidades integrales aprendiendo a saber,
aprendiendo a hacer, aprendiendo a vivir juntos, aprendiendo a ser, a transformarse y a
transformar la sociedad, al igual que Martinez (2010) quien anuncia que el objetivo principal es
conseguir conciencia de su ambiente, aprender conocimientos basicos, cambiar los valores y
tener la determinacion para actuar, individual y colectivamente, en poder dar solucion a los

problemas ambientales presentes y futuros.
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1.7. ¢Por qué crear conciencia ambiental?

En este capitulo se pudo visualizar un gran conjunto de problematicas que ocurren hoy en el
mundo y que afectan a todos por ser parte de él. Se observa que se necesita que las personas
analicen el estado del medio ambiente hoy en dia, que tengan un amplio conocimiento de como
esta el mundo y no solo eso, ya que se es parte de él se necesita actuar. La Gnica forma de lograr
este objetivo es mediante la educaciéon ambiental, pero no solamente como un medio de
informacion, sino para hacerse cargo de los actos, reeducar al resto y ser uno con la naturaleza.
Imagina como puede afectar la educacion ambiental en los establecimientos, como cada
estudiante pasa a ser un granito de arena. Es ésta la gran y dificil tarea que es cambiar la forma
de ver el mundo, comprender que se es parte de €l y por eso se debe cuidar, de esta manera se
crearan profesionales con una nueva forma de pensar, con conciencia sobre lo que esté bien y
lo que estd mal con respecto al medio ambiente y ademas informado en todas las consecuencias
que traen los actos sobre el mundo y por ende sobre la propia vida y la de las préximas
generaciones. Luego de este capitulo se puede notar que Chile y el mundo entero necesita un
cambio, pero un cambio real, uno que trascienda en el tiempo para todos vivir en un mejor planeta.
Pero ¢C6mo hacer esta tarea? ¢Como se puede cambiar el pensamiento de los estudiantes?

¢ Cémo crear conciencia ambiental?

En este documento se presentard una propuesta didactica que tendré el fin de no solo informar a
los estudiantes de los problemas ambientales de hoy en dia, sino ademas de incentivarlos a
actuar y sean uno con la naturaleza, crear una conciencia ambiental en ellos y todo esto mediante
la metodologia de juego de roles, de tal forma que ellos sean parte y sean capaz de sentir su rol

y saber cdémo actuar en una problematica.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO

En el presente capitulo se expondran conceptos tedricos en los que se basara la propuesta
didactica. Comenzando con aspectos curriculares como lo es el sistema de evaluacion en Chile,
luego analizando los conceptos de conciencia ambiental, desarrollo sostenible, desarrollo
sustentable y sustentabilidad. Asimismo, se abordaran los conceptos relacionados con el enfoque
CTSA (ciencia, tecnologia sociedad y ambiente) dentro del cual se encuentran las practicas y la
argumentacion cientifica, finalizando con el juego de roles, lo cual es necesario para comprender

la metodologia que se usara para la propuesta didactica.

2.1. Evaluacion en el sistema educativo

chileno

Segun Moreno (2016) la evaluacion se ha convertido, desde hace un tiempo, en la piedra angular
del sistema educativo, dice que no hay forma de comprender la ensefianza sin tener en cuenta la

evaluacion, ya que la evaluacion condiciona todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las formas de evaluacion hoy en dia se rigen bajo el decreto 67 del 2018 [Ministerio de
Educacién] y aprueba las normas minimas nacionales sobre evaluacion, calificaciéon y promocion.
Este decreto define evaluacién como el “conjunto de acciones lideradas por los profesionales de
la educacién para que tanto ellos como los estudiantes puedan obtener e interpretar la
informacion sobre el aprendizaje, con el objeto de adoptar decisiones que permitan promover el
progreso del aprendizaje y retroalimentar los procesos de ensefianza”. De acuerdo con este la
evaluacion es parte del proceso de ensefianza y este puede usarse de forma formativa o
sumativa. Tendra un uso formativo cuando se integra a la ensefianza para monitorear y
acompafiar el aprendizaje de las y los alumnos, es decir, cuando la evidencia de su desempefio
se obtiene, interpreta y usa por profesionales de la educacion y por el alumnado para tomar
decisiones acerca de su proceso de ensefianza-aprendizaje y tendra un uso sumativo cuando
tiene la finalidad de certificar mediante una calificacién los aprendizajes de las y los alumnos.
También indica que son los establecimientos quienes deberan implementar diversas actividades
para el aprendizaje y revisar los procesos de evaluacion de las asignaturas o modulos en caso

de los estudiantes que asi lo requieran.

Segun MINEDUC (2018) evaluar formativamente es un proceso constante de retroalimentacion,
en el cual se debe guiar el aprendizaje y modificar las estrategias evaluativas para que el
estudiantado logre adquirir un aprendizaje para la evaluaciéon sumativa, pues antiguamente, la

evaluacion estaba ligada mucho tiempo al simple acto de calificar utilizando una nota o de manera
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cuantitativa, pero hoy es un proceso mas complejo, puesto que es ciclico y esta condicionado por
la ensefianza y el aprendizaje. El enfoque que el MINEDUC quiere otorgar a la evaluacion
formativa es promover los procesos en el aprendizaje y retroalimentar los procesos de
ensefianza, en primera instancia se enfoca en fortalecer la integracion de la evaluacién formativa
en la ensefianza y asi generar procesos de diagnéstico, los cuales permiten monitorear los
aprendizajes de las y los estudiantes, en segunda instancia se enfoca en entregar mayores
recursos y técnicas de evaluacion sumativa y asi de esta manera motivar al estudiantado en este

proceso.

Contreras et al. (2021) indica que se han realizado estudios, los cuales indican la importancia que
tiene la evaluacién formativa dentro del aula; en estos se llega a la conclusion del buen
desempefio de los estudiantes debido a la diversificacion de tipos de evaluaciones. Con todo esto
se puede apreciar la importancia de la evaluacién formativa, pero esta para lograr su propdsito
debe estar acompafiada de la retroalimentacion, de esta manera se puede monitorear a las y los
estudiantes y a la vez que ellos comprendan sus errores y aprendan de estos para poder lograr

un mayor desempefio en su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con respecto a la evaluacion sumativa MINEDUC (2021) dice que estas evaluaciones deben ser
equitativas y justas y debe permitir que todo el estudiantado sea capaz de mostrar lo que ha
aprendido, para lograr esto se deben considerar diversas fuentes para evaluar los aprendizajes,
sin reducir o estrechar el método evaluativo, con la finalidad de asegurar distintas oportunidades
a los y las estudiantes para poner en practica los aprendizajes que han desarrollado. Ademas,
toda evaluacion sumativa debe centrarse en los aspectos trabajados en el aula. Este principio se
centra en la justicia y la equidad que no refiere a la igualdad u homogeneidad de las evaluaciones,
sino mas hien a un enfoque de diversificacion que fomenta la generacion de oportunidades de
evaluacion que respondan a lo que necesitan las y los distintos estudiantes para mostrar sus
aprendizajes. Asi, se vuelve fundamental variar y diversificar las evaluaciones y considerar

ajustes, modificaciones o adecuaciones en aquellos casos que se requiera.

Es debido a esto que como el estudiantado tiene diferentes formas de aprender se necesitan
diversos tipos de evaluacion, ya sea las evaluaciones formativas o las sumativas, segun dice
Hamodi et al. (2015) las distintas formas de evaluaciéon permiten recopilar, ver y/o escuchar cada
respuesta del estudiantado, lo cual sirve para demostrar lo que las y los alumnos han aprendido
a lo largo del proceso educativo. Este proceso se puede realizar de tres formas diferentes:
escritos, orales y practicos. En cambio, cuando hablamos de las técnicas de evaluacion estas son
aquellas estrategias que las y los docentes utilizan para recolectar informacion acerca de las
evidencias creadas por el alumnado (de los medios). Por otra parte, es preciso mencionar que

las técnicas a utilizar por el profesorado debiesen ser distintas y/o adecuadas en funcién a las
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necesidades del alumnado y su proceso de evaluaciéon. Moreno (2016) también indica que se
recomienda utilizar una combinacion de métodos, técnicas e instrumentos (observaciones,
entrevistas, simulaciones, proyectos, estudios de caso, portafolios, ribricas, cuestionarios,
pruebas escritas, informes, diarios de campo, trabajos de investigacion, exposiciones,
autoevaluacién, coevaluacion...) para asi obtener datos a partir de los cuales poder deducir la
competencia, cuando la base de evidencias es mas estrecha, la conclusibn es menos
generalizada para el desempefio de otras tareas. Por ejemplo, el desempefio en una prueba

escrita sera diferente y mas limitada que un trabajo practico.

Con respecto a la diversificacion de evaluaciones no es solo en el que se evalia y como se
evalla, sino también quién es que lo hace, y segun esto existen tres tipos de evaluacion, las
cuales son la heteroevaluacion, la autoevaluacion y la coevaluacion. Segun Basurto et al. (2021)
la heteroevaluacién la realiza un ente fiscalizador, que en este caso es el profesorado, ellos deben
evaluar al alumnado de forma voluntaria y de se ser necesario capacitarse, ademas también

indica la importancia que esta evaluacién se realice de forma objetiva.

Hoy en dia se puede ver que la heteroevaluacion es el tipo de evaluacién mas utilizada dentro
del aula, en este predomina que es la o el docente la persona que evalla al alumnado, quedando
vacios los espacios que logran que las y los estudiantes utilicen su pensamiento critico y su
autocritica. Espinoza (2020) indica que la evaluacién necesitar dar un giro en su préactica y abrir
nuevas estrategias que si bien no son novedosas siempre se han observado con desconfianza al
momento de su implementacion. Esto ha impedido en gran parte el crecimiento intelectual y la
practica reflexiva en la formaciéon del docente. El autor define la autoevaluacion como una
mecanica especifica de la evaluacién en la cual la o el estudiante es quien debe emitir un juicio
sobre su propio aprendizaje al reconocer sus logros y sus limitaciones, en cambio la coevaluacién
es otra estrategia de evaluacién que consiste en una valoracién del alumnado hacia el grupo y
del grupo hacia cada alumna o alumno, de igual modo reconociendo sus logros y desaciertos;
también indica que estas dos estrategias de evaluacion llevan consigo una gran riqueza que hasta
ahora casi no se ha explotado porque ha correspondido regularmente al docente emitir su juicio
de valor sobre el aprendizaje de cada estudiante y del grupo por razones ya tratadas
anteriormente. Ademas, segun Caballero y Lodezma (2018) la coevaluacion y la autoevaluacion
permiten identificar logros personales y grupales, fomentar la participacion y reflexion, opinar
sobre su actuacién dentro del grupo, aportar soluciones para el mejoramiento individual y grupal.
Igualmente posibilita el desarrollo de actitudes para que se orienten hacia la integracion del grupo,
el mejoramiento de su responsabilidad e identificacion con el trabajo, asi como la emision de

juicios de valor acerca de otros.
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Con respecto a lo que indica MINEDUC (2021) generando experiencias de auto y coevaluacion
se permiten posibilidades de evaluacion al interior de la sala de clases, teniendo asi interacciones
mas variadas, lo cual es algo primordial para que las y los estudiantes asuman un rol mas activo
en sus aprendizajes y se fomente su autonomia. También indica que utilizando la coevaluacion
se observan fortalezas y oportunidades de mejora identificados por los mismos estudiantes v,

como proceso de aprendizaje, potencia la reflexion critica y la metacognicion.

Con todo esto se puede observar la necesidad de las diversificaciones de las evaluaciones en
todo sentido, para observar, retroalimentar y generar aprendizajes significativos en el

estudiantado y no solo de conocimientos, sino también valGricos.

2.2. Concepto de Conciencia Ambiental

Dia a dia se puede observar como el tema de “cuestiones ambientales” se observa méas potente
dentro de debates politicos y sociales, se escucha alrededor todas las criticar acerca de la poca
proteccién hacia el medio ambiente, pero como persona natural no se cuestiona que se puede
hacer de forma personal; asi es como comienza la conciencia ambiental, aprendiendo,
cuestionandose y actuando. No es facil definir el concepto conciencia tomando el hecho de que
se usa de una forma tan variada cuando se nombra en frases coloquiales refiriéndose por ejemplo
al estar despierto, al estar alerta, al diferenciar a las personas de los animales por poseer esta

“conciencia” y a la vez nunca preguntarse qué significa.

Segun la RAE la conciencia es el conocimiento del bien y del mal que permite a la persona
enjuiciar moralmente la realidad y los actos, especialmente los propios. En este sentido la
conciencia no es solo el actuar, sino también un proceso de conocimiento y eleccién que tienen
las personas al optar por algo bueno o algo malo. Como afirma Aquino (2001) “La conciencia
originalmente, indica la relacién de un conocimiento con una cosa. Ya que conciencia equivale a
un con saber” (p. 773), este saber parte de la base del conocimiento y luego pasa a la accién. Es

un acto individual y necesita de la verdad y de la prudencia para dirigirse hacia el bien.

Gomera (2008) afirma que el conocimiento, percepciones, conductas y actitudes son dimensiones
que, en conjunto, conforman el concepto de “conciencia” y que la conciencia contribuye a la
formacion integral de la personay a su educacion en todos los niveles. De la misma forma también
la educacién ambiental o educacion para la sostenibilidad debe pretender ser ese activador de la
conciencia ambiental de la persona, pero el concepto de conciencia ambiental es dinamico y

profundo, ya que para obtener conciencia ambiental se debe pasar por una serie de procesos
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biolégicos, éticos y sociales, ademas es muy profundo por que tener conciencia ambiental viene
desde lo mas adentro del ser, desde los sentimientos, la responsabilidad propia, la empatia y el
saber.

Segun Febles (2004) la conciencia ambiental se define como el conjunto de conocimientos y
experiencias que un individuo utiliza de forma activa con su relacion con el medio ambiente,
teniendo en cuenta la subjetividad en la interrelacién con el entorno, como afirma Flores y
Amasifen (2015), de una forma de mas intensa conciencia es la facultad de las personas de
observarse y reconocerse a si mismos y de valorar sobre esa vision y reconocimiento. Ademas,
Lépez y Santiago (2011) anuncian que la conciencia ambiental no es sélo aprender las ideas
referidas al impacto ambiental que tienen las acciones humanas sobre los ecosistemas, se trata
de utilizar estos saberes para analizar la situacion en la que se encuentra el planeta y asi
determinar cémo llegamos a cierta circunstancia y pensar soluciones para cambiar los modelos
que han fallido y por tanto deteriorado el medio ambiente. Ademds, afirman que tener conciencia
ambiental tiene el propésito de llegar a ser un agente de cambio y ser criticos ante el poder y la
economia actual. Es por esto por lo que la conciencia ambiental se puede definir como un proceso
el cual implica tener los conocimientos, experiencias, pensamientos, actuares e incluso

sentimientos sobre todo lo referido al medioambiente y su dafio progresivo.

Para dar sentido a las diversas definiciones de este concepto, considerando este como un
proceso, Chulid (1995) distingue 5 dimensiones integrantes del concepto conciencia ambiental
las cuales coinciden por las expuestas por Baez (2016), estos son:

e Dimensién afectiva: Es el conjunto de sentimientos de preocupacion por el estado del
medio ambiente, valores culturales que favorecen la proteccion de la naturaleza y los
hébitos de acercamiento a lo natural.

e Dimension cognitiva: Es el conjunto de conocimientos relacionados con el entendimiento
y definicion de problemas ecoldgicos, las posibles soluciones y sus responsables,
ademas integra el interés informativo acerca del tema.

¢ Dimension conativa: Es la disposicion a actuar personalmente con criterios ecologicos y
aceptar intervenciones gubernamentales en lo respecto al medio ambiente.

e Dimensién activa individual: Es el conjunto de comportamientos medioambientales de
caracter privado, como el consumo de productos no perjudiciales para el medio ambiente,
el ahorro de recursos, la separacion de reciclaje, etc.

¢ Dimension activa colectiva: son las conductas, generalmente publicas o simbdlicas, de
apoyo a la protecciéon del medioambiente, como es la colaboracién en grupos de

proteccion de recursos, participacién en manifestaciones, etc.
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Con respecto a estas dimensiones se puede ver que no son independientes entre si, sino estan
conectadas en una especie de piramide, por lo cual no se puede llegar a una si no se encuentra
la anterior, con todo esto se puede ver que la conciencia ambiental es un proceso complejo pero
necesario para poder cambiar los problemas en el medio ambiente. Asi como anuncia Diaz y
Fuentes (2018) para lograr desarrollar el interés y la disposicion con respecto a la protecciéon
ambiental, se debe fomentar al mismo tiempo la sensibilizacion, aprecio, agrado, valoracion y
responsabilidad proambiental con el fin de propiciar una cultura reflexiva, critica, analitica y
propositiva sobre el medio ambiente. Por lo cual debemos contener las dimensiones en su

conjunto.

Segun Lépez y Santiago (2011) hace falta un nuevo paradigma educativo, basado en un modelo
constructivista que revalore a las culturas originarias y enfatice la conciencia ambiental, ya que
este es fundamental para lograr verdaderos cambios en nuestro planeta, sobre todo para revertir
los procesos que dan origen a la crisis ambiental actual que esta poniendo en riesgo la existencia

de la especie humana

2.3. Desarrollo sostenible, desarrollo

sustentable y sustentabilidad

Durante el dltimo tiempo, luego del fenédmeno que provoc6 Greta Thunberg, en donde millones
de jévenes se movilizaron para luchar contra el cambio climatico, se hizo mas imprescindible para
el Estado configurar medidas medioambientales que retarden los procesos de reduccién de
recursos naturales y del cambio climatico.

El estado chileno se caracteriza por permitir que las instituciones privadas exploten grandes
volumenes de recursos naturales, produciendo que cada vez para la poblacion sea mas dificil
acceder a ellas. Y es de esperarse que, debido a este extractivismo, diversas voces se levanten
ante esta injusticia y las consecuencias que produce. A partir de estas voces es que se
encuentran con términos que dan (o deberian dar) respuesta a las probleméticas que se esta
enfrentando (disminucion de recursos, enfermedades provenientes de la quema de carbon,
cambio climatico, etc.). Es comin, que se utilice el siguiente término en diferentes medios de
comunicacion como publicaciones cientificas, libros académicos, textos gubernamentales, leyes,
revistas y articulos de divulgacion, periodicos, internet, peliculas, radio y television (Rivera, J. et
al., 2017) debido a la elasticidad de su definicion que permite que pueda adecuarse a diferente

contexto y por esa misma razén se dice que se interpreta dependiendo del punto de vista
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ideoldgico, econdémico y social. Sin embargo, este término, desde el punto de vista ecoldgico, no

entrega solucion a la crisis que estamos enfrentando: “desarrollo sostenible”.

Para entender las razones de lo anterior, se debe conocer la génesis del término desarrollo, la
implicancia de unir los conceptos “desarrollo” y “sostenible” y conocer la significancia del concepto
“sustentabilidad”, palabra clave, desde la perspectiva ecoldgica, puede proveer soluciones a las

crisis medioambientales que estamos enfrentando como sociedad.

Se define y se habla por primera vez de desarrollo en la década de los 40, cuando el presidente
de los Estados Unidos, Harry Truman, califico a paises pobres como “areas subdesarrolladas”.
Segun Gomez (2014), con esto pretendia que se produjera una restructuracion total de las
sociedades menos avanzadas. Y que esta reestructuracion terminara siendo una copia exacta de
las sociedades consideradas avanzadas. Tiempo después, para que sonara menos peyorativo
cambiaron la categoria de “areas subdesarrolladas” por “en via de desarrollo” y los paises se
encontraban con mas desventaja, segun los indicadores propuestos, en “paises emergentes”.
Los indicadores eran meramente econémicos, centrados en el producto interno bruto (PIB) o
ingreso anual per capita. Por lo cual, independiente sea el adjetivo (sostenible, sustentable, social,
etc.) que le asocian o se le acompafia al concepto de desarrollo, este sigue centrandose en el
crecimiento econémico. Lo que segun Latouche (citado en Gémez, J., 2014) traera siempre
subdesarrollo, creciente pobreza, hambruna, desnutricibn, miseria sin limites, violencia,
explotacion y opresion. Y la define como una empresa que perpetlda dinadmicas de colonialismo

de dominancia y sumision.

Ahora bien, con respecto al concepto “sostenible”, podemos encontrar en diversas literaturas, que
también utilizan con el concepto “sustentable” para referirse a lo mismo, considerandolos como
sindnimos. Lo que puede traer confusién. Lo anterior se debe a que, segun Rivera J., et al (2017),
en el proceso de traduccién del idioma inglés al espafiol. Ya que mientras para las ingles solo
existe un término que es “Sustainable”, para los hablantes de habla hispana se despliegan los

dos conceptos mencionados.

Segun Flores (citado en Rivera J., et al, 2017) por un lado, el vocablo “sostenible” tiene su origen
en la palabra “sostenido”, que significa algo que puede mantenerse por un tiempo determinado
sin que colapse o se deteriore. Por otro lado “sustentable” se origina del verbo “sustentar”, que
se le considera como un proceso independiente, que no necesita de agentes externos para
mantenerse. Si se realiza la union de los vocablos “desarrollo” con “sostenible” podemos ver que
estos emparejamientos son antagonicos. La definicion mas aceptada y divulgada del término
“desarrollo sostenible” es planteado en el informe Brundtland, documento conocido como
“Nuestro Futuro Comun” que lo define como “aquel desarrollo que satisface las necesidades

presentes sin comprometer las necesidades de las generaciones futuras” (WCED, 1987, citado
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en Lépez et al. 2005). La raz6n de esta contradiccién en el uso del término es que desde el punto
de vista ecologista, estos no problematizan ni genera reconstruccién de la relacién naturaleza-
sociedad (Gomez, J., 2018) y refuerza el paradigma desarrollista, que busca la durabilidad de los
modelos de crecimiento y desarrollo existentes, mediante el uso de las estrategias de

administracion de la naturaleza (Escobar,1996).

A partir de lo anterior, es que se necesita replantear la relacion con la naturaleza, la dindmica que
se esta teniendo y repensar una nueva forma de vivir respetuosos con el medioambiente, lo que
implica una nueva racionalidad y una reorganizacién. Esta racionalidad esta emanada de la
“sustentabilidad ambiental” propuesta por Leff (1998). La problematica del primer término radica
en que consideraba que los paises del tercer mundo debieran realizar las mismas practicas del
primer mundo para reabrirse a un mundo de beneficios (que en su mayoria era y son
econdmicos), cuando la realidad tanto geogréfica, cultural, étnica, social son completamente
distinta una con otras. Es de esta forma, que la sustentabilidad ambiental se funda a partir de
politicas de diversidad y de diferencia. En donde se reconoce y se valora la naturaleza desde la
pluralidad desde diversos cédigos culturales. A partir de aqui, propone que se generen estrategias
acordes a la region, que se adecuen al contexto, que se busque potencialidades ecoldgicas
propias de la sociedad, ya que las estrategias que se implementan en paises del Primer Mundo

no siempre responden a las probleméticas de los paises denominados Tercer Mundo.

2.4. Enfoque CTSA

Durante las Ultimas décadas ha surgido dentro de la educacién cientifica el enfoque CTS, el cual
pretende generar una ruptura con respecto a las formas tradicionales de ensefianza debido a la
ampliaciéon de conceptos en la educacion de las ciencias, lo cual se refiere no solamente a
aprender la ciencia exacta y dura, sino que también la inclusion de reflexiones sobre la naturaleza
de la ciencia, las relaciones entre la ciencia y la tecnologia y las implicaciones sociales de ambas.
Todos estos conocimientos son esenciales para contribuir al desarrollo de una ciudadania
consciente e informada, ya que las y los estudiantes ademas de los conceptos y procedimientos
basicos de la ciencia, deberan también adquirir conocimientos y actitudes sobre lo que es la
ciencia, como se construye y funciona, cuéles son sus relaciones con la tecnologia y con la

sociedad.

Por otro lado, es importante mencionar que luego se comenz6 a analizar la posibilidad de incluir
la letra “A” a este enfoque, por lo cual finalmente se transformé de CTS a CTSA. Es por eso que
hoy en dia se conoce como Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, en donde estos cuatro
aspectos trabajan en conjunto para generar las competencias que se necesitan desarrollar en la

sociedad de hoy.
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Tal como dice Fernandes, Pires y Villamafian (2014), la inclusion de este aspecto contribuye a
dar una imagen mas completa y contextualizada para el aprendizaje en el siglo XXI, ya que
también supone considerar la comprensién de cuestiones ambientales y de calidad de vida, lo

gue finalmente pretende sentar las bases para un futuro mas sustentable.

Por lo tanto, se debe considerar que el enfoque CTSA no es algo que haya surgido de la nada,
sino que se fue desarrollando y adaptando con el paso del tiempo, incorporando nuevas miradas
que son necesarias para los cambios que involucra una sociedad. Es por esto que la sociedad,
la cienciay la tecnologia no son entes estaticos en el tiempo, si no que estan en constante cambio,
la sociedad va asimilando de forma diferente la tecnologia y la ciencia, por ejemplo, el como se
incorporan en la cotidianeidad y la importancia que se les da a los procesos que estas ejercen.

En el mismo sentido, la ciencia se ve favorecida constantemente por el progreso de la tecnologia,
ya que la informacién que ésta entrega es cada vez mas detallada y especifica a la que

antiguamente esta le permitia acceder.

Segun Tabares y Correa (2014) existe un acelerado crecimiento de aplicaciones tecnoldgicas
tanto como en industrias, comunicaciones, medicina, comercio y finanzas. También con las
politicas nacionales e internacionales de creacién e incorporacion de capacidades tecnoldgicas
en las organizaciones. Es debido a esto que con la adopcion y el consumo de instrumentos
tecnolégicos por parte de los individuos en general, se le suele llamar a la época actual “era

tecnoldgica”, “sociedad tecnoldgica” o “revolucion tecnolégica”, lo cual llega a considerarse cada

vez mas como una necesidad esencial a simplemente una herramienta auxiliar secundaria.

Con esto en mente, cabe destacar la importancia de que en el curriculum exista un enfoque CTSA,
ya que este es capaz de entregarle las herramientas necesarias a las y los estudiantes para que
se conviertan en individuos criticos, autbnomos y portadores de competencias. Tal como dicen
Fernandes et al. (2014), los individuos deben tener la capacidad de resolver problemas en
contextos reales, ser capaces de integrarse plenamente en la sociedad donde viven, es decir,
gue tomen decisiones responsables e informadas en un mundo cada vez mas complejo, y

comprendan las consecuencias de sus actos, decisiones y opciones.

Ahora, por otro lado, existe un problema que varios autores manifiestan, el cual es el desinterés
del estudiantado por aprender ciencia. Aunque esta se considere uno de los motores principales
para el desarrollo de la sociedad, mientras que por otro lado la tecnologia es la herramienta para
lograr estos progresos, todavia la ciencia se percibe con cierta lejania a la realidad, es por esto
que a los estudiantes se les dificulta relacionarlo con las experiencias vividas. Tabares y Correa

(2014) dicen que las conexiones que los estudiantes puedan hacer entre los aprendizajes y sus
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experiencias personales son esenciales para generar un pensamiento profundo y reflexivo, para
que lleguen a contemplar las relaciones entre la ciencia y la tecnologia, como también las
cuestiones de la sociedad y la cultura del contexto en el que se encuentran. Es aqui cuando el
proceso de ensefianza-aprendizaje tiene que acercarse a la realidad de los estudiantes, sin llegar

al extremo de la ciencia extensa y exacta que finalmente mas se aleja de la experiencia.

La transposicién didactica, que es un proceso en el cual se modifica un contenido de saber para
adaptarlo a la ensefianza, juega un rol fundamental en este proceso, por lo tanto, las y los
docentes tienen el desafio de generar estas herramientas para que la ciencia finalmente se
convierta en una experiencia cotidiana vivida por los y las estudiantes. Sin embargo, a pesar de
que se ha debatido y estudiado el como ensefiar ciencia, se dictamina que no existe una Unica
estrategia que satisfaga las necesidades de todo el estudiantado, sus contextos e incluso los
objetivos de aprendizaje, ya que estos son muy variados y se tendrian que abarcar una infinidad

de maniobras para suplir cada necesidad.

2.4.1. Aportes del enfoque CTSA en la educacion
Los proyectos curriculares con un enfoque CTSA gque incorporan una perspectiva de innovacion
educativa, utilizan una variedad de métodos de ensefianza que como dice Solsona (1999)
proporcionan al alumnado oportunidades para practicar ciertas habilidades relacionadas con la
comunicacién oral y escrita, tales como la elaboracién de textos y la lectura comprensiva de los
mismos, la blsqueda de informacién, la discusion y confrontacion de ideas y opiniones, la

resolucién de problemas planteados en contexto real y la toma de decisiones.

Es por esto, que para desarrollar estas habilidades se utilizan diversas actividades en las cuales
juega un papel fundamental el trabajo en equipos cooperativos. Se destacan:

- La preparacion pequefias exposiciones

- Realizacion de debates.

- Juegos de rol

- Visitas de interés didactico, como museos, industrias y laboratorios, etc.

- Preparacion de actividades fuera del aula

- También se utilizan técnicas propias del trabajo de campo como la realizacion de

encuestas y entrevistas.

Poniendo el foco en las actividades, se puede apreciar que en todas se requiere un trabajo
colaborativo, en donde la interaccion entre unos y otros es fundamental.
El aprendizaje cooperativo se caracteriza por destinar espacio y tiempo para la interaccién entre

pares, entre las y los estudiantes, a diferencia de las clases magistrales en donde la interaccion
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es solo entre docente y estudiante de manera individual. Por lo tanto, el rol del docente pasa a
ser secundario, en donde mas bien dirige y guia el aprendizaje en vez de estar principalmente
entregando informacion. Es importante mencionar que esto no quiere decir que el docente no
realice nunca mas alguna clase magistral, sino que la combinacién de todas las estrategias es lo

que finalmente aporta en el proceso de aprendizaje.

En el aprendizaje cooperativo es importante que el aula se organice de manera multi estructurada
en donde se destinen momentos de la clase para trabajar de manera individual y también de
manera grupal, de esta forma las y los estudiantes podran conocer sus ritmos de aprendizaje
para la realizacién de ciertas tareas y actividades. Es por esto que se favorece la integracion de
todo tipo de alumnado con estilos cognitivos diferentes, todos aportan con las habilidades que

cada uno posee.

Es interesante destacar que segun las investigaciones realizadas por Rué (1998) en Solsona
(1999), no es el hecho de dar o recibir ayuda lo que mejora el aprendizaje, sino que es la
conciencia de necesitar ayuda, la necesidad consciente de comunicarlo y el esfuerzo en
verbalizar y tener que integrar la ayuda de quien lo ofrece. Con esto se evidencia la importancia
de la retroalimentacion entre pares y de la capacidad de verbalizar la idea que se tiene en la

cabeza, todo esto finalmente genera efectos positivos en el aprendizaje.

Por ultimo, pero no menos importante, se encuentra el aprendizaje en contexto, el cual se
caracteriza por la eleccién o construccién de un contexto adecuado al momento de transmitir lo
que se desea ensefiar. Esto se refiere a que, por ejemplo, cuando una persona quiere aprender
algo, siempre va a tratar de crear un contexto significativo para su aprendizaje, es decir, tiene que
situarla a su realidad. Esto es algo que, aunque suene evidente, es bastante relevante al momento
de generar estrategias pedagogicas, ya que en general las personas no aprenden solas, sino que
lo integran a un contexto social para darle sentido a ese aprendizaje. Si no se le llega a dar un

sentido, realmente no se aprende y se olvida con facilidad.

Tal como dice Solsona (1999) el contexto social de una persona esta formado por varias cosas,
entre ellas esta el entorno, el centro educativo, la gente con la que se rodea y los valores
presentes en ellos. Este contexto es el que puede hacer sentir la necesidad de lo que falta por

aprender y de lo que se tiene que ajustar en el proceso de aprendizaje.
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2.4.2. Précticas cientificas
Las practicas cientificas estan constantemente presentes en la ensefianzay el aprendizaje de las
ciencias. Estas se diferencian por tener ciertas caracteristicas que las hacen parte del enfoque
CTSA. Por un lado, la ciencia es una actividad humana, y como tal esta sometida a influencias
sociales, por lo cual el desarrollo de la ciencia depende fundamentalmente de la sociedad y las
relaciones que se creen entre las personas y la ciencia. Todo esto va de la mano con que el
término "préacticas" pretende subrayar su caracter de proceso o actividad, esto se refiere, tal como
dice Jiménez y Puig (2013) que no es un nuevo concepto para aprender, si no que mas bien
involucrarse dentro de él. Por otro lado, también subraya en su pluralidad, ya que “practicas”

supera la imagen de un método cientifico Unico con pasos fijos.

Por lo tanto, practicas y conceptos deben aprenderse y ensefiarse de forma integrada, ocupar
ambos métodos y crear las condiciones necesarias para que el alumnado participe en las
practicas cientificas y reflexiones sobre su resultado.

Segun Garcia y Carmona (2021) dentro de las practicas cientificas se encuentran las siguientes
competencias a desarrollar:

e Lasy los estudiantes tienen que ser capaces de identificar y formular preguntas.

e Tienen que construir explicaciones de diferentes fenédmenos cientificamente.

e Elaborar, comunicar y argumentar a partir de pruebas y evidencias cientificas.

e Identificar las justificaciones que apoyan una conclusion.

e Tienen que llevar a cabo investigaciones, desarrollar y usar modelos cientificos.

Todo esto para que finalmente sean capaces de interpretar los fenémenos naturales utilizando

modelos cientificos.

Al observar detenidamente se puede apreciar que todas estas habilidades mencionadas tienen
en comun que la o el estudiante es protagonista de su conocimiento, no es un agente secundario
e inactivo, si no que esta presente y se hace cargo de su proceso de aprendizaje. Aqui es donde
nace la necesidad de que en el curriculum nacional estén presentes las practicas cientificas, las
cuales se pueden llevar a cabo ocupando ciertas estrategias pedagogicas, en donde las autoras
Crujeiras y Jiménez (2012) destacan tres que logran que el estudiantado ponga el conocimiento
en accion:
1. Indagacion cientifica: Implica producir y evaluar conocimiento a partir de la identificacién de
cuestiones cientificas, que pueden ser investigadas por la ciencia, y como llevar a cabo estas

investigaciones.
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2. Modelizar: Consiste en explicar fendmenos fisicos o naturales a través de modelos, los cuales
luego de construirlos, se revisan y comunican.
3. Argumentacion cientifica: Corresponde a la practica de comunicar y evaluar conocimiento

basandose en pruebas cientificas.

Segun el estudio que realizaron estos autores en donde estudiantes de 3° Medio participaron en
una actividad de laboratorio “aprender sobre la ciencia disefiando un experimento sobre pasta de
dientes”, llegaron a la conclusién que el aprendizaje de las ciencias es mas interesante y
motivador cuando el conocimiento cientifico parte de problemas que hay que resolver y de
preguntas que a los mismos estudiantes les van surgiendo. He ahi la diferencia con la educacion
tradicional, ya que el estudiantado lo vive, lo hace parte de si mismo, no es solo un oyente en el
aula de clases. A esto agregar que el docente también ayuda a que reflexionen sobre ello, lo cual

refuerza aln mas esta metodologia de ensefianza.

Tampoco hay que dejar de lado la importancia de la planificacion que se realiza en un estudio o
experimento, este consume tanto o mas tiempo que realizacién misma, ya que es necesario
identificar las variables que intervienen y como medirlas. En el proceso generalmente van
cambiando ciertos detalles de la planificacion, lo que luego en la reflexién se traduce como un

aprendizaje de los errores.

Otra conclusion que se pudo rescatar del estudio fue que los grupos obtenian diferentes
resultados en el mismo experimento utilizando los mismos materiales, que, incluso obteniendo
los mismos resultados, los grupos los interpretaban de formas diferentes. Al tener componentes
tan subjetivos se agrega un nivel de dificultad al trabajo, por lo mismo es necesario una reflexion
explicita de la o el docente para que todos los estudiantes queden con el concepto interiorizado,

aunque sus experiencias hayan sido diferentes.

Finalmente, queda mencionar que las practicas cientificas asociadas a la produccién,
comunicacion y evaluacion del conocimiento también estan asociadas a un factor de caracter
social, en donde la comunicacion es clave. El estudiantado tiene que ser capaz de discutir en
pequefos grupos, ponerse de acuerdo en la planificacion previa, generar una puesta en comun
para todo el curso, justificar las decisiones tomadas, llegar a un consenso entre toda la clase,
discutir los resultados, entre otras. Todo esto se traduce en que las y los estudiantes dejan de ser
simples consumidores de conocimiento producidos por una autoridad, si no que mas bien son
capaces de producir conocimientos desde sus propias experiencias, es esto lo que diferencia a

las practicas cientificas, y por lo mismo se consideran parte del enfoque CTSA.
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Por lo tanto, tal como dicen los autores las practicas cientificas pretenden que las y los estudiantes
pongan el conocimiento en accién, que se hagan parte de él, mas que sélo la adquisicion de

conocimiento proposicional sobre métodos o rasgos de la ciencia.

2.4.2.1. Laargumentacion en las practicas cientificas

Hasta ahora se ha mencionado la presencia de la argumentacion en las practicas cientificas, pero
¢Por qué es tan relevante el desarrollo de esta habilidad? La argumentacion puede definirse,
segun Jiménez Aleixandre (2010) como la evaluacién de enunciados de conocimientos, hipétesis,
conclusiones, teorias, a partir de pruebas disponibles. Esto, en otras palabras, quiere decir que
las y los estudiantes aparte de que sean capaces de verbalizar su conocimiento a partir de
evidencias cientifica, por medio de estas evaluaciones logran decidir que teorias o explicaciones

de fendbmenos son mejores 0 mas completas.

Para comprender la importancia de la argumentacién cientifica es interesante analizar el caso
que ocurrié en 1915, en donde se creia que el relieve de la Tierra se debia al enfriamiento y
contraccion de esta. Luego llegd Alfred Wegener, el cual formula una hipétesis sobre la deriva
continental, en donde se explica el relieve debido desplazamiento de las masas continentales,
todo esto mediante pruebas cientificas, como las similitudes entre la flora y fauna de fésiles, la
coincidencia entre los bordes continentales, entre otros. No fue hasta 1962, luego de una
exploracion en los fondos ocednicos que mostraba la formaciéon de nuevas cortezas en las
dorsales, en donde esta teoria retomo relevancia. Aqui en donde nace el concepto de la tectdnica
de placas, el cual se considera una version ampliada del modelo de Wegener y se convirtio en la
explicacion dominante no sélo del relieve de la Tierra, sino que también de los terremotos, los
volcanes y otros fendmenos geoldgicos. Es por esto mismo que es necesario enfocarse en incluir
la argumentacion a partir de evidencia cientifica en la ensefianza, porque finalmente lleva a que
los estudiantes exploren, evolucionen y sean capaces de explicar los fenébmenos que ocurren en

la naturaleza.

Por otro lado, hay que tener presente otro aspecto en la argumentacién, complementario a la
justificacion de conocimiento, esta vendria a ser la persuasion, justo lo que le falté a Alfred
Wegener. Este caso evidencia claramente que, aunque existan evidencias cientificas que se
logren verbalizar, se debe tener la capacidad de convencer a la comunidad cientifica para generar
nuevos conocimientos. Por lo tanto, tal como dice Jiménez y Puig (2013) la argumentacién puede
contribuir al desarrollo del pensamiento critico, la capacidad de desarrollar opiniones
independientes, a aprender a aprender, hacer publicos procesos de razonamiento y también la

justificacion de los conocimientos con evidencias cientificas.
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La argumentacion dentro del aula se tiene que desarrollar de manera constante y permanente,
incluso se tiene que practicar muchas veces, tal como ocurre con todos los procesos de
aprendizaje en la vida. Los autores también mencionan que para aprender a construir modelos o
disefiar investigaciones se requiere una inmersion prolongada en la practica, combinada con una
reflexion sobre su naturaleza en contextos variados.

Por lo tanto, para implementar la argumentacién como estrategia pedagdgica lo ideal seria
realizarlo multiples veces en diferentes asignaturas, de esa manera se puede desarrollar un
aprendizaje significativo en donde las y los estudiantes argumenten ocupando estos tres
elementos esenciales:

e Conclusion: Se refiere al enunciado o conocimiento que se pretende probar o refutar,
siendo generalmente explicaciones de fendmenos causales. Volviendo al caso de
Wegener, la conclusién seria: “El relieve de la Tierra se debe al desplazamiento de las
masas continentales, o, en otras palabras, a la deriva continental”

e Prueba: Es la justificacién cientifica que apela a evaluar el enunciado. En este caso la
prueba seria: “Existen bastantes coincidencias entre los bordes continentales”, “La flora
y fauna fésiles son estrechamente similares entre 2 continentes”.

e Justificacion: La justificacion, segun Jiménez Aleixandre (2010) es la que el alumnado
tiene mayores dificultades para entender, ya que se destaca por mostrar como llegar a la
conclusién desde los datos. La justificacion es la que relaciona conclusiones y pruebas.
En ejemplo en este caso seria el siguiente “Debido a que la flora y fauna fésil de 2
continente son similares, esto significa que en algiin momento tuvieron que estar bastante
cerca, y como los bordes coinciden, eso significa que existi6 un desplazamiento de la

masa continental para que esas dos evidencias sean verdaderas”.

Finalmente, es importante destacar que tal como en las précticas cientificas, el aprendizaje de la
argumentacion depende mas del papel activo que tomen las y los estudiantes que de ensefiar la
teoria de esta practica, como por ejemplo los componentes de la argumentacion o la mejor forma

es que se practique constantemente en diferentes asignaturas o tépicos.

2.4.3. Juego de Roles

Para las y los docentes es fundamental promover el desarrollo de diferentes competencias
cientificas, ademas de contribuir con las competencias béasicas segun lo establece el curriculum
nacional. En este caso, la propuesta didactica se enfoca en generar estas competencias
cientificas a través de la argumentacion, el desarrollo de lenguaje cientifico, la capacidad de

investigar, diferenciar, cuestionar, analizar y formular preguntas.
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2.4.3.1. Dinadmica Juego de Roles

Segln Martin (1992) el juego de roles consiste en dramatizar, a través del didlogo y la
interpretacién, una situacién que presente un conflicto con trascendencia-moral. Es decir, el
problema que se plantee debe ser «abierto», pudiendo dar lugar a posibles interpretaciones y
soluciones. Es importante mencionar que la presencia de distintos personajes permite introducir
puntos de vista distintos y lecturas diferentes ante el mismo suceso, lo cual beneficia y enriquece
la actividad generando una discusién cientifica mas realista y veridica. Ademas, se debe
considerar que el juego de roles no solo uno investiga y se pone el rol del personaje, sino que

entra en el personaje, se hace parte de él.

Moreno M. (2002) afirma que los elementos del juego tienen que representar la realidad y el
problema concreto que se abordaran con esta herramienta. Ademas, el autor indica algunos
elementos claves que se deben presenciar en el disefio de este juego, los cuales se presentan a

continuacion:

Objetivos: Es importante definir los
e  Objetivos del juego de roles desde el
inicio.

Los roles Son los papeles que se
s asignan durante el juego, pueden ser
individuales o grupales.

NGmero de jugadores: Para mantener a
todos los jugadores interactuando
entre ellos, es recomendable de 10 a
12 jugadores

Las reglas del juego: son instrucciones
de partida que delimitan y organizan el
espacio posible de las acciones de los
jugadores

Tiempo de sesion del juego: En el nivel
inicial el tiempo es de 45 minutos,
teniendo en cuanta la edad de los

jugadores

Figura 2.1: Elementos de disefio del juego de roles. Fuente: Elaboracién propia de Moreno (2002)

En la Figura 2.1 se puede observar que son 5 los elementos esenciales para disefiar el juego de
roles, estos elementos son importantes para aprovechar el juego como un instrumento
pedagogico, de tal forma que las y los estudiantes siempre tengan presente el objetivo del juego
de roles y sean capas de en equipo lograr llegar a la solucion de la problematica entregado,
obteniendo aprendizajes significativos que para Ausubel (1983) un aprendizaje es significativo
cuando los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial con lo que la o el

alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que las ideas se
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relacionan con algun aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva
del estudiante, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicién (p.
18) y asi lo afirman los resultados de Suarez et al. (2020) que, segln la percepcién de estudiantes,
el juego de roles permite un aprendizaje significativo que logra relacionar la nueva informacion
con sus conocimientos previos. En la investigacion el alumnado construyé su conocimiento
discutiendo y debatiendo con otros sujetos, orientandose al objetivo planteado por la docente,
organizando su tiempo para trabajar de manera autébnoma, realizando varios intentos de
aplicacién de la técnica que contribuyé de forma paulatina a construir el conocimiento. Frente a
todas estas referencias se puede evidenciar que el juego de roles no es solo una estrategia ldica,
sino que se puede adaptar a lo pedagdgico y generar aprendizajes reales, que duren en el tiempo

y significativos.

Como indica Aburto y Chillén (2014) el juego de roles es una estrategia que se utiliza como
estrategia pedagodgica para el fortalecer de la convivencia y ayudar en el desarrollo de las y los
estudiantes debido a que busca que el estudiantado asuma y represente roles en el contexto de
situaciones reales o realistas del mundo académico o profesional. Aunque el juego de roles se
ajuste areglas las y los estudiantes tienen libertad para pensar, analizar y tomar decisiones, todo
esto dependiendo de cémo interpretan las creencias, actitudes y valores del personaje que
representan. A diferencia de otro tipo de simulaciones y dramatizaciones, en el juego de roles se
establecen las condiciones y reglas, pero no existe un guion predeterminado, es decir lo
representado en el juego de roles sale de forma espontanea y se basa en las situaciones vividas
por los estudiantes y los docentes en el desarrollo de las diferentes actividades dentro y fuera del

salén de clases.

Como se logré observar anteriormente para disefiar el juego de roles se necesitan una serie de
elementos, pero al igual que el disefio como tal es importante el uso dado a esta estrategia, o
sea, la implementacion, es por esto por lo que Carrillo et al. (2019) entrega una serie de

recomendaciones, las cuales estan plasmadas a continuacion.
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Los personajes y
situaciones
deben ser dela
vida real

No se deben
imponer
comportamientos
y actitudes

No deben poner

dialogos
preestablecidos

El grupo debe
saber los criterios
con que seran
observados

Figura 2.2: Recomendaciones del juego de roles. Fuente: Elaboracion propia de Carrillo (2019)

Al observar la Figura 2.2 se puede dar cuenta que la primera recomendacion es que los
personajes y situaciones deben ser de la vida real, esto significa que la situacion debe ser realista,
siendo o0 no una problematica histérica, no debe contener elementos fantasticos, al igual que lo
personajes, esto se debe a que las y los estudiantes deben pensar en situaciones aplicables a la
vida real, por lo cual para generar aprendizajes significativos no se deben crear situaciones o
personajes utdpicos. La segunda y tercera recomendacion estan ligadas a que el estudiantado
tiene la libertad de adecuarse a su personaje, sin que la o el docente impongan su actitud, el
cémo hablar o lo que debe decir, la o el estudiante debe ser capaz de adentrarse en el personaje
y cumplir su rol, tanto en lo tedrico como en lo actitudinal y val6rico, si la o el docente controla la
forma en que el o la estudiante interprete su personaje, este no sera capaz de realizar la
experiencia de forma completa. Con respecto a la Ultima recomendacion, esta esta relacionada a
las reglas del juego, ya que la o el estudiante deben tener conocimiento de la rabrica con la cual
seran observados, para guiarlos con la experiencia y de esta forma ser evaluados de forma justa

y ecuanime.

Ademas, el autor también presenta algunas ventajas y desventajas del juego de roles, lo cuales

estan presentados en el siguiente recuadro:
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JUEGO DE ROLES

Ventajas
Se logran examinar problemas de relaciones
humanas
Las y los estudiantes buscan soluciones a
conflictos.
Se aumenta la comprensiébn de otras
personas mediante la adopcién de papeles
gue implican asumir actitudes diferentes a las
gue se desempefian en la vida real.
Se observan patrones de conducta.

Se desarrollan habilidades de comunicacion.

Puede ser utilizado para complementar el
aprendizaje de teorias y para ilustrar la

Desventajas
La falta de planificacion de la actividad puede
implicar resultados perjudiciales.
La artificialidad de la situacion puede impedir
el logro de los objetivos.
Los participantes pueden no tomar en serio el
método.

Puede herir la sensibilidad de las personas
involucradas.

Para algunos resulta muy dificil el
desdoblamiento de la personalidad.

Muchos participantes pueden enfrentar cierto
temor a hacer el ridiculo frente al grupo.

dimensién emocional de un estudio de casos.

Las y los estudiantes aprenden haciendo.
Tabla 2 Ventajas y desventajas del juego de roles. Fuente: Elaboracion propia de Carrillo (2019)

En la Tabla 2 se puede observar que el juego de roles tiene muchas ventajas al ser utilizada como
estrategia pedagogica, pero observando las desventajas podemos ver que para ser una buena
estrategia se necesita una buena planificacién e implementacion dentro de clases, deben estar

previstas todas las situaciones y de esta manera utilizar esta estrategia de forma provechosa.

Todas estas recomendaciones de autores seran utilizadas para crear la propuesta didactica, de

esta manera generar aprendizajes significativos en las y los estudiantes.

2.4.3.2. Juego de Roles en la educacion

Como se pudo observar el apartado anterior el juego de roles es una buena estrategia pedagégica
para generar aprendizajes significativos de manera lidica, como indica Ormazabal et al. (2019)
el juego de roles es una técnica que fomenta el desarrollo de una comunicaciéon y promueve el
aprendizaje activo y facilita el trabajo cooperativo siendo méas efectiva que los métodos
tradicionales para la formacién de habilidades de trabajo en grupo, fortaleciendo el desarrollo de
habilidades de comunicacion relacional. Esta es una técnica pedagogica de representacion de
personajes que interactian en una cierta problemética o situacién a resolver, en la cual el o la
docente es solo el guia, por lo que el estudiantado es el centro de su propio aprendizaje. La teoria
indica que el juego de roles permite motivar a las y los estudiantes ayudandoles a asumir ideas y
posiciones, ademas, fomenta el desarrollo de habilidades relacionales con sus compafieros, pues
los enfrenta a tomar decisiones; estimular el trabajo en equipo y, sobre todo, les ayuda a

responsabilizarse de su propio aprendizaje y transformarse en autodidactas.
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El juego de roles es una técnica capaz de fomentar la participacion de las y los estudiantes, siendo
una experiencia que rompe la forma de educacion tradicional favoreciendo el desarrollo de otras

habilidades como la comunicacion, el liderazgo, la responsabilidad y el trabajo colaborativo.

Uno de los mayores exponentes en la educacion también entrega fundamento teérico con
respecto al juego de roles, segln indica Vygotsky (1984) como se cité en Tuyume (2020) “el juego
de roles es la fuente del desarrollo del nifio y crea la zona de desarrollo préximo” (p. 74) En este
la nifia o el nifio siempre se comporta arriba de su propia edad. Cuando un adulto ayuda al nifio
a tomar los roles en el juego se amplia su zona de desarrollo proximo y es asi como el juego de
roles se convierte en una actividad transitoria que pasa de compartida dependiente hacia la
realizacion independiente de acciones porque el nifio juega de acuerdo con su propio deseo.
Dentro de esta dinamica, el docente necesariamente debe impulsar un proceso de ensefianza-
aprendizaje generando esa zona de desarrollo proximo que involucre conceptos, procedimientos
y actitudes. Esta accion evita convertir el juego de roles en un simple ejercicio memoristico, que
entraria en contradiccidon con esta metodologia innovadora, ya que su propésito es promover
aprendizajes significativos y potenciar el trabajo colaborativo del estudiantado para completar una
tarea, por lo cual es importante saber utilizar esta herramienta y esto dependera de cémo se

implemente.
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CAPITULO 3: PROPUESTA

En este capitulo se presenta una descripcion detallada de la propuesta didactica, en donde se
explica cada sesion y el material que se utilizara en ellas. El fundamento tedrico con el que se
construy6 el material y la metodologia que se pretende realizar en el juego de roles. Por otro lado,
se presenta una descripcion de las evaluaciones que se pretenden aplicar incluyendo un test de

Conciencia Ambiental para finalizar con la validacién de la propuesta.

3.1. Descripcion de la propuesta

La propuesta consta de cinco sesiones como lo muestra la Figura 3.1, las cuales se enfocan en

desarrollar el juego de roles con respecto a las fuentes de energia alternativa en Chile.

La primera sesion tiene como objetivo conocer la problematica a desarrollar, informarse y
organizarse en cuatro grupos que se mantendran hasta la finalizacion del juego de roles. La idea
es que el docente entregue la informacién necesaria al comienzo a través de una presentacion
de Power Point y que luego que su papel se centre mas bien en ser un guia en el proceso de

busqueda de informacién.

Luego, en la segunda sesion las y los estudiantes eligen el rol que representaran y se comienzan
a construir los primeros bosquejos del discurso a través de argumentos cientificos, los cuales
surgen de la investigacién que se realizan en la primera y segunda sesion. Se pretende que
comiencen a generar un apoyo visual y organicen la informacién que recolectaron.

Para la tercera sesion el principal objetivo es el desarrollo del discurso, que los argumentos estén
claros y representados de manera sélida. La retroalimentacion del docente sera fundamental en

esta etapa.

Es Importante destacar que luego de finalizar cada sesién se pedira un “ticket de salida” para
evaluar el proceso de cdmo se van desarrollando las clases. Castillo (2019) indica que el propdsito
del ticket o boleto de salida es involucrar y promover el aprendizaje en las y los estudiantes. De
esta manera la o el docente evalla la eficacia de la clase y exige al alumno o alumna que haga
una recapitulacion de lo aprendido en el dia. Por lo tanto, incluirlos en el proceso educativo lograra
gue exista un alto interés al momento del desarrollo de las clases, como resultado, el estudiante

se mantiene predispuesto y listo para aprender.
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El autor también indica recomendaciones para hacer buen uso del ticket de salida:

e Esta técnica debe ser aplicada al finalizar la clase, con un maximo de 5 minutos y luego
debe ser entregada al docente.

e El ticket de salida debe tener instrucciones rapidas y concisas que le permitan a la o el
estudiante entender y llenar con facilidad la informacion solicitada.

e La o el docente puede utilizar la técnica de acuerdo a los objetivos de aprendizaje que
desee alcanzar. Por ejemplo, la técnica puede ser empleada a diario o una vez por
semana.

e El docente puede adaptar el boleto de salida de acuerdo con el rango de edad de las y

los alumnos, ademas puede utilizar un tipo de boleto de salida diferente cada semana.

Finalmente, en la cuarta y quinta sesion se presenta el juego de roles. Pensando en que todavia
las clases serian de manera virtual, lo méas efectivo para controlar el tiempo seria hacer videos
de méximo 3 minutos, en donde cada rol presente sus argumentos para entregar una resolucién
a la problemaética inicial. Después de ver los videos vendria una parte importante de esta sesion
que seria la discusion en donde se aprueba o se refuta la solucién entregada por el grupo. Estas
discusiones deben estar fundadas con evidencias cientificas presentes en las ideas o criticas que

se deben desarrollar en las y los estudiantes en cada clase.

Sesién 2 Sesién 4y 5

Sustentabilidad Interdiciplinariedad
Escoger el rol
Argumentacion
ideos cortos

de maximo 3
minutos

Sesion 1

Preconceptos

il

Informarse

Interaccion
con el rol

Construir

¥

Discurso Final
Presentaciién

de argumentos

Mapa Conceptual

Mapa mental Apoyo

visual

Otras fuentes de
informacion
J utoevaluacion
@ Coevaluacién
Evaluacion
del docente

Figura 3.1: Esquema propuesta didactica. Fuente: Elaboracion propia.

|

Ademas de las sesiones también se elabord un test de conciencia ambiental para observar la
evolucién de las y los estudiantes en este aspecto luego de desarrollar la propuesta didactica.
Para la realizacion de este test se utiliz6 la metodologia de variaos autores, como, por ejemplo,
Duncan y Rivera (2020), Vargas (2021) y Huayta (2021) quienes aplicaron un test al inicio (pre
test) y un test al finalizar su investigacion (post test) para definir el nivel alcanzado de Conciencia
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Ambiental. En la propuesta el test inicial tiene las mismas preguntas que el test final de manera
de comparar ambas respuestas del estudiantado y observar el crecimiento o decrecimiento de
conciencia ambiental en ellos, ya sea en la dimension conativa y cognitiva segin la clasificacién
de Baez (2016) anunciada en el marco tedrico.

Para elaborar el test se tomaron ejemplos de la vida cotidiana, ya que segin Quispe (2021) para
lograr que las y los estudiantes desarrollen amor hacia la naturaleza, ser4 necesario
proporcionarles experiencias que enriquezcan sus vivencias para gque aprendan no solo a amar
el medio ambiente, sino también a valorarlo y respetarlo. Es por esto que se tomaron una serie
de recomendaciones de MINEDUC (2018), el cual a pesar de ser una guia educativa para
educacion parvularia al finalizar cada unidad se encontraban recomendacion para ayudar al
medio ambiente con ejemplos cotidianos, por lo que tomamos las que mas relacién tenian con la
propuesta y las convertimos en preguntas en un formulario de Google para que respondan que
tan de acuerdo estén con cada situacion o la frecuencia con la cual la realizan.

3.2. Primera Sesiéon

Para comenzar esta propuesta didactica la sesion n°l llamada “Buscando nuevas fuentes
energéticas” tiene el propoésito de iniciar el proceso de este juego de roles, develando las ideas
previas de las y los estudiantes, mostrando la problematica, entregando las primeras
instrucciones y dar fuentes de informacién para que las y los estudiantes puedan acceder a datos
veridicos para preparar su rol en las proximas sesiones. Esta sesion cuenta con 3 elementos los

cuales se pueden apreciar en la Figura 3.2 y seran detallados a continuacion.

Test de

Power Point conciencia

“PREPARAND ambiental
ONOS PARA inicial

Sesiéon 1

Figura 3.2: Elementos sesion n°1. Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.1.Test de conciencia ambiental inicial

Durante el inicio de la sesion 1 se
espera que las y los estudiantes

puedan responder el formulario de

Google llamado test de conciencia

Test Conciencia Ambiental Inicial ambiental, se recomienda que de ser
Este cuestionario tiene el propésito de realizar un diagnostico con respecto a tu percepcion pOSible el al u mnado |0 reSponda antes
y actitudes hacia el medio ambiente, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus

fespuestas: de ser iniciada la clase, de esta

Es importante mencionar que este formulario no lleva nota, sino que servird para observar
la evolucion de tu pensamiento critico con respecto al medioambiente

Figura 3.3: Test Conciencia Ambiental Inicial. Fuente:
Elaboracién propia para la interaccién entre el alumnado,

manera se puede tener mas tiempo

este test como indica la Figura 3.3 no
es una evaluacion sumativa, sino es para que la o el docente pueda apreciar el nivel de conciencia
ambiental que tiene sus alumnas y alumnos y comparar con el test de conciencia ambiental final,

ambos test se encontraran detallados en la secciéon 3.6 “Test conciencia ambiental”

3.2.2. Power Point “Preparandonos para el juego de roles”

Este Power Point tiene el propésito de presentar a las y los estudiantes lo que se realizara las

proximas sesiones, como muestra la Figura 3.4 smssmsemssmmy -
5 ¢Qué es un juego de roles? y%

;

|

|

+ Forma de aprendizaje.

i L
= Se asume senl |

s

|

|

|

en primer lugar se presentara el concepto de

&l contexto de situacia
+ S tiene la libertad pore actuer y
fomar decisianes, de acuerdo a ' 1

PREPARANDONOS PARA

juego de roles, dentro del cual la o el docente e

cims interpretan os creencics.,

]
i
i
i
i
i
acrirudes y valares del personaje i

deSCI'Iben IO que es el ]UEQO de I’0|eS y ademés - Cémo nos prezzrracr”eer::s parae\jue% ¢Cémo presenrtglr;asr;os el juego de
dan ejemplos de ello, luego que el estudiantado | s 3,,! I Broriseily »Sﬁ i
I creacién de crgumentos pana el I « Discusidn y preguntas, i 4,
i H . I juega de Foles. e | : + Conelusidn. ?T ﬂ\h ﬂ E
internalice el concepto se explica lo que se % ﬁ ;
***** - -8 SR TR

realizara dentro de las préximas sesiones y cual ~ Figura 3.4: Power Point juego de roles. Fuente:
. o o Elaboracién propia.
es el propoésito de cada sesion, para finalizar se
daran las indicaciones de cémo se presentara el juego de roles, dando asi las explicaciones de
las reglas del juego. Como lo indica el marco tedrico el alumnado debe estar al tanto de las reglas

del juego y ademas de los criterios con los cuales seran observados.

3.2.3. Guia n°1 “Buscando nuevas fuentes energéticas”

Para la realizacién de la primera sesién se elabord la guia N°1 que se denomind “buscando
nuevas fuentes energéticas”. Esta sesion esta centrada en que las y los estudiantes inicien su
proceso del juego de roles, develando sus ideas previas, leyendo su problematica y encontrando

sus primeras fuentes de informacién. La guia esta disefiada para ser trabajada en el desarrollo y
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cierre de la sesién y en esta la o el docente tomaréa un rol de guia, el cual debe supervisar que
las y los estudiantes realicen las actividades y ver grupo a grupo si tiene dudas o necesitan ayuda,
ademas debe moderar que se cumplan los tiempos por actividad. Las y los estudiantes tienen un
rol activo en la realizacion de las actividades, deben trabajar en grupos y luego en la realizacién

del ticket de salida deben recapitular lo aprendido.

Para la realizacion de esta guia y de las sesiones que vienen a continuacion deben dividirse en

4 grupos, se recomienda que sea en SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA A

forma aleatoria para crear de esta

SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA B

manera un equipo heterogéneo, que - ,
SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA C

segun Pereira et al. (2017) el trabajar 5 -
SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA D

con equipos - heterogéneos - propicia Figura 3.5 Formas de guia 1. Fuente: Elaboracion propia.
que las y los estudiantes tengan
acceso a diferentes perspectivas y métodos de soluciones de problemas, ademas, produce mayor
desequilibrio cognitivo, lo cual es necesario para estimular el aprendizaje y el desarrollo intelectual
del estudiantado. También indica que los grupos heterogéneos favorecen un pensamiento mas
profundo, un mayor intercambio de explicaciones y una mayor tendencia a asumir puntos de vista
de la problematica, lo que aumenta la comprension, el razonamiento y la retencion a largo plazo
de las y los estudiantes. Cada grupo tendra una forma de guia diferente, por lo cual existiran 4
formas de guias enumeradas de la letra A hasta la letra D (Figura 3.5), para una mejor
diferenciacion al momento de reparticion de las guias cada una tiene un color distintivo. Las guias
se diferencian en las problematicas expuestas en cada una de estas, por lo cual cada una tendra
dos fuentes energéticas distintas para investigar y asi construir el discurso de cada rol, por lo cual
la distribucion de las formas es la siguiente:

« Forma A: Hidroeléctrica vs Geotérmica.

< Forma B: Termoeléctrica vs Edélica.

«» Forma C: Termoeléctrica vs Solar.

< Forma D: Hidroelétrica vs Mareomotriz.

Las guias estan disefiadas con las mismas preguntas, para diversificar las respuestas de forma
equitativa entre los grupos, de esta manera las guias solo se diferencian en la problematica
descrita y la informacién entregada con respecto a las fuentes energéticas. Los grupos trabajaran
para resolver esta tematica las primeras 3 sesiones para luego presentar el juego de roles en la

sesion 4 y sesion 5.

La guia esta divida en las siguientes actividades:
- Actividad 1: “Enchufa tus ideas”

- Actividad 2: “Manos a la obra”



- Actividad 3: Ticket de salida

La actividad 1 permite conocer los conocimientos previos de las y los estudiantes, que segun

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

* Instruccion

Relinete con tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
preguntas con los conccimientos gue tengan con respecto a las
fuentes energéticas en Chile.

e

N

1. :De ddnde proviene la energia eléctrica que disponemas en nuestro hogar?

Figura 3.6: Actividad 1 de guia n°l. Fuente:

Elaboracién propia.

indica Matienzo (2020) una de las principales
funciones de la ensefianza esta en tomar en
cuenta los preconceptos y conocimientos
previos de las y los estudiantes, segin el
autor el no hacer esto careceria de sentido en
la educacion, ya que permite generar
aprendizajes significativos y funciona como
ancla cognitiva que ayuda a dar significado a
los contenidos. Como se muestra en la Figura

3.6 esta actividad se realiza en grupo y son 4

preguntas acerca de la procedencia y produccion de la energia eléctrica, agregando una pregunta

acerca de las energias renovables, de esta forma las y los estudiantes activan su mente y se

acercan a los conocimientos que serdn expuestos en la sesién, cerrando asi el inicio de la clase.

La actividad 2 presenta el desarrollo de la
clase, en la cual en primera instancia presenta
la problematica, la cual se puede ver en la
Figura 3.7 que expone la problematica de la
forma B de la guia. Esta fue disefiada con
fuentes energéticas reales del pais, obtenidas
de la pagina generadoras de Chile, para que
las y los estudiantes pueden contrastar la
informacion con antecedentes reales, con el
fin de ocuparlo para desarrollar el juego de
roles.

dela lé
siguiente video escaneando el codigo QR que se encuentra a continuacion:

Para una mayor c on acerca del funci

&

Figura 3.8: Cdodigos QR en actividad 2. Fuente:
Elaboracién propia.

trica puedes entrar al

Actividad 2: “Manos a la obra”™

Instruccién
m i

Con tu grupo de Wabajo lean la siguiente problematica y la
informacion de cada fuente energética involucrada para responder
En la region de Antofagasta se encuentra una
ctrica lamada Taltal y muy cercana a esta se

con 33 aerogeneradores,
014

¢ han hecho estudios que
demuestran la gran cantidad de energia que estas
turbinas pueden llegar a generar, por lo cual, lo
duefios del parque edlico estin haciendo o

cemplazar la termoeléctrica por

més turbinas edlicas.

Para esto se deben hacer estudios y ver si esto es
beneficioso tanto en términos energéticos como
también para el medio ambiente

Figura 3.7: Problemética de actividad 2 en la forma
B. Fuente: Elaboracién propia.

Este trabajo se realiza en grupo, en donde
luego de analizar la problematica, las y los
estudiantes deben leer la informacion
entregada en cada guia. En estas se
presentan el funcionamiento de cada fuente
energética, junto con cédigos QR (Figura

3.8) que contiene informacion adicional con

respecto al funcionamiento. Estos cadigos se pueden escanear por medio de celulares que las y

los estudiantes pueden utilizar, los cuales los rediccionaran a unos link. Estos links no son

obligatorios verlos durante la clase, pero permitiran al alumno o alumna una mayor compresién
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acerca del tema en las siguientes sesiones para la construccion del discurso de los diversos roles,
ya que también incluye datos de las fuentes energéticas descritas en las problematicas. Segun
Mascarell (2019) los codigos QR son una herramienta flexible con alta capacidad de adaptacion
en la educacion en funcion a los contenidos de interés, ademas indica que con su implementacion
enriqguecemos la experiencia de las y los estudiantes gracias al acceso multimedia a los
conceptos que se trabajan en clases. El uso de TIC en la educacién es muy importante ya que
capta la atencién del alumnado y se puede aprovechar de muchas maneras, generando
aprendizajes significativos en las y los estudiantes.

Para la actividad final de la sesion las y los
estudiantes realizardn como lo muestra la .. o . i

F|gura 39 un t|Cket de Sa“da de forma Pj‘ Instruccién: De manera individual construya un mapa mental o

wa >, A conceptual de las 2 fuentes energéticas utilizadas en la problematica,
0
‘ considerando todo lo trabajado y conversado en clases
il
“

individual, en el cual se espera que puedan

Figura 3.9: Ticket de Salida guia n°1. Fuente:

contrastar todo lo aprendido en la clase y > .
Elaboracién propia.

realicen un mapa conceptual o mapa mental de
las fuentes energéticas trabajadas en clases, en donde deberan incluir el funcionamiento,
produccion y eficiencia de estas, de esta manera podran trabajar con este resumen en las

préximas sesiones creando el discurso de los roles involucrados.

3.3.  Segunda Sesion

Para la realizacion de la segunda sesion se elabor6 la guia N°2 que se denominé “Preparandonos
para el juego de roles”. Esta sesién esta centrada en que las y los estudiantes realicen un trabajo
preliminar con respecto a los argumentos que van a utilizar en sus discursos que deberan estar
plasmados en el video final que deben presentar durante la sesién 4y 5.
La guia esta pensada para ser trabajada durante dos horas pedagdgicas, utilizando las TIC para
su desarrollo. Para Rugules et al. (2015) el rol del estudiante en ambientes educativos mediados
por las TIC toma importancia dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, en la medida que
él o la estudiante es protagonista de su propio aprendizaje. Se caracteriza por la capacidad de
autogestion, expresada en la autodisciplina, el autoaprendizaje, el analisis critico y reflexivo, y en
el trabajo colaborativo. En simples palabras, el papel que toma el estudiante frente a cada sesion
es activo.
La guia esta divida en las siguientes actividades:

- Actividad 1: “Si envenenas el rio, él te envenenara a ti”

- Actividad 2: “Escoge tu rol”

- Actividad 3: “Empoderandome de mi rol”

- Actividad 4: Ticket de salida
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Instrucciones
- # 5 A continuacién, se presenta un extracto del articulo “;Vamos
haciaun Chile sustentable?”. Lee comprensivamentey responde
Ias preguntas propuestas a partr del texto y de lo que usted
piensa sobre el tema,

- -

(..) Deterioro ambiental

Estos peces de cultivo exdtico se enferman mas en Chile que en otras partes, por lo que deben
ser inoculados con vacunas y tratados con antibicticos para poder superar las enfermedades
bacterianas, y tratados con quimicos para poder enfrentar enfermedades como la caliginosas
0 picjo de mar. Ademss, a industria salmonera genera desechos organicos e inorganicos de
Jos cuales una buena parte va a parar al fondo marino (fecas de los peces,restos de comida,
peces muertos, etc). Asi se puede sequir enumerando una cantidad de situaciones y efectos
asociados  la cadena productiva de [a industria salmonera, pero tal vez lo més llamativo de
todo esto, es que desde los gobiernos de tuno se ha impuisado y facilitado del desarrolio de
la industria a tal punto de llegar 3 calificarse la industria como “imagen pais” jentenderan las
autoridades, entonces, de qué se trata la sustentabilidad?

Lo que queda en evidencia después del conflicto socioambiental de Chile, es que aqui no ha
operado ninguna poitica encaminada hacia la sustentabidad, pues existe un importante
deterioro ambiental debido a a contaminacion de ls aguas por la marea 10j, pero también
un montfin de otros agentes organicos e inorganicos que provienen de las actividades
econdmicas que se desamollan en el teritorio, y que por ahora han puesto en riesgo la
posbilidad de continuar desarrollando las mismas actvidades econdmicas en la forma en que
e han reaizado. Lo cual acarreara enormes impactos sociales para Chiloé, pues la perdida de

Figura 3.10: Actividad 1 de guia
n°2. Fuente: Elaboracién propia

La actividad 1 (ver Figura 3.10) debera ser trabajada durante
la instancia del inicio de la sesién, ya que tiene como finalidad
introducir y acercar a un concepto clave para la aproximacién
de la conciencia ambiental que es “sustentabilidad ambiental”.
Para lo anterior, las y los estudiantes deberan leer de manera
comprensiva un extracto del articulo “;Vamos hacia un Chile
sustentable?”. La intencién de esta actividad no es solo que
conozcan lo que esta sucediendo con Chiloé con las industrias
salmoneras, sino que también es para que puedan reflexionar
y, por consiguiente, realizar una critica con respecto a la
vulneracion que sufre las personas y la haturaleza misma, esta

habilidad de llevar el conocimiento adquirido a partir de la

lectura a transferirlo a nuestra vida cotidiana, supone, segun Chanchig y Moscuy (2018), la

verdadera significancia de realizar una lectura comprensiva y que esta de la mano con el

aprendizaje significativo. Luego de la lectura deberan responder a tres preguntas en conjunto con

sus comparieros y compafieras de grupo. La primera pregunta es de tipo explicita, ya que deberan

definir el concepto de sustentabilidad a partir de lo leido. La segunda pregunta es de tipo reflexiva,

en donde deberan responder a partir de lo que piensan sobre si es importante incorporar la

sustentabilidad en las politicas publicas del pais y la tercera pregunta también es de tipo reflexiva,

que tiene estrecha relacién con la pregunta anterior, ya que deberdn explicar a partir de sus

vivencias y experiencias sobre en qué circunstancias en Chile se ha encaminado hacia una

sustentabilidad ambiental y cuales no. Luego de tener el presente el concepto, que luego sera

evaluado en el test de conciencia ambiental mas a fondo, se prosigue con la segunda instancia

que es la central de la sesion, el desarrollo.

TN
T Instrucciones.
[ 1 Manteniends los grupos de la clase anterior cada integrante del
0 equipo elija uno de los siguientes roles:
W
et
L

Ministerios (2): En este grupo se encuentra el ministerio de energia y el ministeric

Para la instancia del desarrollo de la sesion se trabaja con
las actividades 2 y 3. La primera tiene como finalidad en

que el grupo que se conformd en la primera sesién decida

el medio ambiente, los cuales deben argumentar sin subjetividad, sino con lo que

discrimina la ley.

Ejemplo de cémo argumentar- “Teniendo en cuenta el articulo 2 de la ley 18300 QUIén traba]aré en Cada rOI como puede apl’eCIarse en Ia

podemos ver que... ~

. Empresa encargada de la fuente sustentable (2): Aqui se encuentra el principal

financiador del proyectn y también los reguladores de este, los que se encargan de
que se cumplan todos los protocolos a la perfeccidn para eviar fallas futuras.
Ejemplo de c6mo argumentar. “Sequn () del estudio (...) los beneficios de una

fuente sustentable son...”

Figura 3.11. Los roles estan definidos a partir de los

Il Dushos de la termosléctricamidrosléctrica (2): Estas personas dependen involucrados directos de las construcciones de fuentes

principalmente de la termoelécirica, s el sustento econdmica de ellos. Se debe
argumentar en base a datos veraces de las fuentes energéticas planteadas en la

problematica.

Ejemplo de ofmg argumentar: “Nuestra termoeléctricalhidroeléctrica favorece a la e nerg étICaS . Te nemos a IOS d ue ﬁOS d e d |C h as

comunidad por...

. Vecinos

con la
rsonas que estdn a favor en sentido socioecondmico de la con:

una termoeléctrica/hidroeléctrica

Ejemplo de como argumentar. “Considera que una termosléctricalidroeléctrica nos

brinda beneficios como..."

(2): Grupo  de
struccion de

construcciones, al ente fiscalizador y a los afectados tanto

V. Vecinos

vecnes uracers 8 s wmosecramerssnares @ cueseeene:— (J@ manera positiva como negativa que serian los vecinos

una termoeléctrica/hidroekéctrica

Ejemplo de cémo argumentar: “Considers que una fuente sustentable serfa mejor
por...*

que estan cerca de la zona de construccién.

Figura 3.11: Actividad 2 de guia n°2.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para la realizacion de la actividad 2 y 3, hay que tomar en
consideracion que es a partir de la problematica que fue
planteada en la primera sesién. Se considera relevante que
se trabaje a partir de problematicas ya que, segun
Fernandes et al. (2014), los individuos deben tener la
capacidad de resolver problemas en contextos reales, ser
capaces de integrarse plenamente en la sociedad donde
viven y que comprendan las consecuencias de sus actos,
decisiones y opciones. Después que cada integrante del
grupo haya decidido con qué rol trabajar, se prosigue con
la actividad 3 (Ver Figura 3.12) que tiene como finalidad la
blusqueda de informacién que sustente los discursos que

deberan desarrollar en la siguiente sesion.

Actividad 3: Empoderandome de mi rol

'.'|’i A
& !z.()‘_ LL‘
L. A

Instrucciones

Junto a tus compafieros de rol, investiguen sobre a3 siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informacian
veridicas, por ejemplo, Google académico, paginas del ministerio
uotros

I Empresa encargada de la fuente sustentable

Ideas a investigar

LinkiLibro Informacion relevante Afio

Beneficio de una
fuents energética renovabie|

Tratados de la ONU

Figura 3.12: Actividad 3 de guia n°2.
Fuente: Elaboracion propia

Por dltimo, en la instancia del cierre se trabaja con la actividad 4 (Ver Figura 3.13) que esta hecha

para que las y los estudiantes plasmen las ideas centrales de la informacién que investigaron con

cualquiera de las estrategias de organizacién descritos en la instruccion.

Actividad 4: Ticket de Salida

Integrantes: Grupo:

Rol:

Instrucciones

mental, un resumen, un esquema, etc.

De manera individual, expongan las principales ideas que utilizarian
en su discurso. Pueden utilizar un mapa conceptual, un mapa

Figura 3.13: Ticket de Salida guia n°2. Fuente: Elaboracion propia.

3.4. Tercera Sesion

Para la tercera sesion se trabajara con la guia n°3: “Un texto sin contexto es solo un pretexto” en

donde el principal objetivo es elaborar el discurso que cada rol utilizara en su video por medio de

un plan de redaccion. Esta guia esta pensada para trabajarla de manera grupal, en donde todos

los integrantes del mismo rol se juntan para discutir y escribir las ideas principales del discurso.

Su estructura es de siete paginas y se compone de tres actividades:

- Actividad 1: “¢,Por qué escribir lo que escribo?
- Actividad 2: “Antes de escribir, trazamos un plan”
- Actividad 3: “Ticket de Salida”
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Uno de los aportes del enfoque CTSA en la educacion es la perspectiva de innovaciéon educativa,
en donde se utilizan una variedad de métodos de ensefianza. Es aqui en donde se encuentra uno
de los principales sustentos teéricos de esta guia, ya que Solsona (1999) menciona que estos
métodos innovadores proporcionan al alumnado oportunidades para practicar ciertas habilidades
relacionadas con la comunicacion oral y escrita, tales como la elaboracion de textos, argumentos,
la discusién y confrontacion de ideas y opiniones, la resoluciéon de problemas planteados en
contexto real y la toma de decisiones, que finalmente es lo que se pretende desarrollar en esta
propuesta didactica, y sobre todo en esta guia la elaboracion de argumentos que se caractericen

por presentar evidencias cientificas.

La primera actividad esta pensada para que a las y los estudiantes les surjan ideas sobre como
guiar el discurso, todo esto a través de las siguientes preguntas que se plantean:

1. ¢ Qué quiero lograr con mi discurso (hacer pensar o reflexionar sobre algo, hacer sentir o
generar empatia sobre alguna situacion o tema, convencer sobre una idea, etc.)

2. ¢, Sobre qué se quiere convencer a la audiencia?

3. ¢De qué manera se puede enunciar la postura para que esta se entienda con claridad y sea
convincente?

4. ;Como organizaré las ideas al interior del discurso?

5. ¢ Como voy a relacionar mis argumentos con la problematica?

Se espera que las respuestas no sean demasiado elaboradas en esta actividad ya que esta
disefiada con el fin de que el estudiantado disponga de un tiempo para pensar lo que quiere

transmitir con su discurso.

Es importante recordar que un punto esencial para desarrollar practicas cientificas es el hecho
de que nazca de los mismos estudiantes la pregunta o parte del problema a resolver, esto se
menciona anteriormente, ademas Crujeiras y Jiménez (2012) agregan que, en este proceso, a
diferencia de la educacion tradicional, el estudiante lo vive, lo hace parte de si mismo, es por esto
que crea un aprendizaje significativo.

Luego, para la segunda actividad se sigue con un plan de redaccién el cual se divide por tres

etapas: introduccion, desarrollo y cierre.
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Para la introduccion se disefiaron tres

- preguntas destinadas a que el
Instrucciones
gy Junto con tus companeros de rol trabajen respondiendo las H H H
\; : pre«_;unlas ;Iantead‘;s que los ayud;ran ; redactpar su discurso eStUdIantado Iogre gUIar e' dlscurso
L final

inicial, éstas son:

Consideraciones antes de escribir el discurso: 1. é Como me voy a presentar?

Z -z
2. ¢Coémo voy a captar la atencion de la
I.  Introduccién: Es importante comenzar con la presentacion de su(s) personaje(s). Deberas
contestar las siguientes preguntas que te pueden guiar para enunciar tu discurso aud IenCIa?
Ejemplo: “Mi nombre es Javiera Moreno, soy representante de la empresa AES GENER y
tenemos la intencién de construir una termoeléctrica/hidroeléctrica en este sector..”

3. ¢ Cémo voy a enunciar mi postura para
que sea provocativa y clara ante la
146 ) audiencia?

(Lomo me vnyapresemar

Tal como se puede observar en la Figura

3.14, antes de comenzar con las

preguntas existen unas consideraciones,

las cuales explican brevemente que

2. ;Cémo voy a captar la atencion de la
audiencia?

escribir en la introduccion, en el desarrollo

y cierre, cada una viene con un ejemplo

Figura 3.14: Actividad 2 de guia n°3. Fuente: Elaboracion  explicito para que sea mas facil
propia.
entenderlo.
Es importante mencionar que para toda la segunda actividad se espera que las respuestas sean
mas elaboradas, por lo tanto, el tiempo estimado idealmente es de 45-50 minutos (sélo para esa

actividad).

Después se continda con el desarrollo, en el cual se ocupa la misma metodologia anterior en la
que las y los estudiantes tienen que reflexionar y contestar cuatro preguntas. Al igual que en la
introduccién también existen consideraciones antes de responder las preguntas. Se resalta el
hecho de tener que argumentar a base de evidencias cientificas que tengan relacién con su rol y
se muestra un ejemplo de cédmo hacerlo: “Segun los informes de la “Generadoras de Chile” el
costo de la construccion de la termoeléctrica/hidroeléctrica es mucho méas barato que la

construccion de XXX fuente...”

El sustento tedrico que se destaca en esta parte de la guia es la argumentacion en las practicas
cientificas. Tal como explican Jiménez Aleixandre (2010) para el desarrollo de la argumentacion
cientifica se tiene que presentar tres elementos esenciales: conclusién, prueba y justificacion.
Esto mismo es lo que se pretende que realicen en esta actividad, sobre todo la parte de “prueba”,
que es la justificacion cientifica que apela a justificar la argumentacién, es la base soélida que
todos los roles tienen que presentar en su discurso. La actividad 2 termina con el cierre, que tiene

exactamente la misma estructura que la introduccion y el desarrollo. Consta de tres peguntas y
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en las consideraciones se menciona que es importante volver a enfatizar las ideas mas

importantes del discurso para llegar a una conclusion que sea breve y memorable.

Para el final de la guia se desarrolla la actividad 3, la cual consiste un ticket de salida que todos
los grupos tienen que entregarle al docente al terminar la sesion. Esta destinado para que los
estudiantes lo respondan en un tiempo de 20-30 minutos, en el cual tienen que escribir el discurso
final conectando las respuestas de las preguntas que se realizaron en la actividad 1 y 2. El ticket
de salida a parte de considerarse como el discurso final, esta pensado para ser una evaluacién
formativa, en donde se refleje el trabajo de los estudiantes y de esa manera que el docente logre

entregar una retroalimentacion.

Cabe destacar que el rol del docente en toda esta sesién es de monitor-guia, obteniendo asi el
estudiantado un rol primario en la clase. Esto ultimo se evidencia en el aprendizaje cooperativo
del que habla Solsona (1999) que se caracteriza por destinar espacio y tiempo para la interaccién
entre pares, entre las y los estudiantes, a diferencia de las clases magistrales en donde la
interaccién es solo entre docente y estudiante de manera individual. Por lo tanto, el rol del docente
en la mayoria de las sesiones esta pensado para que exista un aprendizaje cooperativo y ademas
entregarles a las y los estudiantes un rol mas activo y participativo, que ellos sean los

protagonistas de su aprendizaje.

Para finalizar es importante destacar el papel fundamental que juega la interdisciplinariedad en
esta sesion, ya que, aungue sea una actividad pensada para ser realizada en las clases de fisica,
lo ideal es que esta guia se pueda desarrollar en conjunto con la asignatura de lenguaje, sobre

todo si estan desarrollando el plan de redaccién.

Tal como menciona Bibbo, Cano y Dabezies (2011) la interdisciplina habilita y potencia ciertas
habilidades, por lo tanto, es importante para la formacién de los estudiantes ya que como
individuos en ninguna situacién cotidiana uno se va a enfrentar a problemas aislados en donde
so6lo se considere un aspecto importante, sino mas bien cada problema esta lleno de millones
factores a considerar, por lo mismo se crea la dificultad para resolverlos. Los autores mencionan
que lo disciplinar es interpelado por los problemas de la realidad y cuando esto sucede se genera
un conjunto de vivencias de inseguridad que suelen despertar situaciones de resistencia al
cambio, en este caso, al cambio de miradas, de perspectivas, de soluciones, producto de la
emergencia de lo desconocido y del consiguiente sentimiento de indefensién y vacio. De ahi la
importancia en este tema, ya que esa experiencia, la cual claramente involucraria el concepto de
interdisciplinaria habilita y potencia este proceso, el cual es dificil de generar cuando se trabaja

solo con una disciplina.
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3.5. Cuartay Quinta Sesion

En la cuarta y quinta sesién se realizara el juego de roles. Para esto, los cuatros grupos se
dividiran en dos que tienen relacion con la fuente principal a comparar (si es termoeléctrica o
hidroeléctrica). Luego se escoge al azar los grupos que van a presentar. Es decir, si sale el grupo
gue tiene como principal fuente la termoeléctrica, ellas y ellos presentaran en la sesién cuatro.
Mientras que los otros grupos que tienen como fuente principal la hidroeléctrica presentara en la

sesidn cinco o viceversa.

Estas sesiones se organizaron de la siguiente manera. Primero el grupo n°l plantea la
problematica para que todos sus comparieros la conozcan. Luego se procede a mostrar los videos
de cada rol (3 minutos por video aproximadamente) para finalizar con una solucién a la

problematica que tiene que plantear como grupo.

Después se sigue exactamente con la misma metodologia, pero con el segundo grupo, por lo
tanto, luego que ambos grupos presenten la solucion a la problematica se procede a la refutacién,
en donde cualquier integrante del curso podra participar. Este espacio también esta pensando
para plantear dudas, comentarios y opiniones, lo ideal es que se genera una conversacion guiada
por el docente. En el caso que los comentarios espontdneos sean escasos, el docente tendra que
intervenir para generar una reflexién, porque tal como se mencioné en el capitulo 2, Crujeiras y
Jiménez (2012) en su investigacion sobre practicas cientificas llegaron a la conclusion de que las
actividades como la indagacion cientifica, la modelizacion y en este caso la argumentacion
cientifica, tienen componentes bastante subjetivos, lo cual agrega un nivel de dificultad al trabajo,
por lo mismo es necesario una reflexion explicita del docente para que todo el estudiantado quede
con el concepto interiorizado, aunque quizds sus experiencia en el juego de roles hayan sido

diferentes.

Finalmente, la quinta sesion concluye con las evaluaciones que se deben realizar, en donde las
y los estudiantes deben responder su autoevaluacién, la coevaluacion entre integrantes del
mismo equipo y la coevaluacion entre grupos diferentes con los que a cada uno le toco trabajar.
Ya que son variadas evaluaciones, se sugiere dejar alrededor de 20 minutos para el cierre de

esta clase.
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3.6. Test Conciencia Ambiental final

Al finalizar las sesiones 4 y 5, se les entregara a las y los estudiantes un nuevo formulario Google
en donde se encontrara el test de conciencia ambiental final (ver Figura 3.15). Este test es similar
a la inicial, pero con algunas modificaciones de redaccién que permitiria al docente apreciar la
conciencia ambiental de sus estudiantes. La intencién de realizar un test al inicio y al final, supone
que debido a las presentaciones de cada
grupo mostrando las problematicas y los
diferentes puntos de vista, concluiria en que

ellas y ellos desarrollen una opinion critica

con respecto a cada fuente energética y
Test Conciencia Ambiental Final tomar iniciativas para actuar de forma

Este cuestionario tiene el propésito de observar la evolucion con respecto a tu percepcion y Sustentable por IO que existi”’a CambiOS en

actitudes hacia el medio ambiente, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus
respuestas. Recuerda que este formulario no lleva nota

algunos estudiantes entre las respuestas
Figura 3.15: Test de Conciencia Ambiental Final. ) )
Fuente: Elaboracién propia. del primer y el ultimo test.

Estos test se enmarcan en las dimensiones que establece Chulia (1995) con respecto al concepto
de Conciencia Ambiental. Debido al tiempo en el cual se empleara para el desarrollo de la
propuesta, se decidi6 establecer preguntas referentes a 2 dimensiones. En el cual, se descartaron
las que hacian referencias a sentimientos, comportamientos y conductas, quedando las
siguientes:
e Dimensién cognitiva: Es el conjunto de conocimientos relacionados con el entendimiento
y definicion de problemas ecoldgicos, las posibles soluciones y sus responsables,
ademas integra el interés informativo acerca del tema.
e Dimensién conativa: Es la disposicion a actuar personalmente con criterios ecolégicos y

aceptar intervenciones gubernamentales en lo respecto al medio ambiente.

Ambos test se componen de 17 preguntas y afirmaciones en total, en donde pueden ser
respondidos de 3 formas diferentes y aquello depende del tipo de pregunta o de la afirmacion.
Tenemos:

e Alternativa multiple

e Escala de apreciacion

e Desarrollo

Cada pregunta o afirmaciones abarca una de las dos dimensiones. Por ejemplo:
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En la siguiente pregunta de la Figura 3.16 hace referencia si es que la o el estudiante esta
dispuesta/o a buscar informacion sobre si el calefactor tiene el sello verde, que es una estrategia
por parte del gobierno para disminuir los artefactos contaminantes, antes de comprarlo. Al aceptar

intervenciones gubernamentales, estaria presente la dimension conativa.

r"'\ onsulrarias antes \{L' COMPTIr un L'LllL'f.:'.x'l"JZ'_ U _l.;.lL"\ 5001 5U% CC I'I'il-'.t".l\l-_'-x \lL' ';'\.':ll" verac v \lL' l";li:l cmision’

Figura 3.16: Pregunta de test de Conciencia Ambiental. Fuente: Elaboracién propia.

Por otro lado, en la siguiente afirmacién de la Figura 3.17, hace referencia si él o la estudiante
tiene conocimiento de que el incremento de la contaminacion y degradacion del medio ambiente
perjudica la salud e incluso de la supervivencia. Como esta relacionada con el conocimiento
respecto a un problema ambiental, estaria presente la dimensién cognitiva.

El incremenco de la contaminacion v la progresiva o cgradacion del medie ambiente pueden ser perjudiciales

para la salud ¢ incluse para la supervivencia humana.

Figura 3.17: Afirmacion de test de Conciencia Ambiental. Fuente: Elaboracion propia.

Por dltimo, en la siguiente afirmacion de la Figura 3.18 hace referencia si la o el estudiante le
gustaria tomar un papel activo en la solucién de problemas que originan la contaminacion. Esto
llama a la disposicién de la persona de actuar con criterios ecoldgicos, por lo que estaria presente

la dimensién conativa.
11

Me SUSTATIL TOmar un papel actvo on i solucion de ':"Z'x'll."ln.".'l'll.l.\ que oTiginan @ Conbaminacion.

Figura 3.18: Afirmacién de test de Conciencia Ambiental. Fuente: Elaboracién propia.

Cabe mencionar que debido al tiempo que tomara las sesiones 4 y 5 (entre las presentaciones,
intervenciones y evaluaciones), es preferible dejar el test de conciencia ambiental final como tarea

para la casa.
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3.7.

1. Autoevaluacién:

La cual consta de diez
preguntas que se crearon con el formato de
formulario de Google drive para que se
responda de manera sencilla ocupando un
link a través del celular o el dispositivo
electrébnico con el que se cuente a
disposicion, como se puede ver en la Figura
3.19. Esta autoevaluaciéon la tiene que
responder todo el estudiantado de manera
individual y consciente, para que sean
capaces de analizar de forma critica su
trabajo en cada sesién y la actitud que
tuvieron con sus compafieras y companeros

al momento de las presentaciones.

Evaluaciones del proceso de aprendizaje

Existen diversas evaluaciones que se disefiaron para esta propuesta didactica, las cuales son;

I M

Autoevaluacion Juego de Roles

Esta autoevaluacion tiene el propésito de que seas capaz de analizar de forma critica tu
trabajo y actitud con tus compaiieras y compaiieros de equipo para la realizacion de este
juego de roles, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus respuestas

Para responder debes marcar |z casilla correspandiente en cada pregunta.

Esta evaluacian corresponderd al 10% de la nota final del Juego de Roles

& camila.arenas.g@usach.cl (no comparlidos) &
Cambiar de cuenta
*Obligatorio
Harca una casilla en cada fila. *
Nunca Casi Nunca Casi siempre Siempre
Presté atencion y
T ® m 0 m
la 0 el docente.
Participe
T Y ] o ] ]
_Figura 3.19: Autoevaluacion. Fuente:

Elaboracion propia.

Al comienzo se muestran las instrucciones a

seguir y las preguntas cuentan con cuatro casillas para responder, en donde estan las
opciones: nunca, casi nunca, casi siempre y siempre. Se sugirié, a través del profesor
guia Paolo Nufez, que la cantidad de casillas fuera par, con el motivo de que no se

conteste siempre marcando la que se encuentra en medio.

2. Coevaluacién compafieros de equipo: Esta se caracteriza por evaluar a los comparfieros
y compafieras del mismo equipo con el que se trabaj6é durante todas las sesiones.
Son seis preguntas que responder por integrante, pero, aunque sean pocas preguntas
esta evaluacion toma un poco mas de tiempo dependiendo de la cantidad de estudiantes
que se encuentren en un mismo grupo. Las casillas para rellenar son exactamente igual
que las que se encuentran en la autoevaluacion, solo que cambian las preguntas a unas

mas generales.

3. Coevaluacion entre grupos: Se caracteriza por evaluar a los otros grupos que presentaron

temas diferentes. Ya que el curso se divide en cuatro grupos en total, como estudiante
se tiene que evaluar a los otros tres grupos de manera general. Consta de nueve
preguntas por cada grupo en donde se tiene que marcar una casilla con una de las
siguientes opciones: En desacuerdo, medianamente en desacuerdo, de acuerdo o muy
de acuerdo. Esta seria la evaluacibn mas corta de todas ya que las preguntas son

bastante generales.
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4. Evaluacién del docente: Esta cuenta con RUBRICA DELIUEGO DE ROLES
una rabrica detallada (ver Figura 3.20) - )
Nombre del grupo: Fecha:
que tiene que rellenar el docente. Tiene
Puntaje Total: 220
exactamente 11 indicadores de
evaluacion, entre los cuales se |® ** i || e
presenta claro. Presenta muchas
encuentran la  presentacion de los B ey
. - ., . adecuadoy es el adecuado.
contenidos, la utilizacion del lenguaje suficiente.
2 Calidad de imagen El video pre.sf:nta L..a resolucion del  La resolucién
cientifico, el discurso, la coherencia con rermrtan T [ oreuimente | adoound
visualizacion. clara.
las sesiones de clases, el propdsito del |® Peecen i e s
. . ., . establecida en duracién mayor
video, la organizacion de los contenidos, cascs(entre 2 © menr !
minutos y establecido.
’ segundos a 3
entre otras. En cada categoria el docente minatos
4 .lJti\"\zacibn de’ ) .EI v’ideo prese’r!ta El video presenta !Va’existe
puede evaluar con unlogro maximo, logro | e e e
de apoyo que graficos, textos o animaciones.

medio o logro minimo, de esta manera se Figura 3.20: Rubrica del juego de roles. Fuente:

obtendra un puntaje final. Elaboracién propia.

Tal como se puede evidenciar, la propuesta consta con variadas formas de evaluacion, tanto
sumativas, las cuales evaluan el producto final del juego de roles, como también evaluaciones
formativas, como lo seria el caso de los tickets de salida, los cuales evalian el proceso de
ensefianza-aprendizaje.

Aqui es importante recordar las investigaciones realizadas por Rué (1998) en Solsona (1999), en
donde menciona que para las y los estudiantes no es solo el hecho de dar o recibir una
retroalimentacion lo que mejora el aprendizaje, sino que es la conciencia de necesitar esos
comentarios, la necesidad consciente de comunicarlo y el esfuerzo en verbalizar y tener que
integrar todos los aspectos a mejorar de quien lo ofrece.

Esto es bastante relevante al momento de disefiar la propuesta, ya que se evidencia la
importancia de la retroalimentacién entre pares, no sélo con el docente como generalmente se

trabaja.
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3.8. Validacion de la propuesta

La propuesta didactica generada en este seminario de grado se valid6 mediante el juicio de
expertos, el cual Escobar y Cuervo (2008) lo definen como “una opinién informada de personas
con trayectoria en el tema, que son reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y
que pueden dar informacién, evidencia, juicios y valoraciones” (p.29). Esta opinion descrita es
muy importante para evaluar el instrumento y ademas hacer modificaciones para perfeccionarla,
segun Galicia et al. (2017) durante el proceso de la validez del instrumento las y los expertos
entregan opiniones argumentadas, que aungque no se encuentren acuerdos unanimes , ayudan a
identificar las debilidades y fortalezas del instrumento y esto permite un analisis profundo por
parte del investigador o investigadora, el cual dara lugar a la toma de decisiones con respecto a
modificar, integrar o eliminar elementos.

Los autores también recomiendan 5 pasos para realizar la validacion de expertos con

herramientas virtuales, los cuales se podran identificar en la Figura 3.21:

Enviar la invitacion a
participar, resaltar porque se
eligid y sugerir un tiempo
para la devolucion de
resultados.

Adjuntar el instrumento a
evaluar y la pauta de
validacién, cuidando la claridad
de las categorias a evaluar y las
dimensiones del instrumento.

Realizar el analisis
estadisticos de los datos,
revisar comentarios y los

items con los puntajes mas
bajos.

Reelaborar y corregir los
items que recibieron
comentarios especificos
por parte de algunos
expertos.

Figura 3.21: Pasos validacion de expertos. Fuente: Elaboracion propia de Galicia et al. (2017)
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3.9. Participantes e instrumento

Para la validacion de la propuesta didactica se utilizé el criterio de expertos que pertenecen a
areas distintas de la ciencia. Uno de Fisica, otro de quimica y también de biologia. Importante
hay que destacar que se envi6 toda la informacion a ocho validadores que calificaban, pero debido
a algunos inconvenientes sdlo se obtuvieron la respuesta de tres. Los expertos deben contar con
minimo 5 afios de experiencia realizando clases de ciencia y haber hecho por lo menos un médulo
de la asignatura Ciencias para la Ciudadania.
Validador (a) Grado académico Afos de experiencia
Experta n°1 (M.S) Profesor de estado en fisica y matematica/ 11 afios
master en didactica de las matematicas y las
ciencias  experimentales/ doctora en

educacién mencién en didactica de las

ciencias
Expertan®2 (H. S) Profesora de estado en Quimica y Biologia 6 anos
Experto n°3 (J.G.) Licenciado en Biologia y Quimica 12 afios

Tabla 3: Expertos participantes en la validacion. Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede ver en la Tabla 3 los expertos son variados, de estos la experta n°1 ademas se

especializa en el concepto de energia, lo cual puede ayudar bastante en la guia n°1.

Debido a la contingencia nacional la validacion de expertos se realizé de manera online, la pauta
de evaluacién y la propuesta didactica se envié via correo utilizando Google drive. La pauta de
validacion de expertos contiene en primera instancia los datos de la o el experto para luego
mostrar las categorias e indicadores de evaluacion, los cuales se evaluaran con el siguiente
criterio:

e 1: Muy en desacuerdo
e 2: Endesacuerdo

e 3: De acuerdo

e 4: Muy de acuerdo

Ademas, también se les entrega el espacio para que las y los expertos puedan hacer comentarios
por indicador y comentarios generales si algo no se consider6 dentro de la pauta de los

indicadores.

A continuacién, en la Figura 3.23 se presenta las categorias e indicadores de la pauta de

validacion de expertos, el instrumento enviado se encuentra en el apéndice.

63



Propuesta
didactica

Objetivos

Presentacion
de las guias y
PPT

Planificacion y

recomendaciones
al docente

Evaluaciones

* la propuesta didactica potencia la conciencia ambiental.
* La propuesta didactica permite desarrollar la interdisciplinariedad.

 El test de conciencia ambiental es capaz de medir la percepcion y la actitud de las y los
estudiantes hacia el medio ambiente.
* La propuesta de ensefianza presenta una secuenciacion de contenidos coherentes.

* Los objetivos planteados para la sesion N°1 corresponderia con las actividades propuestas.

¢ Los objetivos planteados para la sesién N°2 corresponderia con las actividades propuestas.

 Los objetivos planteados para la sesion N°3 corresponderia con las actividades propuestas.

o Los objetivos planteados para la sesién N°4 y N°5 corresponderia con las actividades
propuestas.

o El vocabulario es preciso en relacion con los conceptos abordados en las guias.

e Las instrucciones en las guias se exponen de manera clara.

e Las actividades corresponden a los objetivos planteados en cada guia.

o Las actividades despiertan el interés de las y los estudiantes por estudiar el contenido.

* Los titulos de cada actividad se relacionan correctamente con las actividades a
desarrollar.

e Las actividades propuestas en las guias facilitan que las y los estudiantes puedan
desarrollar el juego de roles.

o Los tickets de salida planteados en las guias permiten que las y los estudiantes
manifiesten lo aprendido en cada sesion.

e Las actividades de cada una de las sesiones son apropiadas para estudiantes de 3roy
4to Medio..

e La presentacidn de Power Point proporciona las directrices para el desarrollo del juego
de roles

¢ Los tiempos estimados en cada momento de la clase son coherentes con las actividades
a realizar.

o Las planificaciones y las recomendaciones al docente son ordenadas y claras en cada
descripcion de la clase.

¢ Las indicaciones en cada momento de la clase permiten comprender la propuesta
didactica

o Las autoevaluaciones y las coevaluaciones disefiadas comprenden criterios precisos y
acertados sin caer en generalidades.

e La rubrica del juego de roles del docente evaltia de manera correcta y objetiva.

¢ Los indicadores de la coevaluacién entre grupos son pertinentes.

e Los indicadores de la coevaluacién entre compafieros de equipo son pertinentes.

¢ Los indicadores de la autoevaluacién son pertinentes.

Figura 3.22: Indicadores pauta validacion de expertos. Fuente: Elaboracién propia.



CAPITULO 4: REFINAMIENTO DE LA
PROPUESTA DIDACTICA

El objetivo del siguiente capitulo es presentar los resultados entregados por la validacion de tres
expertos en ciencia, los cuales por medio de una pauta validaron el material de las cinco sesiones
inicialmente elaboradas. Aqui se presentan todas las sugerencias, comentarios y valoraciones
gue realizaron en las guias, las evaluaciones, la ribrica del juego de roles, el test de conciencia
ambiental, planificaciones y sugerencias al docente. Luego se detallan los ajustes realizados en
cada sesion para finalmente presentar la propuesta didactica refinada en base a la validacién de

expertos.

4.1. Resultados validacion por juicio de
expertos

Por medio de una pauta de validacion tres expertos entregaron valoraciones y sugerencias para
el refinamiento de la propuesta didactica. Esta se debia completar segun cuatro niveles, muy de
acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo y muy en desacuerdo segln correspondiera en cada

indicador.

De un total de 25 indicadores, estos se dividieron en cinco categorias para una mejor organizacion
de la informacion.

1. Propuesta didactica: En esta categoria los indicadores se enfocan en evaluar si la propuesta

didactica en general potencia la conciencia ambiental, permite desarrollar la interdisciplinariedad,
si el test de conciencia ambiental es capaz de medir la percepcién y la actitud de las y los
estudiantes hacia el medio ambiente y si la propuesta presenta una secuencia de contenidos
coherentes.

2. Objetivos: Los expertos valoran si los objetivos descritos de las guias y en las planificaciones
van acorde a las actividades planteadas en cada sesion.

3. Presentacion de las guias y PPT: Esta categoria es la que tiene mayor cantidad de indicadores,

los cuales se encargan de evaluar si las instrucciones de las guias son claras, el vocabulario
utilizado es preciso en relacion con los conceptos abordados, las actividades corresponden con
los objetivos planteados y despiertan el interés por estudiar el contenido. También si las
actividades propuestas facilitan el desarrollo del juego de roles, y si los tickets de salida permiten

que los estudiantes manifiesten lo aprendido en clases.
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4. Planificacion y recomendaciones al docente: En esta categoria los expertos entregan sus
sugerencias con respecto a si los tiempos estimados son coherentes para la realizacién de las
actividades, si la descripcién de las planificaciones se encuentra ordenada y clara, y si las
indicaciones, que se encuentran en las sugerencias al docente, permiten comprender la dinamica
del juego de roles.

5. Evaluaciones: Esta categoria se enfoca en saber si los indicadores de la autoevaluacion,
coevaluaciones y la rabrica del juego de roles son pertinentes, precisos, no son subjetivos y no
caen en generalidades.

A continuacion, se muestran los graficos realizados para describir los resultados obtenidos en
cada categoria descrita anteriormente. El procesamiento de datos se elaboré mediante una tabla
gue resumia la respuesta de los tres expertos, por lo tanto, los graficos muestran cuantos expertos

estuvieron de acuerdo o en desacuerdo en las cinco categorias.

I.  Valoracion sobre la propuesta didactica:

Propuesta didactica

0%

= De acuerdo
En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Figura 4.1: Valoracién propuesta didactica. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 4.1 muestra que un 92% de los expertos esta de acuerdo o muy de acuerdo con los
indicadores de la propuesta didactica en general. Sefialan que en la propuesta didactica se
cumplen los objetivos planteados, logrando generar conciencia ambiental en los estudiantes
utilizando el juego de roles, ademas también permite generar una interdisciplinariedad con la
asignatura de lengua vy literatura, pero por otro lado mencionan que les fue dificil encontrar la
conexion de la actividad 1 de la guia n°2 con el resto de la propuesta.
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I. Valoracion sobre objetivos:

Objetivos

0% 0%
= Muy de acuerdo
= De acuerdo
\ En desacuerdo
= Muy en desacuerdo

Figura 4.2: Valoracion objetivos. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 4.2 muestra que el 100% los expertos estan de acuerdo o muy de acuerdo con los
indicadores, siendo un 67% muy de acuerdo y un 33% de acuerdo con los objetivos planteados

en las sesiones de la propuesta didactica.
Sélo existieron comentarios respecto a las habilidades que se encuentran en la planificacion de

la primera y segunda sesion.

[l. Valoracion sobre la presentacién de guias y PPT

Presentacion de guias 'y PPT

0%
7%
= Muy de acuerdo
= De acuerdo
En desacuerdo
= Muy en desacuerdo

Figura 4.3: Valoracion presentacion de guias y PPT. Fuente: Elaboracién propia.

La Figura 4.3 muestra que un 93% de los expertos estan de acuerdo o muy de acuerdo con los
indicadores en la presentacién las guias y el PPT de la propuesta didactica, esto incluye el hecho
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de que las guias facilitan la realizacion del juego de roles, el interés que despiertan en las y los
estudiantes las actividades, entre otras.

Por otro lado, se puede observar que existe un 7% en desacuerdo, lo cual se genero
principalmente por el vocabulario utilizado al explicar los concetos de energia, y también que las

directrices en el PPT no son del todo claras para el desarrollo del juego de roles.

IV.  Valoracién sobre planificaciones y recomendaciones al docente

Planificaciones y recomendaciones al docente

0%

= Muy de acuerdo
= De acuerdo
En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Figura 4.4: Valoracion planificaciones y recomendaciones al docente. Fuente: Elaboracion propia.

En esta categoria es donde se generd el mayor porcentaje en la cual los expertos expresaron
estar en desacuerdo, con un 22% como se puede observar en la Figura 4.4. El indicador que
menor valoracidn obtuvo fue el que habla del tiempo que esta destinado para cada momento de
la clase. Dos de tres expertos expresaron que existe un exceso de actividades en la primera y
segunda sesién y también mencionan que en las planificaciones y en las recomendaciones al

docente no queda claro cémo se realizara el juego de roles.
Por otro lado, el grafico también muestra que en un 89% de los expertos estdn de acuerdo o muy

de acuerdo con los indicadores, sobre todo con el indicador que se refiere a él orden y la claridad

en las descripciones que se encuentran en las planificaciones y recomendaciones al docente.
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V. Valoracion sobre las evaluaciones

Evaluaciones

0%

= Muy de acuerdo
= De acuerdo
En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Figura 4.5: Valoracién evaluaciones. Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 4.5 muestra que un 100% de los expertos esta de acuerdo o muy de acuerdo con los
indicadores de las evaluaciones, estando un 87% muy de acuerdo y un 13% de acuerdo. Dos de
tres expertos mencionan que en la rabrica del juego de roles existen algunos indicadores que

tiene cierta ambiguedad.

4.2. Resumen de la valoracion por expertos

Luego de procesar los datos obtenidos en las validaciones por categoria es necesario agregar la
valoracidn de los indicadores de manera general, en donde se promediaron los cinco gréaficos

anteriores para obtener el resumen general de esta validacion por expertos.

Resumen general de las valoraciones por expertos

0%

7%

= Muy de acuerdo
= De acuerdo
En desacuerdo

= Muy en desacuerdo

Figura 4.6: Resumen valoracion expertos. Fuente: Elaboracién propia.
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La Figura 4.6 muestra que la propuesta didactica obtuvo un 93% de aceptacion, en cual se divide
en que un 59% de los expertos estdn muy de acuerdo y un 34% de acuerdo con la propuesta.
Solo existe un 7% de desaprobacién, en donde el indicador que tuvo menor valoracion fue el del
vocabulario utilizado en las guias con respecto al contenido de energia. Todas estas valoraciones
van de la mano con los comentarios que se plasman en la pauta de validacion, en donde declaran

lo siguiente:

e “Encontré muy buena la idea del juego de roles porque despierta el interés de los
estudiantes por estudiar el contenido”

e “Me gusté mucho la propuesta, revisé el material y encontré que las actividades estan
muy buenas”

e “Las guias entregan las herramientas suficientes para la realizacion del juego de roles”

e “Creo que el test de conciencia ambiental estd muy bien hecho, tiene preguntas que

abarcan varios puntos de la conciencia ambiental”.

Por otro lado, con respecto a los aspectos que mejorar se destacan son las siguientes:

¢ “Encuentro que son demasiadas actividades para una clase en la sesion 1y 2”.

¢ “No me queda del todo claro las instrucciones del juego de rol”.

e “Oftro punto, es que las instrucciones son un poco ambiguas, planteas la actividad de
juego de roles en la sesién 1”.

¢ “No queda claro la conexién con el texto de la guia 2 y actividades a parte de preparar el
personaje que se plantean en las sesiones 1, 2y 3”.

e “Me gustaria que en el Power Point se precisara el rol de la argumentacion en el juego
de roles”

e “Ver coherencia del MCE de energia y el vinculo de las generaciones de energia con
situacion de salmones y contexto del juego de rol”.

e “A lo mejor pueden realizar la actividad inicial de la guia 1 con ellos (Dirigida) y
posteriormente la del desarrollo solamente guiada, lo mismo en la sesién 2, el texto leerlo
en conjunto y contestar las preguntas en conjunto y posteriormente en el desarrollo
realicen la investigacion de los roles”.

e “Con respecto a la refutacion, faltaria agregarlo a la planificaciéon o a las sugerencias al
docente porque no me quedd del toco claro en qué momento existe la refutacion”.

e “Tienen que transmitir una buena visibn de energia en las explicaciones del
funcionamiento de las fuentes, por ej. la energia térmica no existe, si no que en un
sistema en el cual ocurre una variacion de temperatura se genera una transferencia de

energia a través de calor, no es que exista energia térmica en un cuerpo”
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e “Podrian agregar el tema de la degradacion de energia en la reflexion final del juego de

roles. Seria interesante porque la degradacion de energia permite explicar porque existe

una crisis energética”

e “Laenergia se asocia al estado configuracion de un sistema, uno habla de diferencias o

cambios en los estados de un sistema, entonces como hubo un cambio, hubo

transferencia de energia”.

e ‘“Latransferencia de energia es a través de un trabajo o calor, por ejemplo, la electricidad,

es el movimiento de electrones (variacion de velocidad) en donde se transfiere energia a

través de trabajo”.

e “Podrian agregar en la autoevaluacion preguntas de metacogniciéon, como por €j.: ,Como

te sentiste participando en el juego de roles?,

4.3. Ajustes de la propuesta

Después de organizar, revisar y ordenar todas las validaciones se pudieron analizar todas las

modificaciones a realizar en la propuesta. Ya que sélo se obtuvieron respuestas de tres expertos,

algunas modificaciones provienen de los comentarios que fueron realizados y el resto se realiz6

segun el nivel de satisfaccién de los expertos. Por ejemplo, si dos expertos no estaban muy de

acuerdo se realiz6 una modificacién segun corresponda cada caso.

A continuacion, se muestra una tabla resumen en base a la de los autores Pinto, Hernandez y

Constantinou (2011) con todos los cambios que se realizaron para llegar a la propuesta refinada.

Modificaciones

Modificaciones a
la propuesta

Modificaciones al
conocimiento del
contenido
pedagégico

Respecto al
tiempo de las
actividades

Respecto a la
secuencia de
contenidos
coherentes

Respecto al
contenido de
energia

Descripcién de los cambios particulares y
justificacién de cada cambio

1. Se elimind una pregunta en la guia n°3 con el
objetivo de dejar solo lo esencial.

2. Se agregaron cédigos QR en todos los roles de la
guia n°2 para que asi sea mas eficaz la busqueda de
informacion.

3. Debido a lo extensién de la guia n°1 y de la guia n°2
se decidié agregar en la planificacion que la primera
actividad de ambas sesiones se realice manera
guiada, para controlar mejor los tiempos.

4. En la planificacion de la sesion 2 se mejoro la
explicacion que tiene la conexion de la actividad 1 de
la guia 2 con el resto de la propuesta didactica.

5. En todas las formas de la guia n°1 se modificaron
las explicaciones, el vocabulario y la redaccion del
funcionamiento de las fuentes energéticas.

Estos cambios se realizaron segun tres ideas
importantes:
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Modificaciones a
las
planificaciones y
recomendaciones
al docente

Modificaciones a
las evaluaciones

Modificaciones a
las guias u
Y PPT

Respecto al rol
del docente y
el rol del
estudiante
Respectos a
los indicadores
de evaluacion
Respecto a la
recomendacion
al docente
Respecto a la
rdbrica del
juego de roles

Respecto a la
guia 1

Respecto al
Power Point

v' La energia asociada al estado configuracién de un
sistema, en donde el foco se centra en analizar los
cambios y diferencias que se generaron en los
estados de un sistema, por lo tanto, si existieron
cambios es porque hubo transferencia de energia.
Ej. Se pas6 de “en el cual se produce un
movimiento de agua desde una cierta altura, lo
cual genera energia potencial.” a “en el cual se
aprovecha el movimiento del agua a partir de una
diferencia de altura por lo que al sistema se le
asocia cierta cantidad de energia potencial’

v/ La transferencia de energia es a través de trabajo
0 calor. Lo cual explica que cuando se genera una
variacibn en el sistema se genera una
transferencia de energia por medio de un trabajo o
calor. Esto mismo explicaria porque no existe la
energia térmica, sino que mas bien es la
interaccibn de dos cuerpos con diferentes
temperaturas lo que genera una transferencia de
energia a través de calor.

Ej. Se cambié de “Luego la energia cinética que se
produjo al girar las aspas se transmite a un
generador,

que transforma la energia cinética en energia
eléctrica” a “esta energia se transfiere a través de
un trabajo a las aspas de la turbina que comienzan
a girar rapidamente”.

6.Se agregaron las descripciones del rol del docente y

rol del estudiante en cada momento de la clase,

enfocados en las actividades a realizar.

7.Se modificd la redaccién de los indicadores de
evaluacion en la planificacion de todas las sesiones.

8.Se agregaron y cambiaron ciertas indicaciones de la
sesion 1,2,4y5

9.Se cambio la redaccion de ciertos indicadores para
evitar la ambigliedad y poca claridad al momento de
evaluar.

10.Se modificaron todas las preguntas de la actividad
2 y se afiadié un codigo QR para facilitar la basqueda
de informacién que se necesitan para responder esas
preguntas.

11.Se agreg6 una actividad breve de actuacion en el
Power Point para que quede claro la dinamica que se
pretende realizar en el juego de roles.

12.Se cambio el disefio a uno mas dinamico acorde al
juego de roles

13.Se agregd una diapositiva para mostrar los
objetivos que se pretenden realizar en el juego de roles
14.Se agreg6 una diapositiva para explicitar las reglas
del juego y explicar lo que se va a evaluar.

Tabla 4: Cuadro resumen ajustes en la propuesta. Fuente: Elaboracion propia.
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Debido a que solo tres expertos validaron la propuesta, se realizaron todos los cambios y
modificaciones que se propusieron en la Tabla 4, sélo que en algunos casos se hicieron de forma
diferente. Por ejemplo, un experto expresé que le gustaria que en la guia n°2 se agregara una
explicacion del funcionamiento de los grupos de trabajo, eso mismo se agregd, pero en la
planificacién y en sugerencias al docente de la sesién 2, para que al momento de realizar la clase

el docente tenga claro cdmo organizar los grupos de trabajo.

Cabe destacar que la propuesta obtuvo un 93% de aceptacién por parte de los expertos y por lo
mismo las modificaciones realizadas ayudan a mejorar aun mas la propuesta, debido a que la
mayoria fueron para arreglar temas en la redaccion de preguntas, las explicaciones en las pautas
de evaluacion y en las sugerencias al docente. En donde mas se enfocaron los cambios fue en
el vocabulario y en las explicaciones de energia, ya que a que los tres expertos aparte de expresar
gue no estaban de acuerdo, también pusieron comentarios y sugerencias de cémo se debia

abordar el tema en la guia.

4.3.1. Ajuste primera sesion

: ' 1\0\(&" - Para comenzar realizamos cambios en el PPT de la

| 2 * ., 3 .,
@ 4 Sesion " B xxxio sesion 1. Para causar una motivacion en el
- estudiantado decidimos crear un Power Point mas
Preparandonos para N . i
P P dinamico y acorde a lo que es el juego de roles, asi

el juego de roles como se muestra en la Figura 4.7 el PPT tiene un tema
de cine ya que lo importante en el juego de roles es la
representacion y tomar el papel del personaje.

Figura 4.7: Power Point refinada. Fuente:
Elaboracién propia.

Otro cambio realizado en el PPT es agregar una
introduccién, este cambio es para mostrar el objetivo del
Power Point y asi mejorar el hilo conductor de este, como
se puede apreciar en la Figura 4.8 la presentacion busca
mostrar la informacion de las clases que se realizaran en
las proximas semanas y su relacion con el juego de roles.

Introduccion

En la siguiente presentacion se
" encontara la informacién con
1 respecto a la actividad que
vamos a realizar durante las
clases que tienen relacion con el
juego de roles.

Figura 4.8: Introduccion PPT refinada.
Fuente: Elaboracion propia.
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Para que puedas entender de mejor manera a lo
que va el juego de roles, tenemos la siguiente
actividad:

mrorsenes (2022
m@m

Tenemos al publico,

presentador o presentadora 0 o .
que entregara el premio y al a !

artista ganador o ganadora.

Figura 4.9: Actividad juego de roles. Fuente:

Elaboracién propia.

Grammy 2022, en la cual una o un estudiante sera
presentador (a) y otra u otro sera la o el artista. Para
guiar la actividad y el estudiantado comprenda que se
necesita para representar el rol se presentan dos
preguntas, en la cual se busca que las y los estudiantes
se muevan como sus personajes, digan como estan
vestidos, muestren las actitudes y en realidad actien
como ellos. La presentacién con las preguntas se

puede observar en la Figura 4.10.

hjetive Genersl:
Armar un video
incluyende ¢l jueqo de
roles #n H con
respecto s las fuentes
energétas

Se deberd representar el personaje en todos jos
sentidos (actitudes, vestimenta, postura, etc.).

+ No'se podrén repetir argumentos que apoyen a la

misma fuente (1a idea que exista una variedad de

arqumentos.).

+ Elpborar ion dacurion
que se utilizarhn en el
T ofras).
Se debe trabajar como equipo,

¢Qué se evaluara en la
evaluacion del docente?

&+ Avdey colidd deimagen
- Duraciin del video

o :Uﬁmrﬁ-1ﬁ\-
0| =
.m

0=

% Reglas del juego %

+ Ladistribucion de los tiempos debe ser equitativo (no
puede existir personas que hablen mucho més que

Figura 4.11: Reglas del juego y evaluaciones. Fuente:

Elaboracién propia.

Tomando en cuenta algunos comentarios de
los expertos, decidimos agregar una actividad
para que las y los estudiantes puedan
entender que significa representar un rol y
tomar ese papel en todos los ambitos. Esta
actividad estd pensada de manera que dos
estudiantes voluntarios representen una
situacion, en este caso para crear una
situacion mas ladica y que motivara a las y los
estudiantes la situacion como lo muestra la
Figura 4.9 es la entrega de los premios

RESPONDAMOS:

@n'l@ HEPRESENUCIICINNOS

U@s personcjes?
. @@Cmud@g tendrfan dl@

la @u’@ y @l] o o
- i

GO @

Figura 4.10: Preguntas actividades juego
de roles. Fuente: Elaboracién propia.

2022

Por ultimo debido a los comentarios
generados por los expertos y a la teoria
respecto a los elementos clave y las
recomendaciones de los autores
presentados en el apartado 2.4.3.1
agregamos los cambios expuestos en la
Figura 4.11 los cuales son agregar los
objetivos de las proximas sesiones y el
juego de roles, las reglas del juego, las
ponderaciones de las evaluaciones y
los indicadores de la rabrica de la o el
docente, de esta manera las y los

estudiantes tendran todos estos datos en mente durante la realizaciébn de las guias y la

presentacion de los videos.

Con respecto a la
modificacion de la guian°l se
modificaron las
explicaciones, el vocabulario
y la redaccién del
funcionamiento de las
fuentes energéticas. De esta
manera, utilizamos un
vocabulario cientifico,
explicando en términos de
energia cinética y potencial y

Todo comienza en el embalse, en el cual se aprovecha el movimiento del agua a partir de
una diferencia de altura por lo que al sistema se le asocia cierta cantidad de energia potencial.
Después, esta energia se transfiere a través de un trabajo a las aspas de la turbina que
comienzan a girar rapidamente, cabe destacar que las aspas reciben una fuerza que trae el
golpe del agua desde una cierta altura, generando trabajo y desplazamiento de estas.
Luego la energia que ahora se asocia a una configuraciéon de movimiento (energia cinética),
al girar las aspas, asociadas a un generador, a través de un proceso de induccion
electromagnética se genera un campo eléctrico y por la accién de una fuerza, se produce un
movimiento de electrones, por lo tanto, esa energia cinética se asocia al movimiento de
electrones y popularmente es conocida como energia eléctrica (pero sigue siendo energia
cinética interna). Finalmente, esa energia eléctrica dentro del conductor transfiere la energia
por trabajo por los cables hasta que llega al tendido eléctrico.

Figura 4.12: Funcionamiento hidroeléctrica. Fuente: Elaboracion
propia.

armando més una cadena energética para explicar el como se transfiere la energia, por ejemplo,
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en la Figura 4.12 se puede apreciar la explicacion de la cadena energética y el funcionamiento

de una hidroeléctrica.

Asi se fue modificando el contenido con respecto al funcionamiento en todas las fuentes de
energia descritas en todas las guias, otro ejemplo se presenta en la Figura 4.13 la cual explica el

funcionamiento del parque edlico.

Los aerogeneradores son molinos de viento que se encargan de generar corriente eléctrica
utilizando la diferencia de presion de las masas de aire. Pero ;Como lo hacen?

Todo comienza cuando debido a la diferencia de presion de una masa de aire entre dos
puntos de una meseta (diferencia inicial) se generan corrientes de aire, lo cual hace girar las
aspas del aerogenerador. Estas aspas estan disefiadas para transferir al maximo la energia,
llegando a percibir vientos desde los 11 (km/h) hasta 90 (km/h). La energia cinética se
transfiere al soporte principal llegando a la caja de cambios, la cual se encarga de aumentar
la velocidad de giro llegando a alrededor de 1.500 vueltas por minuto.

Figura 4.13: Funcionamiento parque edlico. Fuente: Elaboracién propia

Debido a los comentarios con respecto a los tiempos 1. Buscal capacidad instalads d cada fuente

de la clase se decidi6 modificar las preguntas, como
muestra la Figura 4.14 se agregaron para la pregunta ‘ ‘
1y 2 un coédigo QR donde estéa la informacion para
responder las preguntas, de estas maneras las y los
estudiantes ahorraran tiempo en buscar en paginas ‘ \
que quizas no son fiables para la investigacion.
Ademas, limitamos la pregunta 3, para que el 3. Escriba tres ventoas y tres desventajas en términos. poliicos, economicos y
estudiantado agregue solo tres ventajas y tres

desventajas de ambas fuentes.

Informacién Adicional

Para una mayor ion acerca del I i de la hi puedes entrar al
siguiente video escaneando el codigo QR que se encuentra a continuacion:

Figura 4.15: Modificaciones informacion
adicional. Fuente: Elaboracion propia.

Preguntas

Puedes guiarte usando el reporte de las generadoras de chile 2020,

2. Utilizando el reporte anterior, compara cuanta energia entrega cada fuente

sustentables de ambas fuentes.

Figura 4.14: Modificacion en preguntas
guia n°1. Fuente: Elaboracion propia.

La ultima modificacion realizada en la guia 1 fue
trasladar los codigos QR al final de la guia y agregarle
el titulo de “Informacion adicional” como lo muestra la
Figura 4.15 de esta manera el estudiantado tendra esta
informacion a mano en caso de necesitarla para
realizar sus discursos en las proximas sesiones, pero
no se distraeran cargando los cdédigos mientras
realizan la actividad 2.

Con respecto a las modificaciones de las planificaciones tomando en cuenta los comentarios de
los expertos, al igual que en todas las sesiones se agregaron las descripciones del rol del docente
y rol del estudiante en cada momento de la clase, que a pesar de estar implicito dentro de esta 'y
de las recomendaciones al docente se deben detallar en la planificacién, ademas se cambié la
redaccion de los indicadores de evaluacion.
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4.3.2. Ajuste segunda sesion

Las modificaciones para la segunda sesién pueden ser divida en 2 secciones: i) la conexion entre
la actividad 1 de la guia n°2 con la guia n°1 y ii) extension de las actividades.

La primera se refiere a que para los evaluadores no les quedaba claro la conexion del texto sobre
sustentabilidad ambiental de la guia n°2 con lo visto en las actividades de la guia n°1. Por ello,
se emplearan modificaciones en la planificacion de la sesion 2 y las recomendaciones al docente
para clarificar la intencion de la lectura. Mientras tanto como muestra la Figura 4.16 se modificd
la pregunta 1 de la actividad 1, especificando que la definicion del concepto de sustentabilidad

ambiental se realiza a partir del texto.

Preguntas

1. ;Como define el texto la sustentabilidad ambiental?

Figura 4.16: Modificacion de la pregunta 1 de la guia n°2. Fuente: Elaboracion propia.

La segunda seccién hace referencia a que las actividades planteadas en la guia n°2 eran
demasiadas extensas como para realizarse en el tiempo que se tenia presupuestado (2 horas
pedagogicas) segun los evaluadores. Por lo que se decidié agregar una columna extra en el
recuadro denominado “material de apoyo” para entregar a las y los estudiantes informacién sobre
la idea a investigar que esta definida para cada rol. Para lo anterior se inserté un cédigo QR como
se muestra en la Figura 4.17 en cada columna del material de apoyo en donde podran encontrar
documentos, noticias o imagenes referentes a la idea a investigar. La intencién de lo anterior es
para disminuir el tiempo de busqueda de la informacién, para asi permitiendo que las y los
estudiantes puedan comenzar a trabajar de manera eficaz e inmediata. De todas formas, se da
la oportunidad de que puedan buscar informacion por ellas y ellos mismos y agregarlo en el
recuadro de la actividad 3. También se cambiaron algunas ideas a investigar de algunos roles.
En la idea a investigar “beneficios de la zona en que esta instalada la fuente” del rol “duefio de la
termoeléctrica/hidroeléctrica” fue modificada por “ventajas de una termoeléctrica o hidroeléctrica”,

de la idea a investigar “beneficios econdmicos” del rol “vecinos simpatizantes” fue modificada por
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“ventajas de una termoeléctrica o hidroeléctrica” y de la idea a investigar “impactos en la salud”
del rol de “vecinos detractores” fue modificada por “impactos sociales y ambientales de la central
hidroeléctrica o termoeléctrica”. Con la finalidad de que la busqueda de informacién fuese mas

sencilla.

Actividad 3: Empoderandome de mi rol

s Instrucciones
4 I "I " Junto a tus compafieros de rol, investiguen sobre las siguientes
Y i ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informacion
. 4 C}i wveridicas, por ejemplo, Google académico, paginas del ministerio
TN u otros

Ministerio del medio ambiente y energia

Idsas a Investlgar Material da APDY D Link/LIbro Informacion ralevants Ao

Pusgss escanear 2l

siguients codigo QR
que les s2nvira de

Fiscallzacion
milnisierio medio
ambdante en Chile

Pusdeas escanear el
siguiante cedigo QR
que les senira oe

apoyo:

Lay 19300

Figura 4.17: Modificacion de la actividad 3. Fuente: Elaboracion propia.

4.3.3.Ajuste tercera sesion

Las modificaciones de la tercera sesidn tienen relacion con las actividades del plan de redaccién
eran extensas para ser trabajadas durante dos horas pedagogicas, por lo que se considerd
modificar la indicacion de la actividad 1 agregando en la instruccion las palabras “responder
brevemente” para asi acotar las respuestas de las y los estudiantes como se puede observar en
la Figura 4.18.
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Actividad 1: “;Por qué escribir lo que escribo?”

Instrucciones
- Junto con tus compafieros de rol respondan brevemente las
\5 siguientes preguntas, las cuales los orientaran para el desarrollo
T L] de su discurso.

Figura 4.18: Modificacion de la instruccién de la actividad 1 de guia n°3. Fuente: Elaboracion propia.

La dltima modificacién que se realizo para la guia n°3 fue retirar la pregunta de la 10 de la
actividad 2. puesto que se consider6 que dicha pregunta no influenciaria en la construccion de

los argumentos y de esta forma, se disminuyé la cantidad de preguntas a responder.

4.3.4. Ajuste cuartay quinta sesion

La modificacién de la cuarta y quinta sesion se realizé a partir del comentario de una evaluadora
sobre la inexistencia de la refutacién a lo largo de la propuesta (lo que es parte de la practica
cientifica). Por lo que se consider6 que seria pertinente que, una vez terminado la presentacion
de los videos de los grupos de trabajo, se les realizara a los grupos preguntas de

cuestionamientos para que respondieran para asi dar paso a las refutaciones.

¢ ¢Podemos mantener nuestro actual estilo de vida occidental con sélo energia
"renovable"?
e ¢Por qué la energia de las mareas no se ha empleado a gran escala (similar a la

hidroeléctrica) en cualquier parte del mundo?

e ¢Cuales son los principales obstaculos para dejar de depender de los combustibles
fosiles?

e ¢(Por qué se debiese fomentar centrales de fuentes renovables y no las
termoeléctricas/hidroeléctricas?

e ¢;es mejor mantener la eficiencia y eficacia de las fuentes como la termoeléctrica o de la

hidroeléctrica, aun cuando produce impactos en la vida de las personas?

Lo planteado anteriormente se vera reflejado en las planificaciones y recomendaciones al docente

de la sesion 4y 5.
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4.3.5. Ajuste en las planificaciones

Las modificaciones de las planificaciones se realizaron a partir de los comentarios y sugerencias

de dos expertas en donde en general mencionaban que se debian cambiar los indicadores de

evaluacion y mejorar la redaccion en ciertas partes de las planificaciones para una mejor

compresion.

< Investigan
codigos QR que

la guia.

preguntas

guia de manera

Figura 4.19: Ajustes en
los indicadores de

En primera instancia se cambiaron los indicadores de evaluacién en
todas las planificaciones, ya que en la propuesta original existian
siguiendo  los indicadores muy ambiguos y poco claros. Por lo tanto, se eliminaron
S5 miostan on todos los indicadores que decian “escucha atentamente” y se
agregaron a su vez los indicadores que se pueden observar en la
< Responden las Figura 4.19.

planteadas en la De esta manera al docente se le facilita entender que se espera que
los estudiantes hagan en cada momento de la clase.

Luego, para la planificacién de la sesiobn 1 y 2 se agregd en el

evaluacion. Fuente:  desarrollo de la clase que la actividad 1 debia ser guiada por el o la

Elaboracién propia.

docente para llevar un mejor control del tiempo dentro de la sesién.

Debido a esta misma razon se agregaron preguntas para guial'  [Aqui es imporiante que si Ia
el momento del cierre de la clase en las planificaciones 4y 5
con el fin de controlar el tiempo, pero también es importante | Preguntas preparadas para guiar.
mencionar en este caso, que en las practicas cientificas, segiin | siguientes:

menciona Crujeiras y Jiménez (2012) al tener componentes nuestro actual estilo de
tan subjetivos agrega un nivel de dificultad al trabajo, por lo energia "renovable™?

mismo es necesario una reflexion explicita de la o el docente

para que todos los estudiantes queden con el concepto empleado a gran escala
(similar a la hidroelectrica)

interiorizado, aunque sus experiencias hayan sido diferentes. en :Uglqwer parte del
munao /

reflexion no surge de manera
espontanea ella docente tenga

Las cuales podrian ser las
+ ;Podemos mantener
vida occidental con solo

* ;Por qué la energia de las
mareas no  se ha

Es por esto que, si no surge la reflexion final de manera  Figura 4.20: Ajustes preguntas de

espontanea, el docente tiene la obligacion de generarla por

discusion sesion 4 y 5. Fuente:
Elaboracion propia.

medio de las preguntas que se pueden ver en la Figura 4.20.

El rol del docente sera
dar las instrucciones vy
explicar claramente
como desarrollar el juego
de roles, es importante
dejar un espacio para
posibles dudas.

El rol del estudiante es
mas bien pasivo, en
donde tiene que
escuchar atentamente lo
que se pretende realizar
en las sesiones.

Figura 4.21: Integracion del rol

docente y del estudiante.
Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, se agrego el rol del docente y el rol del estudiante en
cada momento de la clase con el fin de explicitar que se pretende
lograr en todas las actividades.

En la Figura 4.21 se puede observar un ejemplo en la

planificacién de la sesion 1
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y
PROYECCIONES

El propésito del siguiente capitulo es describir las principales conclusiones con respecto a la
propuesta didactica y se analiza si esta fue capaz de resolver la problematica sobre la conciencia
ambiental, también se menciona si los objetivos generales y especificos se cumplieron dentro de
este seminario. Para finalizar se anuncian las posibles proyecciones que podria tener la propuesta

didactica.

5.1 Conclusiones sobre la propuesta
didactica
La propuesta didactica disefiada para la asignatura Ciencias para la Ciudadania se elaboré con
la intencién de generar conciencia ambiental en estudiantes de tercero y cuarto afio medio con
respecto a las distintas fuentes energéticas existentes en Chile a través de un juego de roles con
enfoque CTSA. Con el juego de roles se buscaba que cada estudiante se hiciera parte de los
distintos personajes que estan involucrados en la construccion de las fuentes energéticas y de
esta forma presenciar distintos puntos de vistas y diferentes lecturas ante una misma
problematica. Para la realizacion de cada actividad propuesta en cada guia se busca que la o el
estudiante sea capaz de realizar un trabajo autbnomo por una parte y por otra, trabajar de manera
colaborativa con sus pares para asi cumplir el propésito final. Lo anterior se sale de los
parametros de una educacién tradicional, ya que se le entrega mayor responsabilidad al
estudiante sobre su propio proceso de aprendizaje, lo que supone un papel activo por parte del

estudiantado y un rol de monitoreo por parte del docente. Esta propuesta fue validada por 3

expertos y sus comentarios y acotaciones fueron de utilidad para mejorar la propuesta.

En primera instancia, el hecho de considerar la Conciencia Ambiental como finalidad de nuestra
propuesta entrega una nueva mirada para la ensefianza de las Ciencias y para la proteccion del
medio ambiente. Estando presente en un mundo en donde la intervencion humana ha generado
grandes impactos en la naturaleza como interrumpiendo ciclos vitales de recursos naturales,
afectando la cadena tréfica de las especies, provocando la variacion global del clima del planeta
Tierra, entre otros, se hace indispensable en educar a las nuevas y proximas generaciones sobre

las consecuencias de no aplicar acciones a favor de la sustentabilidad ambiental.

Desde esta problemética, es que nace la propuesta para encontrar una solucién a los

acontecimientos que se enfrenta en relacion con la contaminacién ambiental generada por las
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fuentes energéticas que utilizan la quema de carbdn como son las centrales termoeléctricas. En
primera instancia se consideré solo hablar de las termoeléctricas porque eran y son las fuentes
mas controversiales debido a los impactos dafiino en la salud de las personas por las
concentraciones de contaminantes que emiten y por el hecho de propiciar en la generacion de
gases de efecto invernadero que contribuye al cambio climatico. De esta manera, mencionando
otras alternativas de fuentes energéticas menos contaminantes para el ambiente que son factibles
en Chile, debido a la variedad geografica del pais, se podria producir en las y los estudiantes
conciencia para pensar de manera critica, reflexionar y actuar frente a proyectos energéticos que
pueden afectar de manera positiva y negativa para las poblaciones que viven cerca de las zonas
de construccién. Sin embargo, centrar la propuesta solo en impactos producidos por la quema de
carbon, reduce significativamente los impactos de otras fuentes inclinados hacia otras indoles
(econdmico, social y politico). Es asi como se prefirié agregar a la propuesta, la segunda fuente
mas controversial en el pais que son las centrales hidroeléctricas, que mas que afectar en la salud
de las personas, sus impactos estan derivados a intervenir en el quehacer cotidiano e identidad
de las poblaciones que han tenido que marcharse de sus terrenos por las construcciones de
dichas fuentes. Lo anterior es con la intenciéon de ampliar el panorama a las y los estudiantes con
respecto a los pro y contra de algunas fuentes energéticas y de esta a forma, fomentar la
Conciencia Ambiental que tanto se necesita en estos tiempos en donde los efectos del cambio

climatico se estan produciendo rdpidamente.

Por otro lado, integrar el juego de roles como estrategia pedagogica principal para la propuesta
fue con la intencion de entregarle herramientas necesarias a las y los estudiantes para que
puedan integrarse a la sociedad como individuos autbnomos y portadores de competencias
cientificas que les permitiria hacer frente a las diversas problematicas ambientales que se sufre
a nivel mundial, a partir de la dramatizacién y caracterizacion de personajes que son los
principales involucrados en la construccion de fuentes energéticas. Sin embargo, esta
caracterizacion de los personajes no se hace a partir de apreciaciones personales, sino que se
realiza a partir de la busqueda de informacién veridica que sustenten la postura de los personajes
a dramatizar. Lo anterior, potencia la practica cientifica denominada argumentacion cientifica, por
lo que se considerd que trabajar con una metodologia poco comun, permitiria abrir camino a

nuevas estrategias para la ensefianza de la Ciencias.

Otro punto por considerar es la diversidad de evaluaciones que se encuentran en la propuesta
didactica, todo esto con el propésito de despojar la responsabilidad Unica al docente. La entrega
de coevaluaciones y autoevaluaciones fue pensada para que las y los estudiantes tomaran
responsabilidades de su propio aprendizaje, pero también evaluaran el trabajo tanto de sus
compafieros de equipo como sus compaferos de curso. Evidenciando que, de esta forma, la

evaluacion final que se traduciria a una nota es responsabilidad de todas y todos.
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En cuanto a las guias, es destacable mencionar que fueron desarrolladas con un orden y con
intenciones definidas. La primera guia fue hecha para rescatar las concepciones alternativas que
tenian las y los estudiantes con respecto a las fuentes energéticas, para tener un punto de partida
para trabajar. Luego de eso, se les presentaba la problemética con un contexto real, en donde se
mostraban sectores del pais en donde en algunos ya tenian una fuente construida o tenian un
plan de construccién en dicha zona. La segunda guia fue elaborada para que las y los estudiantes
comenzaran con la busqueda de informacién que logre sustentar los discursos que deberian
armar dependiendo de cada rol. Por ultimo, la tercera guia fue elaborada para que las y los
estudiantes comenzaran a redactar los discursos a partir de la informacion que recolectaron,
analizaron y reflexionaron en la segunda sesion. Es importante mencionar que esta guia busca
integrar la interdisciplinariedad con la asignatura de Lengua y Literatura, ya que principalmente
se elabor6 como un plan de redaccién para facilitar el desarrollo del discurso argumentativo. Es
por esto que todo lo recabado en la primera, segunda y tercera sesion finalizaria con la exposicion

de los videos por parte del estudiantado.

Finalmente, considerando lo nueva que es la asignatura Ciencias para la Ciudadania también se
puede concluir que la propuesta didactica es un aporte no solo al proceso de ensefianza-
aprendizaje del estudiando, sino ademas ayuda al equipo docente que la implemente, ya que el
programa de estudios de esta asignatura posee poca variedad de actividades, atenuando estas
solo en aprendizaje basado en problemas y aprendizaje basado en proyectos, siendo esta una
propuesta no solo vista desde otro ambito, sino ademas innovadora en asignaturas de ensefianza

media.

5.2 Cumplimiento de los objetivos

El objetivo general se cumplié satisfactoriamente ya que se logré construir una propuesta
didactica que potencid las dimensiones cognitiva y conativa de la conciencia ambiental. Todo esto
se logré utilizando el juego de roles, que es una practica cientifica dentro del enfoque CTSA, en
donde las y los estudiantes inmersos en una sociedad tienen que tomar decisiones utilizando su
conocimiento cientifico para lograr sentar las bases para un futuro mas sustentable. La propuesta
finalmente se fundd segln todas las referencias del marco tedrico y de antecedentes y ademas
tomdé mayor relevancia luego de la valoracién y los comentarios de los expertos, lo cual

evidentemente permitié6 mejorar dicha propuesta.

Enrelacién con los objetivos especificos propuestos, el primero dice: “Disefiar sesiones didacticas
que logren orientar acerca de la proteccién y utilizacion sustentable de recursos naturales de

Chile fomentando nuevas fuentes energéticas mediante el juego de roles.” Este objetivo se
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cumplio ya que se disefiaron cinco sesiones didacticas, en donde se trabaja principalmente para
resolver una problematica sobre la generacién de energia eléctrica a partir de diferentes fuentes
energéticas. Todo esto argumentado en un juego de roles a través de evidencia cientifica que los
mismos estudiantes tienen que investigar. La idea es que se llegue a una solucion en conjunto
gue proteja la utilizacién sustentable de recursos naturales. Cabe destacar que para fomentar
diversas fuentes energéticas es que se realizaron cuatro formas en la guia 1, ya que en la primera
se destaca la fuente geotérmica, en la segunda los parques edlicos, en la tercera las centrales

solares y finalmente en la cuarta la fuente mareomotriz.

El segundo objetivo es: “Confeccionar un test que permita medir las dimensiones cognitiva y
conativa de la conciencia ambiental a partir de fuentes especializadas.” Este objetivo se cumplid,
ya que se elaboraron dos formularios Google (uno inicial y uno final) que contenian preguntas y
afirmaciones relacionadas con las dimensiones cognitiva y conativa. Lo anterior se realiz6 en
base a una guia educativa sobre el medio ambiente para educacion parvularia de
recomendaciones para ayudar al entorno con ejemplos cotidianos. Las recomendaciones
seleccionadas, que luego fueron convertidas en preguntas o afirmaciones en el formulario
Google, se escogieron a partir de si respondian a la definicion de las dimensiones mencionadas
anteriormente, cuyas definiciones estaban tomadas por los estudios de Chulia (1995), los cuales

coincidian con los estudios expuestos por Baez (2016).

El tercer y ultimo objetivo es: “Refinar la propuesta didactica a partir de una validacion por
expertos.”. Este objetivo se cumplié de manera satisfactoria, ya que se pidio a tres expertos que
validaran la propuesta y que mencionaran algunos cambios que consideraban pertinentes
realizarlos. Los principales cambios realizados en las guias de las sesiones 1, 2 y 3 tuvieron
relacién con disminuir el tiempo de trabajo y para aquello se quité una pregunta en una actividad,
se reorganizo el material de apoyo de la sesion 1y se agregaron diversos cédigos QR que brindan
informacion variadas en relacion con las actividades a desarrollar. También se modificaron las
planificaciones especificando los roles que toman las y los estudiantes y el o la docente,
modificando los indicadores de evaluacion y agregando preguntas de reflexion para las sesiones
4y5.
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5.3 Proyecciones de la propuesta

Luego de realizar una revisién a las conclusiones generales de la propuesta y al cumplimiento de
los objetivos se proseguira con las proyecciones de la propuesta.

Por un lado, una proyeccién principal para esta propuesta didactica seria el hecho de
implementarla en la asignatura de Ciencias para la Ciudadania de 3° y 4° Medio en el médulo de
Ambiente y Sostenibilidad. Lo anterior se debe a que producto de las condiciones sanitarias en
cual se desarrollaba la propuesta, fue imposible su implementacion, por lo que quedo desprovisto
de retroalimentaciones necesarias por parte del estudiantado y de esa forma, proveer de
modificaciones pertinentes que permitiria que la propuesta cumpliera de forma satisfactoria su
objetivo principal.

Por otro lado, esta propuesta puede ser utilizada y modificada para otras asignaturas, ademas
del médulo de Ciencias para la Ciudadania, en el marco curricular chileno. En el siguiente
recuadro se mostraran las asignaturas, los cursos y las unidades en el cual puede implementarse.
La seleccién de estos fue en base si el objetivo de aprendizaje tenia relacién con las energias
renovables o no renovables y/o en relacion con la sustentabilidad ambiental.

Asignatura Curso Unidad/Modulo Objetivo de Aprendizaje
Ciencias 6° basico Unidad 3: La energia | OA 11: Clasificar los recursos naturales
Naturales energéticos en no renovables vy

renovables y proponer medidas para el

uso responsable de la energia.

Fisica 8° basico Unidad 3: | OA 9: Investigar, explicar y evaluar las
Electricidad y calor tecnologias que permiten la generacién
de energia eléctrica, como ocurre em
pilas o baterias, en paneles fotovoltaico
y en generadores (edlicos,

hidroeléctricos o nucleares, entre otros.)

Historia 8° Basico Unidad 4: Sociedad y | OA 22: Aplicar el concepto de desarrollo
territorio: la region en | para analizar diversos aspectos de las
Chile y América regiones en Chile, considerando el
indice de desarrollo humano, Ila
diversidad productiva, de intercambio y
de consumo, las ventajas comparativas,
la insercion en los mercados
internacionales, y el desarrollo

sustentable.
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Biologia

1° Medio

Unidad 4:

en ecosistema vy

Impactos

sustentabilidad

OA 8: Explicar y evaluar los efectos de

acciones humanas (conservacion

ambiental, cultivos, forestacion vy

deforestacion, entre otras) y de

fenébmenos naturales (sequias,
erupciones volcénicas, entre otras) en
relaciobn con: EI equilibrio de los
La disponibilidad de

recursos naturales renovables y no

ecosistemas.

renovables. Las posibles medidas para

un desarrollo sustentable.

Historia

30 y 40
Medio

Chile y la region

latinoamericana

OA &

investigacion, el

Evaluar, a partir de la
del

medioambiente en Chile y América

estado

Latina, incluyendo efectos de distintas

actividades humanas y acciones
emprendidas por los Estados de la

region para avanzar en sustentabilidad.

Formacion
Diferenciada

Ciencias

Fisica -

3y 4
Medio

Unidad 3: Cambio
climatico: del saber a

la accién sostenible.

Analizar, con base en datos cientificos
actuales e histéricos, el fenémeno del
cambio climético global, considerando
los patrones observados, sus causas
probables, efectos actuales y posibles
consecuencias futuras sobre la Tierra,

los sistemas naturales y la sociedad.

Tabla 5: Asignaturas que puedan abordar la tematica de la propuesta didactica. Fuente: Elaboracion
propia de MINEDUC (2021).

El implementar el juego de roles como estrategia pedagogica puede aplicarse en otras

asignaturas y referentes a otros temas en curso de secundaria. Lo que da a pie a investigaciones

sobre si el juego se roles propicio aprendizajes significativos en las y los estudiantes. Lo anterior

se debe a que existen pocos estudios con respecto a esta estrategia, la mayoria esta centrada

en cursos de ensefianza bésica y ensefianza universitaria. Por lo que seria relevante considerar

hacer estudios de como afecta el juego de roles en el proceso de aprendizaje y ensefianza en

estudiantes de educacion secundaria.
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Apéndice

Planificacion sesion 1

Apéndice 1. Propuesta didactica original

Planificacion se=ion n*1 “Buscando nuevas fuentes energéticas”

Obijetive de Aprendizaje

0A2 Disenar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energéfica,
reduccion de emisicnes, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas

Dbietivo especifico de |a clase |

Conccimientos previos

Diferenciar dos fipos de fuentes energéticas
situadas en Chile por medio de la bisqueda
de diverzas fuentes de informacion confiables.

Trayectoria de contaminantes
Recurzos naturales
energéticos

Eficiencia energética

Contenidos Habilidades Actifudes
» Utfilizacion de 0OA b Planificar vy 1. Trabajar colaborativamente
recursos desarrollar en la generacion, desarrollo y
naturales En investigaciones que gestion de proyectos y la
Chile permitan recoger resolucion de  problemas,
s Uso de fuentes evidencias con apoyo de integrando  las  diferentes
energéticas herramientas ideas y puntos de vista.
tecnologicas. 2. Aprovechar las
OA h Evaluar la validez herramientas disponibles para
de informacion aprender ¥ resclver
proveniente de diversas problemas.
fuentes, distinguiendo

entre evidencia cientifica
e interprefacion.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas pedagogicas

Momentos de la clase

Indicadores de
evaluacion

Recursos de aprendizaje

Inicio {30 min}

El docente saluda vy
comienza la clase
indicanda que
COMENZara una nueva
tematica: “Proteccion y
utilizacion sustentable de
recursos naturales de
Chile™.

Antezs de comenzar las
actividades la profesora
entrega un formulario
Google que commesponde
al test de conciencia
ambiental.

< Escuchan
atenfamente las
instrucciones del
docente.

< Responde el test
de conciencia
ambiental
enfregado.

% Test conciencia
ambiental.

<+ PPT “Preparandonos
para el juego de roles”

% Guia sesion 1
*Buscando nuevas
fuentes energeticas”

4 Proyector
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Luego el docente
presenta el PPT llamado
‘preparandonos para el
juego de roles”
Posteriormente el
docente da la instruccion
de distriouir el curso en 4
grupos de 11 w 12
personas.

Para finalizar se eniregan
la guia “SESION M™1:
Buscando NUEvas
fuentes energéticas” y se
procede a trabajar en la
actividad 1 “Enchufa tus
ideas”, enla cuallas y los
esfudiantes responden y
discuten de forma grupal
preguntas acerca de la
produccion de energia
eléctrica.

< Formman grupos

para realizar las
actividades.

Resuelven en
conjunto la
actividad
propuesta.

Responden las

preguntas de
manera sincera.

Dresarrcllo (40 min)

En el desarollo de la
clase se desarrolla la
actividad 2 "Manos a la
obra” de forma grupal.

En la actividad las vy los
esfudiantes  leen la
problematica junte a la
informacion  enfregada

acerca del
funcionamiento de
ambas fuentes

energéticas indicada en
ella y luego buscan
mediante fuentes de
informacion confiables en
internet dates que les
ayuden a responder las
preguntas que se
presentan
postericrmente.

Leen la
problematica e
informacion
plasmada en la
guia.
Investigan de
fuentes
confiables la
informacion
necesaria para
realizar la
actividad.
Responden las
preguntas
planteadas en la
guia.

& Guia sesion 1
“Buscando nuevas

fuentes energéticas”

Cierre (20 min}

Las y los estudiantes
deberan responder el
ficket de salida, en cual
tendran que construir un
mapa conceptual o mapa
mental de |a informacion
obtenida, esta debe
incluir funcionamiento

4 Aplican foda la

informacion
encentrada de
las actividades

anteriores.

4 Relacionan los

conceptos

& Guia sesion 1
“Buscando nuevas

fuentes energéticas”
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ventajas y desventajas

de las fuentes
energéticas nombradas
€n su problematica.

trabajados en la
clase.

+ Realizan un
mapa
conceptual o
mapa mental.
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Recomendaciones al docente sesion 1

La sesion n°1 se desarrolla en 2 horas pedagdgicas, en la cual se trabajara con la guia n*1, “Buscando
nuevas fuentes energéticas”, la cual se compone de tres actividades:

- Actividad 1: “Enchufa tus ideas”

- Actividad 2:" Manos a la obra”

- Actividad 3: “Ticket de salida”

En esta guia se tienen 4 formas distintas diferenciadas alfabéticamente de la forma A hasta la forma D,
cada una de estas guias contiene una problematica distinta. Es por esto que se recomienda comenzar
la clase separando el curso en 4 grandes grupos, es importante destacar que las y los estudiantes no
se pueden cambiar de grupo ya que ademas estos perduraran en las proximas clases. A pesar de que
algunas actividades se responden en grupo, se recomienda entregar una guia a cada estudiante, con el
fin de que cada uno tenga la informacién necesaria y respondan individualmente el ticket de salida.

La guia cuenta con 3 grandes actividades que tienen la finalidad de que el estudiantado comprenda la
problematica y realice bisquedas de informacién para las sesiones posteriores construir su discurso del
Juego de roles.

A continuacion, se sefialan las recomendaciones al docente para cada actividad.

Esta actividad tiene como finalidad conocer las preconcepciones e ideas previas de los estudiantes con
respecto a las fuentes energéticas, contiene 4 preguntas, se sugiere decir a los estudiantes que no
busquen informacién sobre el tema, sino que solo se retroalimenten entre ellos.

Se espera que con estas preguntas no solo se recolecten las preconcepciones del estudiantado, sino
ademas ellos mismos se pregunten también acerca de la sustentabilidad que esta detras de las fuentes
energéticas.

En esta actividad el estudiantado debe leer la problematica y la principal informacién para luego
responder las preguntas de la actividad, también se encuentran codigos QR, estos contienen informacion
adicional acerca del tema de su problematica.

A pesar de que cada formato de gula tiene problematicas distintas, cada una tiene las mismas preguntas,
para responderlas los estudiantes deberan buscar Informacién adicional, la cual se recomienda
recolectar en paginas de las empresas energéticas asociadas.
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En esta actividad individual se busca aglomerar la informacion buscada por los estudiantes y crear un
mapa conceptual o mapa mental, este debe incluir informacién de ambas fuentes energéticas,
funcionamiento, ventajas y desventaja de cada una de estas.

En el caso de los estudiantes que se encuentran de forma presencial se sugiere que se les recomiende
que el mapa sea claro en sus ideas y conexiones de informacién; en el caso de los estudiantes que se
encuentran conectados de forma virtual se recomienda utilicen la plataforma MIRO para realizar el mapa,
ya que es una pagina gratuita en donde se les facilitara crear el mapa conceptual o mental.
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Test conciencia ambiental Inicial

Test Conciencia Ambiental Inicial

Este cuestionario tiene el proposito de realizar un diagnostico con respecto a tu percepcion
y actitudes hacia el medio ambiente, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus
respuestas.

Es importante mencionar que este formulario no lleva nota, sino que servird para observar
la evolucidn de tu pensamiento critico con respecto al medioambiente.

2y katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nombre completo *

Tu respuesta
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Test Conciencia Ambiental Inicial

% katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) (&)
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

“Test Conciencia Ambiental Inicial

Marca sinceramente segln corresponda.

;Has plantado un arbol para ayudar a mirigar ¢l cambio climarico? *

Elige =

;Consultas antes de comprar un calefactor, cuales son sus certificados de sello verde v de baja

emision? ”

Nunca O O O O Siempre

;A\pagas las luces de las habicaciones que no esees urilizando? *

Nunca O O O O Siempre
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c'(:l.\l'I'IPL".l.‘i }"T‘JL{UL’TU."\ (Jue I_L|".'IL'”.'l]'L[i.L'l.‘l'i que |]:'L]'l .‘iil.{l.\ = ﬂl'lﬂ]".ldl\.‘ COT LT IMETie T -IITI|.T'.IC[i1 I'Iﬂl:i’.'l |:|

ambiente? 7

MNunca O O O O Siempre

Cuando no urilizas la lux narural. jusas ampolleras cficientes. que consumen un &o% menos

de energia que las ampolleras incandescentes?

MNunca O O O O Siempre

L'L_:']Jl".l‘i .‘iii.‘]'ll}'lTL' por |:l l'i.‘P:lI".'lL'i.ll"L'I dL‘ llL]IJL'”I.'I'S :'Ll'EI:L'IJlU."\ o :ll'l:L'I"'.IL'Ei‘.‘i ue L‘.‘i[lll.]'l +IU.J|’.1L'IL|U? E

MNunca O O O O Siempre

;Como e movilizas diariamenre? -

Elige -

Atras Siguiente Borrar formularic

102



Test Conciencia Ambiental Inicial

%y katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Test Conciencia Ambiental Inicial

La siguiente parte del test presenta diversas frases. Marca sinceramente segdn corresponda a tu
sentir/parecer.

“i.'lk'!'lll cvitarse Ill construccion de fabricas contaminantes L{L’ ILI :ll'ln\.\.\"’Cl'ﬂ. TIOS ¥y COSLas,

aunque estas generasen empleo v riqueza.
0 1 2 3

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Es importante encender los artefactos electricos solo cuando sea necesario. -

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Aungue hay contaminacion continua de lagos. rios y aire. los procesos de puriticacion de la

naturaleza los retornan pronto a la normalidad.

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo
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c'['-..‘iE:lTi:li L{L' '.ICUL‘TL{U on |:'L CONSCTUCcion L{L' una IZL'I'I'.I'I'.'IL'lL'CI.'L'iC’.'I cerea L{L‘ tu casal

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Al acampar es importante ser responsable con la fauna v flora que s encuentra alrededor.

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Me gustaria tomar un papel activo en la solucion de problemas que originan la

contaminacion. *

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

El incremento de la concaminacion v la progresiva degradacion del medio ambiente pueden

ser perjudiciales para la salud ¢ incluso para la supervivencia humana.

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

La actividad habitual de las organizaciones anticontaminances esea realmence mas inceresada
B

CNTOMpPET con |’.'I .\'ﬂL'iL'Liill.{ queen JLLL'l'.I:lT COnra |’.'I ﬂL\l'IIZ’.'l]'Ili]'I:'ICii.;]'L ’

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo
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Aun cuando el Cransporee pl.'LH'L-.'n fuese mas eficience de lo que s, pruﬁ‘rirm ir en mi propio

coche, aungue no [0 puviese. *

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Atras Siguiente Borrar formulario

Test Conciencia Ambiental Inicial

&) katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) &
Cambiar de cuenta

*Obligatorio
Test Conciencia Ambiental Inicial
;Qué podrias hacer th para evitar la contaminacion continua de lagos. rios y aire? °

Tu respuesta

Atras m Borrar formulario
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Guia 1 formaA

SESION N°1: Buscando nuevas fuentes energéticas FORMA A

Mombre:

Curso: Facha:

Objetivo de la clase:

Diferenciar dos tipos de fuentes energéticas situadas en Chile por medio de la bldsqueda de
diversas fuentes de informacion confiables

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

? Instruccidn
A Rednete con tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
preguntas con los conecimientos que tengan con respecto a las
n fuentes energéticas en Chile,

1. ;De dénde proviene la energia eléctrica que disponemaos en nuestro hogar?

2. ;Quién contrela esa produccidn de energia eléctrica?

4 N
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3. ;la produccidn de energia puede agotarse?, ;Por qué?

4. ;Qué son las denominadas energias renovables y no renovables?
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Actividad 2: “Manos a la obra™

L Instruccién
FY § Con tu grupc de trabajo lean la siguiente problemética y la
PY e *.\\’ informacion de cada fuente energética involucrada para responder
L'i las preguntas que se encuentran al final de la actividad.

En los altes de la regidn metropelitana, entre cerros y
montafias en plena cordillera, se encuentra una
hidroeléctrica llamada Alto Maipao.

Cercana a esta hidroeléctrica también se encuentra el
volcén San José y el volcan Tupungatito, y hace unas
semanas unocs jovenes dusfics de una generadora de
energia estan investigando las condiciones para coelocar
una geoctérmica en uno de estos volcanes, Luego de una
reunion entre locatarios y autoridades se pudo divisar P
que dejar ambas fuentes de energia podria generar un &
mayor impacto en el medio ambiente, por lo cual se | HDRORECTRICA ATo mMaPc.  Imacen
deben hacer investigaciones para saber cudl de estag | =7IDABENCTICALATERCERA

fuentes es mejor para la comunidad.

Fuente energética: Hidroeléctrica

En la siguiente imagen se puede observar, a grandes rasgos, el funcicnamiento de una
hidroeléctrica.

Tedo comienza en el embalse, en el cual se produce un movimiento de agua desde una cierta
altura, lo cual genera energia potencial.

Después, esta energia se transmite a las aspas de la turbina que comienzan a girar
rapidamente, cabe destacar que |as aspas reciben una fuerza que trae el golpe del agua desde
una cierta altura, generando trabajo y desplazamiento de estas.,

IMAGEN EXTRAIDA DE LA FAGIMA WEE EADIC
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Luego la energia cinética que se produjo al girar las aspas se transmite a un generador,
que transforma la energia cinética en energia eléctrica (energia cinética de las particulas).
Finalmente, esa energia eléctrica se transmite por los cables hasta que llega al tendido
eléctrico.

Para una mayor compresién acerca del funcionamiento de la hidroeléctrica puedes entrar al
siguiente video escaneande el cédige QR que se encuentra a centinuacién:

i guieres saber mas especificamente acerca de la hidroeléctrica Alte Maipo pusdes escanear
el siguiente codigo QR:

Fuente energética: Geoténmica

Por ctro lado, se encuentra la central gectérmica, la cual aprovecha el calor de las
profundidades de la Tierra para producir electricidad,

En términos generales, este calor produce vapor de agua que sale de los pozos y se transporta
luego a unas tuberias, las cuales desembocan en una turbina, donde la energia que se
produce con este movimiento se transforma en energia mecanica.

Luego, el gje de la turbina esta conectado al roter del alternader que, al girar, transforma la
energia mecanica en electricidad alterna, que se transmite al transformador. Este finalmente
aumenta el valor del voltaje hasta 132.000 voltios para que sea capaz de llegar a la red de
distribucién o tendido eléctrico,
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cada fuente

-

e

2. Comparar cudnta energia entrega cada fuente

-

p.

3. ;Cuales son las wventajas y desventajas en términos politicos, econdmicos y

sustentables de ambas fuentes?

y
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Actividad 3: Ticket de Salida

Mombre Gnpo Fecha:
Instrucciom: De manera individuzl construya un mapa mental o
‘ conceptual de las 2 fuentes energéticas utilizadas en la probleméatica,

v — considerande todo lo trabajado y conversado en clazes.
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Guia lformaB

SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA B

Mormbre: Curso: Fecha:

Objetivo de la clase:

Diferenciar dos tipos de fuentes energéticas situadas en Chile por medic de la bdsqueda de
diversas fuentes de informacion confiables

Actividad 1: “Enchufa tus ideas”™

* Instruccidn
e Relnete con tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
preguntas con los conocimientos que tengan con respecto a las
n fuentes energéticas en Chile

1. ;De donde proviens la energiz eléctrica gue disponemos en nuestro hogar?

2. ;Cwién controla esa produccion de energia eléctrica?
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3. ;L= produccion de energia pusds agotarse?, ;Por que?

4. ;0ué zon las demominadas ensrgias rencvables v no renovables?
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Actividad 2: “Manos a la obra”™

3 Instruccifn
§ Q l Con tu grupo de trabajo lean la siguiente problemética v la
= , informacicn de cada fuente energética imvolucrada para responder
i las pregurnitas gque se encuentran 2l final de la actividad.

En lz regidn de Antofagasta se encuentra una
termoeléctrica llamada Talal y muy carcana a esta s2
encuentra un pargue edlico con 33 aercgeneradorsas,
2l cual inicio en el afio 2014

Durante estos afos s2 han heche estudios que
demuestran la gran cantided de energia que estas
turbinas puadsn llegar & generar, por lo cual, los
duefics del parque edlico estdn haciendo el
requerimiants de reemplazar lz termoeléctrica por
mas turbinas edlicas.

Para esto =2 deben hacer extudios y ver si esto 83
beneficicso tanto en términos energéticos como
tambign para & medio ambiznts.

Pannus BAUCD EL aRRAYAN. [FMAGEN EXTRAIDA DE LA
PAGIMA WEB FLICKR.COM

Fuente ica: Termoeléctrica

En la siguients imagen se puede observar, 3 grandes rasgos, el funcionamiento de una
termoeléctrica. En las centrales térmicaz convencionales, el combustible se quemnsa en una
caldera provecando |a energia ténmica que se utiliza para calentar agua, gue se transforma
en vapor a una presion muy elevada. Después, ese vapor hace girar una gran turbina,
comvirtiendo la ensrgia calorifica en energia mecanica gue, postericrmente, s& transforma en
ensrgia eléctrica en el alternador. La electricidad pazs por un transformador que aumenta su
tension y pemmite transportara reduciendo las pérdidas por Efecto Joule. El vapor que sale de
Iz turbina se emvia a un condensador para convertirlo en agua y devalverlo a Iz caldera para
empezar un nueve ciclo de produccidn de vapor.

IMAGEN EXTRAIDS DE
SECTOR ELECTRICIDWAD
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Los asrogeneradores son molinos de viento gue se encargan de producir energia eléctrica a
partir de |a energia cinética del viento, pero ;cémo lo hacen?

Todo comienza cuando |35 aspas giran debido a la fuerza de |as comientes de aire. Estas aspas
estan disefizdas para captar al maximo su energia, llegando 2 percibir vientos desde los 11
(kM) hasta 90 (kmy'h).

Este movimisnto se transmite por el soporte principal llegando a la caja de cambios, la cual
ze encarga de sumentar la velocidad de giro llegando a alrededor de 1.500 vueltas por
minuko.

Zomo 2 pusds ver en la imagen, la caja de cambios est3 unida 3 un generador, =l cual
aprovecha la energia cinética que se produce con este cambic de velocidad y |2 transforma
2 energia eléctrica (electricidad).

Luega, la electricidad producida por el generador ez conducida por el interior de |3 tome
hasta la base. en donde un transformador eleva la tensién [potendia) para asi transportarla
por cables subterraneos haoa una estacion eléctrica, la cual finzlmente lleva |z electricidad
[energia eléctricz) a la red domiciliaria.

Para una mayor compresian acerca del funcionamienta de un aerogenerador puedes entrar
2l siguisnte video escaneando el codigo QR gue == encuentra a continuacian:

Si guieres saber mas especificamente acerca de algunos parques edlicos construidos en Chile
puedes escanear el siguiente cadigo QR:
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cada fusnis

Z. Comparar cuanta energia entrega cada fuents

3. jCuales zon laz vemtajas v desventzjas en teérminos politicos, econcmicos vy
sustentables de ambas fuentes?
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Actividad 3: Ticket de 5alida

Mormbre: Gnupo: Fecha:

®7) Instruccifn
m‘} Oie manera individual construys un maps mental o conceptual de las 2
fusntes energeticas utilizadas en la problemaética, considerands todo lo

] = 4 trabajado y conversado en clases.
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Guia lformaC

SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA C

Mornbre Curso Fecha:

Objetivo de la clase:

Diferenciar dos tipos de fuentes energéticas situadas en Chile por medic de Iz bdsqueda
de diversas fusntes de informacion confiables

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

- Instrucciones
e Felnete con tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
preguntas con los conocimisntos gue tengan con respecto a las fuentes
enargéticas en Chile.

1. ;De donde proviens la energia eléctrica que disponemos an nuestro hogar?

2. ;Cuign controla esa produccidn de energia eléctrica?
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3. ;L= produccion de energia pusds agotarse?, ;Par qué?

4. ;0wué son las denominadas energias renovables v no renovables?
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Actividad 2: “Manos a la obra”

Instrucciones

Con tu grupo de trabsjo lean |z siguiente problematica vy I3
informacion de cads fuente energética involucrada para responder
las preguntas que se encusniran a3l final de |3 actividad.

En Iz regicn de Valparaizo esta en desarrallo
la termoeléctrica Los Rulos, muy cerca de esta
termoelectrica se encuentra n construccion
el Pargue solar Don  Sebastizn,  las
sutoridades deben reslizar estudics por la
convenienciz entre dejar la termoeléctrica o
sgrandzr el Pargue Solar, teniendc en cuenta
que muy cerca de esta también se encuentra
la termaosléctrica Colmito, ademas se deben

temer en cuenta =l panorama completo de
ecte sector de |a REglﬂrl IMAGEN EXTRAIDA DE INKIAEMERGY

Fuente ica: Termoeléctrica

En la =iguiemte imagen se puede observar, a grandes rasgos. el funcdonamiento de una
termoeléctrica. En las cemtrales térmicas corvencionales, =l combustible =2 quema en una
caldera provocando |3 energia térmica que se utiliza para calentar agua, que se transforma
en vagor 2 una presign muy elevada. Después, ese wapor hace girar una gran turbina,
comvirtiendo |z energia calorifica en energiz mecénica que, posteriormente, se transforma en
energia eléctrica en el alternador. La electricidad pasa por un transformador que aumenta su
tension y permite transportarla reduciendo |as perdidas por Efecto Joule. El vapor gue sale de
la turbina se envia a un condenszador para convertifle en agua y devehverlo a la caldera para
ernpezar un nuevo ciclo de produccidn da vapor.

IMASEN EXTRAIDA DE SECTOR
ELECTRICIDAD
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El funcicnamiento de las centrales térmicas convencionales s el mismo independientemente
del combustible que utilice. Sin embargeo, =i gque existen diferancias en el tratamiento previo
que se hace del combustible ¥ en el disefio de los quemadores de las calderas. De esta
manera, =i las centrales de carbon, el combustible se tiene que triturar previaments. En las
centrales de fueloil, el combustible se calienta, mientras gue en las de ga= nawrsal, el
combustible llega directamente por gaseoductos, por lo gque o necesita almacenaje previo.
En el cazo de las centrales mixtas, se aplica el tratamiento gue correspondz 2 cada

combustible.

Parz una mayor compresion acerca del funcionamiento de Iz termoeléctrica puedes entrar al

siguients video escaneando el codigo OR gue 52 encuentra a continuacian:

Si quieres saber mas especificaments acerca de |la termoeléctrica Los Rulos pusdes escanear

2l siguiente cadigo QR:

123



TTTTrET

=

124



Los parques fotovol@icos no funcionan con vapor, turbinas ni fluides portantes de calor,
sino con placas solares de célulaz de silicio, que 2l mezclarse con otros componentss como
el fasforo y el boro forman una carga de electrones negativos y otra carga de electrones
positivos.

Luego, cuando la celda solar =& expone al sol, los fotones consiguen mover los electrones
de la parte en donde sobra carga negativa hacia |3 parte en la que faltas, lo cual, gracias al
movimisnto de electrones genera electricidad.

E= importante mencdonar que estas placas tiemen un largo ciclo de vida, de entre 20 y 30
afios.

Por lo tanto, 3 medida que los fotones van liberando electrones, se va generando
eleciricidad, la cual debe convertirse en corriente alterma para distribuirla en la red por
medio de un circuite convertider, llamado inversor fotovoltaico. Luego, un cemtro de
transformacion se encarga de adaptar |z intensidad y el voltaje para transferir la electricidad

a las lineas de alta tension.

Para comprender mas sobre el funcicnamiento de los parques solares pusdes entrar al

siguiente video:

Zi quieres aprender mas acerca del fenomene fisico de lo que ccurre en los pargues solares

puedes escanear el siguiente codigo:
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cada fusnte

2. Comparar cuanta energia entrega cada fuente

3. ;Cudles zon las ventzjas y desvenizjas en términos politicos, econdmicos y
sustentables de ambas fuentes?
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Actividad 3: Ticket de Salida

Grupa: Fecha:

Instruccion
O manera individual construya un mapa mental o conceptual de las

2 fuentes energéticas utilizadas en la problemitica, considerando
todo lo trabajado y conversado en clases.
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Guia lformaD

SESION N°1: Buscando nuevas fuentes energéticas FORMA D

Mombre: Curso: Fecha:

Actividad 1: “Enchufa tus ideas”™

t Instruccidn
, Relnete con tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
pregunizs con los conocmientos que tengan con respecto 2 las
“ fuentes energéticas en Chila.

1. ;De dénde proviene la energia eléctrica que disponemos en nuestro hogar?

2. ;Cwién controla esa produccidn de energia eléctrica?

4 N
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3. ;L= producdon de energia pueds agotarse?, ;Por que?

' ™

hS vy
4. ;0ué son las denominadas ensrgias rencwvables y no renovables?

4 ™

h vy

=]
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Actividad 2: *“Manos a la obra”

Instruccién

Con tu grupe de trabzjo lean la siguiente problematica y la
informacion de cada fuente energética involucrada para responder
las preguntas que se encuentran al final de |z actividad.

Existe una gran disputa en 2l canzl de Chacao
en |la comuna de Calbuco, debido que s2 estan
realizando estudios para poder construir unza
fuente de energia en este sector para
aprovechar su diversidad. Hay dos opciones de
proyectos que s2 tiene pensado construir uns
central termoeléctrica o una  central
mareomotriz. Se dice que el canal tiene un
gran potencial para poder albergar una central
mareomaotriz.

IMAGEN EXTRAIDA DENOTICIA DEL "EL
PUERTERC™
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Freguntas

1. Busca la capacidad instalada de cada fusnte

¢ ™
" -
2. Comparar cuanta energia entrega cada fuente

¢ ™
h -

3. jCudles son las ventajas y desventzjas en términos politicos, econdmicos y
sustentables de ambas fuentes?
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Mormbre

Actividad 3: Ticket de 5alida

Enupo; Fecha:

L)

Instruccion: De mansra individual construya um mapa mentzl o
conceptual de las 2 fuentes energeticas wiilizadas en la problemética,
considerando toda lo trabajado v conversado en clases.
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Planificacion sesion 2

Objetivo de Aprendizaje

OAZ2 Disenar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiente de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas

|0 oestion de residuos. entre otros
Dbietivo ezpecifico de |a clase | Conocimientos previos
Discriminar  la  informacion  veridica,
actualizada vy oporfuna para el desarrolle del # Funcicnamiento de fuentes
dizcurso a través de la busgueda de fuentes energéticas.
de datos que beneficien el rol escogido.

Contenidos Habilidades Actitudes
» Sustentabilidad. OA E Construir, usar y =« Pensar con
B comunicar argumentos perseverancia ¥
» \entajas Y| | cientificos. proactividad  para
desventajas  de| | pA H Evaluar la validez de encontrar
fuentes informacion proveniente de soluciones
energéticas. diversas fuentes, innovadoras a los
distinguiendo entre
+ Coslos . ¥ evide?mia cientifica e problemas.
produccion  de interpretacion, y analizar « Trabajar
fuerllei susg alcances y limitaciones. colaborativamente
energelicas. en la generacion,
desarmrollo y gestion
de proyectos y la
resolucion de
problemas,
integrando las
diferentes ideas vy
puntos de vista.
Secuencia didactica Tiempo: 2 horas pedagogicas
Momentes de la clase Indicadores de Recursos de aprendizaje
evaluacion
Inicio (5 min}
El decente saluda y
comienza la  clase % Forman grupos 4 Guia sesion 2
indicande que las y los para realizar las “Preparandonos para
estudiantes deben actividades. el juego de roles”
reunirse  en  grupos
furmradcs en la primera
sesion.

135



Se indica gue para esta
oportunidad se trabajara
con la Guia n°2
“Preparandenos para el
juego de roles. Se pide
que lean atentamenie
tedas las insfrucciones
que e propician en cada
actividad.

Desarrollo (65 min]

En el desamrollo de la
clase =& comienza a
trabajar en la actividad 1
“Si envenenas el rio, &l te
envenenara a ti".

En la actividad las v los
esfudiantes  leen de
manera comprensiva um
extracto del arficulo
“iVamos hacia un Chile
sustentable? que tfiene
relacion con los
problemas que esta
sufriende la poblacion de
Chiloé con la industria
salmonera.

Luego de la lectura se
propone responder las

tres preguntas
planteadas de manera
grupal.

Al finalizar la primera
actividad, se prosigue
con la actividad 2
“Escoge tu rol. Las y los
estudiantes deben leer
loz  roles que estan
descritos  para  luego
reparfiflos entre ellas vy
elles. Luego que se haya
decidido que rol fomara
quién se pide gue se
redinan con su
companers o companera
de rol (en el mismo grupo
de frabajo) para asi
seguir con la actividad 3
“empoderandome de mi
ral”.

Leen la
problematica e
informacion
plazsmada en la
guia.

Responden las
preguntas
planteadas enla
guia.

Deciden el rol a
trabajar.

Reconocer
fuentes de

informacion
veridica.

Extraen
informacion
relevante de la
fuente.

& Guia sesion 2

“Preparandonos para
el juego de roles”
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En la actividad cada rol
debera  utilizar sus
digpositivos moviles o
dispositivos  electronicos
que les permita buscar
informacion con respecto
a las “ideas a invesfigar
que estan descritaz en la
guia y que difieren de un
rol a ofro.

De los estudios o
documentos encontrados
deben registrar el link de
dichao estudio a
documento, extraer la
informacion  importante
de diche estudic o
documento y regisirar su
afio de publicacion. Las y
los estudiantes deben ser
capaces de discriminar
entre fuentes veridicas e
informacion gque pueda
ayudarlos en la
construccion de  sus
discursos.

Cierre (20 min}

Las vy los estudiantes
deberan responder el
ticket de salida, en cual
tendran que exponer las
principales ideas que
utilizarian en su discurso
a partir de la blsqueda
de informacién realizada
en el desarrollo. Para lo
anterior, pueden utilizar
diversas estrategiazs de
aprendizaje [como
reslmenes. mapa
concepiual, mental, efc.)

% Aplican foda la
informacion
encontrada de
las actividades
antericres.
% HRelacienan los
conceplos
trabajados en la
clase.
% Realizan un
mapa
conceptual o
mapa mental.

& (Guiasesion 2
“Preparandonos para
el juego de roles”
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Recomendaciones al docente sesion 2

SUGERENCIAS AL DOCENTE - SESION 2

La sesion n°2 se desarrollara en 2 horas pedagdgicas, en la cual se trabajard con la guia n°2:
“preparandonos para el juego de roles”. Cabe destacar que esta clase las y los estudiantes deben
reunirse en el grupo formado en la primera sesion.
Esta guia se compone de 4 actividades:

- Actividad 1: “Si envenenas el rio, él te envenenara a ti"

- Actividad 2: “Escoge tu rol

- Actividad 3: “Empoderandome de mi rol”

- Actividad 4: “Ticket de Salida”

Esta sesion esta centrada en que los y las estudiantes realicen un trabajo preliminar, con respecto a los
argumentos que van a utilizar en su discurso que estaran plasmados en el video que deben desarrollar
como actividad final.

A continuacién, se sefialan las recomendaciones al docente para cada actividad.

Actividad 1: “Si envenenas el rio, él te envenenara a ti”

Para esta primera actividad los y las estudiantes deben leer de manera comprensiva un fragmento del
articulo “;Vamos hacia un Chile sustentable?”. Luego de la lectura deben responder 3 preguntas. La
primera es una pregunta explicita, deben definir sustentabilidad a partir de lo que se menciona en el
texto. La intencién central de esta pregunta es que las y los estudiantes rescaten que la sustentabilidad
es agregar en nuestras actividades humanas a la naturaleza, ya que los recursos son cada vez menos
y nosotros los humanos dependemos de dichos recursos para vivir y mantenernos como especie.

La segunda pregunta es de tipo reflexiva, la intencién es saber lo que plensan con respecto a qué si
debemos incorporar la sustentabilidad en las politicas piblicas del Pals. Se aconseja definir lo qué son
las politicas publicas, para que las y los estudiantes le sea menos dificultoso responder. Las respuestas
que se obtendran con esta pregunta estan relacionadas con los conocimientos y experiencias que
tengan con respecto al tema. El o la docente debera indagar en cada grupo las respuestas, ya que esta
pregunta dara indicios sobre la conciencia ambiental en ellos y ellas.

La tercera pregunta también es reflexiva que tiene estrecha relacion con la segunda pregunta, pero aqui
los y las estudiantes deben explicitar en qué circunstancias en Chile se ha encaminado hacia una
Sustentabilidad Ambiental y en cuéles no. Se podra encontrar una diversidad de respuestas, ya que
puede que algunos/as estudiantes conozcan sucesos que han encaminado a Chile hacia una mirada
maés sustentables, como puede que no. Ninguna respuesta es errénea, ya que se hacen a partir de sus
vivencias y experiencias.
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Actividad 2: “Escoge tu rol
Para esta actividad, los grupos de trabajo deberan definir que rol tomara cada compafiero y compafiera.
Se recomienda comentarle a las y los estudiantes los roles que estaran en el juego de roles:
- Ministerio
- Empresa encargada de la fuente sustentable
- Duefios de la termoeléctrica/hidroeléctrica
- Vecinos simpatizantes con la termoeléctrica/hidroeléctrica

Vecinos detractores de la termoeléctrica/hidroeléctrica
En la gufa del estudiante se muestra la cantidad de personas que debera desempefiar cada rol.

g
|

Se les debe mencionar que no podran cambiar de rol una vez escogido, ya que las actividades de
busqueda de informacién seran muy distintas unas con otras. El tiempo estimado que se recomienda
para que tomen la decisién es de 5 min.

‘

Actividad 3: “Empoderandome de mi rol’

El tiempo estimado para desarrollar esta actividad sera de 25 minutos aproximadamente, porque implica
mas trabajo que las actividades anteriores. Es importante que &l o la docente le mencione nuevamente
que deben tener bien definido sus roles y que aquello no puede ser modificable. Se debera comentar
que esta actividad esta centrada en la bisqueda de informacion con respecto a temas que estan
relacionados a su rol. Es decir, que los y las estudiantes que escogieron como rol “duefios/as de la
termoeléctrica/hidroeléctrica™ tienen sus temas a buscar que son muy diferente a los del rol de
“vecinos/as simpatizantes®. Esta busqueda se trata de encontrar argumentos que sustenten su postura,
la que posteriormente deberan plasmarlo en el video final.

Actividad 4: "Ticket de salida

En esta parte de la gula se le pedird a cada estudiante que exponga sus ideas principales sobre los
argumentos que utilizaran en su discurso. Aqui se les proponen que desarrollen un mapa conceptual,
un mapa mental, un resumen, un esquema, etc.
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Guia sesion 2

Integrantes: Grupo: Ral:

Objetive de la clase:

Discriminar la informacian verdica, actualizada v oportuna para el desarrollo del discurso a
través de la bdsqueda de fuentes de datos que bensfician el rol escogido.

Instrucciones
A continuacion, se presenta un extracto del articule “;Vamos
hacia wn Chile s=ustentable?”. L=e comprensivaments y
rezpondan las preguntas propusstas 2 partir del texto de
manera grupal.

{2aa) Deterioro ambiental

Estos peces de cultivo exdtico se enferman més en Chile gue en otras partes, por lo gue deben
zer incculados con vacunas v tratados con antibidticos para poder superar lzs enfermedades
bacteriznas, v tratados con guimicos para poder enfrentar enfermedades como la caliginosas
o pigjo de mar. Ademas, |a industria salmeonera genera desechos orgdnicos e inorganicos de
los cuales una buena parte va 3 parar al fondo marino (fecas de los peces, restos de comida,
peces muertos, etc.). Az se puede seguir enumerando una cantidad de situacionss v efectos
asodados a la cadena productiva de la industria szlmonera, pero t2l vez lo mas llamative de
todo esto, &5 gue desde los gobismos de tuno =2 ha impulsede v facilitado del dezarrollo de
|z industria a tal purto de llegar 2 calificarse |z industriz come “imagen paiz” jentenderin las
autoridades, entonces, de qué se trata la sustentabilidad?

Lo gque gueda en evidencia después del conflicto socioambiental de Chile, es que agui no ha
operado ninguna politica encaminada hacia la sustentabilidad, pues existe un importante
deteriore ambisntal debido a |z contaminacion de las aguas por |z marea roja, pero también
un montén de otros agentes organicos e inorganicos gue proviensn de las actividades
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economicas que se dezarrollan en el temritorio, v que por shorz han puests en riesgo la
posibilidad de continuar desarrollzndo las mismas actividades econdmicas en |z forma en que
ze han realizado. Lo cual acarreara encrmes impactos socdales para Chiloé, pues la perdida de
fuentes de empleo es algo que ya estd ocurriendo v que no logrars ser mitigado con los bonos
del gobierno.

Chilzé tienen uma crizis de fondo y esta ez la insustentabilidad del modelo productivo
extractivista que transforma 2l territorio, las actividades econdmicas y 2 sus habitantes.

Para wolver al tema de la sustentabilidad, podemos senalar gue el concepto de desarrallo
sustentable establece daramente gue deben incorporarse nuevos parametros a las actividades
hurmanas. Este tipo de desarrolle debe ir mas alla del bienestar econcmico v social de Iz
poblacicn en un momento determinads, debe mirar hacia el future, puss da cuenta que
vivimaos en un planeta con “recursos finitos” ¥ por ende sefiala que s2 debe incorporar 2 Iz
naturaleza en lz ecuacian, ya gue parz bien o para mal dependemos de 2lla pars todeo los que
hacemaos; el agua gue tomamaos, el aire que respiramos, tode lo gue comemos, los materiales
COn gQUE Construimos para nuestras viviendzs, nuestras ciudades. Todeos los productos que
uzamos provienen de |z naturaleza, sean minerales, vegetales, animales, hongos, agus o sire.
Ez e=3 |a relacion |a gue establece nuestra dependencia con el medio que nos rodea v en 2l
que estamaos insertos )

Extracto “;Vamos hacia un Chife Sustentable?”

Por Flavia Liberona, arficule publicade en Iz edicién chilena de Le Mande Diplomafic,
Jjunio de 2076,

Preguntas

1. jCamo ze definiria |3 sustentabilidad?
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2.

;Por gqué debiese incorporarse |a sustentabilidad en las politicas publicas?

3

(Consideras que Chile 2 encaminz hacia unzs Sustentabilidad Ambisntal?, ;Por gué?
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| - Instrucciones
I Manteniendo los grupos de |z clase anterior cada integrante del
I eguipo elijz uno de los siguientes roles:

I Ministerios [2): En este grupo se encuentra 2l ministeric de energia v el ministerio
del medio ambients, los cuales deben argumentar sin subjetividad, sino con lo gue
discrimina la ley.

Ejemplo de como argumentar: “Teniendo en cuenta 2l articule 2 de la ley 183200,
podemos ver gue._. ©

IR Empresa encargada de la fuente sustentable (2): Aqui se encuenira el principal
financiador del proyecto y también los reguladores de aeste, los que se encargan de
que se cumplan todos los profocolos a la perfeccion para evitar fallas futuras.
Ejemplo de como argumentar: “Segln (...} del estudio (...} los beneficios de una
fuente sustentable son...”

. Duefios de la termoeléctricathidroeléctrica (2): Estas personas dependen
principalments de la termoeléctrica, es el sustento econdmico de ellos. Se debe
argumentar en base = datos veraces de las fuentes energéticas planteadss en la
problematica.

Ejemplo de coimo argumentar: “Muestra termoelécirica/hidroeléctrica favorece a la
comunidad por...”

I¥. Vecinos simpatizantes con la  termoeléctricafhidroeléctrica (2); Grupo  de
personas que estén a favor en sentido sociceconomico de la construccion de
una termeosléctrica’hidroslacirics
Ejemplo da como argumentar: “Considerc que una termoeléctrica/hidroaléctrica nos
brinda bemneficios coma...”

V. Vecinos detractores de la termoeléctrica/idroeléctrica (2-2): Grupo de personas
que estan en contra en senfido ambiental y socioafective de la construccion de
una termosléctricahidroeléctrics
Ejemplo de como argumentar: “Considero que una fuente sustentable sariz mejor
por...”
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Instrucciones

Junto 3 tuz companercs de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informacdicn
weridicas, por ejemplo, Google académico, péginas del ministerio
u otros

L Ministerio del medio ambiente y energia

ldeas ainvastioar

Link/Libro Infermacion relevante Ao

Fiscalizacion ministerio
medio ambiente en Chile

Ley 18300

144



Actividad 3: Empoderandome de mi rol

Imstrucciones

Junto a tus companeros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparacen en |a tabla buscando fuentes de informadian

verndicas, por gjemplo, Google académico, paginas del ministeric

u otros

Il. Empresa encargada de la fuente sustentable

Ideas 3 invsstioar

Link!Litra

Informiacion relevante

Beneficio de una
fusnte ensrpetica renovable

Tratzdos de la OHU

COP21
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

Instrucciones

Junto 3 tus companeros de ral, investiguen sobre las siguientes
ideas gue aparecen en |a tabla buscando fuentes de informadan

vendicas, por ejemplo, Google académice, paginas del ministerio

u otros

1. Dueno de la termoeléctrica/hidroeléctrica

Ideas ainvastioar

Link/Libro

Informacion relevante

Comparar produccion
electrica

Comparar costo de
la=s fusntes

Bensficios de la zona en
que e=t3 instalada la
fuent=
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Actividad 3: Empoderdndome de mi rol

Instrucciones
Junto a tus companeros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informadon

vendicas, por ejemplo, Google académico, paginas del ministerio
u otros

Iv.

Vecinos simpatizantes

-

Id=as a investioar

Ciportunidad laboral

LinkiLibro

Informacion relevante

Ano

Bensficios economicos

Cezventajas de las fuentes

renowables.
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

Instrucciones

Junto a3 tus companeros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fusntes de informadion

veridicas, por gjemplo, Google académice, paginas del ministeria

u otros

V. Vecinos detractores

Ideas 3 imeestinar

Link/Libro

Informacion relevants

Ano

Impacto en la salud

Zonas de
sacrificic ambiental en
Chil=

Buscar los derechos
humanos que == estan
vulnerando
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Integrantes: Grupo: Ral:

Imstrucciones

D& manera individual, expongan lzs principales ideas que utilizanan
en =u discursc. Pusden utilizar un mapa concepiual, un mapa
mental, un resumen, un esguema, etc.
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Planificacion sesion 3

Planificacion sesion n°3 “Un texto sin contexto es solo un pretexto”

Obijetivo de Aprendizaje

0OA2 Disefar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas

| o gestion de residues. entre otros
Obietivo especifico de la clase | Conocimientos previos
Elaborar el discurso a presentar en el juego de * Funcicnamiento de diferentes
roles mediante un plan de redaccion fuentes energéticas.
manifestando un clima de respeto vy * ‘entajas y desventajas de las
colaboracion. diferentes fuentes
energéticas.
Contenidos Habilidades Actitudes
¢+ |mpacte de las 0OA e Construir, usar y 1. Paricipar asumiendo
diferentes comunicar argumentos posturas  razonadas  en
fuentes cientificos. distintos ambitos: cultural,
energéticas OA i Analizar criticamente social, politico ¥
sobre el medio implicancias sociales, medicambiental, entre
ambiente. economicas,  éficas v otros.
ambientales de problemas 2. Trabajar con autonomia
relacionados con y proactividad en trabajos
controversias plblicas que colaboratives e individuales
involucran ciencia ¥ para llevar a cabo
tecnologia. eficazmente proyectos de
diversa indole.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas ped

ogicas

Momentos de la clase

Indicadores de

Recursos de

Se le pide a las y los estudiantes que se
rednan por grupos v después se dividan
segln el rol que escogieron.

Se les entrega la guia 3" Un texto sin
contexto es solo un pretexto” y se
comienza a trabajar en ella.

Destacar que en la primera actividad las
v los estudiantes ienen que discutir hasta
ponerse de acuerdo en lo que escribiran,
v que la actividad 3, el ficket de salida, se
entrega a la/el docente al terminar la

evaluacion aprendizaje
Inicio (10 min)
Se comienza con un saludo al curso para 4 Escuchan las| Guia n"3, “Un
proceder a explicar lo que se realizara en instrucciones texto sin contexto
esta sesion. del docente. £5 solo un

% Se relnen en
grupos segln el

rol

escogieron para
trabajar en la

guia.

pretexto”

que
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sesion, y a diferencia de los anteriores, se
entrega un ficket de salida por rol

Desarrclle (60 min)

El rol docente sera mas bien de monitor,
fijandose que en todos los grupos se esté
trabajando.

En el caso de ver estudianfes que no
discuten © no saben que escribir,
acercarse para saber cual es el problema,
o quizas, de ser necesaro, hacer
preguntas como: ;Cuales son  sus
argumentos mas potentes?,  iQué
impacto gquieren generar con  su
discurso?, ;De qué manera van a captar
la atencion de sus companeros?

Por ofra parte, es impertante recordarle al
estudiantado que el discurso gque
escriban en la actividad n®3 se
representara en un video que tiene que
durar entre 2:30 - 3 minutos.

Finalmente, los Gftimos 10 minutos del

Discuten =sobre
la importancia

de cama
desarrollaran su
discurso.
Escriben en
conjunto los
argumentos

mas relevantes.

Redactan el
discurso final.
Trabajan en
equipo

respondiendo
las acfividades

Guia n"3, “Un
texto sin contexto
es solo un
pretexta”

desarrcllo, se les recuerda a las vy los en conjunto.

estudiantes que tienen que entregar el

ticket de salida.

Cierre (20 min}

Para finalizar se dan unos minutos para Revisan y|- Guia n®3, “Un
que ferminen la actividad n®3 vy se redactan su | texto sin contexto
muestra, por medic de un proyector, las discurso. es solo un

coevaluaciones que tendram gue hacer
lag y los estudiantes en la proxima sesion.
Estas son:

- Coevaluaciones entre integrantes del
migmo grupo.

- Coevaluacion entre grupos.

Si es que se generan dudas con respecto
a las evaluaciones se aclara que son las
siguientes:

- Evaluacion del docente (60%)

- Coevaluaciones entre integrantes del
mismo grupo. {15%)

- Coevaluacion entre grupos. (15%)

- Autoevaluacion (109%).

De ser necesaric, mostrar la pauta de
evaluacion del docente (la cual s mostra
en la primera sesion).

Escuchan al
docente cuando
entrega
informacion
solbre las
evaluaciones.

pretexta”

- Proyector

- Link que tenga la
coevaluacion
entre integrantes
del mismo grupo.

- Link que tenga la
coevaluacion
entre grupos

- Pauta de
evaluacion del
docente
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Recomendaciones al docente sesion 3

La sesién n*3 se desarrollara en 2 horas pedagoégicas, en la cual se trabajara con la gula n°3, "Un texto
sin contexto es sélo un pretexto”, la cual se compone de tres actividades:

- Actividad 1:" ;Por qué escribir lo que escribo?

- Actividad 2: "Antes de escribir, trazamos un plan”

- Actividad 3: “Ticket de salida”

La guia esta disefiada para que se frabaje de manera grupal, segun &l rol que escogieron en las sesiones
pasadas, con el objetivo de escribir y redactar el discurso que se ocupara en el juego de roles. Para esto
es necesario informarles a las y los estudiantes que en |a presentacion final, es decrr, en la sesdn 4,
tendran que presentar un video que dure tres minutos por rol, en donde todos los integrantes (del mismo
rol) distribuyan equitativamente el tiempo para argumentar su discurso.

Es importante mencionar que no es necesario Imprimir guéa para todo &l estudiantado, ya que fodo lo
que se haga en esta sesion serd por grupos, por lo tanto, sélo serd necesario entregar una gula por rol
a cada equipo.

La finalidad de esta gula es entregar las herramientas necesanas para que logren construir su discurso,
s por eso que se sugiere trabajar con |a asignatura de lengua y literatura para desarrollar &l plan de
redaccion y asl generar un trabajo interdisciplinario.

A continuacion, se sefalan las recomendaciones al docente para cada actividad.

Esta actividad pretende fomentar la creacion de ideas para el discurso por medio de preguntas. Las
respuestas pueden ser sdlo ideas o un punteo de palabras clave, no es necesano que escriban una
respuesta demasiado elaborada.

Lo importante es que en esta seccidn se genere una discusion grupal, donde los Integrantes analicen,
razonen, argumenten para llegar a un consenso. De esta manera todas y todos tendran mas claro cual
va a ser la postura que su rol tomara.

Luego de que hayan discutido es mportante comenzar a redactar. Aqul se pretende que las respuestas
sean mas elaboradas, por lo tanto, se requiere mas tlempo para esta actividad.

Se divide en introduccién, desarmolio y clerre para que después se les faclite la redaccion de todo el
discurso,

En la introduccién tendrén que presentarse y lamar la atencidn del oyente, en el desarrollo es importante
qQue ocupen argumentos con evidencia clentifica y finalmente en el clerre se debe enfatizar lo mas
relevante para llegar a una conclusidn que sea breve y memorable.

152



El rol del docente en esta actividad es monitorear y ornientar el trabajo de las y los estudisntes en el
momenio gue surjan dudas o inguietudes en |a redaccidn_

Para esta actividad tendrén que escribir el discurso final que utilizaran en el video. La intencidn es que
logren unir las ideas y argumenios que utilizaron en la actividad 2 ocupando coneciores gue faciliten la
COMprension.

Es importante mencionar que las actividades N 2 y 3 son las mas extensas, por lo que serla ideal
destinar 40-45 minutos sdlo a esas dos actividades.

Al finglizar la sesidn cada grupo deberd entregar el ticket de salida al docente. Es importante que
escriban los integrantes y el rol dael grupo.
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Guia sesion 3

SESION N°3: “UN TEXTO SIN CONTEXTO ES SOLO UN PRETEXTO”

Integrantes: Grupo: Ral:

Objetivo de la clase:

Elaborar el discurso a presentar en el juego de roles mediante un plan de redaccidn
manifestando un clima de respeto y colaboracian.

Actividad 1: “;Por qué escribir lo que escribo?”

Instrucciones
e Junto con tus compafieros de rol respondan las siguientes
. ﬁ preguntas las cuales los crientardn para el desarrcllc de su
= discursa.

1. ;Qué quiero lograr con mi
discurso (hacer pensar o
reflexionar sobre algo, hacer
sentir o generar empatia sobre
alguna situacién o  tema,
convencer sobre una idea, etc.)

2. ;5obre gué se guiere
convencer a la audiencia?

154



3. ;De gué manera se puede
enunciar la postura para gue
esta se entienda con claridad y
sea convincente?

4, ;Cémo organizaré las ideas
al interior del discurso?

5. ;Coémo voy a relacionar mis
argumentos con la
problematica?
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Actividad 2: “ Antes de escribir, trazamos un plan™

Instrucciones
Junto con tus compariercs de rol trabajen respondiendo las

preguntas planteadas que los ayudaran a redactar su discursc

final.

Consideraciones antes de escribir el discurso:

[ —

l. Introduccién: Es importante comenzar con la presentacion de su(s) personaje(s), Deberas
contestar las siguientes preguntas que te pueden guiar para enunciar tu discurso
Ejemplo: “Mi nombre es Javiera Mareno, soy representante de la empresa AES GEMER y
tenemaos |a intencidn de construir una termeeléctrica/hidroeléctrica en este sector...”

1. ;Cémo me voy a presentar?

2. ;Coamo voy a captar la atencian de la
audiencia?

156



3. ;Cémo voy enunciar mi postura para
gue sea provocativa y clara ante la
audiencia?

Il. Desarrollo: En esta seccién es importante considerar las evidencias que utilizaran para
argumentar en relacion a su(s) rol(es). Para estc deberds responderte las siguientes
preguntas que te guiaran en el desarrollo.

Ejemplo: "Segun los informes de la “Generadoras de Chile” el costo de la construccian de
la termoeléctrica/hidroeléctrica es mucho mas barate gque la construccién de XXX
fuente...”

4, ;Qué argumento comunicaré primero?

5 Como wvoy a plantear cada
argumento?
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6. ;Que evidencias voy & usar para
sostener mis argumentos?

7. ;Alguna idea importante que no he
considerado?

lll. Cierre: Para el cierre es importante volver a enfatizar las ideas mas importantes del
discurso para llegar a una conclusién que sea breve y memorable.
Ejemplo: “En conclusian, se evidencia gue los principales beneficios son {..) v es por esto
gue se deberia cambiar la termoeléctrica por una fuente nuclear”

8. ;Cémo voy a terminar mi discurso para
gue genere el impacte esperado y aporte
al propasito?
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9. ;Qué idea clave cerrard mi discurso y
quierc enfatizar para la audiencia?

10, ;Qué palabras y expresiones me
sirven para cerrar  eficazmente  mi
discursa?
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Actividad 4: Ticket de Salida

Integrantes: Grupo: Ral:
'Fq] Instrucciones
AH/ Para finalizar redacten su discurso final gue utilizarén en el video,
enlazando las ideas de la actividad antericr. Cabe destacar la
] = L importancia del buen uso de conectores y preposicicnes,
— T

/ N\
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Planificacion sesion 4

Planificacion sesion n°4 “Presentacion de los videos™

Objetivo de Aprendizaje

0A2 Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas

Obietivo ezpecifico de la clase

Conocimientos previos

un clima de respeto.

Evaluar los discursos y la caracterizacion de .
los personajes ulilizados en el juego de rol
mediante log diversos fipos de evaluacion en

Ventajas y desventajas de las

diferentes fuentes
energéticas.
Impacto ambiental,

econdmico y social que fienen

recursos
naturales en
Chile.

OA d Analizar las relaciones
entre las parfes de wun
sistema en fenomenos y
problemas de interés.

las diferentes fuentes
energéticas.
Contenidos Habilidades Actitudes
OA e Construir, usar y 1.Trabajar com empatia v
= Ltilizacion comunicar argumentos respeto, eliminando toda
sustentable de cientificos. expresion de prejuicio vy

discriminacion.

2. Actuar
responsablementes al
gesfionar el tiempo para
llevar a cabo eficazmente
log proyectos académicos v
laborales.

3. Paricipar asumiendo
posturas  razenadas en
distintos ambitos: cultural,
social, poliico ¥
medicambiental, entre
otros.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas ped

ogicas

Momentos de la clase

Indicadores de
evaluacion

Recursos de
aprendizaje

Inicio (15 min}

en la sesion pasada.

Se comienza recordando lo gue se hizo | -

Esta clase se desfinara a presentar vy
evaluar los videos, para esto se sorieara
=i presentaran log grupos destinados a la
hidroeléctrica o a la termoeléctrica.

Escuchan
instrucciones que latel
docente enfrega.

las | Herramienta que
ayude en el sorfeo
de los grupos.
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Luego se procede a explicar cual es la
metodologia, la cual consiste en primerno
presentar los vwvideos para luego
argumentar como  solucionarian  la
problematica.

Desarrolle (50 min)

El desarrollo se centra en la presentacion
de los videos y la argumentacion de cada
rol. La aclividad esta pensada para
desarrollarse de la siguiente manera,
teniendoc en cuenta que presenta un
grupo v luego el ofro:

1* Antes de mostrar los videos es
imporiante que todo el curso conozca la
problematica, es por esto gue un miembro
del grupo debera leer la problematica
mientras el docente proyecta la gquia n*1"
Buscando nuevas fuentes energéticas”
2° Los grupos proceden a mostrar los
videos de cada rol al curso.

3°Explican al curso {em un breve
resumen) como solucionar la
problematica planteada.

4*Luego de las presentaciones lalel
docente interviene para hacer participar
al resto del curso mediante preguntas vy
discusiones.

- Presentan la
problematica vy los
videos de cada rol.

- Explican la solucién a
la problematica.

- Responden a las
preguntas de  sus

companeros.

- Respetan el clima del
aula durante las
presentaciones.

- Discuten las
solucicnes a la
problematica.

- Videos de los
estudiantes.

- Proyector.

- Guia 1:
“Buscando nuevas
fuentes
energéticas”  de
forma wirdual (en
todos SUS
formatos).

Cierre (15 min}

Para el cierre, luego de presentar ambos
grupos, se hace una reflexion final sobre
las ventajas v desventajas de las fuentes
energéticas vistas en la clase.
Finalmente =e termina la sesion
redlizando las pautas de evaluacion.

Los grupos que presentaron tendran que
rellenar la coevaluacion entre integrantes
del mismeo grupo, mientras gue el resfo
del curso tendra que rellenar la
coevaluacion enire grupos.

- Concluyen scbre las
ventajas y desveniajas
de las diferentes
fuentes energéticas.

- Realizan las
coevaluaciones

-Link de la
coevaluacion
entre integrantes
del mismo grupo.
- Link de la
coevaluacion
entre grupos.
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Planificacion sesion 5

Planificacion sesion n°5 “Presentacidn de los videos”

zisterna en fendomenos vy
problemas de inferés.

Objetive de Aprendizaje
0AZ2 Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naterales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisicnes, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas
Obietivo especifice de |a clase Conocimientos previos
Evaluar los discursos y la caracterizacion de * \entajas y desventajas de las
los personajes ulilizados en el juego de rol diferentes fuentes
mediante los diversos tipos de evaluacion en energéticas.
un clima de respeto. ¢ Impacto ambiental,
economico ¥ social que tienen
las diferentes fuentes
energéticas.
Contenidos Habilidades Actitudes
OA e Construir, usar y 1 Trabajar con empatia v
» LUfilizacion comunicar argumentos respeto, eliminando toda
sustentable de cientificos. expresion de prejuicio v
recursos discriminacion.
naturales en OA d Analizar las relaciones 2. Actuar
Chile. entre las parfes de un responsablemente al

gestionar el tiempo para
llevar a cabo eficazmente
los proyectos académicos y
laborales.

3. Participar asumiendo
posturas  razonadas en
distintos ambitos: cultural,

Esta clase se destinara a presentar y | docente enfrega.
evaluar los videos de los grupos faltantes
de la clase anterior.

social, politico ¥
medicambiental, enfre
otros.
Secuencia didactica Tiempo: 2 horas pedagogicas
Indicadores de Recursos de
Momentos de la clase evaluacion aprendizaje
Inicio {10 min}
Se comienza recordando lo que se hizo | - Escuchan las | Hemramienta que
en la sesion pasada. instrucciones gque la/el | ayude en el sorfeo

de los grupos.

Desarrclic (60 min)
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El desarrollo se centra en la presentacion
de los videos v la argumentacion de cada
rol. La acfividad esta pensada para
desarrcllarse de la siguiente manera,
teniende en cuenta que presenta un
grupe v luego el ofro:

1* Antes de mostrar los videos es
imporiante gue todo el curso conozea la
problematica, es por esto que un miembro
del grupo debera leer la problematica
mientras el docente proyecta la guia n®1"
Buscando nuevas fuentes energéticas”
2% Los grupos proceden a mostrar los
videos de cada rol al curso.

3°Explican al curse {en un breve
resumen) como solucicnar la
problematica planteada.

4*Luege de las presentaciones lalel
docente interviene para hacer paricipar
al resto del curzo mediante preguntas v
discusiones.

- Presentan la
problematica vy los
videos de cada rol.

- Explican la solucion a
la problematica.

- Responden a las
preguntas de SUS

compaferos.

- Respetan el clima del
aula durante las
presentaciones.

- Discuten las
solucicnes a la
problematica.

- Videos de los
estudiantes.

- Proyector.

- Guia 1:
“Buscando nuevas
fuentes
energéticas”  de
forma wirlual (en
todos sUs
formatos).

Cierre (20 min}

Para el cierre, luego de presentar ambos
grupos, se hace una reflexion final sobre
las ventajas y desventajas de las fuentes
energéticas vistas en la clase.
Finalmente =e termina la =esion
realizando las pautas de evaluacion.
Todo el curso realiza una autoevaluacion
v los grupos que presentaron tendran que
rellenar la coevaluacion entre integrantes
del mismo grupe, mientras que el resto
del curso tendra que rellenar la
coevaluacien entre grupos.

- Concluyen scbre las
ventajas v desventajas
de las diferentes
fuentes energéticas.

- Realizan las
coevaluacicnes y Ia
autoevaluacion.

-Link de la
coevaluacion
entre integrantes
del mismo grupo.

- Link de Ia
coevaluacion
entre grupos.
- Link de Ia

autoevaluacion
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Rubrica evaluacion docente

Nambre del grupa:

RUBRICA DEL JUEGD DE ROLES

Puntaje Total: 220

1 | Audio

2 | Czlidad de imagen

3 | Duracion

4 | Utilizacion de
imagenas, graficos o
texto.

5 Organizacion de los

contenidos

& | Presentacion de los
contenidos

El audio del video
es claro. Ma
presenta
interrupciones. El
wolumen es
adecuado y
suficiente.

El wideo presenta
una resolucion que
permite su
visualizacién.

El wvideo presenta
la duracian
establecida en
clas=s [entre 2
minutos y 30
segundos 3 3
minutos)

El wideo presenta
imagenas, graficos,
textos o animacién
de apoyo que
permite una mejor
comprension de
los discursos.

Los contenidos se
presentan de
forma organizada,
bien estructurada
y clara.

Los contenidos son
actuales, tiensn
rigor cientifico y
son fiables.

El audio as
parcialmente
clarg. Presenta
algunas
interrupciones.

La rezolucidn del
videao es
parcizlmente
clara.

El video presenta
algunas
imagenes,
grificos, textos o
snimaciones de
apoyo, peroc na
permiten una
mejor
compransion.
Los contenidos se
presentan un
arden parcial.

Presenta slgunos
contenidos
actuales y
algunos no

Fecha:

El audio es poco
clarg. Presenta
muchsas
interrupciones y
el volumen no
es el adecuado.

La resolucién
noesls
sdecusds.

El video
presenta una
duracian rmayor
a menor al
establecido.

Mo existe
imagenes,
textos o
snimaciones.

Los contenidos
no presentan
un orden.

Los contenidos
na son actuzles
¥ Mo tienen
referencia a
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7 Discurso

8 | Utilizacion del
lenguaje

9  Proposito

10 Coherencia con las
zseziones de clasas

11 Referencias

Puntaje total

MNota:

Los discursos
presentan una
coherencia con los
roles asignados.

El lengusje
utilizado =5 &l
sdecuzdo al
contexto de cada
rol.

El video propicia la
interaccién entre
los estudiantes.
Permitiendo
EEMErar
discusiones con
respectoa las
fuentes
energaticas.

La mayoria de los
Ergumentos
utilizados en el
wvideo
corresponden a los
trabajados en las
sesiones
Enteriores.

5e presentan las
referencias
utilizadaz en el
videa, tanto de |2
informacion como
de las imagenes.

cumplen con el
rigor cientifico.
e mezclan
slgunos discursos
entre los roles.

El lenguaje es
parcizlmente
adecuada.

El video propicia
poca discusion
entre las y los
estudiantes.

Unos pocos
argumentos
corresponden 3
los trabajados en
clases.

En el video solo
5@ presentan
slgunas
referencias.

estudios
cientificos.

Los discursos no
representan al
rol asignado.

El lenguaje no
ez el adecuado.

El video no
propicia las
interacciones
entre las y los
estudiantes.

Los argumentos
utilizados no
corresponden 3
los trabajados
en las sesiones
anteriores.

Mo presenta las
referencias
utilizadas.
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Coevaluacién entre compafieros de equipo

Coevaluacion Compaiieros de Equipo Juego de Roles

Esta coevaluacion tiene el propdsito de que seas capaz de analizar de forma critica el
trabajo y actitud de tus compafieras y companieros de equipo para la realizacion de este
juego de roles, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus respuestas.

Para responder debes marcar la casilla correspondiente en cada pregunta.

Los resultados de esta coevaluacion corresponderan al 20% de la nota final del Juego de
Roles de tus compafieras y comparieros.

@ katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nombre Completo *

Tu respuesta

*

Nombre del grupo en el cual trabajaste

Tu respuesta

Siguiente Borrar formulario
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Coevaluacién Compaﬁeros de Equipo Juego de Roles

&\) katherine.velasquez_r@usach.cl (no compartidos)

Cambiar de cusnta

*Obligatorio

Nombre Completo Compatero(a) 1*

Tu respuesta

Marca una cosilla en coda filo. *

Participd
activamente
durante as
sesiones.

Respeto la
paisbra de sus
companeras y
companeros.

Participo en la
toma de
decisiones del
SqQuUIpO.

Recolecto
informacion
veridica para las
actividades.

Ayudd con la
redaccion del
discurso de su
rol.

Colabord conla

elaboracion del
video.

Atras Siguiente

Nunca

O

Casi Nunca

O

Casi ziempre

]

S

Siempre

]

Borrar formmasario

168



Coevaluacién entre equipos

Coevaluacién entre qrupos

Esta coevaluacion tiene el propdsito de que seas capaz de analizar de forma critica el
trabajo y actitud de los otros equipos para a realizacion de este juego de roles, por lo cual
es necesario que seas sincero(a) con tus respuestas.

Para responder debes marcar una casilla por pregunta.

Los resultados de esta coevaluacion corresponderan al 20% de la nota final del Juego de
Roles de tus compafieras y compafieros.

A katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nombre completo *

Tu respuesta

*

Nombre del grupo en el cual trabajaste

Tu respuesta

Siguiente Borrar formulario
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Coevaluacion entre grupos

AR katherine.velasquez_r@usach.cl {(no compartidos) S

Cambiar de cuenta

*Obligatorio
Coevoluocién enfre grupos

Nombre del grupo ol cudl evdluaras (1) *

HMarca una cosilla con respecto o Lo elaborocion del video *

. ; Medianamente
En desacusrdo De acuerdo Muy de acuerdo
de acuerdo
Los videos
presentan una
resolucion
adecuada que B D D D
permite su
visualizacion

El audio de los

videos es claro,

no presentan

interrupciones. El =] = | (I =]
volumen es

adecuado y

suficiente.

Existen vidsos

gue presentan

imagenes, textos,

graficos o —J il | — —
animacionss para

ia comprension

del discurso.

Las imagenes

son claras y bien [:] D D l:]

definidas.
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Horca una cosilla con respecta ol contenido del video *

El l2nguaje
utilizado es
adecuando al
contexto de |a
actividad.

Los contenidos

5e presentan de

forma

arganizada, bien

estructurada v
clara.

Los comtenidos
50N actuales,
tienen rigor
cientifico y son
fiables.

Los discursos
presentan una
coharencia con
los roles
asignados.

Los wideos me
permitienon
QETIETEr UNa
critica cion
respecto 2 las
fuentas
energeticas.

Atras

En desacuerdo

[

Siguiernte

Meadiznamente
de acuerdo

[

[z zouerdo

[

Muy de acuerda

[

Eorrar formulario
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Autoevaluacion

Autoevaluacion Juego de Roles

Esta autoevaluacion tiene el proposito de que seas capaz de analizar de forma critica tu
trabzjo y actitud con tus companeras y companeros de equipo para Iz rezlizacion de este
jusgo de roles, por lo cual &5 necesano que 235 SiNcero(3) con tus respusestas

Parz responder debes marcar |2 casilla correspondiente &n cada pregunta.

Esta evaluacion correspondera 21 10% de |2 nota final de! Juego de Roles

&2 katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) &
Cambiar de cuenta

*Obligatonio

Curso*

Tu respuesta

Nombre Completo *

Tu respuests

Nombre del grupo en el cudl frabajeste *

U respuesta
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Haorca wna cosilla en coda filo.

Muneca Casi Nunca Casi siempre Siempre

Presté atencion ¥
segui las
instruccicnes de I:I D I:I D

la o el docente.

Participe

activaments

durante las I:I I:I D I:I
s5esiones.

Resp=té la

palabra de mis

compaReras y 1 (I 1 1
COMmpaneros.

Participge en la

tomma die

decisiones del I:I I:I D I:I
equipo.

Reoslects

informacian D D D D

wveridica para las
actividades.

Ayuds can la

redaccion del

discurso de mi I:I I:I D I:I
Tl

Colabore con la

elaboracidn del — [ ] [

wideo.

Argumente mi

discurso del ral I:] I:I |:|
en &l vidaa.
Apodté en la
conclusian da la
(I [ ] [

solucian a la
problematica.

Iantuve un clima
de respeto

durante las

presentaciones I:I D I:I D
de los distintos

QNS

m Borrar forrmulario
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Test de conciencia ambienta final

Test Conciencia Ambiental Final

Este cuestionario tiene el propdsito de observar |a evolucidn con respecto a tu percepcion y
actitudes hacia el medio ambiente, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus
respuestas. Recuerda que este formulario no lleva nota.

wy katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nom l’l‘\.‘ L'UX'I'I}WIL'[O v

Tu respuesta

Siguiente Borrar formulario
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Test Conciencia Ambiental Final

@ katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Test Conciencia Ambiencal Inicial

Marca sinceramente segln tu sentir/parecer.
;Plantarias un arbol para ayudar a mitigar ¢l cambio climatico? *

Elige -

;Consulrarias antes de comprar un calefacror, cuales son sus cerrificados de sello verde v de

baja emision?

Nunca O O O O Siempre

;-\pagaras las luces de las habiraciones que no estes utilizando?

O O O O Siempre

Nunca
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;Compraras productos que garanticen que han sido elaborados con un menor impacro hacia

¢l ambiente? 7

Nunca O O O O Siempre

(‘.IJ'.lTiL{U na lJ.[i.liCL".i |'.I |.IJ.}‘. I'Ill'l.'ul':ll. .;_USL'[]':;I'S '.l]'l!}'ll"“fl".l‘i L'E-IL'iL'I'IEL"S. que consumen un Bo% menos

C.]i.‘ L'L'IL‘TE.:I".I que |ﬂ$ '.ll'ﬂ}'lﬂ“l.'[ﬂs i.l'iL''.Il'iL{L'SL'L"I'II'I."S.!l N

Nunca O O O O Siempre

;Oprarias por la reparacion de aquellos articulos o artefacros que estan fallando?

Nunca O O O O Siempre

;Como re movilizas diariamence?

Elige -

Atras Siguiente Berrar formularic
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Test Conciencia Ambiental Final

Q} katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartides)
Cambiar de cuenta

*Obligatonio

st Conciencis Ambieneal Final

Marca sincerameme segin corresponda.

Deberia evirarse la construccion de fibricas concaminances de la atmosfera, rios v costas,

erasen emplea v riquers,

ST estils 3
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en deszcuerdo

Fs importante encender los arvefactos elécrricos sola cuando sea necesario.
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

parificacion de la

ua e lugos, rios v aire. los procese

ue hay contaminacion cont

naturalera los rezornan promto a b normalidad.
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en deszcuerdo

;Estarias de scuerdo con la consruiccion de una rermoelécrrica cerca de tu casa?
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en deszcuerdo
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Al zeampar es imporranee ser responsable con |3 fauna v flora que se encuen
0 1 2 3

Muy en dezacuerdo o o O O Muy de ecuerdo

ramar un papel scrive en 1z sohscion de problemas que o

Me gruseari:

1} 1 2 3

Iy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Jegradacion del medio ambience pueden

El incremento de la contami

ion ¥ la progresiva

ser perjudiciales para la salud e incluso para la supervivencia humana. -
a 1 2 3

Muy en dezacuerdo o o O O Muy de ecuerdo

Iy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Aun cuandeo el cransporre publico faese mis eficiente de lo que es, preferinia ir en mi propic

coche., aunue no lo naviese. *
1] 1 2 3

Iy en desacuerdo o O O o Muy de acuerdo

Atras Siguients Borrar formulario

178



Test Conciencia Ambiental Final

&) katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos)
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

“Test Conciencia Ambiencal Inicial

;:Que podrias hacer ti para evitar la contaminacion continua de lagos. rios y aire?”

Turespuesta

Borrar formulario
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Apeéendice 2: Pauta validacion de expertos

O o L Hale ;U'I'

Pauta para la validacion de la propuesta didactica

"El juego de roles como proguests diddclics para el estudio de fuenies energéficas allemativas en
Chite, en la asignatura de Clencia pars la ciudadania”

Estimado(a), docents
Dada su calidad de experiofa), b2 agradecemos su disponibilidad para revisar, evaluar y validar la
propuesta didactica desarrollada.

Mambre della) docene experio|a):

Titulols) profEsionaljas) que poses

Afros de ajercicio docente:

Miveles escolares en las cuales ha sjercido su docencia:

Fara cada indicador, seleccions uno de los siguientes niveles segun su criteria profesional escribigndola
=n |3 casilla correspondients:

1: Muy en desacuerdo
2: En desacuerdo

3: De acuerdo

4: Muy de acuerdo
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ClRad dE L

sfura en Ed. an F

U

Pead y M et
Categorias H® Indicadoras valorackin Jibgervackin
1 | L2 propuesta diddctica potencia la
oanciencia ambiental
3 | La  propuesta diddctica  permite
desarrolar la inferdisciplinariedad,
Propuasta EL test de canciencia ambiental s
didactica 5 | capaz de madir b percepcian v la
actitud de las y los estudiante s hacia
& medo ambienie
La propoesta de  ensefanca
4 | presents  una  seousnciacion e
contenidos coharenbes
Los objetives planteadas para la
5 | sesidn N1 oarresponderia can ks
actividades propussias,
Los objetives planteadas para la
8 | sesidn N™2 carmesponderia can las
actividades propussias,
Objetivos
Los objetives planteadas para la
T | sssion M3 correspondenia con ks
actividsdas progussiss
Los objetives planteadas para la
B | sesion N4 v N5 caomesponderia
con las actividades propusstas
El vocabulario @5 praciso en relacion
4 | son los conceptos abordados en ks
qLis.
Prazentacion da Las instrucciones en las guiss ss
13z quias ¥ BT 10| asponen de mansrs clas,
Las aclividades comesponden a las
11| abjativas planisadas en cada quia.
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Las actividades despiertan el irenas
12| de las ¢ ks eshidiantes por satudise
&l cantenida
Los fitulos de cada actividad =e
13| reladanan corectaments can las
actividades a desarrolar,
Las achvidades propussias en s
14 quias  facilitan que las v las
astudiantes pusdan desamollar el
jueqo de rales.
Los ckeabs de salida planteados en
15 las guiss permilen gue las v las
mutudiantes manifiestan lo
aprendido en cada sesian.
Las aclividades de cada una de las
16| sesiones  son  apropiadas  para
astudiantes de Ira y dio Maedio
La presentacdn de Power Poin
17| progorsiana las directrices para sl
desarrola del juega de roles
Los tempos eslimados en cada
16| mamenta de | clase son coberentas
oon las aclividades & realizar
Las planificacianes ¥ ks
PlanMicaclon . g
“comendamnnj;a 1o | recomendaciones al docerie  son
al docantis ardenadas vy  daras  en  cada
deseripoian da la clase.
Las indicaciones =n cada mamenio
20| de la clase parmien comprander la
proguesty dddclics.
Las  auloevaluacionss ] s
Evalusclonss 21 cosvaliaciones disefianas
comprenden  crterios  precees §
aceriados =n caer )|

genaralidades.
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La mibrica del juegs de rokes del
27 docente evalla de manera canmecia
w objetiva.

Los indicadares de la cosvaluacicn
23
arlie Grupas Son pernenies

Los indicadores de la cosvaluacicn
24 | mnlre compafiens de eguipo Son
perinenies,

ag | Los indicadones ] la
aulsevaluacion son perinanies,

Observaciones/comentarios/sugerencias

Firma

Agradecemos su valiosa colaboracion y participacion.
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Apendice 3: Resultados validacion de expertos

En el siguiente apéndice se encuentra el procesamiento de datos para la realizacién de los

graficos que se muestran en las figuras del capitulo 4.

l. Sobre la propuesta didactica

Sobre la propuesta didactica

Indicadores Muy de acuerdo De acuerdo | En desacuerdo Muy en desacuerdo
1.Po_tenC|a la conciencia 3 0 0 0
ambiental.

_2. Pe_rm_lte_ de_sarrollar la P 1 0 0
interdisciplinariedad.

3. El test de conciencia

ambiental es capaz de

medlr la percepcién y la 3 0 0 0
actitud de las y los

estudiantes  hacia el

medio ambiente.

4.Presenta una

secuenciacion de 1 1 1 0
contenidos coherentes.

Totales 9 2 1 0
Puntaje maximo 12 75% 17% 8% 0%

Il. Sobre los objetivos

Sobre los objetivos

Indicadores

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

1. Los objetivos planteados
para la sesién N°1
corresponderia con las
actividades propuestas.

2. Los objetivos planteados
para la sesién N°2
corresponderia con las
actividades propuestas.

3. Los objetivos planteados
para la sesién N°3
corresponderia con las
actividades propuestas.

4. Los objetivos planteados
para la sesién N°4 y N°5
corresponderia con las
actividades propuestas.

Totales

8

4

Puntaje maximo: 12

67%

33%

0%

0%

[l Sobre la presentacion de guias 'y PPT
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Sobre la presentacién de guias y PPT

Indicadores

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

1.El vocabulario es preciso
en relacion con los
conceptos abordados en
las guias.

2. Las instrucciones en las
guias se exponen de
manera clara.

3. Las actividades
corresponden a los
objetivos planteados en
cada guia.

4. Las actividades
despiertan el interés de las
y los estudiantes por
estudiar el contenido.

5. Los titulos de cada

actividad se relacionan

correctamente con las
actividades a desarrollar.

6. Las actividades
propuestas en las guias
facilitan que las y los
estudiantes puedan
desarrollar el juego de
roles.

7. Los tickets de salida
planteados en las guias
permiten que las y los
estudiantes manifiesten lo
aprendido en cada sesion.

8. Las actividades de cada
una de las sesiones son
apropiadas para
estudiantes de 3ro y 4to
Medio.

9. La presentacion de
Power Point proporciona
las directrices para el
desarrollo del juego de
roles.

Totales

15

10

2

Puntaje méximo: 27

56%

37%

7%

0%

V. sobre las planificaciones y recomendaciones al docente
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Sobre las planificaciones y recomendaciones al docente

Indicadores

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

1. Los tiempos estimados
en cada momento de la
clase son coherentes con
las actividades a realizar.

2. Las planificaciones y las
recomendaciones al
docente son ordenadas y
claras en cada descripcion
de la clase.

3. Las indicaciones en
cada momento de la clase
permiten comprender la
propuesta didactica.

Totales

Puntaje maximo 9

11%

67%

22%

0%

V. Sobre las evaluaciones

Sobre las evaluaciones

Indicadores

Muy de acuerdo

De acuerdo

En desacuerdo Muy en desacuerdo

1. Las autoevaluaciones y
las coevaluaciones
disefiadas comprenden
criterios precisos y
acertados sin caer en
generalidades.

2. La rubrica del juego de
roles del docente evalla
de manera correcta y
objetiva.

3. Los indicadores de la
coevaluacién entre grupos
son pertinentes.

4. Los indicadores de la
coevaluacién entre
compafieros de equipo son
pertinentes.

5.Los indicadores de la
autoevaluacion son
pertinentes.

Totales

13

Puntaje maximo: 15

87%

13%

0%

0%
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Finalmente, el procesamiento de datos para el grafico que resume toda la validacion, que se

encuentra en el capitulo 4 en el punto 4.2

Resumen general de las valoraciones por expertos

Categorias Muy de acuerdo | De acuerdo | En desacuerdo | Muy en desacuerdo
Sobre la
propuesta 75% 17% 8% 0%
did4ctica
Sobre los 67% 33% 0% 0%
objetivos
Sobre la
presentacion de 56% 37% 7% 0%
guiasy PPT
Sobre la
planificacion 'y 11% 67% 22% 0%
recomendaciones
al docente
Sobre las 87% 13% 0% 0%
evaluaciones
Promedio 59,20% 33,40% 7,40% 0%
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Apeéendice 4: Propuesta refinada

Test de conciencia ambiental inicial

Test Conciencia Ambiental Inicial

Este cuestionario tiene el proposito de realizar un diagnostico con respecto a tu percepcion
y actitudes hacia el medio ambiente, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus
respuestas.

Es importante mencionar que este formulario no lleva nota, sino que servira para observar
la evolucidn de tu pensamiento critico con respecto al medioambiente.

@ katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nombrc com PICIO ¥

Tu respuesta
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Test Conciencia Ambiental Inicial

% katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) (&)
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

“Test Conciencia Ambiental Inicial

Marca sinceramente segln corresponda.

;Has plantado un arbol para ayudar a mirigar ¢l cambio climarico? *

Elige =

;Consultas antes de comprar un calefactor, cuales son sus certificados de sello verde v de baja

emision? ”

Nunca O O O O Siempre

;A\pagas las luces de las habicaciones que no esees urilizando? *

Nunca O O O O Siempre
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c'(:l.\l'I'IPL".l.‘i }"T‘JL{UL’TU."\ (Jue I_L|".'IL'”.'l]'L[i.L'l.‘l'i que |]:'L]'l .‘iil.{l.\ = ﬂl'lﬂ]".ldl\.‘ COT LT IMETie T -IITI|.T'.IC[i1 I'Iﬂl:i’.'l |:|

ambiente? 7

MNunca O O O O Siempre

Cuando no urilizas la lux narural. jusas ampolleras cficientes. que consumen un &o% menos

de energia que las ampolleras incandescentes?

MNunca O O O O Siempre

L'L_:']Jl".l‘i .‘iii.‘]'ll}'lTL' por |:l l'i.‘P:lI".'lL'i.ll"L'I dL‘ llL]IJL'”I.'I'S :'Ll'EI:L'IJlU."\ o :ll'l:L'I"'.IL'Ei‘.‘i ue L‘.‘i[lll.]'l +IU.J|’.1L'IL|U? E

MNunca O O O O Siempre

;Como e movilizas diariamenre? -

Elige -

Atras Siguiente Borrar formularic
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Test Conciencia Ambiental Inicial

%y katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Test Conciencia Ambiental Inicial

La siguiente parte del test presenta diversas frases. Marca sinceramente segdn corresponda a tu
sentir/parecer.

“i.'lk'!'lll cvitarse Ill construccion de fabricas contaminantes L{L’ ILI :ll'ln\.\.\"’Cl'ﬂ. TIOS ¥y COSLas,

aunque estas generasen empleo v riqueza.
0 1 2 3

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Es importante encender los artefactos electricos solo cuando sea necesario. -

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Aungue hay contaminacion continua de lagos. rios y aire. los procesos de puriticacion de la

naturaleza los retornan pronto a la normalidad.

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo
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c'['-..‘iE:lTi:li L{L' '.ICUL‘TL{U on |:'L CONSCTUCcion L{L' una IZL'I'I'.I'I'.'IL'lL'CI.'L'iC’.'I cerea L{L‘ tu casal

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Al acampar es importante ser responsable con la fauna v flora que s encuentra alrededor.

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Me gustaria tomar un papel activo en la solucion de problemas que originan la

contaminacion. *

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

El incremento de la concaminacion v la progresiva degradacion del medio ambiente pueden

ser perjudiciales para la salud ¢ incluso para la supervivencia humana.

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

La actividad habitual de las organizaciones anticontaminances esea realmence mas inceresada
B

CNTOMpPET con |’.'I .\'ﬂL'iL'Liill.{ queen JLLL'l'.I:lT COnra |’.'I ﬂL\l'IIZ’.'l]'Ili]'I:'ICii.;]'L ’

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo
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Aun cuando el Cransporee pl.'LH'L-.'n fuese mas eficience de lo que s, pruﬁ‘rirm ir en mi propio

coche, aungue no [0 puviese. *

Muy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Atras Siguiente Borrar formulario

Test Conciencia Ambiental Inicial

&) katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) &
Cambiar de cuenta

*Obligatorio
Test Conciencia Ambiental Inicial
;Qué podrias hacer th para evitar la contaminacion continua de lagos. rios y aire? °

Tu respuesta

Atras m Borrar formulario
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Planificacion sesion 1

Planificacién sesién n°1 “Buscando nuevas fuentes energéticas”

Obijetivo de Aprendizaje

OA2 Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas
o gestion de residuos, entre ofros.

Objetivo especifico de la clase

Conocimientos previos

Diferenciar dos tipos de fuentes energéticas
situadas en Chile por medio de la bisqueda
de diversas fuentes de informacidn confiables.

Trayectoria de contaminantes
Recursos naturales
energéticos

Eficiencia energética

fuentes,  distinguiendo
entre evidencia cientifica
e interpretacion.

Contenidos Habilidades Actitudes
o Utilizacion de OA b Planificar vy 1.Trabajar colaborativamente
recursos desarrollar en la generacion, desamollo y
naturales en investigaciones que gestion de proyectos vy la
Chile permitan recoger resolucicn  de  problemas,
e Uso de fuentes evidencias con apoyo de integrando  las  diferentes
enerqéti herramientas ideas y puntos de vista.
géticas .
tecnoldgicas. 2 Aprovechar las
OA h Evaluar la validez herramientas disponibles para
de infarmacion aprender y resolver
proveniente de diversas problemas.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas pedagogicas

Momentos de la clase Ind|cadunf.-§ de Recursos de aprendizaje
evaluacidén

Inicio (30 min)

El docente saluda y

comienza la  clase Reali + Test conciencia
indicando _ que % Realizan y ambiental (link
comenzard una nueva participan en la enviado el da anterior)
tematica: “"Proteccidon vy actividad & PPT ‘“Preparindonos
utilizacidn sustentable de propuesta en el ara el 'uepo de roles”
recursos naturales de ppt. P Jueg
Chila™. % Proyector
Antes de comenzar las
actividades se les # Forman grupos
prequnta a los para comenzar a
estudiantes si trabajar en el
respondieron el test de guia.
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conciencia ambiental que
se envid el dia anterior.
En caso de que no hayan
respondido, simplemente
recordarselos.

Luego se presenta el
PPT llamado
“‘preparandonos para el
juego de roles” en donde
es importante que quede
claro la metodologia que
se ocuparda vy cudles
seran los puntos que se
evaluaran.  |Importante
destacar que la actividad
que esta planteada en el
ppt lo ideal es que dure
entre 5-8 minutos.
Posteriormente el
docente da la instruccidn
de distribuir el curso en 4
grupos de 11 u 12
personas.

El rol del docente sera
dar las instrucciones y
explicar claramente
como desarrollar el juego
de roles, es importante
dejar un espacio para
posibles dudas.

El rol del estudiante es
mas bien pasivo, en
donde tiene que
escuchar atentamente lo
que se pretende realizar
en las sesiones.

Desarrollo (40 min)

Para el desamollo de la
clase se entrega la guia

“Sesion  1: Buscando
nuevas fuentes
energéticas” Y se

procede a trabajar en la
actividad 1 “Enchufa tus
ideas”, en la cuallas y los
estudiantes responden
de forma grupal, segin
sus conocimientos
previos, preguntas
acerca de la produccidn

# Investigan
siguiendo  los
codigos QR que
se muestran en
la guia.

% Responden las
preguntas
planteadas en la
guia de manera

<+ Guia sesion 1
“Buscando  nuevas
fuentes energéticas”
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de energia eléctrica. Es
importante  que esta
actividad sea guiada por
el docente para controlar
bien los tiempos.

Luego se procede a
desarrollar la actividad 2
“‘Manos a la obra® de
forma grupal.

En la actividad las y los
estudiantes leen la
problematica para
responder las preguntas,
todo esto con ayuda de
los codigos QF. que se
muestran en la guia.

El rol del docente en esta
parte de la clase es de
guia-moderador,
mientras que el rol de los
estudiantes sera buscar
informacion, discutir y
ponerse de acuerdo.

grupal llegando
& un consenso.

Cieme (20 min)

Finalmente, las y los 4 Por medio de las ¢ Guia  sesion 1
estudiantes deberan discusiones, “‘Buscando  nuevas
responder el ticket de relacionan  los fuentes energéticas”
salida, en cual tendran conceptos

que construir un mapa
conceptual o mapa
mental de la informacidn
obtenida, esta debe
incluir  funcionamiento,
ventajas y desventajas
de las fuentes
energeticas nombradas
en su problematica.

El rol del docente sera
responder las dudas que
surjan y asegurarse que
los grupos realicen el
ticket de salida.

trabajados en la
clase.

Realizan un
mapa
conceptual ]
mapa mental.
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Recomendaciones al docente sesion 1

La sesion n*1 se desarrolla en 2 horas pedagdgicas, en la cual se trabajara con la guia n*1, “Buscando
nuevas fuentes energéticas”, la cual se compone de tres actividades:

- Actividad 1: “Enchufa tus ideas”

- Actividad 2:" Manos a la obra”

- Actividad 3: “Ticket de salida”

En esta guia se tienen 4 formas distintas diferenciadas alfabéticamente de la forma A hasta la forma D,
cada una de estas guias contiene una problematica distinta. Es por esto que se recomienda comenzar
la clase separando el curso en 4 grandes grupos, es importante destacar que las y los estudiantes no
se pueden cambiar de grupo ya que ademas estos perduraran en las proximas clases. A pesar de que
algunas actividades se responden en grupo, se recomienda entregar una guia a cada estudiante, con el
fin de que cada uno tenga la informacién necesaria y respondan individualmente el ticket de salida.

La guia cuenta con 3 grandes actividades que tienen la finalidad de que el estudiantado comprenda la
problematica y realice busquedas de informacién para las sesiones posteriores construir su discurso del

juego de roles.
A continuacién, se sefalan las recomendaciones al docente para cada actividad.

Esta actividad tiene como finalidad conocer las preconcepciones e ideas previas de los estudiantes con
respecto a las fuentes energéticas, contiene 4 preguntas, se sugiere decir a los estudiantes que no
busquen informacién sobre el tema, sino que solo se retroalimenten entre ellos.

Se espera que con estas preguntas no solo se recolecten las preconcepciones del estudiantado, sino
ademas ellos mismos se pregunten también acerca de la sustentabilidad que esta detras de las fuentes

energéticas
En esta actividad el estudiantado debe leer la problematica y la principal informacién para luego
responder las preguntas de la actividad, también se encuentran cédigos QR, estos contienen informacion

adicional acerca del tema de su problematica.

A pesar de que cada formato de gulia tiene problematicas distintas, cada una tiene las mismas preguntas,
para responderlas los estudiantes deberan buscar informacién adicional, la cual se recomienda
recolectar en paginas de las empresas energéticas asociadas.
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En esta actividad individual se busca aglomerar la informacién buscada por los estudiantes y crear un
mapa conceptual o mapa mental, este debe incluir informacién de ambas fuentes energéticas,
funcionamiento, ventajas y desventaja de cada una de estas.

En el caso de los estudiantes que se encuentran de forma presencial se sugiere que se les recomiende
que el mapa sea claro en sus ideas y conexiones de informacién; en el caso de los estudiantes que se
encuentran conectados de forma virtual se recomienda utilicen la plataforma MIRO para realizar el mapa,
ya que es una pdagina gratuita en donde se les facilitara crear el mapa conceptual o mental.
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PPT sesion 1

Sesién N°1

Preparandonos para

el juego de roles

¢Qué es un juego de
roles?

« Es una forma de aprendizaje

« Se asume y representa un rol
en el contexto de situaciones
reales.

« Se tiene la libertad para actuar
y tomar decisiones, de acuerdo
a como interpretan las
creencias, actitudes y valores
del personaje que representa.

Para que puedas entender de mejor manera a lo
que va el juego de roles, tenemos la siguiente
actividad:

IMACINEMOSIQUE]
asvasosaoes [ 2022
(BREMIOSICRNM M VALERES)
120 22]
Tenemos al publico, al
presentador o presentadora

que entregara el premio y al
artista ganador o ganadora.

¢En qué consistira
nuesta actividad?

¢Como nos prepararemos
para el juego de roles?

Para poder desarrollar el video, utilizaremos 3
sesiones para desarrollar guias que nos ayudaran
en el proceso de creacién de los argumentos para

el juego de roles.

Introduccion

En la siguiente presentacién se
encontara la informacién con
respecto a la actividad que
vamos a realizar durante las
clases que tienen relacién con el

juego de roles.

»
)
X

. represe

2022 los personcjes?
= e 30ué acftudes tendrian @l
i— la y e e

artista?

Objetivos

Objetivos especificos:
roles en él con « Buscar informacién‘con
respecto a las fuentes respecto a las fuentes
energéticas energéticas.
« Elaborar los discursos
que se utilizarén en el
video.

Objetivo General:
Armar un video
incluyendo el juego de

¢Como presentaremos el
juego de roles?

Nos dividiremos en grupos de 11a12
integrantes
2. Sedeberéd presentar un video que tenga una
duracién de 3 minutos por rol
3 Tendremos instancias de discusién y
preguntas
4, Conclusién
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Reglas del juego ¢Como evaluaremos el juego
de roles?

Se debera representar el personaje en todos los
sentidos (actitudes, vestimenta, postura, etc.).
No se podréan repetir argumentos que apoyen a la Bvalvacién o Coevealuecidn entre
misma fuente (la idea que exista una variedad de (50%) ((2»
argumentos.).
« Ladistribucién de los tiempos debe ser equitativo (no

puede existir personas que hablen mucho mas que P o Auteevaluacidn o Coavalvaciédn enttre
otres). (10%) grupes (20%)

Se debe trabajar como equipo.

¢Qué se evaluara en la
evaluacion del docente?

¢ « Audio y calidad de imagen

* Duracion del video

« Utilizar imagenes, graficos y texto
n « Proposito
n « Discurso

* Calidad del lengugje

« Presentacion de los contenido

* Trabajo de sesiones

* Referencias
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Guia 1 formaA

SESION N°1: Buscando nuevas fuentes energéeticas FORMA A

Mornbre: Curso Fecha:

Objetivo de la clase:

Diferenciar dos tipos de fuentes energéticas situadas en Chile por medic de |z bisqueda de
diversas fuentes de informacion confiables

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

- Instruccitn
e, Relnete con tu grugo de trabsjo, discutan v respondan las siguientes
preguntas con los conocimientos que tengan con respecto a las
n fusntes energéticas en Chile

1. ;De donde proviens la energiz eléctrica gue disponemos en nuestro hogar?

2. ;Cuign contrala esa produccion de energia eléctrica?
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3. ;L= produccion de energia pusds agotarse?, ;Paor que?

4. ;Cué zon las denominadas energias rencvables ¥ no renovables?
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Actividad 2: “Manos a Ia obra”

5 Instruccién
Con tu grupc de trzbajo lean la siguiente problematica y la
informacion de cada fuente energética involucrada para responder
las preguntas que se encuentran 3l final de |2 actividad.

En los altos de la regidon metropolitana, entre cerros y
montafas en plena cordillera, se encuentra una
hidroeléctrica llamada Alto Maipo.

Cercanz 2 esta hidroeléctrica también se encuentra el
volcan San José y el volcin Tupungatito, y hace unas
semanas unos jovenes duenos de una generadora de
enargia estan investigando las condiciones para colocar
una geotérmica en uno de estos volcanes. Luego de una
reunion entre locatarios y zutoridades se pudo divisar
que dejar ambas fuentes de energia podria generar un
mayor impacto en el medio ambiente, por lo cual se | HOROEECTRICA ALTO  MaPO.
deben hacer investigaciones para saber cudl de estas | BTHADA DENOTICIA LATERCERA
fuentes es mejor parz la comunidad.

Fuente energética: Hidroeléctrica
En |z siguiente imagen se puede observar, 3 grandes rasgos, el funcionamiento de una
hidroeléctrica.

\ Loy _’L-, Sa—
IMAGEN EXTRAIDA DE LA PAGINA WEB EADIC
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Todo comienza en el embalze. =n el cual =& aprovecha el movimisnts del agua a partir de
una diferencia de altura por lo que al sistema se le asocia cierta cantidad de energia potencial.
Después, esta energia se transfiere a través de un trabajo 3 laz aspasz de la turbina que
comienzan 2 girar rapidaments, czbe destacar que las aspas reciben una fuerza que traes el
golpe del agua desde una cierta altura, gensrando trabajo y desplazamisnto de estas.
Luega la energia que ahora se asocia a una configuracion de movimiento [energia cinética),
al girar lzs aspas, asociadas a2 un generador, a3 través de un proceso de induccion
electromagnética se genera un campo eléctrica v por la accidn de una fuerza, se produce un
miovimients de electrones, por lo tanto, esa energia cinética se asoca al movimiento de
electrones y popularmente es conocida como energia eléctrica (pero sigue siendo energia
cinética interna). Finalmente, esa energia eléctrica demtro del conductor transfiere |3 energia
por trabajo por los cables hasta que llega al tendido eléctrica.

Fuente ica: Geotérmica

Por otro lado, se encuentra la central geotérmica, la cuzl aprovecha las altas tempersturas de
las profundidades de |a Tierra para producir electricidad.

En términos generales, por las altas temperaturas asociadas a las profundidades de |a Tierra
ze transfiere energia a través de calor a los pozos de agua, esta agua se evapora y se
aprovecha el movimiento de este vapor a través de una turbina para generar un nUevo
cambio, cambics en el movimiento de una turkina que, al girar, transfiers al igual gue en la
fuente antericr, la energia cinética en electricidad, que se transmite al transformador. Exte
finalmente aumenta el valor del voltaje hasta 132000 voltics para que sea capaz de llegar a
Iz red de distribucion o tendido eléctrico.

IMAGEN EXTRAIDA DE LAS EHERGIASREMOVAELES.COM
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cads fuente.
Puedes guizrte usandc =l reporte de las generadoras de chile 2020,
&l cual lo puedes encontrar en el siguiente link:

2. Utilizando el reporte anterior, compara cuinta energia entrega cada fuente.

3. Escriba tres ventajas v tres desventsjas en términos politicos, econdmicos v
sustentables de ambas fuentes.
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Actividad 3: Ticket de 5alida

Mombire: LEL T Fecha:
Instruccion: De manera individual construys um mapa mentzl o
6 conceptual de las 2 fuentes energsticas wtilizadas en la probleméatica,

v - considerande todeo lo trabajade v conversado en clases.
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Informacidn adicional:
Para una mayor compresion acerca del funcionamisnto de |3 hidrosléctrica puedes entrar al
siguients video escansando el cadige OR que 52 encusntra a confinuacion:

Si quieres saber mas especficamente acerca de |a hidrosléctrica Alto Maipo puedes escanear
el siguiente cadigo QR:

Para una mayor compresion acerca del funcionamiento de una central geotérmica pusdes
entrar al siguiente video escaneando el codigo OR gue e encuentra 3 continuacion:

Si quieres saber mas especificamente acerca de una central geotérmica construida en Chile
puedes escanear el siguiente codigo QR:
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Guia lformaB

SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMAB

Mombre: Curso Fecha:

Objetivo de la clase:

Diferenciar dos tipos de fuentes energeticas situadas en Chile por medio de |z blsqueda de
diversas fuentes de informacion confiables

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

* Instruccion
[l Relnete com tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
preguntas con los conocimientos que tengan con Frespecto a las
n fuentes energéticas en Chila

1. ;De dénde proviens la energiz sléctrica que disponemos en nuestra hogar?

2. ;0uign controla esa produccion de energia eléctrica?
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3. ;L= producddn de energia puede agotarse?, ;Par que?

4. ;Tué zon las denominadas enserglas rencvables y no renovables?
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Actividad 2: “Manos a la obra”™

s Instruccidn
§ Q l Zon tu grupo de trabsjo lean la siguiente problematica v la
- ’ informacdicon de cada fuente energética involucrads pars responder
l las preguntaz que se encuentran 3l final de |3 actividad.

En lz regidn de Antofagasta se encuentra una
termoeléctrica llemada Taltaly muy carcana 2 esta 2
encuentra un pargue edlico con 33 aercgeneradoras,
2l cual inicio en el zfio 2014,

Durante estos anos =2 han hecho estudios gue
demuestran la gran cantidad de energia que estas
turbings pueden llegar 2 generar, por lo cual, los
duefics del pargue edlico estan haciendo el
requerimiants de reemplazar |z termoeléctrica por
mas turbinas edlicas.

Para esto s delben hacer estudios y ver =i esto a5
beneficicso tanto en términos energdticos como
también para &l medio ambisntz.

Parous BEAUCD EL ARRAYAM. [MAGEM EXTRAIDS OF LA
PAGIMA WEB FLICKR.COM

Fuente ica: Termoeléctrica
En la siguiente imagen se puede ocbservar, 3 grandes rasgos, el funcionamiento de una
termosléctrica

IMAGEN EXTRAIDN E
‘ SECTOR ELECTRICIINAD

En las centrales térmicas convencionales, el combustible se guema transfiréndoze energiz 2
través de calor a agua contenida =n una caldera, la cuzal cambia su estado (evaporéndozz 2
altas presiones). Este vapor al golpear una turbina cambia su estado, pazando del reposo al
movimients (gira) v por induccion electromagnética los electrones se ponen en movimiento.
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Luego, la electricidad pasa por un transformador gue aumenta su tension ¥y permite
transportarla reduciends las pérdidas por Efecta Joule. El vapor que sale de |a turbina se envia
& un condenszdor para convertirlo em agua y devoheerlo a |z caldera para empezar un nusvo
ciclo de produccion de vapor.

El fumcicnamiento de las centrales térmicas comvencionales 5 el mismo independientamente
del combustible que utilice. Sin embarge, si que existen diferencias en el tratamiento previo
que se hace del combustible ¥ en el diseno de los quemadores de las calderas. De esta
maners, =i la central ez de carbon, el combustible se tiene que triturar previaments. En las
centrales de fueloil, &l combustible se calienta, mientras que en las de gas naturzl, el
combustible llega directamente por gaseoductos, por lo que no necesita almacenaje previo.
En el caso de las centrales mixtas. se aplica el tratamientoc gue correspondz 2 cada
combustible.

Fuente energética: Pargue Edlico — Aerogeneradores

Loz asrogeneradores son molinos de viento que se encargan de generar corriente eléctrica
utilizando la diferencia de presion de las masas de aire. Perc ;Coma lo hacen?

Todo comienza cuando debido a la diferencia de presign de una masa de aire entre dos
puntos de uns meseta (diferencia inicial} se generan cormientes de aire, lo cual hace girar las
aspas del aerogenerador. Estas aspas estan disenadas para transferir al maxime la energia,
llegando a percibir vientos desde los 11 (km/h} hasta 90 (kmy'h). La energiz cinética se
transfiere al soporte principal llegando a la caja de cambios, la cual se encarga de aurnentar
la velocidad de giro llegandeo a alrededor de 1.500 vueltas por minuto.

Comao se puede ver en la imagen, la caja de cambios esta unida a un generador que permite
crear una diferencia de potencial eléctrico, que a su vez generara de forma espontanes una
corriente eléctrica.

Luego, |3 electricidad producida por el generador es conducida por el interior de la torre
hazta la base, en donde un transformadeor eleva |a tensidn (potencia) para zsi transportarla
por cables subterranecs haclz una estacion eléctrica, la cual finalmente lleva la electricidad a
la red domiciliaria.
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cads fuente.
Puedes guiarte uzando el reporte de las generadoras de chile 2020,
&l cual lo puedes encontrar &n el siguisnte link:

2. Utilizando el reporte anterior, compara cudntz energia entrega cada fuente.

3. Escriba tres wentajas y tres desventajas en términos politicos, econdmicos y
sustentables de ambas fuentes.

4 N
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Actividad 3: Ticket de Salida

MNormbre: Grupo: Fecha:

conceptual de las 2 fuemtes emergéticaz utilizadzs en la problematica,

Instruccidne De manerz individual construya um mapa mental o
v o—— 6 considerands todo lo trabajado v conversado en clases.
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Informacion adicional:

Para una mayor compresidn acerca del funcionarmients de la termoeléctrica puedes entrar al
siguients video escaneando el codige OR gue s= encusntra a continuacion:

5i guieres saber mas especficamente acerca de la termoeléctrica Taltal puedes escanear el
siguients codigo QR

Para una mayor compresian acerca del funcionamiento de un serogensrador puedes entrar
al siguiente video escansando el codigo OF gue se encuentra a continuacian:

Zi guieres saber mas especificamente acerca de slgunos pargues eclicos construidos =n Chile
puedes escanear el siguiente codige QR:
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Guia lformaC

SESION N°1: BUSCANDO NUEVAS FUENTES ENERGETICAS FORMA C

MNormbre: Curso Fecha:

Objetivo de la clase:

Diferenciar dos tipos de fuentes energéticas situadas en Chile por medio de |z blsqueda
de diversas fuentes de informacién confiables

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

- Instrucciones

e Felnete con tu grupo de trabajo, discutan v respondan las siguientes
preguntas con los conocimientas gue tengan con respecto a las fuentes
ensrgéticas en Chile.

1. ;De donde proviens la energiz eléctrica gue disponemos en nuestro hogar?

2. ;Cuign controla esa produccian de energia eléctrica?
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3. ;La producdon de energia puede agotarss?, ;Por qua?

4. ;0ué son las denominadas energias rencvables y no renovables?
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Actividad 2: “Manos a la obra”

Instrucciones

Con tu grupo de ftrabsjo lean la siguiente problemitica vy la
informacion de cada fuente energética involucrada para responder
las preguntas que se encuentran al final de |3 actividad.

En lz regicn de Walparaizo esta en desarrollo
Iz termoeléctrica Los Rulos, muy cerca de esta
termoslactrics 5= encuUSntra SN CONStrUCCion
el Pargue solar Don  Ssbastidn, las
sutoridades deben reslizar estudios por la
comveniencia entre dejar la termoeléctrica o
sgrandar el Pargue Sclar, teniendo en cuenta
que muy cerca de esta también se encuentra
la termoeléctrica Colmito, ademas se deben

tener en cuenta =l panorama completo de
ecte sector de |a Reglun InAGEN EXTRAIDA DE INKIAENERGY

Fuente ica: Termoeléctrica
En |la siguients imagen 5= puede observar, a grandes rasgos, el fundonamisnte de una
termosléctrica.

I=AGEN EXTRAIDA DE SECTOR ELEC TRICIDAD

En lzz centrales térmicas comvencionales, el combustible se quema transfiriéndose energia a
través de calor 3 agua contenida en una caldera, |3 cual cambia su estado (evaporandose a
altas presiomes). Este vapor al golpear una turbina cambia su estado, pasando del reposo al
rmavimiento (gira) v por induccidn electromagnética los electrones s2 ponen en movimiento.
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Luego, la electricidad pasa por un transformador que aumenta su tensicn y permite
transportarla reduciendo las pérdidas por Efecto Joule. El vapar que sale de |a turbina se envia
3 un condenszdor para convertirlo en agua y devoheerlo a la caldera para empezar un nusvo
ciclo de produccion de vapor.

El funcicnamiento de las centrales térmicas comvencionales 25 &l mismo independientements
del combustible que utilice. Sin embargao, =i gque existen diferencias en el tratamiento previo
que se hace del combustible v en el disefio de los quemadores de las calderas. De esta
manera, =i la central ez de carbon, el combustible se tiene que triturar previamente En las
cenfrales de fueloil, el combustible se caliemta, mientras que en las de gas natural, el
combustible llega directamente por gaseoductos, por o gque no necesita almacenajs previo.
En el cazo de las centrales mixtas. se aplica el tratamientoc gue corresponds & cada
combustible.

Fuente energética: Centrales solares
Laz instalacionss solares se encargan de generar corriente eléctrica utilizandeo la radizcicn

solar. Existen dos tipos: las termoeléctricas, que aumentan la temperatura de un fluido para
obtener vapor de agua ¥ mover la turbina gue genera electricidad, mientras que los parques
fotovoltaicos dominan la reaccdan del zilicio para lograr convertir la radizcian del Scl en

corriente zltema.

En lzs primeras, también llamadas de receptor central, los espejos planos direccionales
{heliostatos) concentran toda la radiacion en un punto situade en lo alto de una tome que
puede superar incluso los 200 metros de altura. Ese aumento de temperatura se transfisre al
agua que circula por 2l interior de una caldera y asi inicia un ciclo convencional de agua-

vapor mediznte turbinas conectadas 2 un generador.

Por otro lado, los pargues fotovoltaicos no funcioman con vapor, sino con placas solares de
células de silicio, que al mezcarse con otros componentes como el fasforo v el boro forman

una carga de electrones negativos y otra carga de electrones positivos.

Luego, cuandao la celda solar se expone al 2ol, los fotones golpean los electrones presentes
en los atomos de los semiconductores sacandolos de su orbital [efecto fotoeléctrico),
movienda los electrones de |3 parte en donde sobra carga negativa hacia la parte en la que

falta, lo cual, gracas al movimiento de electrones genera electniadad.
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cada fusnte.
Puedes guiarte usando el reporte de |35 generadaoras de chile 2020,
&l cual lo puedes encontrar en el siguients link

2. Uilizando el reporte antericr, compara cuinta energia entrega cada fuente.

3. Escriba tres wentajazs v tres desventzsjaz em términcs politicos. econdmicos y
zustentables de ambas fuentes.

4 N

]
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Actividad 3: Ticket de 5alida

Mombre: Gnupo: Fecha:
Instrucciom: De manera individual construya un mapa mental o
‘ conceptual de las 2 fuemtes energéticas utilizadas en |z problemética,
e consideranda todo lo trabajado y conversado en clazes.
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Informacidn adicional:
Para una mayor compresian acerca del funcionamiento de |a termeeléctrica pusdes entrar al

siguiente video escaneando el codigo QR que se encuentra a continuacian:

Si quieres saber mas especificamente acerca de |a termoeléctrica Los Rules puedes escanear

el siguiente codigo OR:

Para comprender mas sobre el funcionamiento de los parques solares puedes entrar al

siguients video:

Si quisres sprender mas acerca del fendmene fisico de lo que ocurre en los pargues solares

puedes escanear el siguisnte codige:
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Guia lformaD

SESION N°1: Buscando nuevas fuentes energéticas FORMA D

Mombre: Curso: Fecha:

Actividad 1: “Enchufa tus ideas™

* Instruccitn
Sl Feunete com tu grupo de trabajo, discutan y respondan las siguientes
“ preguntas con los conocimientos que tengan con respecto 2 las

fusntes energéticas en Chile

1. ;De donde proviens la energiz eléctrica que disponemos en nuestro hagar?

|

2. ;Cuién controla esz produccion de energia eléctrica?

|

223



3. ;La producdcn de energia puede agotarse?, ;Por qué?

' ™

h Y
4. ;Cué son las denominadas energias rencvables y no renovables?

' ™

h Y

(=]
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Actividad 2: “Manos a la obra”

Instruccién

Con tu grupc de trabajo lean la siguiente problematicz y la
informacion de cada fuente energética involucrada para responder
las preguntas que se encuentran al final de |z actividad.

Existe una gran disputa en el canal de Chacao
en la comuna de Calbuco, debido que s2 estan
realizando estudios para poder construir una
fuente de energia en este sector parzs
aprovechar su diversidad. Hay dos opciones de
proyectos que se tiene pensado construir: una
central termoeléctrica o una  central
mareomotriz. Se dice que el canal tiens un
gran potencial para poder albergar una central
mareomotriz.

HMAGEN EXTRAIDA DENOTICIA DEL EL
PUERTERC”
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Preguntas

1. Busca la capacidad instalada de cads fusnte
Puedes guiarte usando el reporte de las generadoras de chile 2020,
&l cual lo puedes encontrar en el siguisnte link:

2. Wtilizando el reporte antericr, compara cudnta energiz entrega cada fuenta.

.f. .x\'.

3. Escriba tres wentajas v tres desventajas en términos politicos, econdmicos y
sustentables de ambas fuentes.

~ ",

r W,

|'Irl- .\\‘-I
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Mornbre

Actividad 3: Ticket de 5alida

Supo; Fecha:

el )

Instruccion: De manera individual construya un mapa mentzl o
conceptual de las 2 fuentes energéticas wtilizadas en la problematica,
considerandeo todo lo trabajado v converzado en clases.
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Planificacion sesion 2

Planificacién sesion n°2 “Preparandonos para el juego de roles”

Dbjetivo de Aprendizaje

OA2 Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas

o gestion de residuos, entre ofros.

Objetivo especifico de la clase

Conocimientos previos

Discriminar la

informacion

veridica,

actualizada y oportuna para el desarrollo del .

discurso a través de la blisgueda de fuentes
de datos que beneficien el rol escogido.

Funcionamiento de fuentes
energéticas.

Contenidos Habilidades Actitudes
¢ Sustentabilidad. OA E Consfruir, usar y e Pensar con
. comunicar argumentos perseverancia y
. VE”THJESI ¥ cientificos. proactividad  para
desventajas  de | | OA H Evaluar la validez de encontrar
fuentes informacion proveniente de soluciones
energéticas. diversas fuentes, innovadoras a los
distinguiendo entre
¢ Costos N ¥| | evidencia cientifica e problemas.
produccién de interpretacion, y analizar e Trabajar
fuentes sus alcances y limitaciones.

energéticas.

colaborativamente
en la generacion,
desarrollo y gestion
de proyectos y la

resolucion de
problemas,
integrando las

diferentes ideas vy
puntos de vista.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas pedagdgicas

Momentos de la clase

Indicadores de
evaluacion

Recursos de aprendizaje

Inicio (5 min)

El docente saluda vy
comienza la clase
indicando que se
continua con el trabajo de
la sesion anterior y por lo
mismo deben reunirse
con  sus  respectivos
grupos de trabajo.

% Se reldnen con

los grupos
formados en la
sesion  pasada

%+ Guia sesion 2
“Preparandonos  para
el juego de roles”
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Se indica gue para esta
oportunidad se trabajara
con la Guia n"2
“Preparandonos para el
juego de roles”.

para realizar las
actividades.

Desarrollo (65 min)

En el desarrollo de la
clase se comienza a
trabajar en la actividad 1
“Si envenenas el rio, &l te
envenenara a ti'".

En donde las y los
estudiantes leen un
extracto del articulo
“éVamos hacia un Chile
sustentable? que tiene
relacion con los
problemas que esta
sufriendo la poblacicn de
Chiloe con la industria
salmonera.

Luego de la lectura se
propone responder las

fres preguntas
planteadas de manera
grupal.

Es importante mencionar
que esta actividad se
debe realizar de manera
guiada para controlar los
tiempos (maxime 15
minutos).

Después, se prosigue
con la actividad 2
“Escoge tu rol”. Las v los
estudiantes deben leer
los  roles que estan
descritos para
posteriormente
repartilos. Una vez que
=e haya decidido que rol
tomara cada uno se pide
gue se relnan con su
compafiero o compariera
de rol (en el mismo grupo
de ftrabajo) para asi
sequir con la actividad 3
“empoderandome de mi
rol”.

< Participan en la

primera
actividad
contestando las
preguntas entre
todos segin lo
leido en el texto.

Deciden el rol
que cada uno
tomara.

Extraen
informacian
relevante para
rellenar la tabla
de la actividad 3.

% Guia sesion 2
“Preparandonos para
el juego de roles”
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En la actividad cada rol
debera utilizar  sus
dispositivos  maoaviles o
dispositivos electrdnicos
para escanear los
codigos QR que se
presentan en la columna
de “material de apoyo” en
la guia.

De los estudics o
documentos encontrados
deben registrar el link de
dicho estudio o
documento, extraer la
informacion importante y
registrar su afo de
publicacion. Las y los
estudiantes deben ser
capaces de discriminar
entre fuentes veridicas e
informacion que pueda

ayudarlos en la
construccion  de  sus
discursos.

El rol del docente sera
guiar la primera actividad
y estar pendiente de que
los estudiantes rellenen
la tabla de la actividad 3.

Cierre (20 min)

Las y los estudiantes
deberan responder el
ticket de salida, en cual
tendrdn que exponer las
principales  ideas y
argumentos que
encontraron a partir de la
bisqueda de informacidn
realizada. Para lo
anterior, pueden utilizar
diversas estrategias de
aprendizaje, como, por
ejemplo, resdmenes,
mapa conceptual, mapa
mental, etc.

4 Realizan un
mapa
conceptual,
mapa  mental,
resumen o
esquema para
cada rol

poniéndose de
acuerdo en las

ideas mas
importantes que
destacar.

% Guia sesion 2
“Preparandonos para
el juego de roles”
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Recomendaciones al docente sesion 2

SUGERENCIAS AL DOCENTE - SESION 2

La sesién n°2 se desarrollara en 2 horas pedagégicas, en la cual se trabajard con la guia n°2:
“preparandonos para el juego de roles”. Cabe destacar que esta clase las y los estudiantes deben
reunirse en el grupo formado en la primera sesion.
Esta guia se compone de 4 actividades:

- Actividad 1: "Si envenenas el rio, él te envenenara a ti"

- Actividad 2: “Escoge tu rol"

- Actividad 3: “Empoderandome de mi rol”

- Actividad 4: “Ticket de Salida”

Esta sesion esta centrada en que los y las estudiantes realicen un trabajo preliminar, con respecto a los
argumentos que van a utilizar en su discurso que estaran plasmados en el video que deben desarrollar
como actividad final.

A continuacion, se sefialan las recomendaciones al docente para cada actividad.

Actividad 1: “Si envenenas el rio, él te envenenara a ti”

Para esta primera actividad los y las estudiantes deben leer de manera comprensiva un fragmento del
articulo “¢Vamos hacia un Chile sustentable?”. Luego de la lectura deben responder 3 preguntas. La
primera es una pregunta explicita, deben definir sustentabilidad a partir de lo que se menciona en el
texto. La intencién central de esta pregunta es que las y los estudiantes rescaten que la sustentabilidad
es agregar en nuestras actividades humanas a la naturaleza, ya que los recursos son cada vez menos
y nosotros los humanos dependemos de dichos recursos para vivir y mantenernos como especie.

La segunda pregunta es de tipo reflexiva, la intencién es saber lo que piensan con respecto a qué si
debemos incorporar la sustentabilidad en las politicas publicas del Pais. Se aconseja definir lo qué son
las politicas publicas, para que las y los estudiantes le sea menos dificultoso responder. Las respuestas
que se obtendran con esta pregunta estan relacionadas con los conocimientos y experiencias que
tengan con respecto al tema. El o la docente debera indagar en cada grupo las respuestas, ya que esta
pregunta dard indicios sobre la conciencia ambiental en ellos y ellas.

La tercera pregunta también es reflexiva que tiene estrecha relacién con la segunda pregunta, pero aqui
los y las estudiantes deben explicitar en qué circunstancias en Chile se ha encaminado hacia una
Sustentabilidad Ambiental y en cuéles no. Se podra encontrar una diversidad de respuestas, ya que
puede que algunos/as estudiantes conozcan sucesos que han encaminado a Chile hacia una mirada
mas sustentables, como puede que no. Ninguna respuesta es errénea, ya que se hacen a partir de sus
vivencias y experiencias.
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Actividad 2: “Escoge tu rol”
Para esta actividad, los grupos de trabajo deberan definir que rol tomara cada compafiero y compafiera.
Se recomienda comentarle a las y los estudiantes los roles que estaran en el juego de roles:
- Ministerio
- Empresa encargada de la fuente sustentable
- Duefios de la termoeléctrica/hidroeléctrica
- Vecinos simpatizantes con la termoeléctrica/hidroeléctrica

- Vecinos detractores de la termoeléctrica/hidroeléctrica
En la guia del estudiante se muestra la cantidad de personas que debera desempefiar cada rol.

Se les debe mencionar que no podran cambiar de rol una vez escogido, ya que las actividades de
busqueda de informacién seran muy distintas unas con otras. El tiempo estimado que se recomienda
para que tomen la decisiéon es de 5 min.

Actividad 3: “"Empoderandome de mi rol”

El tiempo estimado para desarrollar esta actividad sera de 25 minutos aproximadamente, porque implica
mas trabajo que las actividades anteriores. Es importante que él o la docente le mencione nuevamente
que deben tener bien definido sus roles y que aquello no puede ser modificable. Se debera comentar
que esta actividad esta centrada en la busqueda de informacion con respecto a temas que estan
relacionados a su rol. Es decir, que los y las estudiantes que escogieron como rol “duefios/as de la
termoeléctrica/hidroeléctrica™ tienen sus temas a buscar que son muy diferente a los del rol de
“vecinos/as simpatizantes”. Esta busqueda se trata de encontrar argumentos que sustenten su postura,
la que posteriormente deberan plasmario en el video final.

Actividad 4: “Ticket de salida”

En esta parte de la guia se le pedird a cada estudiante que exponga sus ideas principales sobre los
argumentos que utilizaran en su discurso. Aqui se les proponen que desarrollen un mapa conceptual,
un mapa mental, un resumen, un esquema, etc.
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Guia sesion 2

SESION N"2: “PREPARANDONOS PARA EL JUEGO DE ROLES”

Integrantes: Grupa: Rol:

Objetivo de la clase:

Discriminar la informacion veridica, actualizada y oportuna para el desarrolio del discurso a
traves de la busqueda de fuentes de datos que benefician el rol escogido.

Actividad 1: “Si envenenas el rio, él te envenenara a ti”

Instrucciones

A continuacion, se presenta un extracto del articulo “;Vamos

hacia un Chile sustentable?”. Lee comprensivamente y
= respondan las preguntas propuestas a partir del texto de

manera grupal.

(...) Deterioro ambiental

Estos peces de cultivo exotico se enferman mas en Chile que en otras partes, por lo que deben
ser inoculados con vacunas y tratados con antibioticos para poder superar las enfermedades
bacterianas, y tratados con quimicos para poder enfrentar enfermedades como la caliginosas
o piojo de mar. Ademas, la industria salmonera genera desechos organicos € inorganicos de
los cuales una buena parte va a parar al fondo marino (fecas de los peces, restos de comida,
peces muertos, etc.). Asi se puede seguir enumerando una cantidad de situaciones y efectos
asociados a la cadena productiva de la industria salmonera, pero tal vez lo mas llamativo de
todo esto, es que desde los gobiernos de tuno se ha impulsado y facilitado del desarrollo de
la industria a tal punto de llegar a calificarse la industria como “imagen pais” jentenderan las
autoridades, entonces, de queé se trata la sustentabilidad?

Lo que queda en evidencia después del conflicto socioambiental de Chile, es que aqui no ha
operado ninguna politica encaminada hacia la sustentabilidad, pues existe un importante
deterioro ambiental debido a la contaminacion de las aguas por la marea roja, pero también
un monton de otros agentes organicos € inorganicos que provienen de las actividades
economicas que se desarrollan en el territorio, y que por ahora han puesto en riesgo la
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posibilidad de continuar desarrollando las mismas actividades economicas en la forma en que
se han realizado. Lo cual acarreara enormes impactos sociales para Chilo€, pues la perdida de
fuentes de empleo es algo que ya esta ocurnendo y que no lograra ser mitigado con los bonos
del gobierno.

Chiloé tienen una crisis de fondo y esta es la insustentabilidad del modelo productivo
extractivista que transformo el territorio, las actividades economicas y a sus habitantes.

Para volver al tema de la sustentabilidad, podemos senalar que el concepto de desarrollo
sustentable establece claramente que deben incorporarse nuevos parametros a las actividades
humanas. Este tipo de desarrollo debe ir mas alla del bienestar economico y social de la
poblacion en un momento determinado, debe mirar hacia el futuro, pues da cuenta que
vivimos en un planeta con “recursos finitos® y por ende sefiala que se debe incorporar a la
naturaleza en la ecuacion, ya que para bien o para mal dependemos de ella para todo los que
hacemos; el agua que tomamos, el aire que respiramos, todo lo que comemos, los materniales
con que construimos para nuestras viviendas, nuestras ciudades. Todos los productos que
usamos provienen de la naturaleza, sean minerales, vegetales, animales, hongos, agua o aire.
Es esa la relacon la que establece nuestra dependencia con el medio que nos rodea y en el
que estamos insertos {...)

Extracto “;Vamos hacia un Chile Sustentable?”

Por Flavia Liberona, articulo publicado en la edicion chilena de Le Monde Diplomatic,
Junio de 2016.

Preguntas

1. jComo define el texto la sustentabilidad ambiental?
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2. jPor gqué debiese incorporarse la sustentabilidad en |as politicas pablicas?

3. iConsideras que Chile se encamina hacia una Sustentabilidad Ambiental?, ;Por qua?
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Actividad 2: “Escoge tu rol”

' Instrucciones
Manteniendo los grupos de la clase anterior cada integrante del

) : equipo elija uno de los siguientes roles:

Ministerios (2): En este grupo se encuentra el ministerio de energla y el ministerio
del medio ambiente, los cuales deben argumentar sin subjetividad, sino con lo que
discrimina la ley.

Ejemplo de como argumentar: “Teniendo en cuenta el articulo 2 de la ley 19300,
podemos ver que... *

Empresa encargada de la fuente sustentable (2): Aqui se encuentra el principal
financiador del proyecto y también los reguladores de este, los que se encargan de
que se cumplan todos los protocolos a la perfeccion para evitar fallas futuras.
Ejemplo de céomo argumentar: “Segun (...) del estudio (...)los beneficios de una
fuente sustentable son...”

Duefios de la termoeléctrica’hidroeléctrica (2): Estas personas dependen
principalmente de la termoeléctrica, es el sustento econdémico de ellos. Se debe
argumentar en base a dalos veraces de las fuentes energéticas planteadas en la

problematica.
Ejemplo de como argumentar: “Nuestra termoeléctricahidroeléctrica favorece a la

Vecinos simpatizantes con la termoeléctrica/hidroeléctrica (2): Grupo de
personas que estan a favor en sentido socioecondmico de la construccion de
una termoeléctrica/hidroeléctrica

Ejemplo de cémo argumentar: “Considero que una termoeléctrica’/hidroeléctrica nos
brinda beneficios como...”

Vecinos detractores de la termoeléctrica’hidroeléctrica (2-3). Grupo de personas
que estan en conlra en sentido ambiental y socloafectivo de la construccion de
una lermoeléctrica’hidroeléctrica

Ejemplo de como argumentar: "Considero que una fuente sustentable serla mejor
por..."
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

Instrucciones
Junto a tus compafieros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en |a tabla buscando fuentes de informacian

veridicas, por gjemplo, Google académico, paginas del ministerio
u otros

I Ministerio del medio ambiente y energia

ldeas a investigar | Material de apoyo Link/Libro Infarmacion relevante

Eiscali ;
ministano medio
ambiante an Chila

Ly 18300
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

Instrucciones

Junto a tus companeros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informacion
vendicas, por ejemplo, Google academico, paginas del ministerio
u otros

Il.  Empresa encargada de la fuente sustentable

Ideas a Investigar | Material de apoyo Link/Libra Informacion relevanis Ano
Puedes escanear el
siguiente codigo OR
que les servira de
Beneficio de una ]
fuente energélica reno
vable

Tratados de la OMNU

CoP21
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

u oinos

Instrucciones
Junto a tus companieros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informacian
veridicas, por ejemplo, Google academico, paginas del ministerio

LinkAibro

Informacion relevante

Comparar produccdn
eléctrica

Comparar cosio de
las fuenies

&l siguients codigo

Ventajas de una
lermosdécinca o
hidrosbbetrica
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

Instrucciones

Junto a tus companeros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en |a tabla buscando fuentes de informacion
veridicas, por ejemplo, Google académico, paginas del ministerio

u ofros

Link/Libro

Infarmacion relevante

investigar
Crporiunidad
laboral
\fentajas de
una caniral
termoeléctrica
o
hidroaléctnica
Puedes escanear &l
siguiente codigo QR
gue les senvird de
Apoyd.
=
cusventoins | [[EIEEIE]]
de |as fuantes
rencovables,
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Actividad 3: Empoderandome de mi rol

-$ Instrucciones

“ Junto a tus companeros de rol, investiguen sobre las siguientes
ideas que aparecen en la tabla buscando fuentes de informacion
veridicas, por ejemplo, Google académico, paginas del ministerio
u otros

Ideas a investigar

Impactos sociales y
ambientales de las
centrales
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Zonas de
sacrificio ambiental an
Chiile

Puedes escanear al
siguiente codigo OR que
les servird de apoyo:

[Ope20]

Buscar los derechos
humanos que
8@ astan vulnerando

Puedes escanaar &l

siguients codigo OR que
les servird de apoyo:

1w
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Inegrantes:

Actividad 4: Ticket de Salida

Grup Ral:

Instrucciones

De manera individual, expongan las principales ideas que utilizarian
en su discurso. Pueden utilizar un mapa conceptual, un mapa
mental, un resumen, un esquema, etc.
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Planificacion sesion 3

Planificacién sesién n°3 “Un texto sin contexto es solo un pretexto”

Objetivo de Aprendizaje

OAZ2 Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas
o gestion de residuos, entre otros.

Obijetivo especifico de la clase Conocimientos previos
Elaborar el discurso a presentar en el juego de « Funcionamiento de diferentes
roles mediante un plan de redaccién fuentes energéticas.
manifestando wn clima de respeto vy » Ventajas y desventajas de las
colaboracion. diferentes fuentes

energeticas.

Contenidos Habilidades Actitudes

s+ Impacto de Ilas OA e Construir, usar y 1. Participar asumiendo
diferentes comunicar argumentos posturas  razonadas en
fuentes cientificos. distintos ambitos: cultural,
energéticas OA i Analizar criticamente | | social, politico y
sobre el medio implicancias sociales, medicambiental, entre

ambiente. econamicas, éticas vy otros.
ambientales de problemas| | 2. Trabajar con autonomia
relacionados con| |y proactividad en trabajos
controversias publicas que colaborativos e individuales
involucran ciencia v para llevar a cabo
tecnologia. eficazmente proyectos de

diversa indole.

Secuencia didactica Tiempo: 2 horas pedagagicas

Momentos de la clase Indicadores de evaluacion | Recursos de aprendizaje
Inicio (5 min)
El docente saluda vy
comienza la clase % Se reldnen en grupos % Guia n"3, "Un texto
indicando que se continua segun el rol que sin contexto es solo
con el trabajo de la sesion escogieron  en la un pretexto”
anterior y por lo mismo sesion pasada para
deben reunirse con sus trabajar en la guia.

respectivos grupos de
trabajo y luego dividirse
por rol.

Se indica que para esta
oportunidad se trabajara
con la Guia n®3 “Un texto
sin contexto es solo un
pretexto” en donde el
objetive es  escribir el
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discurso que ufilizaran en
el juego de roles.

En caso de contar con el
apoyo de la asignatura de
Lengua vy Literatura,
mencionar que se va a
trabajar con un plan de
redaccion.

Desarrollo {55 min)

En el desarrollo de la clase
se comienza a trabajar en
la actividad 1: ;Por gué
escribir lo que escribo? en
donde las y los estudiantes
deben responder de
manera breve las primeras
cinco preguntas.

El docente se tiene gue

preocupar de controlar
bien los tiempos (15
minutos para esta primera
actividad).

Luego se procede a
desarrollar la segunda
actividad,” antes de

escribir, frazamos un plan”
la cual necesita tiempo y
reflexion ya que los
estudiantes tienen gue
ponerse de acuerdo para
comenzar a escribir su

discurso. Esta actividad
pretende que se
comiencen con los
primeros  bocetos  del

discurso, es por eso que se
necesita mas tiempo.

El rol del docente es estar
pendiente que los
estudiantes avancen vy
acercarse para ayudar de
Ser necesario.

=

oy

Discuten sobre la
importancia de como
desarrollaran su
discurso.

Escriben en conjunto
los argumentos mas
relevantes.

Trabajan en equipo
respondiendo las
actividades n"1 v n"2.

< Guia n°3, “Un texto
sin contexto es solo
un pretexto”

Cierre (30 min)

Para finalizar se trabaja en
la actividad 3, el ticket de
salida, en donde los
estudiantes de manera
grupal (segun el rol)
tendran_gue escribir el

-l-:-i-

Redactan el discurso
final que se ocupara
en &l jusgo de roles.

< Guia n°3, “Un texto
sin contexto es solo

un pretexto”.

% Proyector.

< Pauta de
evaluacion del
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discursa final (pensado < Entregan el ticket de docente (solo para

para un video de maximo 3 salida al docente al recordar cuales son
minutos de  duracion), finalizar la sesidn. los puntos a
ocupando los argumentos evaluar).

de la actividad anterior. Es
importante que esta dltima
actividad se la entreqguen
al docente al finalizar la
sesion.

De ser necesario y si
surgen las dudas, recordar
cuales iban a ser los
puntos a evaluar en el
juego de roles.
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Recomendaciones al docente sesion 3

La sesidn n*3 se desarrollara en 2 horas pedagogicas, en la cual se trabajara con la guia n"3, "Un texto
sin contexto es sdlo un pretexto”, la cual se compone de tres actividades:

- Actividad 1:" ;Por qué escribir lo que escribo?

- Actividad 2: "Antes de escribir, trazamos un plan”

- Actividad 3: “Ticket de salida”

La gula esta diseNada para que se trabaje de manera grupal, segun el rol que escogieron en las sesiones
pasadas, con el objetivo de escribir y redactar el discurso que se ocupara en el juego de roles. Para esto
es necesario informarles a las y los estudiantes que en la presentacion final, es decir, en la sesidn 4,
tendran que presentar un video que dure tres minutos por rol, en donde todos los integrantes (del mismo
rol) distribuyan equitativamente el tiempo para argumentar su discurso.

Es importante mencionar que no es necesario imprimir guia para todo el estudiantado, ya que todo lo
que se haga en esta sesion sera por grupos, por lo tanto, solo sera necesario entregar una guia por rol
a cada equipo.

La finalidad de esta guia es entregar las herramientas necesarias para que logren construir su discurso,
s por es0 que se sugiere trabajar con la asignatura de lengua y literatura para desarrollar el plan de
redaccion y asl generar un trabajo interdisciplinario.

A continuacidn, se sefalan las recomendaciones al docente para cada actividad.

Esta actividad pretende fomentar la creacion de ideas para el discurso por medio de preguntas. Las
respuestas pueden ser solo ideas o un punteo de palabras clave, no es necesario que escriban una
respuesta demasiado elaborada.

Lo importante es que en esta seccion se genere una discusion grupal, donde los integrantes analicen,
razonen, argumenten para llegar a un consenso. De esta manera todas y todos tendran mas dlaro cudl
va a ser la postura que su rol tomard.

Luego de que hayan discutido es Importante comenzar a redactar. Aqul se pretende que las respuestas
sean mas elaboradas, por lo tanto, se requiere mas tempo para esta actividad.

Se divide en introduccidn, desarrolio y clermre para que después se les faclite la redaccion de todo el
AISCUrso.

En la introduccién tendran que presentarse y lamar la atencion del oyente, en el desarrolio es importante
que ocupen argumentos con evidencia clentifica y finalmente en el clerre se debe enfatizar lo mas
relevante para llegar a una conclusion que sea breve y memorable.
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El rol del docente en esta actividad es monitorear y onentar el trabajo de las y los estudiantes en el
momento que surjan dudas o inquietudes en la redaccion.

Para esta actividad tendran que escribir el discurso final que utilizaran en el video. La intencidn es que
logren unir las ideas y argumentos que utilizaron en la actividad 2 ocupando conectores que faciiten la
comprension.

Es importante mencionar que las actividades N* 2 y 3 son las mas extensas, por lo que seria ideal
destinar 40-45 minutos sdlo a esas dos actividades.

Al finalzar la sesion cada grupo debera entregar el ticket de salida al docente. Es importante que
escriban los integrantes y el rol del grupo.
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Guia sesion 3

SESION N°3: “UN TEXTO SIN CONTEXTO ES SOLO UN PRETEXTO”

Integrantes: Grupa: Rck

Objetive de la clase:
Elaborar =l discurso a presentar en 2l juego de roles mediante un plan de redaccion
manifestando un dima de respeto v colaboracion.

Actividad 1: “;Por qué escribir lo que escribo?™

Instrucciones

-, Junte con tus compafsros de rol respondan brevemente las
. g siguientes preguntas, lzs cuales los orientarsn para 2l dezarrollo
L_J

de zu discurso.

1. ;Qué quiero lograr con mi
discurso (hacer pensar o
reflexionar sobre algo, hacer
sentir o generar empatia sobre
glguna situacion o tema.
comvencer sobre una ides, etc)

2. Scbre gué sze qguiers
comvencer 3 lz audiencia?
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3. ;De que manera e pusde
enunciar la postura parz gue
esta s= entiends con claridad v
zea convimcente?

4. ;Camo organizaré lzs ideas
&l imterior del discursa?

E. ;Como voy a relacionar mis
AMNJUMESnTos can [
problematica?
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Actividad 2: “Antes de escribir, trazamos un plan™

Instrucciones
Junto con tus compafiercs de rol trebsjen respondiendo las

preguntzs planteadas que los myudaran @ redactar su disourso

final.

Consideraciones antes de escribir ef discurso:

| e—

L. Introduccidn: Es importante comenzar con la presentacion de su(s) personaje(s). Deberas
caontestar las siguisntes preguntas gue te pusden guiar para enunciar tu discurso
Ejemplo: “Mi nombre ez Javiera Morena, soy representante de la empresa AES GEMER v
tenemas |z intencidn de construir una termoeléctrica/hidrosléctrica en este sector..”

1. ;Cémo me voy a presentar?

2. ;Camo voy a captar la stencion de la
audiencia?
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3. ;Cémo voy enunciar mi postura para
que sea provocative y clare ante la
sudiencial?

IIl. Desarrollo: En esta seccidn es importante considerar las evidencias gue utilizarzn para
argumentar en relacion a suls) rolies). Para esto deberds responderte las siguientes
preguntas gue te guiaran en =l desarrollo.

Ejemplo: “Segun los informes de |z "Generadoras de Chile” el costo de la construccion de
la termoeléctricashidroeléctrica es mucho mds barato que la construccion de 300

fuente..”
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4, ;0ué argumento comunicare primero?

E. ;Camo woy a  plantesr  cada
argumente?

6. ;0ué evidencias woy 2 usar para
SOoEEner mis argumentos?
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7. jAlguna idea importante gque no he
considerada?

lll. Cierre: Para el cierre es importante volver a enfatizar las ideas mas importantes del
discurso para llegar a una conclusian gue sea breve y memorable.
Ejemplo: “En conclusicn, s& evidenda gue los principales bensficios son [...) v 5 por esto
que ze debena cambiar |z termoeléctrica por una fuents nuclear”

E. ;Cama voy a terminar mi discurso para
que genere &l impacto esperado v aporte
al propdsita?

9. ;Cué palabras v exprezionss me sirven
para cerrar eficazmente mi discurso?
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Actividad 3: Ticket de Salida

Incegrantes: Grupa: Rok

LB Instrucciones
n‘}* Parz finalizar redzcten su discurso final gue utilizardn en el video,
enlazando |as ideas de la actividad anterior. Czbe destacar la
[

impaortancia del buen uso de conectores y preposiciones.
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Planificacion sesion 4

Planificacion sesion n°4 “Presentacion de los videos”

Objetivo de Aprendizaje

0OAZ2 Disefiar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utilizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energética,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas
o gestidn de residuos, entre ofros.

recursos
naturales en
Chile.

Objetivo especifico de la clase Conocimientos previos
Evaluar los discursos y la caracterizacion de « Ventajas y desventajas de las
los personajes utilizados en el juego de rol diferentes fuentes
mediante los diversos tipos de evaluacion en energéticas.
un clima de respeto. » Impacto ambiental,
econdmico y social que tienen
las diferentes fuentes
energéticas.
Contenidos Habilidades Actitudes |
OA e Construir, usar vy 1.Trabajar con empatia y ||
< Utilizacion comunicar argumentos respeto, eliminando toda
sustentable de cientificos. expresion de prejuicio v

OA d Analizar las relaciones
entre las partes de un
sistema en fendmenos vy
problemas de interes.

discriminacion.

2. Actuar
responsablemente al
gestionar el tiempo para
llevar a cabo eficazmente
los proyectos academicos y
laborales.

3. Participar asumiendo
posturas razonadas en
distintos ambitos: cultural,
social, politico ¥
medicambiental, entre
otros.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas pedagdgicas

Momentos de la clase

Indicadores de evaluacion | Recursos de aprendizaje

Inicio (10 min)

Se comienza recordando
lo que se hizo en las
sesiones pasadas.

Esta clase se destinara a
presentar y evaluar los
videos, para esto se
sorteara si presentaran
primero los  grupos

% Realizan el sorteo para
ver quienes presentan
primero.

% Herramienta digital
o  manual que
ayude en el sorteo
de los grupos.
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destinados a la
hidroeléctrica o a la
termoeléctrica.

Luego ella docente
procede a explicar cual
es la metodologia que se
utilizara, la cual consiste
en que el primer grupo
comienza leyendo la
problematica a todo el
CUrso para luego
presentar los videos de
cada rol. El grupo termina
su presentacion luego de

argumentar COMmo
solucionarian la
problematica.

Esto mismo se repite con
el segundo grupo para
terminar la sesion con
una reflexion a nivel del
CUrso.

Desarrollo (60 min)

El desarrollo se centra en
la presentacion de los
videos y la
argumentacion de cada
rol. La actividad esta

pensada para
desarrollarse de la
siguiente manera,

teniendo en cuenta que
presenta un grupo y
luego el otro:

1% Antes de mostrar los
videos es importante que
todo el curso conozea la
problematica, es por esto
que un miembro del
grupo debera leer la
problematica mientras el
docente proyecta la guia
n"1" Buscando nuevas
fuentes energéticas”

2% Los grupos proceden a
mostrar los videos de
cada rol al curso.
3"Explican al curso (en
un breve resumen) como

El grupo lee la
problematica al curso y
presentan los videos de
cada rol.

El grupo explica la
solucidn a la
problematica.

Responden a las
preguntas de  sus
comparieros.

Las y los estudiantes
respetan el clima del
aula durante las
presentaciones.

Discuten las soluciones
a la problematica.

-l-:_-l-

Videos de los
estudiantes.

Proyector.

Traer de manera
digital la Guia 1:
“Buscando nuevas
fuentes

energeficas”  (en
todos sUS
formatos).
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Planificacion sesion 5

Planificacion sesion n®5 “Presentacion de los videos”

Dbjetivo de Aprendizaje

DAZ2 Disefar proyectos locales, basados en evidencia cientifica, para la proteccion y
utiizacion sostenible de recursos naturales de Chile, considerando eficiencia energetica,
reduccion de emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas

recursos
naturales en
Chile.

| o gestion de residuos. entre ofros
Dbietivo especifico de la clase Conocimientos previos
Evaluar los discursos vy la caracterizacion de « Ventajas v desventajas de las
los personajes ufilizados en el juego de rol diferentes fuentes
mediante los diversos fipos de evaluacion en energeticas.
un clima de respeto. * |mpacto ambiental,
econamico y social que tienen
las diferentes fuentes
energeticas.
Contenidos Habilidades Actitudes
OA e Construir, usar vy 1. Trabajar con empatia v
< |tilizacion comunicar argumentos rezpeto, eliminando toda
sustentable  de cientificos. expresion de prejuicio ¥

OA d Analizar las relaciones
entre las paries de wun
sistema en fenomenos y
problemas de interés.

discriminacion.

2. Actuar
responsablemente al
gestionar el tiempo para
llevar a cabo eficazmente
los proyectos académicos v

laborales.

3. Paricipar asumiendo
posturas  razonadas  en
distintos ambitos: cultural,
social, politico Y
medicambiental, entre
otros.

Secuencia didactica

Tiempo: 2 horas pedaqogicas

Momentos de la clase

Indicadores de
evaluacion

Recursos de
aprendizaje

Inicio {S min}

Esta clase

anterior.

Se comienza recordando lo qQue
se hizo en la sesion pasada.

ge destinara a
presentar ¥ evaluar los videos de
los grupos faltantes de la clase

pasada

4 Parlicipacion de
los  estudiantes
al momento de
recordar que se
hizo en la sesion
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Desarrollo (60 min)

El desarrolle se cenfra en la
presentacion de los videos v la
argumentacion de cada rol. La
aclividad esta pensada para
desarrcllarse de la siguiente
manera, feniendo en cuenta que
presenta un grupe vy luego el ofro:
1% Antes de mostrar los videos es
importante que todo el curso
conozca la problematica, es por
esto gue un miembro del grupo
debera leer la problematica
mientraz el docente proyecta la
guia n*1° Buscando nuevas
fuentes energeticas”

27 Los grupos proceden a mostrar
los videos de cada rol al cursao.
3°Explican al curso (en un breve
resumen) como  solucionar la
problematica planteada.

4*Luege de las presentaciones
lafel docente interviene para hacer
participar al resto del curso
mediante preguntas v
discusiones.

El grupo lee la
problematica al
Curso ¥
presentan  los
videos de cada
rol.

El grupo explica
la =zolucion a la
problematica.

Responden a
las preguntas de
sUS
companeros.

Las ¥ los

Videos de los
estudiantes.

Proyector.

Guia 1:
“Buscandao

nuevas  fuenfes
energéticas”™ de
forma wirtual (en
todos U
formatos).

Cierre (20 min}

FPara el cierre, luego de presentar
ambos grupos, s& hace una
reflexion final sobre las ventajas v
desventajas de laz fuentes
energéticas vistas en la clase.
Agui es importante que si la
reflexion mo surge de manera
espontanea ella docente tenga
preguntas preparadas para guiar.
Las cuales podrian ser las
siguientes:

+ ;Podemos mantener
nueestro  actual estilo de
vida occidental con solo
energia "renovable"?

» i Porque la energia de las
mareas no  se ha
empleado a gran escala
(similar a la hidroeléctrica)
en cualguier parte del
mundao?

estudiantes
respetan el
clima del aula
durante las
presentaciones.
Discuten las
soluciones a la
problematica.
Concluyen
sobre las
ventajas Yy

desventajas de
laz  diferentes
fuentes
energéticas.

Participan en la
reflexian final.

Realizan las
coevaluaciones
correspondiente
5

Realizan gl_test
de conciencia
ambiental final.

< Link de la
< Link del test de

Link de la
coevaluacion

entre integrantes
del mismo grupo.

Link de la
coevaluacion

entre grupos.

autoevaluacion.

conciencia
ambiental final.
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» Cuadles S0on los
principales obstaculos
para dejar de depender de
los combustibles fosiles?

» Por qué se debiese
fomentar centrales de
fuentes renovables ¥ no
las
termoel&ctricas/idroel&ctr
icas?

« es mejor mantener la
eficiencia y eficacia de las
fuentes COmo la
termoeléctrica o de la
hidroeléctrica, aun cuando
produce impactos en la
vida de las personas?

Finalmente se termina la sesidn
realizando los diferentes tipos de
evaluacion.

Los grupos gQue  presentaron
tendran que rellenar la
coevaluacion entre integrantes del
mismo grupos, mientras que el
resto del curso tendra que rellenar
la coevaluacion entre grupos.
Agregar gque en esta dltima sesion
tendran que contestar gl_test de
conciencia ambiental final.

4 Realizan la
autoevaluacion.
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Rubrica evaluacion docente

Nombre del grupo:

RUBRICA DEL JUEGO DE ROLES

Puntaje Total: 220

N* Indicadores

1 Audio

2  Calidad de imagen

3  Duracion

4  Utilizacion de

imagenes, graficos o
texto.

S  Organizacion de los

contenidos

6  Presentacion de los
contenidos

Fecha:

Logro maximo Logro medio Logro minimo

(20 puntos)

El audio del video
es claro. No
presenta
interrupciones. El
volumen es
adecuado y
suficiente.

El video presenta
una resolucion que
permite su
visualizacion.

El video presenta
la duracion
establecida en
clases (entre 2
minutos y 30
segundos a 3
minutos)

El video presenta
imagenes, graficos,
textos o animacion
de apoyo que
permite una mejor
comprension de
los discursos.

Los contenidos se
presentan de
forma organizada,
bien estructurada
y clara.

Los contenidos son
actuales, tienen
rigor cientifico y
son fiables.

(10 puntos)

El audio es
parcialmente
claro. Presenta
algunas
interrupciones.

La resolucion del
video es
parcialmente
clara.

El video presenta
algunas
imagenes,
graficos, textos o
animaciones de
apoyo, pero no
permiten una
mejor
comprension.

Los contenidos se

presentan un
orden parcial.

Presenta algunos
contenidos
actuales y
algunos no

(0 puntos)

El audio es poco
claro. Presenta
muchas
interrupciones y
el volumen no
es el adecuado.

La resolucion
noesla
adecuada.

El video
presenta una
duracion mayor
o menor al
establecido.

No existe
imagenes,
textos o
animaciones.

Los contenidos

no presentan
un orden.

Los contenidos
no son actuales
y no tienen
referencia a

Total
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7  Discurso

8  Utilizacion del
lenguaje

9 Propésito

10 Coherencia con las
sesiones de clases

11 Referencias

Puntaje total

Nota:

Los discursos
presentan una
coherencia con los
roles asignados.

El lenguaje
utilizado es el
adecuado al
contexto de cada
rol.

El video propicia la
interaccion entre
los estudiantes.
Permitiendo
generar
discusiones con
respecto a las
fuentes
energéticas.

La mayoria de los
argumentos
utilizados en el
video
corresponden a los
trabajados en las
sesiones
anteriores.

Se presentan las
referencias
utilizadas en el
video, tanto de la
informacién como
de las imagenes.

cumplen con el
rigor cientifico.
Se mezclan
algunos discursos
entre los roles.

El lenguaje es
parcialmente
adecuado.

El video propicia
poca discusion
entre las y los
estudiantes.

Unos pocos
argumentos
corresponden a
los trabajados en
clases.

En el video solo
se presentan

algunas
referencias.

estudios
cientificos.

Los discursos no
representan al
rol asignado.

El lenguaje no
es el adecuado.

El video no
propicia las
interacciones
entre las y los
estudiantes.

Los argumentos
utilizados no
corresponden a
los trabajados
en las sesiones
anteriores.

No presenta las
referencias
utilizadas.
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Coevaluacién entre compafieros de equipo

Coevaluacion Compaiieros de Equipo Juego de Roles

Esta coevaluacion tiene el propdsito de que seas capaz de analizar de forma critica el
trabajo y actitud de tus compafieras y companieros de equipo para la realizacion de este
juego de roles, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus respuestas.

Para responder debes marcar la casilla correspondiente en cada pregunta.

Los resultados de esta coevaluacion corresponderan al 20% de la nota final del Juego de
Roles de tus compafieras y comparieros.

@ katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nombre Completo *

Tu respuesta

*

Nombre del grupo en el cual trabajaste

Tu respuesta

Siguiente Borrar formulario
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Coevaluacién Compaﬁeros de Equipo Juego de Roles

&\) katherine.velasquez_r@usach.cl (no compartidos)

Cambiar de cusnta

*Obligatorio

Nombre Completo Compatero(a) 1*

Tu respuesta

Marca una cosilla en coda filo. *

Participd
activamente
durante as
sesiones.

Respeto la
paisbra de sus
companeras y
companeros.

Participo en la
toma de
decisiones del
SqQuUIpO.

Recolecto
informacion
veridica para las
actividades.

Ayudd con la
redaccion del
discurso de su
rol.

Colabord conla

elaboracion del
video.

Atras Siguiente

Nunca

O

Casi Nunca

O

Casi ziempre

]

S

Siempre

]

Borrar formmasario

266



Coevaluacién entre equipos

Coevaluacién entre qrupos

Esta coevaluacion tiene el propdsito de que seas capaz de analizar de forma critica el
trabajo y actitud de los otros equipos para a realizacion de este juego de roles, por lo cual
es necesario que seas sincero(a) con tus respuestas.

Para responder debes marcar una casilla por pregunta.

Los resultados de esta coevaluacion corresponderan al 20% de la nota final del Juego de
Roles de tus compafieras y compafieros.

A katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nombre completo *

Tu respuesta

*

Nombre del grupo en el cual trabajaste

Tu respuesta

Siguiente Borrar formulario
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Coevaluacion entre grupos

AR katherine.velasquez_r@usach.cl {(no compartidos) S

Cambiar de cuenta

*Obligatorio
Coevoluocién enfre grupos

Nombre del grupo ol cudl evdluaras (1) *

HMarca una cosilla con respecto o Lo elaborocion del video *

. ; Medianamente
En desacusrdo De acuerdo Muy de acuerdo
de acuerdo
Los videos
presentan una
resolucion
adecuada que B D D D
permite su
visualizacion

El audio de los

videos es claro,

no presentan

interrupciones. El =] = | (I =]
volumen es

adecuado y

suficiente.

Existen vidsos

gue presentan

imagenes, textos,

graficos o —J il | — —
animacionss para

ia comprension

del discurso.

Las imagenes

son claras y bien [:] D D l:]

definidas.
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Horca una cosilla con respecta ol contenido del video *

El l2nguaje
utilizado es
adecuando al
contexto de |a
actividad.

Los contenidos

5e presentan de

forma

arganizada, bien

estructurada v
clara.

Los comtenidos
50N actuales,
tienen rigor
cientifico y son
fiables.

Los discursos
presentan una
coharencia con
los roles
asignados.

Los wideos me
permitienon
QETIETEr UNa
critica cion
respecto 2 las
fuentas
energeticas.

Atras

En desacuerdo

[

Siguiernte

Meadiznamente
de acuerdo

[

[z zouerdo

[

Muy de acuerda

[

Eorrar formulario
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Autoevaluacion

Test de conciencia ambienta final

Test Conciencia Ambiental Final

Este cuestionario tiene el propdsito de observar |a evolucion con respecto a tu percepcion y
actitudes hacia el medio ambiente, por lo cual es necesario que seas sincero(a) con tus
respuestas. Recuerda que este formulario no lleva nota.

w) katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) )
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Curso *

Tu respuesta

Nom l’l‘\.‘ L'UI'I'I}WIL'[O v

Tu respuesta

Siguiente Borrar formulario
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Test Conciencia Ambiental Final

%> katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos) ()
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

Test Conciencia Ambiental Inicial

Marca sinceramente segln tu sentir/parecer.
;Plantarias un arbol para ayudar a mitigar ¢l cambio climatico? *
prar un calefacror, cuales son sus certificados de sello verde v de

;Consulrarias antes de com

baja emision?

Nunca O O O O Siempre

O O O O Siempre

Nunca
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;Compraras productos que garanticen que han sido elaborados con un menor impacro hacia

¢l ambiente? 7

Nunca O O O O Siempre

(‘.IJ'.lTiL{U na lJ.[i.liCL".i |'.I |.IJ.}‘. I'Ill'l.'ul':ll. .;_USL'[]':;I'S '.l]'l!}'ll"“fl".l‘i L'E-IL'iL'I'IEL"S. que consumen un Bo% menos

C.]i.‘ L'L'IL‘TE.:I".I que |ﬂ$ '.ll'ﬂ}'lﬂ“l.'[ﬂs i.l'iL''.Il'iL{L'SL'L"I'II'I."S.!l N

Nunca O O O O Siempre

;Oprarias por la reparacion de aquellos articulos o artefacros que estan fallando?

Nunca O O O O Siempre

;Como re movilizas diariamence?

Elige -

Atras Siguiente Berrar formularic
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Test Conciencia Ambiental Final

Q} katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartides)
Cambiar de cuenta

*Obligatonio

st Conciencis Ambieneal Final

Marca sincerameme segin corresponda.

Deberia evirarse la construccion de fibricas concaminances de la atmosfera, rios v costas,

erasen emplea v riquers,

ST estils 3
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en deszcuerdo

Fs importante encender los arvefactos elécrricos sola cuando sea necesario.
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en desacuerdo

parificacion de la

ua e lugos, rios v aire. los procese

ue hay contaminacion cont

naturalera los rezornan promto a b normalidad.
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en deszcuerdo

;Estarias de scuerdo con la consruiccion de una rermoelécrrica cerca de tu casa?
0 1 2 3

O O O O Muy de acuerdo

Muy en deszcuerdo

273



Al zeampar es imporranee ser responsable con |3 fauna v flora que se encuen
0 1 2 3

Muy en dezacuerdo o o O O Muy de ecuerdo

ramar un papel scrive en 1z sohscion de problemas que o

Me gruseari:

1} 1 2 3

Iy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Jegradacion del medio ambience pueden

El incremento de la contami

ion ¥ la progresiva

ser perjudiciales para la salud e incluso para la supervivencia humana. -
a 1 2 3

Muy en dezacuerdo o o O O Muy de ecuerdo

Iy en desacuerdo O O O O Muy de acuerdo

Aun cuandeo el cransporre publico faese mis eficiente de lo que es, preferinia ir en mi propic

coche., aunue no lo naviese. *
1] 1 2 3

Iy en desacuerdo o O O o Muy de acuerdo

Atras Siguients Borrar formulario
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Test Conciencia Ambiental Final

&) katherine.velasquez.r@usach.cl (no compartidos)
Cambiar de cuenta

*Obligatorio

“Test Conciencia Ambiencal Inicial

;:Que podrias hacer ti para evitar la contaminacion continua de lagos. rios y aire?”

Turespuesta

Borrar formulario
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