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Resumen
En el presente seminario de grado, se expone la elaboracion de una propuesta didactica para la
ensefianza de Cambio Climatico, y su respectiva validacion, considerando los lineamientos y
orientaciones establecidos por el Ministerio de Educacion (Mineduc) en sus Bases Curriculares
(BC). Este disefio didactico busca promover el proceso de alfabetizacion de los y las estudiantes,
tanto en el ambito de la ciencia, como en la utilizacién de TIC. Ademas, se incorporan aspectos

de performatividad en pro de generar aprendizajes desde el cuerpo.

La secuencia contempla siete clases de dos horas pedagdgicas cada una, vinculada a la
asignatura de Fisica dentro de la formacién diferenciada de Ciencias, para 3° y 4° medio. De
estas siete clases, la primera se denomina “Fendmenos naturales que cambian el clima” y aborda
conceptos como tiempo atmosférico y clima, estaciones del afio y los elementos que caracterizan
el clima. La segunda, titulada “El Efecto Invernadero” busca establecer que el exceso de Gases
de Efecto Invernadero (GEI) son los responsables del aumento de la temperatura media del
planeta, para luego, en la tercera sesion llamada “Factor humano y su relaciéon con el cambio
climatico” poder reflexionar sobre el rol de la humanidad en el aumento de los GEl y motivar a los
y las estudiantes a movilizarse por el Cambio Climético. En la cuarta clase de la secuencia, que
lleva por nombre “Cambio Climatico en Chile” se invita al curso a evidenciar el impacto del Cambio
Climético en sus territorios, contrastando su experiencia con la de familiares de mayor y menor
edad.

Es a partir de la quinta clase donde la secuencia toma un caracter evaluativo, esta se denomina
como “Reporteros por el Cambio Climatico” y contempla la produccién audiovisual de un
reportaje, en cuya elaboracion participa todo el curso formando comisiones. Acercandose al final
del disefio, en la sexta clase llamada “Preparandonos para la Feria del Cambio Climatico” donde
los y las estudiantes se organizan para la realizacion de una jornada que busca la concientizacion
y divulgacion sobre Cambio Climatico con la comunidad educativa, en la que se expondran todos
los productos de las clases anteriores y que cuenta con la participacion de ellos/as mismos/as en
un rol de expertos en Cambio Climatico. En la ultima clase llamada “Feria del Cambio Climatico”

contempla Unicamente la realizacion de esta.

Para la validacién de esta secuencia se incorporan las opiniones expertas de tres profesores de
fisica. Con este objetivo, fue elaborada una encuesta de valoracion del tipo escala Likert que
contemplan diferentes aspectos y criterios para evaluar las actividades, recursos utilizados y

elaborados para la secuencia.

Palabras Clave: Cambio Climético, Fisica, TIC, Performatividad, Trabajo Colaborativo.
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Abstract

In the present degree seminar, the elaboration of a didactic proposal for the teaching of Climate
Change is presented, and its respective validation, considering the guidelines and orientations
established by the Ministry of Education (Mineduc) in its Curricular Bases (BC). This didactic
design seeks to promote the process of literacy of students, both in the field of science and in the
use of ICT. In addition, performativity aspects are incorporated in order to generate learning from
the body.

The sequence includes seven classes of two pedagogical hours each, linked to the subject of
Physics within the differentiated formation of Sciences, for 3° and 4° medium. Of these seven
classes, the first is called "Natural phenomena that change the climate”, which addresses
concepts such as weather and climate, seasons and the elements that characterize the climate.
The second titled, "The Greenhouse Effect” seeks to establish that the excess of Greenhouse
Gases (GHG) are responsible for the increase in the average temperature of the planet, and then,
in the third session called "Human factor and its relation to climate change" to reflect on the role
of humanity in the increase of GHGs and to motivate students to mobilize for Climate Change. In
the fourth class of the sequence, which is called "Climate Change in Chile" the course is invited
to show the impact of Climate Change in their territories, contrasting their experience with that of
older and younger relatives.

It is from the fifth class where the sequence takes an evaluative character, this is called as
"Reporters for Climate Change" and contemplates the audiovisual production of a report, in whose
elaboration participates the whole course forming commissions. Approaching the end of the
design, in the sixth class called "Preparing for the Climate Change Fair" where students organize
for the realization of a day that seeks awareness and dissemination on Climate Change with the
educational community, in which all the products of the previous classes will be exhibited and
which has the participation of them/s same/s in a role of experts in Climate Change. In the last

class called "Climate Change Fair" only contemplates the realization of this.

For the validation of this sequence, the expert opinions of three physics teachers are incorporated.
To this end, a Likert-scale type valuation survey was developed that includes different aspects

and criteria to evaluate the activities, resources used and developed for the sequence.

Key Words: Climate Change, Physics, ICT, Performativity, Collaborative Work
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Introduccion
La pandemia que se desat6 de forma mundial a partir del 2020 y las restricciones de movilidad
que limitaron la posibilidad de asistir a clases presenciales, plantearon nuevas necesidades en la
educacion chilena. Por una parte, adaptarse a la modalidad virtual en forma sincrénica o
asincrénica ante el cierre de los establecimientos educacionales, implica una alta demanda de
plataformas y recursos digitales para la ensefianza. Esta adaptacién implicé también el déficit de
un importante recurso de la gestion curricular, el tiempo. Ante dicha dificultad, el Ministerio de
Educacion (MINEDUC) opté por adaptar la disposicion curricular, priorizando los Objetivos de
Aprendizaje (OA) de las diferentes asignaturas que conforman el ciclo escolar. Algunos OA,
especificamente los de asignaturas de la formacién diferenciada cientifico humanista, no fueron

priorizadas, lo que supone la implementacion de todas ellas durante los afios de pandemia.

Junto con lo anterior, existié un retraso en la implementacién de las nuevas Bases Curriculares
(BC) en el tercer ciclo de ensefianza, que modifican las asignaturas de la formacion diferenciada.
Se proyectaba que estas fueran implementadas a partir del 2020 para ambos niveles, pero ya
que el panorama no facilitaba modificaciones, es a partir del 2021 que se implementan para

ambos cursos.

Ante lo expuesto anteriormente y considerando la problemética que supone la escasez de
recursos didacticos tanto para docentes como para estudiantes, es por lo que se sustenta el
propdsito de este seminario de grado para poner a disposicion de docentes un disefio didactico
sobre la ensefianza de Cambio Climatico, planteando el siguiente objetivo general y sus

correspondientes objetivos especificos.

Objetivo general

Disefiar una secuencia didactica para el aprendizaje sobre cambio climatico, en la asignatura de
Fisica dentro de la formacion diferenciada para 3° y 4° medio, especificamente para el OAL, que
ponga énfasis en como los efectos actuales del cambio climatico y sus consecuencias futuras

afectaran al planeta.
Objetivos especificos

Elaborar una secuencia didactica compuesta por siete clases centradas en el estudiante, que
integre pedagégicamente el uso de Tecnologias de Informaciéon y Comunicacioén (TIC), el trabajo
colaborativo y la performatividad.

Validar la secuencia didactica a través de opinion experta.

Elaborar indicaciones al docente que faciliten la implementacion de la secuencia didactica.

Xi
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Los contenidos que se abordaran en la propuesta que aqui se presenta estan enmarcados en la
asignatura de Fisica Diferenciado (FD) dentro de la formacién diferenciada Cientifico-Humanista
para el tercer ciclo de ensefianza correspondiendo a 3° y 4° medio. En ambitos especificos el
Objetivo de Aprendizaje (OA) a desarrollar sera el OA 1: “Analizar, con base en datos cientificos
actuales e histéricos, el fenémeno del cambio climatico global, considerando los patrones
observados, sus causas probables, efectos actuales y posibles consecuencias futuras sobre la
Tierra, los sistemas naturales y la sociedad * (MINEDUC, 2019, p.195).

En el Marco de Antecedentes (Capitulo 1) se presenta la evolucidon que ha experimentado el
Curriculum Nacional desde la época de los 90 hasta la actualidad, considerando los cambios en
los marcos legislativos y sus efectos en los OA. A su vez, se realiza una revision del Curriculum
Nacional de Ciencias Naturales de los tres ciclos de ensefianza y especificamente para la
formacion diferenciada de Ciencias, incorporando el analisis de los recursos didacticos sobre

Cambio Climatico disponibles para docentes y estudiantes.

En el marco tedrico (Capitulo 2) se presenta de forma detallada los conceptos que han sido
considerados como base tedrica para esta propuesta didactica. En primer lugar, se encuentra la
alfabetizacion cientifica, especificando su definicion, pero centrdndose en la importancia que tiene
para el estudio y ensefianza de la ciencia, tanto a nivel mundial como dentro del Curriculum
chileno. A su vez, se ahonda en laincorporacién de las TIC en educacién y especificamente cémo
es abordado en el Curriculum Nacional chileno teniendo en cuenta los resultados del Sistema
Nacional de Evaluacion de Resultados de Aprendizajes (SIMCE) TIC y variados estudios en torno
a su implementacién en las salas de clase. Finalmente se presenta una revisién de la bibliografia
asociada a la problematica del Cambio Climético y su ensefianza, considerando su contexto
global, los aspectos normativos que la enmarcan en Chile, las ideas previas de docentes y
estudiantes, junto al andlisis documental de propuestas e implementaciones de secuencias
didacticas de educacién en cambio climatico.

En el disefio y validacion de la secuencia didactica (Capitulo 3), se expone, describe y detalla los
aspectos caracteristicos de la secuencia. En primer lugar, se presenta una descripcion general
de toda la propuesta, para después dar paso a una descripcion de clase a clase, donde se
especifican los pasos a seguir, las actividades y los recurso TIC utilizados. Ademas, se incorpora
el instrumento de validacién para el mejoramiento de la propuesta, la cual consta de dos partes,
inicialmente una encuesta del tipo escala Likert y al final un espacio para cualquier sugerencia o

mejora propuesta por los expertos.

xii
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Capitulo 1: Marco de Antecedentes

En este capitulo se presenta una revision de los cambios que ha experimentado el sistema
legislativo de la prescripcién curricular nacional desde la década de los '90 hasta la
actualidad, haciendo énfasis en el Curriculum de Ciencias Naturales y en especifico en la
tematica de Cambio Climatico. Esta recopilacién de antecedentes contempla el analisis y
comparacion de las caracteristicas, terminologia y enfoque entre el Marco Curricular (MC),
Marco Curricular Ajustado (MCA) y las Bases Curriculares (BC) desarrolladas por el
Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC).

En lo que se refiere al Curriculum de Ciencias Naturales, se revisaron los Objetivos de
Aprendizaje (OA) para la formacion general y la formacién diferenciada de Ciencias, en

particular en lo relativoa la tematica de Cambio Climatico.

1.1 Antecedentes histéricos sobre el Curriculum Nacional

El Curriculum Nacional corresponde a diversos documentos que derivan de leyes y
decretos, determinando como se ha de estructurar el sistema educativo chileno. De acuerdo
con Cox, al citar a Bernstein (1977) también se puede considerar que
El Curriculum es una seleccion cultural con propdsitos formativos, que organiza la
trayectoria de alumnos y alumnas en el tiempo y que, en los contenidos, esquemas
mentales, habilidades y valores que contribuye a comunicar, es un regulador mayor de
su experiencia futura. (Cox, 2003, p.1)
Por otro lado, se debe tener presente que este ha experimentado cambios profundos y
estructurales con el pasar de los afios, haciendo necesaria una contextualizacién histérica
respecto a estas modificaciones que permitan sustentar la propuesta didactica que aqui se
presentara.
La Ley Organica Constitucional de Educacion (LOCE) estuvo vigente desde su
promulgacion en 1990 hasta el afio 2009 y tenia como ejes principales la libertad de
eleccién y ensefianza (Ley 18.962 de 1990), establecer los estandares educativos que
incorporarian la ensefianza basicay media, ademas de personificar el rol del Estado a través
del Ministerio de Educacion (MINEDUC) como institucién que supervisa el cumplimiento de

las normativas estipuladas en la Ley.

En aspectos curriculares, generé una distinciéon en lo que respecta a Marco Curricular (MC)
y planes y programas de estudio. Respecto al MC, que corresponde al nuevo curriculum,

considerando su organizacion en tres puntos: Objetivos Fundamentales Verticales (OFV),
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Obijetivos Fundamentales Transversales (OFT) y Contenidos Minimos Obligatorios (CMO).
Por otro lado, el nivel de ensefianza basica contempla una duracién de ocho afios, mientras

gue la ensefianza media regular, como minimo, cuatro afios. (Ley 18.962 de 1990)

El MC es obligatorio para todo el sistema escolar (tanto dependencias publicas, como
privadas). Sin embargo, los planes y programas que implican “la propuesta didactica y la
secuencia pedagogica para trabajar objetivos y contenidos definidos en el marco, definicién
que incluye orientaciones para el docente acerca de los aprendizajes esperados, ejemplos
de actividades con los alumnos y también ejemplos de evaluacién.” (Cox, 2011, p.2), son de
caracter voluntario y las escuelas podian decidir si elaborar sus propios programas de

estudio o adecuarse a los que habia realizado el MINEDUC.

Los Decretos Supremos N°40 (1996) y N°220 (1998), establecen los Obijetivos
Fundamentales (OF) y CMO en la enseflanza basica y media respectivamente,
mencionando que los OF involucran aquellas competencias que los y las estudiantes deben
lograr en sus distintos periodos de escolaridad para cumplir con los fines, objetivos
generales y requisitos de egreso. Sin embargo, dentro de los OF se hace una distincion
entre los OFV y los OFT, siendo los primeros aquellos centrados en el logro de
competencias en determinados dominios del saber y del desarrollo personal, mientras que
los OFT miran la formacién general del estudiantado trascendiendo a los sectores o

subsectores especificos del curriculum escolar. (D.S. No 40, 1996).

En cuanto a los CMO, corresponden a los conocimientos especificos para lograr
habilidades y actitudes que las comunidades escolares obligatoriamente deben ensefar y
promover en los distintos espacios para cumplir los OF establecidos para cada nivel (D.S.
No 40, 1996).

En la década de los 90’ existieron modificaciones curriculares en ensefianza basica y media,
generando nuevos planes de mejoramiento docente, la incorporacion de la Jornada escolar
completa (JEC), cambios de ciertos OF-CMO en niveles y asignaturas particulares. Sin
embargo, la llegada del nuevo siglo vino respaldada por la revision de diversos estudios
gue planteaban la necesidad de un ajuste al curriculum nacional. Desde el Centro de
Estudios de Politicas y Préacticas en Educacién UC (CEPPE) se realiz6 un analisis de
documentos oficiales respecto a los cambios curriculares, donde Espinoza (2016) menciona
gue en articulos como la Comision para el Desarrollo y Uso del SIMCE (2003); el estudio
de la Comisién de Formacion Ciudadana (2004); la revisién del Colegio de Profesores
desarrollada en 2005 en el Congreso Pedagdégico Curricular; y los planteamientos recogidos

por el Consejo Asesor presidencial (2006) (Espinoza, 2016, p.3) respaldan este cambio
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curricular.

Esta necesidad también queda constatada a través del documento publicado por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE) en el afio 2004
‘Revisién de politicas Nacionales de Educaciéon’ en el cual realiza un analisis profundo al
sistema educativo chileno realizando propuestas en ejes como evaluacién, formacién inicial
docente, educacion inicial, calidad en la educaciéon y modificacion curricular en pro de
generar igualdad de oportunidades para aprender (OCDE, 2004). Todo lo anterior posibilité

la creacion eimplementacion de un nuevo documento curricular.

Actualmente, el Curriculum Nacional se encuentra regido por la Ley General de Educacion
(LGE) promulgada en el afio 2009. Uno de los cambios principales presentes en la LGE,
esta a nivel de finalidades, apelando a la formacion del ser humano desde una perspectiva
y discurso muy diferente a lo estipulado por la LOCE. Asi queda de manifiesto en su articulo
2, el cual alude a una visién de educacidon como un proceso permanente capaz de abarcar
distintas etapas de la vida de las personas y cuyo propdsito va en alcanzar un desarrollo
trasversal en aspectos intelectuales, morales, espirituales y en el convivir posibilitando que
el estudiantado conduzca su vida en forma plena y convirtiéndose en una contribucion para
el pais (LGE, 2009).

En cuanto ala organizacién curricular, la LGE reestructura los ciclos escolares de ensefianza
basica y media, otorgando una duracién de seis afios a la educacion basica (1°- 6° basico)
e incorpora séptimo y octavo basico a la educacion media (7° basico — 4 medio) quedando
cada ciclo con la misma duracion. Ademas, esta nueva normativa mantuvo la légica de
descentralizacion y flexibilidad proporcionada por la LOCE a través de la libertad que
presentan los establecimientos para generar sus propios planes y programas. No obstante,
esta ley sustituye los OFT y OFV, sefialando que estos seran reemplazados por Objetivos
de Aprendizaje (OA) y el instrumento curricular pasaréa a ser nombrado ‘Bases Curriculares’
(BC).

Al tiempo en que se elaboraran las BC se modificé el Curriculum a través de un ajuste al
MC, originando en el Marco Curricular Ajustado (MCA) que abarc6 de 1° basico a 4°medio.
En este se contempl6 la modificacion los decretos supremos que establecian los OF y CMO
de la Educacion bésica y media respectivamente. Asi el Decreto Supremo (D.S) No 40 fue
sustituido por el No 256 y el D.S No 220 por el No 254.

Dentro las principales diferencias entre MC y MCA, se pueden nombrar que este ultimo
unificé las denominaciones de los sectores de aprendizaje para todos los niveles, los CMO

fueron organizados en ejes, por ejemplo, el area de la ciencia se nombraba ‘Estudio y
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Comprensién de la Naturaleza’ en el MC y en el MCA pasoé a ser ‘Ciencias Naturales’ e

incorporaba el eje de Fisica, Quimicay Biologia (MINEDUC, 2009). Ademas, con este ajuste

nacen documentos como los mapas de progreso y aparece un nuevo término los

‘Aprendizajes esperados’ (AE). Estos AE se encontraban en los Programas de Estudio, en

ciertas unidades y corresponden a objetivos de aprendizaje acotados en el tiempo

(MINEDUC, 2009) en pro de lograr los OF planteados en el MCA. Adicionalmente Leiva y

Ulloa (2018) mencionan que el MCA incorpora OFT a nivel general los cuales son descritos

de manera implicita a partir de los OFV para cada asignatura y nivel de ensefianza, mientras

gue el MC presenta OFT especificos para cada asignatura y para cada nivel de ensefianza.

La Figura 1.1 presenta los cambios observados al pasar de MC a MCA.

Figura 1.1

Cambios de Marco Curricular (MC) a Marco Curricular Ajustado (MCA)

Marco Curricular (MC)

D.S. N°40 (1996) y D.S.
N©220 (1998)

CMO y OF

—— e —-

Marco Curricular
Ajustado (MCA)

D.S. N° 254 Y D.S.
N°©256 (2009)

Aprendizajes
Esperados (AE)

Ejes tematicos

La Figura 1.2 muestra los afios de promulgacion de las BC para cada ciclo de ensefianza bajo

sus respectivos decretos de ley
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Figura 1.2

Promulgacién Bases Curriculares (BC) en ensefianza basica y media

2012

Decreto 439

Establece BC para
Ensefianza Basica (1°
- 6° basico)
Modificado afio 2013

2015

Decreto 369

Establece BC de 7°
basico a 2° medio
Modificado afio 2016

2019

Decreto 193

Establece BC de 3° y
4° medio
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Pese a que la LGE se promulgé en el 2009, debieron transcurrir tres afios para que las BC

fueran aprobadas e implementadas, siendo las del ciclo escolar basico las primeras en

publicarse en el 2012. Se prosigue con las BC de 7° basico a 2° medio en el 2015, para

finalizar el 2019 con 3° y 4° medio.

Adicionalmente, la transicion de MCA a BC da paso a un nuevo curriculum que obedece al

cambio paradigmal que incorpora la nueva institucionalidad de la mano de la LGE y que

puede evidenciarse en la terminologia utilizada en el documento, partiendo por la sustitucion

de los OF por OA. Estos OA se definen como: los aprendizajes terminales esperables para

una asignatura determinada para cada afio escolar (MINEDUC, 2015) teniendo los

establecimientos la libertad en contenido, planificacion y disefio de las clases para

alcanzarlos.

Los cambios terminoldgicos, a modo de resumen, estan dados en la Figura 1.3.
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Figura 1.3

Cambio terminologia del Marco Curricular Ajustado (MCA) a Bases Curriculares (BC)

Terminologia anterior (MCA) Terminologia nueva (BC)
Sector de aprendizaje Asignatura

Objetivos Fundamentales (OF)
Contenidos Minimos Obligatorios (CMQ) Objetivos de Aprendizaje (OA)
Aprendizajes Esperados (AE)

Objetivos Fundamentales Objetivos de Aprendizaje

Nivel (1°,2°,3° ..) .

NB1, NB2, NM1 ... 1°,2°% 3°..

A raiz de la figura anterior, se explicita uno de los cambios més sustanciales entre ambos
documentos, que recae en agrupar los OF, CMO, AE en los OA. Maodificacion que posibilito
una nueva orientacion privilegiando los aprendizajes de las y los estudiantes y la viabilidad

de disefiar planes de estudios ajustados a cada realidad escolar.

Asi, el MINEDUC ha puesto a disposicion de profesores y establecimientos, dos de los
principales tipos de documentos curriculares: las Bases Curriculares (BC) compuesta de
cuatro escritos (uno para cada ciclo de ensefianza) organizando los OA que cada asignatura
debe abordar en los distintos niveles y los Programas de Estudio, que, por medio de la
organizacion temporal, secuenciando los OA y considerando asignatura y nivel, facilitaran
su implementacion. Ademas, desde el afio 2016 también se encuentran disponibles las BC
desarrolladas especificamente para los establecimientos Técnico Profesionales (TP)

1.2 El curriculum de Ciencias Naturales

Segun lo establecido por la LGE (2009) parte de la finalidad de la educacion es que las
personas alcancen un desarrollo integral, capacitandolas para conducir su vida en forma
plena, lo que incluye la participacion responsable y activa en la comunidad para asi
contribuir al desarrollo del pais. Por lo que se hace necesaria en la educacion chilena la
alfabetizacion cientifica, que se corresponde con la capacidad de las y los estudiantes para
aplicar en su vida ordinaria los conocimientos y habilidades cientificas aprendidas,

permitiendo la comprensién del mundo natural y la toma de decisiones responsable en
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diversas actividades humanas (MINEDUC, 2012).

En el curriculum nacional las Ciencias Naturales tienen como propdsito entregar a las y los
estudiantes esta oportunidad de conocimiento, comprension y reflexion sobre el entorno y
los fenédmenos de la naturaleza a través de las diferentes disciplinas que se agrupan en
Ciencias y las perspectivas que estas aportan. Respecto a ello MINEDUC (2012) sostiene:
La asignatura de Ciencias Naturales permite despertar en el alumno el asombro por conocer
el mundo que lo rodea, comprenderlo y utilizar metodologias para estudiarlo. Asimismo, le
otorga al estudiante la posibilidad de aplicar una mirada cientifica a su aproximacién a la
naturaleza. (p. 72)

Las Ciencias Naturales en el curriculum nacional tienen como propésito la alfabetizacion
cientifica de las y los estudiantes. La organizacion curricular de Ciencias Naturales se
establece para tres ciclos: las BC de 1° a 6° basico implementadas desde 2013, de 7° basico
a 2° medio implementadas desde 2016 y de 3° y 4° medio implementadas en 202 para 3°
medio y 2021 para 4° medio. En las BC de 3° y 4° medio para la formacién general
(Ensefianza Media Cientifico Humanista - EMCH, Ensefianza Media Técnico Profesional -
EMTP, y Enseflanza Media Artistica - EMAR) la asignatura de Ciencias Naturales se
reemplaza por la asignatura Ciencias para la Ciudadania, y en la formacion diferenciada
Cientifico Humanista, los electivos de Fisica, Quimica y Biologia se reemplazan por la
asignatura de Ciencias.

1.2.1 Ciencias Naturales para el ciclo 1° a 6° basico

Las Ciencias Naturales para el ciclo de 1° a 6° basico se organizan curricularmente en tres
ejes teméticos: Ciencias de la Vida, Ciencias Fisicas y Quimicas, Ciencias de la Tierra y el
Universo. Para guiar el aprendizaje de los y las estudiantes las BC establecen OA de

Habilidades, OA de Conocimiento, y Actitudes.

Los OA de Habilidades planteados por MINEDUC (2012) promueven el analizar, clasificar,
comparar, comunicar, evaluar, experimentar, explorar, formular preguntas, investigar, entre
otras habilidades relacionadas con el método cientifico. Incorporando ademas Etapas de
Investigacion que unifican estas habilidades y que han sido adaptadas para el ciclo basico,
como: 1. Observar y preguntar 2. Experimentar/ Planificar y conducir una investigacion 3.

Analizar las evidencias y comunicar.

El contenido disciplinar de la asignatura Ciencias Naturales apunta a la comprension del
medio natural por medio de las Grandes ldeas de la Ciencia de Harlen et al. (2012), que les

permiten dotar de sentido a los fenébmenos del entorno, identificando su relaciéon con
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propiedades ya observadas y que facilita tanto la prediccion de nuevos fenéGmenos como la

evaluacion critica de la evidencia cientifica (MINEDUC, 2012a).

Los OAT derivados del marco curricular se derivan en seis Actitudes que promueven la
formacion integral en valores de los y las estudiantes en la asignatura. Estas se desarrollan

de manera integrada junto a los OA de los Ejes y de Habilidades.

El Programa de Estudio de la asignatura de Ciencias Naturales para este ciclo organiza los
OA de los Ejes dandoles una estructura secuencial, de modo que a cada eje le corresponde
un periodo del afio escolar (MINEDUC, 2012b). Este documento establece un total de 16
Habilidades Cientificas para ser desarrolladas en el ciclo escolar, para cada nivel se

establecen entre cuatro y ocho OA de Habilidades.

1.2.2 Ciencias Naturales para el ciclo 7° basico a 2° medio

Las BC para el ciclo de formacion general de 7° basico a 2° medio al igual que las del ciclo
de Ensefianza Bésica entregan a los y las estudiantes una formacién comun, independiente

de sus opciones de egreso.

La organizacion curricular de Ciencias Naturales para el segundo ciclo considera tres ejes
tematicos: Biologia, Quimica y Fisica, que permiten organizar los OA y mantener la
particularidad de cada disciplina (MINEDUC, 2015). Sin embargo, los Programas de Estudio
de Ciencias Naturales de 7°y 8° basico se organizan de forma distinta a los Programas de
Estudio para 1° y 2° medio. En el caso de 7°y 8° basico, los OA de los ejes disciplinares se
organizan de manera secuencial para ser desarrollados durante el afio. En cambio, en los
programas de 1°y 2° medio, se consideran diferentes unidades para cada eje, propiciando
el trabajo en simultaneo de los tres ejes como asignaturas independientes. Estos OA al
igual que los de Ejes del ciclo de ensefianza basica tienen como propdsito promover la
comprensién de las ocho Grandes Ideas de la Ciencia, pero también se incorpora la
comprensién sobre naturaleza de la ciencia, cuyas ideas se enfocan en el rol cultural de la
cienciay la evolucion del conocimiento en la historia. Asi mismo se presenta como un tercer
elemento la relacién entre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), enfoque que motiva y
acerca el estudio de la ciencia mostrando una finalidad o resultado préactico, considerando

las consecuencias de la actividad cientifica en los &mbito social, econémico, politico y ético.

También se encuentran en estas BC los OA de Habilidades y procesos de investigacion
cientifica, que se agrupan en cinco etapas involucradas con el método cientifico
transversales a los ejes tematicos y que son las mismas para todos los niveles del ciclo, al

igual que los OAT, que derivan en ocho Actitudes que se relacionan con la asignatura y
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promueven el desarrollo social y moral de los y las estudiantes. Tanto los OA de habilidades
y procesos de investigacién como las actitudes son transversales a los OA de ejes tematicos,
por lo que deben implementarse en conjunto por medio de actividades que permitan a los y

las estudiantes desarrollar estos aprendizajes en conjunto.

1.2.3 Ciencias Naturales para el ciclo 3°y 4° medio

En la Formacion General de las BC para el tercer ciclo de ensefianza la asignatura Ciencias
parala Ciudadania busca promover una comprensién integrada de fenédmenos complejos y
problemas que ocurren en el quehacer cotidiano, para formar a un ciudadano alfabetizado
cientificamente (MINEDUC, 2019). Aqui los OA de conocimiento y comprension, propios de
las disciplinas que integran las ciencias se organizan en cuatro médulos teméaticos
semestrales: Bienestar y salud; Seguridad, prevencidon y autocuidado; Ambiente y
sostenibilidad y Tecnologia y sociedad. MINEDUC (2019) indica que “estos modulos son
semestrales y no se encuentran definidos para un nivel determinado. Es decir, de acuerdo
con sus necesidades y contextos especificos, los establecimientos pueden impartir estos
modulos en el orden que estimen pertinente” (p.47).

Los OA de Habilidades tienen como proposito la ensefianza de las etapas que conforman el
proceso de investigacion cientifica, que no necesariamente deben seguir un orden lineal y
se pueden trabajar de forma independiente, estas cuatro etapas son: Planificar y conducir
una investigacion, Analizar e interpretar datos, Construir explicaciones y disefiar soluciones
y Evaluar. Estos OA no necesitan ser implementados de forma lineal, pero si deben ser
integrados junto a los OA de conocimiento y comprensién que describe cada moédulo y junto
a las Actitudes del marco general de actitudes transversales presentado en las Bases
Curriculares de 3° y 4° medio que van en concordancia con las Habilidades para el siglo
XXI, las que se constituyen como una sintesis de la progresion de actitudes desarrolladas
alo largo del ciclo escolar completo y se presentan en la asignatura como el tercer elemento

de organizacion curricular.

El Programa de Estudio de Ciencias para la Ciudadania organiza los OA de conocimiento
y comprension de la asignatura en dos unidades para cada moédulo. A su vez estas
unidades contemplan el desarrollo de cuatro actividades cada una y una actividad de
evaluacion de la unidad (MINEDUC, 2020c)

El Plan de formacién diferenciada Humanista-Cientifica ofrece a los y las estudiantes
asignaturas de mayor profundizacion que las disciplinas de las asignaturas del plan comun,
electivas segln sus preferencias e intereses. Los y las estudiantes de la diferenciacion

Humanistico- Cientifica deberan elegir tres asignaturas de profundizacion por nivel, con una
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duracién semanal de seis horas cada una (MINEDUC, 2019).

Dentro del plan diferenciado se encuentra la formacion diferenciada de Ciencias Naturales,
gue continua el fortalecimiento de la alfabetizacion cientifica y ofrece a los y las estudiantes
diversas posibilidades de disciplinas cientificas a las que optar. La formacion diferenciada
en Ciencias esta compuesta por cinco asignaturas: Biologia de los ecosistemas, Biologia
Celular y Molecular, Ciencias de la Salud, Fisica y Quimica. Las BC de estas asignaturas de
profundizacién de Ciencias presentan nueve OA de habilidades, comunes para todas las
asignaturas y OA de conocimiento y comprension, que se entrelazan en el proceso
educativo junto a las actitudes del marco general de actitudes para 3° y 4° medio, las
Habilidades para el siglo XXI.

La asignatura de Fisica dentro de la formacion diferenciada de Ciencias Naturales al igual
gue las deméds asignaturas del Plan de formacién diferenciada Cientifica- Humanista tiene
una duracién semanal de seis horas y presenta seis OA de conocimiento y comprensién
(ver Anexo) que tienen como propdsito el aprendizaje y profundizacion de tépicos como

mecanica clasica, fisica moderna, el universoy ciencias de la Tierra.

Esta asignatura no sélo se centra en la profundizacion del conocimiento cientifico, también
se afirma en las BC que "se espera que valoren el estudio de la fisica y su contribucion a la
calidad de vida de las personas, al bienestar social, al desarrollo del conocimiento cientifico
y al cuidado del ambiente” (MINEDUC, 2019, p. 194).

El Programa de Estudio de Fisica Diferenciado (FD) contempla la organizacion de estos OA
en cuatro unidades, como se muestra en la figura 1.4.
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Figural.4

Unidades de aprendizaje de Fisica Diferenciado

/

/ Cosmos
\
\

¢En qué momento y lugar del Universo nos
encontramos?

Fuerzas centrales 4
:.Dequé se tratan y como se manifiestan en 2
mi vida?

Fisica moderna
¢Qué sabemos de lo mas grande y lo mas 4
pequefio del Universo?

El presente trabajo se enfoca en la asignatura de Fisica perteneciente al programa de
formacion diferenciada Cientifico- Humanista y especificamente en el OA 1: “Analizar, con
base en datos cientificos actuales e histéricos, el fendmeno del Cambio Climético global,
considerando los patrones observados, sus causas probables, efectos actuales y posibles
consecuencias futuras sobre la Tierra, los sistemas naturales y la sociedad” (MINEDUC,
2019, p.195), correspondiente a la unidad 3 de FD segun el Programa de Estudio.

1.3 Curriculum Priorizado

Producto de la emergencia sanitaria que originé la pandemia mundial del COVID-19, se han
visto afectadas las clases presenciales y los procesos de aprendizaje en todos los
establecimientos educacionales del pais. Es por lo que el MINEDUC en pro de resguardar
el derecho a la Educacién explicitado en la LGE, solicitdé a la Unidad de Curriculum y
Evaluacion realizar una priorizaciéon del curriculum vigente para ponerlo a disposicion de

las comunidades educativas.

Esta priorizacion tiene por finalidad dar respuesta a las diversas problematicas que ha
implicado esta paralizacién de clases presenciales, como también la disminucién de
semanas lectivas. De acuerdo con las declaraciones del Ministerio desde sus documentos
oficiales, esta reduccion a OA esenciales esta pensada en una construccion curricular cuyos
principios sean ‘seguridad, flexibilidad y equidad’ (MINEDUC, 2020b). Adicionalmente, se
considerdé el decreto 83/2015 con el propdsito de regular esta adaptacién curricular en el

marco de la educacioén inclusiva, por lo que se decidi6 seleccionar aquellos OA de

11


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

Conocimiento que sean indispensables y que su omisién pudiera comprometer el desarrollo
del estudiantado. En conjunto con lo anterior, se explicita que esta determinacién recoge el

principio de Educacion de calidad desde la perspectiva de la diversidad, considerando que:
... requiere estructurar situaciones de ensefianza y aprendizaje lo suficientemente variadas
y flexibles, que permitan al maximo ndmero de estudiantes acceder, en el mayor grado
posible, al curriculo y al conjunto de capacidades que constituyen los objetivos de

aprendizaje, esenciales e imprescindibles de la escolaridad. (MINEDUC, 2017, p. 15).

Sin lugar a duda, y como también lo han sefialado organismos internacionales, la pandemia
tendra un impacto en la educacion y el MINEDUC respalda la priorizacion considerandola
una medida de mitigacién para enfrentarla, pues se constituira en una guia que define
cuales son las expectativas minimas de aprendizaje que las escuelas podran, de acuerdo

con sus posibilidades, ajustar a sus diversos contextos. (MINEDUC, 2020b).

La Priorizacién Curricular (PC) presenta un documento para cada asignatura, que organiza
los OA para todos los cursos del ciclo escolar. Esta promueve al igual que el Curriculum
vigente el desarrollo integral de las y los estudiantes, por lo que los OA de Actitudes y los
OT no han sido priorizados (MINEDUC, 2020Db).

Se manifiesta en las Orientaciones para la Implementaciéon de la Priorizacién Curricular
(MINEDUC, 2020a) que los OA para cada grado se organizan en dos niveles: en primer
lugar, se encuentra el Nivel de Priorizacion 1 (Nivel P1) que se define como una seleccién
de objetivos priorizados imprescindibles, considerados esenciales para avanzar hacia
nuevos aprendizajes. Luego el Nivel de Priorizacion 2 (Nivel P2) es una seleccién de
objetivos priorizados integradores y significativos, que permiten al estudiante transitar por
distintas areas del conocimiento. Estos deben ser implementados luego de evaluar el

dominio de los objetivos de Nivel P1.

De estaforma, es responsabilidad de los establecimientos velar por que los y las estudiantes
logren los objetivos priorizados de ambos niveles (P1 y P2). Sin embargo, ante dificultades
que limiten el tiempo de educacion, la recomendacion es dar completa dedicacion al Nivel
P1, quedando sin efecto el Nivel P2 (MINEDUC, 2020a).
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1.3.1 Priorizacién Curricular de Ciencias Naturales

La organizacion de la Priorizacién Curricular de Ciencias Naturales de 1° basico a 4° medio
(MINEDUC, 2020b) se basa en los OA de ejes tematicos 0 médulos para cada ciclo en sus
respectivas BC. Asi los OA priorizados de 1° a 6° béasico corresponden a los tres ejes:
Ciencias de la Vida, Ciencias Fisicas y Quimicas y Ciencias de la Tierray el Universo. En el
segundo ciclo, de 7° basico — 2° medio, se priorizaron los tres ejes correspondientes a la

asignatura de Ciencias Naturales: Biologia, Fisica y Quimica.

En el eje de Fisica de segundo medio especificamente han sido priorizados en el Nivel P1
el OA 10 relacionado con fuerza neta y leyes de Newton y el OA13 relacionado con la
evolucién del conocimiento del Universo. Para el Nivel P2 se priorizaron el OA 9 sobre
movimiento rectilineo uniforme y acelerado y el OA 14 sobre leyes de Kepler y gravitacion

universal de Newton.

Los ejes priorizados para 3° y 4° medio corresponden a los médulos de Ciencias para la
Ciudadania: Bienestar y Salud; Seguridad, Prevencién y Autocuidado; Ambiente y

Sustentabilidad; Tecnologia y Sociedad.

Como se puede apreciar, las asignaturas correspondientes al Programa de Formacion
Diferenciada (EMCH) de las BC de 3° y 4° medio no fueron incluidas en la priorizacion. Los

OA de Conocimiento de la asignatura FD se detallan en la Tabla 1.1.
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Tablal.1l

Objetivos de Aprendizaje de Conocimiento (OAC) de la asignatura Fisica Diferenciado

Numero de OA Descripcion del
Obijetivo

Analizar, con base en datos cientificos actuales e histéricos, el
fenémeno del cambio climatico global, considerando los patrones
observados, sus causas probables, efectos actuales y posibles
consecuencias futuras sobre la Tierra, los sistemas naturales y la
sociedad.

OAC1

Comprender, basandose en el estudio historiografico, las

OAC 2 S S ) > :
explicaciones cientificas sobre el origen y la evolucion del universo.

Analizar el movimiento de cuerpos bajo la accién de una fuerza
central en diversas situaciones cotidianas o fenémenos naturales,

OAC 3 L L
con base en conceptos y modelos de la mecanica clasica.

Evaluar la contribucion de la fisica moderna y sus teorias
estructuradoras (como relatividad y mecanica cuéntica) al debate
sobre la naturaleza de la realidad, asi como su impacto sobre la
sociedad, la tecnologia y los sistemas naturales.

OAC 4

Investigar y aplicar conocimientos de la fisica (como mecanica de
fluidos, electromagnetismo y termodinamica) para la comprension
de fendmenos y procesos que ocurren en sistemas naturales, tales
como los océanos, el interior de la Tierra, la atmdsfera, las aguas
dulces y los suelos.

OAC 5

Valorar la importancia de la integracion de los conocimientos de la
fisica con otras ciencias para el analisis y la propuesta de
soluciones a problemas actuales, considerando las implicancias
éticas, sociales y ambientales.

OAC 6

Nota. Tabla de elaboracién propia con base en Bases
Curriculares para 3° y 4° medio, MINEDUC (2019).

Respecto a la implementacién de la Priorizacién Curricular (PC), se contemplaron los afios
2020y 2021 para recuperar y reforzar aquellos aprendizajes fundamentales y, dependiendo
del contexto escolar, poder transitar desde la priorizacién, al curriculum vigente. A su vez,

el MINEDUC ha estimado retornar en marzo del 2022 al curriculum nacional vigente.

Dentro de las consideraciones que esta priorizacion ha demandado a las comunidades
escolares se encuentra la flexibilidad del plan de estudio, ya que, para poder llevar a cabo
la PC, los colegios han de tomar un rol protagénico en pro de construir un plan acorde a sus
posibilidades y diversidad. La comunidad escolar ha de disefiar y ajustarse de acuerdo con

las nuevas necesidades, llevandolo a su plan de estudio y métodos de ensefianza.

El mayor desafio esta en “avanzar con todos los estudiantes y desde su particularidad para
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que desarrollen los aprendizajes esenciales que acrediten su promocién.” (MINEDUC,
2020b, p. 6)

La PC también considera la flexibilidad en la evaluacioén, de esta forma las orientaciones de
evaluacién permiten dar lineamientos a los establecimientos para futuras decisiones,
generando un equilibrio entre las restricciones sanitarias y las posibilidades de acceso que
tengan los estudiantes a la educacion presencial y remota. Por otro lado, es viable que los
establecimientos flexibilicen sus reglamentos de evaluacion teniendo en cuenta sus
contextos. De esta manera se hace hincapié en utilizar una evaluacion formativa, capaz de
generar una instancia de retroalimentacion que acomparie y guie a las y los estudiantes,
ademas de ajustarse a las posibilidades de asistencia presencial y remota, y a la evaluacion

de aprendizajes esenciales.
1.4 Revision de recursos sobre Cambio Climatico para estudiantes y docentes

Como ya ha sido mencionado, el contenido referente a Cambio Climatico se imparte en
EMCH especificamente en la formacion de Fisica Diferenciado (FD), por lo que la revision
de recursos disponibles esta centrada en los niveles de 3° y 4° medio.

La revisién considera los textos de estudio que MINEDUC entrega a los establecimientos y
las plataformas online con recursos digitales dispuestas por el mismo. Finalmente se agrega
una revisién de otros recursos que incluye material dispuesto por el Ministerio del Medio
Ambiente (MMA).

e Textos de estudio del MINEDUC

Desde la implementacion de las nuevas BC para 3° y 4° medio no se han publicado textos de
estudio para ninguna de las asignaturas de los planes de formacion diferenciada (EMCH,
EMTP, EMAR), incluyendo la asignatura de Fisica. Situacion que se mantiene hasta el afio
2021.

e Recursos digitales del sitio web Aprendo en Linea del MINEDUC
A partir del afio 2020 el MINEDUC puso a disposicién de docentes, estudiantes y

apoderados la plataforma web “Aprendo en Linea™ que tiene como proposito apoyar el
aprendizaje remoto y la aplicacion del Curriculum Escolar Priorizado (CEP). Dicho portal

1 www.aprendoenlinea.mineduc.cl
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presenta recursos pedagdgicos gratuitos como: videos, guias, actividades de evaluacion
formativa, fichas pedagdgicas, documentos de orientacién, manipulativos virtuales, entre
otras herramientas digitales.

Figura 1.5 Actualmente, para la Unidad 3 de FD

Proyectos ABP para la unidad 3 de FD correspondiente a Cambio Climatico, los
recursos complementarios dispuestos en el
portal por el Mineduc son: Proyectos
Interdisciplinarios, utilizando la Metodologia
de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

como se ve en la Figura 1.5, Actividades de

Aprendizaje (AA), Actividades de Evaluacion
(AcE) y sitios de Apoyo Virtuales (AV).

Proyecto STEM: iTodos contra el
Bacterias para fuego! El control
degradar el de los incendios Los cuatro proyectos de ABP dispuestos para
plastico de los forestales (2020)
océanos (2020) la unidad 3 en el portal online, pretenden que

Nota. Capturado desde la web del Mineduc os. 'y las estudiantes utlicen  sus
conocimientos y habilidades en ciencia,

geografia, matematicas para dar soluciones a problematicas medioambientales,
investigando, modelando y fomentando el pensamiento critico y creativo en torno a estos
tépicos. En los documentos se explica el proyecto, especificando los objetivos, etapas,
propuestas de evaluacion, recursos, bibliografia, entre otros. En este mismo portal en linea,
se dispone de cuatro Actividades de Aprendizaje (AA), que las y los docentes pueden
aplicar en esta unidad, como se muestra en la Figura 1.6. En sus documentos digitales se
especifican los propdsitos, OA, actitudes, duracion, las preguntas asociadas a cada AA,

reflexiones a potenciar, recursos virtuales, entre otros.
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Figura 1.6

Actividades de aprendizaje de la unidad 3 de FD

Actividad 1: Actividad 2: Profe, Actividad 3: Actividad 4
¢Como las é{somos ¢Como se -Accion por el
ciencias fisicas responsables del relacionan los cambio climatico:
nos ayudan a cambio fenémenos ¢cual es mi parte
comprender el climatico? naturalesy en todo esto?

cambio socioambientales
climatico? locales con los
globales?

Nota. Capturado desde la web del Mineduc

Figura 1.7

Actividad de Evaluacion La Unica Actividad de Evaluacién (AcE) dispuesta para esta

para la unidad 3 de FD unidad lleva por nombre “ ;Estoy en condiciones de liderar

discusiones sobre cambio climatico?”, como se muestra en

la Figura 1.7. El documento disponible presenta el propésito
de esta actividad, los OA contemplados, Indicadores de
evaluacién, la duracibn estimada, instrucciones y

observaciones al docente.

Ya que el médulo de Ambiente y sostenibilidad de la FG de
3° y 4° medio en Ciencias para la Ciudadania también

) considera conceptos de Cambio Climatico, se revisaron

Actividad de también los documentos digitales dispuestos para las
SREltEeci unidades 1y 2 de dicho mddulo (Figura 1.8). Para la Unidad
¢Estoy en
condiciones de 1, denominada “Cambio climatico como desafio urgente:
liderar . b, . .

. : ;, Qué espero para actuar?” se dispone de seis proyectos
discusiones ¢Q P P P proy
sobre cambio interdisciplinares (ABP), cuatro AA, una AcE y cuatro

climatico?

enlaces de recursos disponibles en la plataforma externa
Nota. Capturado desde la  cK-12. Para la Unidad 2, denominada “Consumo sostenible
web del Mineduc y proteccion ambiental: jYa es hora de actuar!” se
encuentran disponibles los mismos cuatro proyectos interdisciplinares (ABP), cuatro nuevas

AAy una AcE.
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Figura 1.8

Unidades del médulo Ambiente y Sostenibilidad

Unidad 1 - Cambio climatico Unidad 2 - Consumo
como desafio urgente: ;Que sostenible y proteccion

espero para actuar? ambiental: iYa es hora de
actuar!

Tomar conciencia de la emergencia

climatica local y global Proponer vias. Reflexionar. debatir y tomar conciencia
de la urgencia de proteger nuestro
ambiente y consumir sosteniblemente.

Nota. Capturado desde la web del Mineduc

e Recursos digitales del sitio web MMA

A su vez el MMA tiene a disposicién una guia de apoyo al docente en Cambio Climético

(Figura 1.9), que tiene como proposito entregar a
las y los docentes herramientas y contenidos para
incorporar el aprendizaje de este fendbmeno en
ensefianza bésica y media. Este documento se
encuentra organizado en cuatro apartados,
considerando aspectos teéricos sobre Cambio
Climatico, causas e impactos, politicas e
institucionalidad en Chile y acciones de
mitigacion. De forma anexa se incorporan
propuestas para un proyecto de intervencién
pedagdgica sobre Cambio Climatico y actividades
para el desarrollo de este. Sin embargo, las
actividades que alli se proponen contemplan OA
de asignaturas para los niveles de 5° a 6° basico,

correspondientes al primer ciclo de ensefianza.

Figura 1.9
Guia de apoyo docente Cambio

Climéatico MMA

/o ‘,. ,‘;,3
AL
CAMBIO

CLIMATICO

&

-

Se evidencia asi una escasez de recursos para la ensefianza de cambio climatico,

especialmente para estudiantes de tercer ciclo, quienes no cuentan con texto de estudio

para la asignatura de FD y disponen sélo de recursos digitales poco contextualizados, que

exponen actividades secuenciadas con poca conexion entre ellas. Por otra parte, los

recursos didacticos disponibles para profesores son igual de escasos, la mayor parte de las
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secuencias didacticas que MINEDUC u otros ministerios entregan son para primer o
segundo ciclo y las pocas disponibles para 3° y 4° medio se enmarcan en la asignatura de
Ciencias para la Ciudadania, no para FD. En vista de lo anterior, el propoésito de este
seminario de grado es generar un disefio didactico para la ensefianza de Cambio Climatico
dentro de la formacion de FD, contemplando aspectos como uso de TIC, ciudadania digital

y performatividad.
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Capitulo 2: Marco Tedrico

En este capitulo, se exponen los antecedentes que sustentan este seminario de grado, donde se
reconocera la importancia de educar desde la mirada de la Alfabetizacion Cientifica y como esta
ha sido incorporada en el Curriculum chileno, contemplado como tema central el Cambio
Climatico. A su vez se realiza una revision del impacto de las TIC en la educacion actual, como
esta tematica es integrada por el MINEDUC a través de diversos proyectos y planteando, por

ejemplo, las habilidades tic para la educacion.

Finalmente se presenta aspectos tedricos en torno a Cambio Climético, se ahonda en la
problemética de este fendbmeno a nivel nacional, donde ademas se contemplan los diversos
estudios asociados a las ideas previas que poseen los estudiantes al respecto, para asi dar cierre

con la recopilacién de recursos didacticos en el area.
2.1  Alfabetizacion cientifica

La alfabetizacion cientifica constituye uno de los principales objetivos de la educacion en ciencias
en gran parte del mundo y se vincula con la ensefianza de aquellas asignaturas de disciplina

cientifica, como lo es la Fisica.

La definicion de este concepto es confusa ya que ha cambiado a lo largo de los afios desde una
concepcién mas basica hacia una mas compleja, sin embargo, resulta esencial hacer una revisién

de diferentes autores para comprender su objetivo.

Bybee (1997), quien ha estudiado el concepto y su evolucién plantea que no existe ain un
consenso sobre como y hacia donde avanzar en su consecucion, ya que existe una peligrosa
ambigiiedad en el movimiento educativo tras la alfabetizacion cientifica, esto permite que se le

atribuyan diferentes significados.

Se plantea asi la necesidad de enriquecer el contenido del concepto, para que este no se limite

solo al manejo del vocabulario cientifico, que debe ser incluido, pero no su Unico significado literal.

La idea de la alfabetizacion cientifica sugiere que se establezcan objetivos basicos para todos los
estudiantes, lo que supone pensar en un curriculum béasico que convierta la educacion cientifica
en educacion general, junto a estrategias que impidan la repercusion de desigualdades sociales
en la educacion (Bybee & DeBoer, 1994).

Marco (2000) plantea que estos objetivos deben compartir ciertos elementos comunes que se

repiten en las diferentes propuestas del movimiento por la alfabetizacién cientifica:
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La alfabetizacion cientifica practica, que permita mejorar las condiciones de vida por medio de los
conocimientos de la vida diaria. La alfabetizacién cientifica civica, que favorezca la intervencién
social con criterio cientifico en la toma de decisiones politicas. Y la alfabetizacion cientifica
cultural, que se corresponde con los niveles de la naturaleza de la ciencia y el significado de la

ciencia y tecnologia en la sociedad.

Reid y Hodson (1993) por su parte, establecen que una educacion para la alfabetizacion cientifica
debe contener: Conocimientos de la ciencia, como hechos, teorias y conceptos. Aplicaciones de
dicho conocimiento en situaciones reales y simuladas. Habilidades que se relaciones con los
procedimientos de la ciencia y el uso de instrumentos. Resolucion de problemas por medio de la
aplicacion de los conocimientos y habilidades. Interaccién con la tecnologia en la resolucién de
problemas préacticos y econdmicos, sociales. Cuestiones socio- econémico - politicas y ético-
morales de la ciencia. Historia y desarrollo de la ciencia y el estudio de la naturaleza de la ciencia
y las practicas cientificas desde un enfoque filos6fico relacionado con las actividades de la

comunidad cientifica.

Respecto al manejo de la alfabetizacion cientifica, Bybee (1997) describe cinco grados de esta:
(i) analfabetismo, (ii) alfabetizacion cientifica nominal, (iii) alfabetizacion cientifica funcional y
tecnoldgica (iv) alfabetizacion cientifica conceptual y procedimental y (v) alfabetizacién cientifica
multidimensional. Esta Ultima, como la mayor aspiracion de la educacién cientifica, debe ir mas
alld del vocabulario cientifico, de las habilidades procedimentales y de los esquemas

conceptuales; Bybee (1997) sefiala:
Debemos ayudar a los estudiantes a desarrollar perspectivas de la ciencia y la tecnologia
que incluyan la historia de las ideas cientificas, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia
y el papel de ambas en la vida personal y social [...]. Los estudiantes deberian alcanzar
una cierta comprension y apreciacion global de la ciencia y la tecnologia como empresas
gue han sido y contindian siendo parte de la cultura. (citado en Gil & Vilches, 2001, p.30)
Respecto al concepto de alfabetizacion cientifica, Navarro y Forster (2012) sefialan que se ha

llegado a cierto consenso en su definicién, ya que el concepto mas difundido y aceptado es el

que entrega el programa PISA, conducido por la OCDE, que lo define como:
La capacidad de un individuo de utilizar el conocimiento cientifico para identificar
preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fenédmenos cientificos y sacar

conclusiones basadas en evidencias respecto de temas relativos a la ciencia,
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comprender los rasgos especificos de la ciencia como una forma de conocimiento y
busqueda humana, ser consciente de cédmo la ciencia y tecnologia dan forma a nuestro
mundo material, intelectual y cultural, y tener la voluntad de involucrarse en temas
relativos a la ciencia y con ideas cientificas, como un ciudadano reflexivo. (OCDE, 2009,

p.128)

Una idea comunmente aceptada por profesores y disefiadores de curriculum es que la
alfabetizacion cientifica se contrapone ala antigua idea de ciencia para futuros cientificos, que tenia
como propd@sito preparar a los estudiantes como si todos pretendieran llegar a ser especialistas
en alguna disciplina cientifica, y para ello el principal objetivo de los curriculum era que los
estudiantes supieran fundamentalmente los conceptos, leyes y principios de Quimica, Fisica y
Biologia, lo que se opone al propdésito de la educacion en Ciencias para todos que tiene como
objetivo considerar la ciencia como parte de la cultura de este tiempo. Sin embargo, para Gil y
Vilches (2001) los objetivos de la educacion en ciencias para cientificos son criticables incluso
cuando se quiere formar futuros cientificos, ya que la ensefianza centrada en los aspectos
conceptuales paradojicamente dificulta el aprendizaje conceptual, ademas entrega una imagen
empobrecida de la ciencia y del quehacer cientifico (Fernandez, 2000), por lo que resulta
necesario una reorientacion en la ensefianza también para los futuros cientificos. Es entonces
esencial desechar las interpretaciones erréneas de la alfabetizacion y dar énfasis a la orientacion
multidimensional de la educacion cientifica para todos, incluidos los propios cientificos. Para ello
es necesario un programa educativo que contemple la ciencia desde la perspectiva de la sociedad
y no "desde dentro” (Gil & Viches, 2001).

21.1 Alfabetizacion Cientifica en el Curriculum Nacional

El concepto de alfabetizacion cientifica se puede observar en el curriculum de ciencias para todo
el ciclo escolar chileno. Asi MINEDUC define en su glosario de las BC de 3° y 4° la alfabetizacion

cientifica como:
Proceso flexible de apropiacion de conocimientos basicos de las ciencias y sus
respectivos contextos de produccion y transferencia, alcances y limitaciones; sus
relaciones con la tecnologia, la sociedad y el ambiente; el desarrollo de habilidades y
actitudes que favorecen la comprension de fendmenos naturales; situaciones cercanas

que involucran las ciencias y la tecnologia; y la posibilidad de generar soluciones a
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problemas cotidianos y participar en forma activa y responsable en espacios publicos o

privados sobre diversos temas socio- cientificos y ambientales. (MINEDUC, 2019, p. 295)

En las BC de 1° a 6° basico se plantea que los OA de la asignatura de Ciencias Naturales
promueven la comprension de las grandes ideas de la ciencia y la adquisicién de habilidades de
pensamiento cientifico, ambas enfocadas en la alfabetizacion cientifica de todos los estudiantes,
lo que les permitira comprender el mundo natural, tomar decisiones informadas y llevar dichas

decisiones a acciones familiares y comunitarias (MINEDUC, 2012).

En este punto, el MINEDUC (2012) realiza la distincidn entre alfabetizacion cientifica y educacion
para futuros cientificos, ya que sefiala respecto a los OA que estos “no pretenden que los alumnos
cuenten con todas las destrezas de un cientifico, sino que aprovechen las oportunidades que les
provee el ambito escolar para desarrollar una determinada manera de pensar, actuar e interpretar
el entorno” (p. 73). También vincula el concepto con la relacion de ciencia, tecnologia y sociedad,
ya que plantea que los OA promueven el andlisis y aplicacion de los contenidos cientificos en sus

experiencias cotidianas y con el avance de las tecnologias.

La asignatura de Ciencias Naturales en las BC de 7° basico a 2° medio se sitta dentro de la etapa
escolar de formacién general por lo que el aprendizaje esperado contempla “una comprension y
apropiacion de la realidad natural que es necesaria para toda persona para desenvolverse en el
mundo real, actuar responsablemente y tomar decisiones. * (MINEDUC, 2015, p.130) y en ese
sentido la alfabetizacion cientifica tiene el propdsito de que los estudiantes mediante el
conocimiento y las ideas cientificas comprendan experiencias y situaciones cercanas, proponiendo
ideas creativas. Para las BC del ultimo ciclo correspondiente a 3° y 4° medio se plantea la
alfabetizacion cientifica como parte de los sustentos de la asignatura de Ciencias para la
Ciudadania y respecto a ello MINEDUC (2019) sefala como fundamental que el estudiantado
comprenda conceptos e ideas nucleares de las ciencias que permitan construir otros
conocimientos, por lo que presenta las grandes ideas y conocimientos en ciencia como un medio

para la alfabetizacion cientifica.

Aunque la asignatura de Fisica no es parte del programa de formacién general para 3° y 4° medio,
ya que se enmarca dentro de la formacion diferenciada en Ciencias Naturales, ésta se describe
como una continuacién del fortalecimiento de la alfabetizacion cientifica, respecto a ello
MINEDUC (2019) sefiala:

Estas asignaturas tienen el proposito de profundizar y promover el aprendizaje de

conocimientos esenciales y especificos de los temas abordados en las areas del saber
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respectivo, integrando en ellas habilidades transversales al quehacer de la investigacion
cientifica, relacionando las ciencias y su desarrollo con las tecnologias, la sociedad vy el

ambiente. (p.179)

En relacién con lo anterior, se destaca la oportunidad de comprender alcances, limitaciones e
implicancias de la Ciencia y la Tecnologia en la Sociedad (CTS) con el propdsito de desarrollar
saberes cientificos integrados. Desde aqui, el enfoque CTS permite visibilizar una diversidad de
procesos que relacionan la construccion de la sociedad con el conocimiento cientifico y
tecnoldgico, y viceversa. De esta forma, la vision integradora CTS-A (ambiente) permite
involucrarse con pensamiento critico en la vida cotidiana y el ejercicio de una ciudadania
participativa, abordando problemas vinculados a la vida cotidiana y a los fenémenos del entorno
(MINEDUC, 2019).

Otro medio para cumplir el objetivo de la alfabetizacion cientifica planteado por MINEDUC es el

uso de Tecnologias de la Informacion y comunicacion (TIC), respecto a ello declara que:
En el proceso de aprendizaje, los y las estudiantes enfrentaran desafios y problemas
relevantes, en los que podran poner en practica los conceptos cientificos aprendidos. Al
mismo tiempo, se familiarizaran con el uso de recursos tecnoldgicos disponibles para
realizar investigaciones, obtener evidencias y comunicar resultados. Por lo tanto, se
considera que las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) forman parte

importante de la alfabetizacion cientifica. (MINEDUC, 2015, p.131)

2.2  Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en la Educacion (TIC)

Elimpacto que ha significado la incorporacion de TIC y particularmente del internet en la sociedad
contemporanea, ha sido motivo de estudio de diversos autores llegando a catalogarla como la
‘Sociedad de la informacion’ o ‘Sociedad del conocimiento’ haciendo hincapié a la facilidad de
acceso a diversas plataformas asociadas a contenido, recursos y servicios de diversa indole
(educacion, economia, entretencion, entre otros). Uno de los aspectos mas significativos en torno
a estas sociedades de la informacién es que “el capital clave del desarrollo social, econémico y
politico seréa el acceso a la informacién, generada por distintos actores sociales que participan y
se relacionan con este contexto”’(Mansell & Wehn, 1998, citado en MINEDUC, 2018, p.7 ). A su
vez, existen posturas que promueven llegar al concepto ‘Sociedad del conocimiento’ que

implicaria transformar dicha informacion en conocimientos Utiles y que posean sentido para las
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personas, organizaciones e instituciones. Asi, las y los estudiantes han convivido con la presencia
de estas tecnologias viviendo su cultura a través de estas, generando tensiones y desafios en
cuanto a aprender y ensefiar en una sociedad interconectada, la cual se constituye y es

influenciada por tecnologias digitales.

Las TIC se pueden definir como el conjunto de sistemas y recursos para la elaboracion,
almacenamiento y difusion digitalizada de informacién que esta provocando profundos cambios
y transformaciones de naturaleza social, cultural y econémica (Riveros & Mendoza, 2005),
integrandose a los procesos educativos, ya que cada vez se dispone de mayor diversidad de
recursos como plataformas web, soportes multimedia, softwares didacticos, television digital,

programas de formacién a distancia, entre otros, para apoyar los procesos educativos.

Diferentes investigaciones detallan las posibilidades y limitaciones de la implementacion de
recursos TIC en las escuelas. Dentro de las conclusiones mas importantes de estas
investigaciones, se destaca que las TIC favorecen el aprendizaje independiente y el
autoaprendizaje, tanto de forma colaborativa como en grupo, potenciando los entornos
interactivos, (Cabero, 2007) ya que las experiencias de ensefianza desarrolladas con las TIC han
demostrado ser altamente motivantes y eficaces para los alumnos en el logro de ciertos
aprendizajes, comparado con los procesos tradicionales de ensefianza. (Riveros & Mendoza,
2005).

A nivel nacional (Chile) a partir del afio 2009, comienza el programa Yo Elijo mi PC (YEMPC),
que forma parte integral de los beneficios entregados por la Junta Nacional de Auxilio Escolar y
Becas (JUNAEB), teniendo como objetivo, apoyar con la entrega de un computador portatil a
estudiantes de colegios municipales y subvencionados que estén cursando 7° basico y que se
encuentren en condicion de vulnerabilidad. (Junta Nacional de Auxilio Escolar y Becas [JUNAEB],
s.f.)

En el afio 2012, MINEDUC a través del proyecto Enlaces, en la blisqueda por integrar las TIC en
la Educacién y desarrollar competencias en el sistema escolar, desarrollé una matriz de 20
habilidades TIC para el aprendizaje (HTPA), con el objetivo de orientar el disefio de politicas
destinadas al sistema escolar en torno al desarrollo y medicién de éstas. Las HTPA se definen
como “La capacidad de resolver problemas de informacion, comunicacién y conocimiento, asi
como dilemas legales, sociales y éticos en ambiente digital” (MINEDUC, 2013, p.17). Las HTPA
abordan cuatro dimensiones: informacion, comunicacién y colaboracion, convivencia digital y

tecnologia. Como se muestra en la figura 2.1.
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Figura 2.1

Habilidades TIC para el aprendizaje

Informacion

1.1 Informacién como fuente

-Definir la informacion que se necesita
-Buscar y acceder a la informacion
-Evaluar y seleccionar Informacion
-Organizar informacion

1.2 Informacién como producto

-Planificar la efaboracion de un producto de informacion
-Sintetizar informacion general

-Comprobar modelos o teoremas en ambiente digital
-Generar un nuevo producto de informacion

1

3.1 Etica y Autocuidado

-ldentificar oportunidades y nesgos en ambiente digital y
mesmgiasdemﬁeodéndelaidmnnewnpemnuy

-Conocer los derechos propios y los de ofros y aplicar
estrategias de proteccidn de la informacion personal y la de
otros

-Conocer los derechos propios y los de los otros y aplicar
estrategias de proteccién de la informacidn en ambiente
digntal

-Respetar la propiedad intelectual

3.2 TIC y Sociedad
-Comprender el impacto social de las TIC

Comunicacion y Colaboracion

2.1 Comunicacién efectiva

-Utilizar protocolos sociales en un ambiente digital
-Presentar informacién en funcion de una audiencia
-Transmitir informacién considerando objetivo y
audiencia

2.2 Colaboracién efectiva

-Colaborar con otros a distancia para elaborar un
producto de informacion

4.1 Conocimiento TIC
-Dominar conceptos TIC basicos

4.2 Colaboracién efectiva
-Cuidar y realizar un uso seguro del equipamiento
-Resolver problemas técnicos

4.3 Saber usar las TIC
-Dominar aplicaciones de un uso mas extendido

Nota. Fuente: elaboracién propia con base en MINEDUC, 2013

En el afio 2011 fue la primera aplicacion del Sistema Nacional de Evaluacion de resultados de

aprendizaje del Ministerio de Educacion de Chile (SIMCE) en TIC, para posteriormente ser

aplicada por segunda vez el afio 2013. El objetivo de dicha evaluacién, que sélo fue aplicada en
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dos instancias, es determinar el nivel de desarrollo de las Habilidades TIC para el aprendizaje
que han alcanzado los estudiantes y ademas conocer los factores relacionados con el rendimiento
de los estudiantes en la prueba. La prueba evalGa 12 Habilidades TIC para el aprendizaje en tres
dimensiones, que hacen uso de conocimientos y habilidades TIC para su puesta en practica:

Informacién, comunicacién y ética e impacto social.

Los resultados de SIMCE TIC 2011, con una muestra de 10.321 estudiantes, demuestran que
46,2% de los estudiantes, se encuentran en el nivel inicial, logrando realizar solo tareas basicas
en el computador y un 53,8% de los estudiantes presenta un desempefio intermedio y avanzado,
como se observa en la Figura 2.2. Asi mismo, se puede ver reflejado en los resultados, las
brechas socioecondémicas, donde un 73% de los estudiantes de estratos mas bajos se sitdan en el
nivel inicial en el uso de tecnologias, mientras que solo un 8,5% del grupo de estratos mas altos

se sitlan en un nivel avanzado.

Figura 2.2
Resultados SIMCE TIC 2011

_INICIAL

SIMCE TIC s
2011

INTERMEDIO Y
AVANZADO -
53,80%

Respecto a los resultados del segundo SIMCE TIC del afio 2013, con una muestra de 11.185
estudiantes, demuestran que un 46,9% de los estudiantes se encuentra en un nivel inicial. En
tanto un 51,3% de los estudiantes se encuentran en el nivel intermedio y un 1,8% en el nivel
avanzado. Al comparar los resultados segin Grupo Socioecondmico, el 71,4% de los estudiantes
del grupo socioeconémico mas bajo estan en nivel Inicial, mientras que sélo un 11,6% del grupo
socioecondmico mas alto se sitla en el nivel intermedio o avanzado (Enlaces, s.f.), como se

muestra en la Figura 2.3.
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Figura 2.3
Resultados SIMCE TIC 2013

_AVANZADO
1,80%

INICIAL

SIMCE TIC s
2013

INTERMEDIO _
51,30%

2.2.1 TIC en el Curriculum Nacional

Dentro de las BC de 7° basico a 2° medio las TIC se encuentran como un OAT, donde el propdsito
general es “Proveer a todos los alumnos y todas las alumnas de las herramientas que les
permitiran manejar el ‘mundo digital’ y desarrollarse en é€l, utilizando de manera competente y

responsable estas tecnologias.” (Mineduc, 2015, p.28).

Por medio de esta se busca que los y las estudiantes puedan acceder y procesar informacion de
diversas fuentes, utilizando TIC que resuelvan las necesidades de informacion y utilizar
aplicaciones para presentar, modelar situaciones, comunicar ideas y argumentos, aprovechando

multiples medios.

Los criterios de las BC indican que con los aprendizajes se espera lograr que los y las estudiantes
tengan acceso a las multiples esferas del quehacer humano, incluyendo en esto la tecnologia y
los avances tecnoldgicos. Junto a esto dentro de las dimensiones de los OAT se presenta la
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) con el propésito de que mediante estos
objetivos se provean las herramientas necesarias para manejar y desarrollarse en el mundo digital

de manera competente y responsable. (MINEDUC, 2015).

En el programa de estudio de 7° basico a 2° medio, se integra el desarrollo de Habilidades del

uso de TIC en todas las asignaturas, (MINEDUC, 2016) con el propdsito de:
e Trabajar con informacion

e Creary compartir informacion
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e Profundizar aprendizajes
e Actuar responsablemente

En las BC de 3° y 4° medio, se integran las TIC en la asignatura Educacién Ciudadana, la que

indica que:
Las habilidades de alfabetizacién digital y de uso de tecnologias que se promueven en
las Bases Curriculares de 3° y 4° medio, como parte de las habilidades para el siglo XXI,
son fundamentales para generar instancias de colaboracion, comunicacion, creacion e
innovacién en los estudiantes mediante el uso de TIC. También contribuyen a que
desarrollen la capacidad de utilizarlas con criterio, prudencia y responsabilidad.
(MINEDUC, 2019, p.57.)
MINEDUC en el afio 2011 defini6 competencias y estandares TIC para la profesion docente, que
sefiala la importancia del dominio de las TIC tanto de alumnos como de profesores, ya que se esta
en presencia de una generacion de estudiantes que convive con un entorno tecnoldgico,
cambiando las formas de comunicarse y aprender. En Chile, el indice de Generacion Digital (IGD)
entre los afios 2004 y 2009, revela que un 85,9% de los estudiantes de 5° basico a 4° medio
afirma que conoce bien el internet (nivel experto) y solo un 31,3% de los padres, se maneja en

este mismo nivel. La brecha de conocimiento entre los padres y los estudiantes ha aumentado

con el paso de los afios. Lo que evidencia el cambio generacional a raiz del uso de tecnologias.

Respecto a ello MINEDUC sefala:
El buen manejo de los computadores e Internet es una de las habilidades que debe
caracterizar al ciudadano competente en el siglo XXI. Lograr entonces que al terminar su
etapa escolar los jovenes dominen las herramientas bésicas de las Tecnologias de
Informacién y Comunicaciones es un objetivo importante del plan curricular de cualquier
institucién educativa. (MINEDUC, 2011, p.13)

En resumen, los estandares de competencias TIC para la docencia son: “Un conjunto de

descripciones que permiten caracterizar el desempefio de un docente cuando usa las TIC en su

practica educativa y en su quehacer profesional.” (MINEDUC, 2011, p.26).

En respuesta a lo anterior se crean los estandares de competencias de TIC para la profesién

docente, que se agrupan en cinco dimensiones. De estas dimensiones surgen las competencias
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y de las competencias, emanan los criterios, para después estandarizar cada criterio.

En efecto, la inclusién de las TIC en la educacion chilena ha ido evolucionando desde 1992, con
la integracion del proyecto Enlaces, hasta llegar a un nuevo plan de formaciéon que incorpora
nuevas tematicas para el desarrollo de los y las estudiantes. Esto se relaciona estrechamente
con el acelerado crecimiento que las herramientas TIC han experimentado en las dltimas
décadas. Actualmente la oferta de estos es bastante amplia y variada, por lo que es necesario

revisar qué tipo de recursos TIC hay disponibles para uso educativo.
2.2.2 Recursos TIC

El crecimiento acelerado de las nuevas tecnologias ha sido significativo para diversas
generaciones, por lo que es de suma importancia, integrar esta nueva realidad en la educacién,
aprovechando los beneficios y nuevas posibilidades que estas otorgan. Dentro de estas

tecnologias, se pueden destacar algunos recursos, como:
Plataformas digitales

Son soluciones online con el objetivo de facilitar tareas a través de programas o aplicaciones en
un mismo lugar de la web. Existen mdltiples tipos de plataformas digitales, dentro de las cuales
se destacan las plataformas educativas. Estas se enfocan en la educacion a distancia e intentan
acercar a las y los estudiantes a las mismas experiencias de aprendizaje que se pueden encontrar

en un salén de clases, ademas de sustituir o potenciar las clases tradicionales (Giraldo, 2021).

Dentro de las plataformas digitales educativas, se pueden encontrar diferentes tipos segun la

funcion que estas permiten desarrollar, como:

e Pizarras de trabajo colaborativo: Permiten a un grupo de personas compartir un espacio de
trabajo en que se pueden afadir diferentes recursos multimedia de texto, video, enlaces,
audios, dibujo, entre otros; que potencian el desarrollo de una tarea en grupo. Algunos de

estos son: Miro, Padlet, Jamboard, entre otros.

e Plataformas de encuesta: Los y las estudiantes pueden contestar a una pregunta de
seleccion mdltiple, casillas, texto con nube de palabras, entre otros; cuyos resultados pueden
ser compartidos incluso de forma simultanea y comentados por el curso. Algunos de estos

son: Mentimeter, Survey Monkey, Google Forms, entre otros.

e Plataformas de presentaciones interactivas: Permiten intercalar preguntas de encuesta o
cuestionario con diapositivas de informacion en que se puede afadir texto, imagen o video.

Algunas de estas son: Quizziz, Kahoot, entre otras.
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Guias interactivas

Las guias interactivas permiten transformar las tradicionales guias imprimibles en ejercicios
interactivos auto corregibles. Estas entregan a los y las estudiantes la posibilidad de completarlas
de manera online y entregarlas directamente al docente. Junto con lo anterior, las guias
interactivas aprovechan las ventajas que los recursos multimedia ofrecen a la educacion, por lo
gue permiten insertar sonidos, videos, presentaciones, preguntas de seleccion mudltiple, de

arrastrar y soltar, de unir con flechas, entre otros (Gayol, V, s.f).
Juegos online

Los videojuegos promueven una interaccion en tiempo real de un jugador con la maquina, donde
la accién se desarrolla sobre un soporte visual (Tejeiro & Pelegrina, 2003), por otro lado, se tienen
los juegos online que presentan una modalidad de videojuego con la que se puede acceder a

través de un navegador web y se encuentra disponible en internet.

El principal objetivo de los juegos online es entretener, pero estos también permiten que el usuario
(jugador) desarrolle habilidades y conocimientos, especialmente cuando la temética del juego
aborda contenidos educativos.

Segun Geen (2008), considerando lo que llama paradigma del aprendizaje basado en juegos
digitales, se puede indicar que es un modelo innovador de aprendizaje, ya que se presenta como
una herramienta de apoyo para este proceso, dando a profesores y alumnos experiencias
educativas diferentes, por ejemplo, en la asignatura de ciencias. Respecto a ello, indica que los
videojuegos describen al modelo cientifico, ya que en él se construyen hipétesis, se disefian un
experimento para comprobar la hipétesis, se evalGan los resultados y se refina la hipotesis. (citado

en Ouariachi, Olvera y Gutiérrez, 2017).

Un ejemplo de video juego educativo es la pagina web Word Wall, que pone a disposicién de
docentes una interfaz en que se pueden crear multiples juegos con contenido educativo, donde

los profesores escriben los contenidos que se incorporan en una hoja de calculo de Google.
Video

Se define un video como un proceso técnico, que se conforma por la captura de imagenes y
sonidos para la transmision, reproduccion y conservacion de algiin mensaje, el cual puede tener
diferentes propésitos, uno de ellos es educar (Bartolomé, 2008). Es por lo que se puede
considerar a los videos como uno de los medios didacticos que sirve para facilitar a los profesores

la transmision de conocimientos y a los alumnos la asimilacién de éstos (Bravo, 1996).

31

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

Como medio audiovisual, los videos educativos tienen una serie de caracteristicas, dentro de las
cuales se destacan el bajo costo o su facilidad de manejo, ademas de que permiten estar presente
es diferentes procesos educativos como medio de observacidn, expresion, de autoaprendizaje y

de ayuda en la ensefianza (Bravo, 2000).

Considerando la gran cantidad de recursos TIC disponibles y que su uso es cada vez mas
frecuente, es importante que las y los estudiantes desarrollen habilidades con relacién a ellos, es

asi que hoy en dia resulta relevante considerar las dimensiones de ciudadania digital.

2.4  Ciudadania Digital

En el afio 2016 a través de la promulgacion de la Ley N°20.911 se cre6 el Plan de Formacion
Ciudadana (PFC), cuyo objetivo es que los establecimientos educacionales reconocidos por el
Estado desarrollen un proyecto para formar a los estudiantes en materia de ciudadania, que se
encuentre acorde a sus comunidades y proyectos educativos (MINEDUC, s.f.). A través de estos
PFC se pretende instalar una mirada amplia y critica de lo que es ser ciudadano del siglo XXI,
proponiendo una planificacion curricular que exponga los OAT que sean capaces de reforzar el
desarrollo de la ética, la ciudadania y la cultura democréatica a través de las distintas asignaturas
del curriculum escolar (MINEDUC, 2017).

En este contexto, la Ciudadania Digital nace como una forma de abordar los desafios que ha
conllevado el uso de tecnologias digitales en la sociedad. Ademas, la incorporacion de este
término tiene en mente la evolucién del concepto de ciudadania y los cambios asociados a las
nuevas generaciones donde los nifios, nifias y adolescentes han tenido acceso a estas
tecnologias desde su nacimiento, pero también han desarrollado habilidades para utilizarlas
(Fuentes & Soto, 2018). Por otro lado, Mitchell (2016) asocia la génesis del concepto
precisamente a la cultura juvenil, que a través de las tecnologias digitales y las actividades en
linea poseen el potencial de promover el interés, el compromiso civico y proporcionar formas

alternativas para las participacion social y politica.

En ambitos tedricos, uno de los primeros exponentes en el area es Ribble (2011) indicando que
la ciudadania digital tiene relacion con la responsabilidad que deriva del uso de las tecnologias,
las normas de comportamiento apropiadas y especificd las distintas dimensiones que engloba este
concepto. Sin embargo, en el contexto internacional, Media Literacy towardas Youth Social
Inclusion (MINDtheGaps, 2014) ademas de considerar aspectos propuestos por Ribble, incorpora

nuevas acepciones a la definicién del concepto considerando autores como Searson, Hancock,
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Soheil y Shepherd (2015), Aslan (2016) y Mossberger (2008). Asi, la ciudadania digital contempla
que las personas utilicen en forma efectiva y eficaz las herramientas digitales, respetando las
reglas morales, los derechos y liberales individuales, como también representar el potencial de

participacion policia y econdémica en la era de la informacién. (p. 7).

Por otro lado, el DQ Institute (DQ, 2019) publicé en su informe de estdndares globales en que la
ciudadania digital es entendida como “La capacidad de utilizar tecnologia digital y medios de
comunicacion seguros, responsables y formas éticas.” (DQ, 2019, p.14). Ahora bien, en este
documento se ha dado énfasis a un concepto mas global que incorpora tres niveles: Ciudadania
Digital, Creatividad Digital y Competitividad Digital, se habla de la Inteligencia Digital, definiéndola
como “Un conjunto integral de competencias técnicas, cognitivas, metacognitivas y
socioemocionales basadas en valores morales universales que permiten a las personas enfrentar

los desafios de la vida digital y adaptarse a sus demandas.” (Park, 2019, p.15).

Respecto nuestro pais, a través de los documentos expuestos por el MINEDUC, la Ciudadania

Digital es considerada como:
El conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes fundamentales para que nifos,
nifias, jovenes y adultos se desenvuelvan en una sociedad democratica a través del uso
de las Tecnologias de Informacion y Comunicacién, de manera responsable, informada,
segura, ética, libre y participativa, ejerciendo y reconociendo sus derechos digitales y

comprendiendo el impacto de éstas en su vida personal y su entorno. (MINEDUC, 2017,
p.4)

Como las interacciones entre personas y comunidades ya no solo se dan en espacios de
socializacion presenciales gracias al internet, nace la importancia de incorporar nuevos
lineamientos de formacién que contemplen una mirada critica para que se desarrollen los
ciudadanos del siglo XXI, abriendo nuevas posibilidades como: difundir ideas, generar
discusiones, relacionarse con otros, hacer compras e incluso votar, cambiando el uso de las
herramientas digitales. Es por lo anterior, que el MINEDUC considera como fundamental la
incorporacion de la Ciudadania digital en sus programas educativos que refuercen el desarrollo
de una sociedad ética, democratica y alfabetizada digitalmente. En particular, se puede encontrar
la reciente incorporacion de este término en las nuevas BC de 3° y 4° medio, en asignaturas
como: Ciencias para la Ciudadania, Educacion Ciudadana, Filosofia, Inglés, Educacion fisica,
Historia, Matemética y Arte, donde se especifica que la integracién de las TIC a través de

diferentes softwares y aplicaciones, como también la basqueda y difusiéon de informacion, entre
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otras iniciativas, permitira abordar la Ciudadania digital al promover la reflexiéon en torno a los

alcances de la tecnologia, destacando el juicio critico como una habilidad asociada a su uso
responsable y ético. (MINEDUC, 2019).

Las nueve dimensiones que abarca la Ciudadania Digital se especifican en la Figura 2.4.

Figura2.4

Dimensiones de ciudadania digital
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2.5 Cambio Climatico

2.5.1 Antecedentes de la problemética

El mayor desafio global que la humanidad presenta hoy es el Cambio Climético. En este momento
es fundamental que las decisiones de los paises y las acciones humanas afronten este desafio
con medidas dréasticas.

Ya en el afio 1994 entraba en vigor la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico (CMNUCC), convenio que hoy en dia tiene una membresia de 197 paises,

denominados Partes en la Convencion, entre los que se encuentra Chile.

Dicha convencion define en su articulo 1 el concepto de Cambio Climatico como “un cambio de
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composicién de la
atmoésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos

de tiempo comparables” (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 1992).

Posteriormente, el Grupo Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) define el Cambio

Climético en su Glosario como:
Variacion del estado del clima identificable (por ejemplo, mediante pruebas estadisticas)
en las variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste
durante largos periodos de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. El
Cambio Climatico puede deberse a procesos internos naturales o a forzamientos externos
tales como modulaciones de los ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios
antropogenos persistentes de la composicion de la atmésfera o del uso del suelo. (IPCC,
2013, p.188)

También en el Glosario se retoma la definicion del CMNUCC y se destaca que ésta diferencia

entre el Cambio Climético atribuido a las actividades humanas que alteran la composicion

atmosférica y la variabilidad climatica atribuida a causas naturales (IPCC, 2013).

El mismo organismo publicé en el afio 2014 su Quinto Informe de Evaluacion, que proporciona
mayor claridad sobre el papel que la actividad humana tiene en el Cambio Climatico, entre sus
conclusiones se destaca principalmente que el Cambio Climatico es real y su principal causa son
las acciones humanas, otras conclusiones que se presentan son;

e Elaumento de 0,85°C de la temperatura media mundial entre 1880 y 2012.
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e Elaumento de 19 cm del nivel del mar debido al hielo derretido por el calentamiento global

y la disminucion de la extensién del hielo marino en el Artico que pierde 1,07 x 106 km?2
de hielo cada 10 afios. (IPCC, 2014)

Aunque dichas conclusiones ya son alarmantes, el informe que mas conmocioén ha causado en
el udltimo siglo es el Informe Especial sobre los impactos del calentamiento global a 1,5°C
publicado en el afio 2018 por el IPCC, en el cual se concluye y destaca que limitar el calentamiento
global a 1,5°C, comparado con 2°C, debe ir unido del compromiso de construir una sociedad mas
sostenible y equitativa, para lo cual se requerird de cambios rapidos que no tienen precedentes
en la sociedad. Este informe indica, mientras que otras estimaciones determinan los dafios que
podian producirse al llegar a una temperatura media de 2°C, que la mayor parte del impacto del
Cambio Climatico ya se produciria con 1,5°C, por lo que urge una accion pronta y drastica. (IPCC,
2018)

Considerando los alarmantes informes y antecedentes recabados, la Asamblea General de las
Naciones Unidas aprueba el afio 2015 la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, una lista de
17 objetivos que deben alcanzarse antes del 2030 y que tienen por propésito “transformar el
paradigma de desarrollo dominante en uno que nos lleve por la via del desarrollo sostenible,
inclusivo y con vision de largo plazo”. (ONU, 2018, p. 7)

El objetivo 13 de dicha agenda se refiere a la adopcién de medidas relacionadas con el Cambio
Climético y reconoce que la crisis climatica se enlaza a su vez con muchas otras cuestiones de
alcance mundial. Tanto el objetivo 13 como el objetivo 4 sobre educacion de calidad reconocen
el importante rol que desempefia la educacién en la respuesta al Cambio Climatico y laimportancia

gue tiene la Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS).

Respecto a ello, Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) sefala que:

Tomando como base la idea de que todos tenemos un papel que desempefiar en la
solucion de los problemas mundiales, la EDS promueve los conocimientos, las
competencias y los valores necesarios para actuar en pro de una sociedad muy sana,
mas justa y mas ambientalmente sostenible. (UNESCO, 2017, p.6).

Chile por su parte, ratificala CMNUCC el afio 1994, lo que constituye una de las primeras medidas

que se toman en el pais en materia de Cambio Climatico y que se acompafia de la promulgacién

de la Ley de Bases Generales de Medio Ambiente (LBGMA) y la creacién del Comité Asesor
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sobre Cambio Climatico (CONAMA) el mismo afio. A partir de entonces se realizan distintas
acciones a nivel de politicas publicas con el propésito de prevenir y mitigar los efectos del Cambio
Climatico. De acuerdo con esto se crea el afio 1996 el Comité Nacional Asesor para el Cambio
Global (CNCG) que formaliza su funcionamiento el afio 1998 estableciendo grupos de trabajo y
una agenda de tareas a corto y mediano plazo, presidido por la CONAMA. Afios mas tarde este
comité es reemplazado por el Comité Asesor sobre Cambio Climatico (CACC) que tiene como
funcién asesorar a los respectivos ministerios en cuanto a la implementacion y seguimiento de
politicas, planes y programas que busquen cumplir con los compromisos ante la CMNUCC. Sin
embargo, antes de ser reemplazado por el CACC, el CNCG publica el afio 2006 la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico (ENCC), que presenta, ademas de un diagnostico de la
problematica y sus consecuencias en Chile, un plan de accién que contempla tres ejes tematicos:
i) Adaptacion a los Impactos del Cambio Climatico, ii) Mitigacion de la Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero y iii) Creacion y Fomento de Capacidades en Cambio Climético. De acuerdo
con esta estrategia y los compromisos que Chile ha firmado, el afio 2008 se publica el Plan de
Accion Nacional de Cambio Climatico 2008 — 2012 (PANCC 1), que articula un conjunto de
lineamientos de politica publica organizados en los tres ejes teméticos antes mencionados, cuyas
acciones quedan bajo la responsabilidad de diferentes carteras y entidades (entre ellas dos
comisiones asesoras).

En el afio 2010, junto con la creacién del Ministerio del Medio Ambiente que modifica la Ley de
Bases Generales del Medio Ambiente, tomando la responsabilidad de gestion financiera y de
implementacion de los deberes que en ella se mencionan, se crea la Oficina de Cambio Climatico
(OCC) que se encarga de las negociaciones internacionales en torno a los compromisos de la
CMNUCC, junto con el acompafiamiento a los sectores involucrados en la implementacion del
plan de acciéon nacional y el seguimiento de estas politicas. Por otra parte, buscando fomentar la
inclusion de esta problematica en el sector privado, se anuncia y crea el afio 2016 la Agencia
Chilena de Sustentabilidad y Cambio Climético (ACSCC), que destina recursos a proyectos y

programas que aporten a una economia sustentable.

Respecto a los nuevos acuerdos internacionales, Chile ratifica en el afio 2017 el Acuerdo de Paris
ante la ONU, lo que demanda nuevas acciones orientadas a cumplir con el compromiso de
disminuir a cero las emisiones netas de gases de efecto invernadero para la segunda mitad de
siglo, estableciendo la urgencia de un plan de accion hasta el afio 2030 segun indicacion ONU.
A partir de esto se publica el afio 2017 el Plan de Accion Nacional de Cambio Climatico 2017 —
2022(PANCC 1), un instrumento de politica publica que orienta las acciones que se deben tomar

respecto a Cambio Climético, las que se organizan en objetivos para cuatro ejes: i) Adaptacion,
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i) Mitigacion iii) Medios de Implementacion y iv) Gestién del Cambio Climatico a nivel regional y
comunal (DCC, 2017). Junto con este, se publica el mismo afio el Programa de Consumo y
Produccién Sustentables, que tiene como desafio compatibilizar el desarrollo econémico y la
proteccién del medio ambiente. Este documento orienta una serie de iniciativas y compromisos
por medio de Lineas de accion, sin embargo, junto a él es publicado el Plan de Accién para Chile
en Consumo y Produccién Sustentables para los afios 2017 a 2022 (PNCPS), que entrega un
marco dinamico con actividades para implementar y dar seguimiento a las lineas de accion del
PANCC II.

Junto con las acciones descritas, el mismo afio la OCC es reemplazada por la Divisién de Cambio
Climatico (DCC), que asume mayores responsabilidades y funciones, entre ellas ser punto focal

de diversas organizaciones intergubernamentales sobre Cambio Climético, como el IPCC.

En cuanto a los informes elaborados a nivel nacional respecto a los efectos del Cambio Climatico,
desde el afio 2014 Chile, al igual que los demas paises partes de la CMNUCC, publica de forma
bienal informes de actualizacion que reportan ante la ONU los avances del pais en mitigacion.
Adicionalmente de forma anual desde el 2017 la Direccién Meteorologica de Chile elabora
reportes sobre la evolucion del clima en Chile considerando el comportamiento de las
precipitaciones y temperatura. Por otra parte, el afio 2019 de forma extraordinaria, se elabora el
Resumen para tomadores de decisiones sobre Evidencia Cientifica y Cambio Climatico en Chile,
desarrollado por un grupo de alrededor de 600 expertos investigadores, que colaboraron por
medio de mesas de trabajo coordinadas por una representante del Comité Cientifico de la
Conferencia de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico 2019 (COP25) designado por el

Ministerio de Ciencia y Tecnologia en el marco de dicha conferencia.

Respecto a las Ultimas normativas y bases legales, el afio 2018 luego de un conversatorio en La
Moneda, el MMA inicia el proceso de elaboracién del anteproyecto de Ley Marco de Cambio
Climatico, cuya produccién consider6d talleres con comités regionales, dialogos y consultad
ciudadanas. Finalmente este proyecto de ley ingresa a proceso legislativo apoyado por la firma
de 15 ministerios a inicios de 2020, sin embargo, hasta agosto de 2021 este aln espera ser

aprobado por la camara del Senado.

Respecto a la educacién ambiental en Chile, esta se rige por un marco normativo establecido
bajo dos cuerpos legales, la LBGMA y la Ley General de Educacion (LGE).

La LBGMA consigna por primera vez el término de Educacion Ambiental (EA) como instrumento
de gestion ambiental y lo define como “proceso permanente de caracter interdisciplinario,

destinado a la formacion de una ciudadania que reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle
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las habilidades y las actitudes necesarias para una convivencia armoénica entre seres humanos,

su cultura y su medio bio-fisico circundante” (Ley 19300 de 1994).

Ademas, menciona respecto a la EA que esta siendo parte de la formacion escolar, no s6lo debe
transmitir conocimiento y ensefiar conceptos modernos, también debe ir mas alla de los aspectos
cognitivos, debe contemplar también aspectos valéricos y de disposicién, lo que se denomina
‘saber valorar’ y ‘saber hacer’.

Junto con la CONAMA entra en funcionamiento la Unidad de Educacion y Capacitacion
Ambiental, que posteriormente pasd a llamarse Departamento de Educacion Ambiental y
Participacion Ciudadana. La creacion de dicho departamento permitié la conjuncién de una serie
de programas y proyectos educativos que se coordinan junto a otros organismos publicos, es asi
que la EA se trabaja de forma Inter seccional con ministerios como el de Educacion, Energia,
Salud, entre otros. En el afio 2010 cuando se crea la Ley 20417, la educacion ambiental y la
participacion ciudadana en materia de medio ambiente pasan a ser parte de las labores
especificas del Ministerio del Medio Ambiente, por lo que queda a su cargo la Divisién de
Educacion Ambiental y Participacion Ciudadana (MMA, 2018).

Por otra parte, la segunda normativa de este marco, la LGE, incluye en la letra L del Articulo N°3

el principio de sustentabilidad, el cual sefiala que:
El sistema (educativo) incluird y fomentard el respeto al medio ambiente natural y cultural,
la buena relacion y el uso racional de los recursos naturales y su sostenibilidad, como
expresion concreta de la solidaridad con las actuales y futuras generaciones. (Ley 20370

de 2009)

Esto responde a las recomendaciones entregadas por la OCDE en el 2005, las que sugieren
fortalecer la educacién y conciencia ambiental por medio de una estrategia de aprendizaje
ambiental de largo plazo, que incluya las materias ambientales dentro de los planes de estudio de
las escuelas. Es asi como hoy en dia los decretos que establecen las BC incorporan OA que se
relacionan con la sustentabilidad y la educacién ambiental, desarrollando conocimientos,
habilidades y actitudes que favorezcan la comprension y toma de conciencia de los problemas
socio — ambientales (MMA, 2018).

El mismo afio en que la sostenibilidad se incorpora dentro de los principios promulgados en la
LGE, se aprueba la Politica Nacional de Educacion para el Desarrollo Sustentable (PNEDS), que
responde al llamado de la Asamblea General de las Naciones Unidad que en el afio 2002 declara

el periodo 2005- 2014 como el Decenio de las Naciones Unidas de la Educacidn para el Desarrollo
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Sostenible. Esta politica, en cuya elaboracion participaron multiples organizaciones y actores,

tiene por objetivo general:
Formar personas y ciudadanos capaces de asumir individual y colectivamente la
responsabilidad de crear y disfrutar de una sociedad sustentable y contribuir al
fortalecimiento de procesos educativos que permitan instalar y desarrollar valores,
conceptos, habilidades competencias y actitudes en la ciudadania en su conjunto. (MMA,

2009, p.14)

De acuerdo con el objetivo de la PNEDS, el MMA pone a disposicidn de docentes, funcionarios
publicos y ciudadania en general una plataforma web denominada Repositorio de Educacion

) Ambiental que se observa enla Figura 2.5, la
Figura 2.5 )
gue cuenta con materiales y recursos
Recursos disponibles en Repositorio de ) _ .
educativos elaborados por dicho organismo

Educacién Ambiental

gubernamental para ocho temas
medioambientales distintos, entre ellos el
Cambio Climético. En ella se presentan
recursos como presentaciones ppt., videos
animados, cortometrajes 'y un juego
interactivo. La seccién dirigida a docentes

cuenta ademas con propuestas didacticas que

denominan Experiencias de Aprendizaje,

asociadas al curriculum nacional. Sin
-l — e A% embargo, so6lo contemplan los niveles
educativos de 1° a 6° basico.

Nota. Capturado de la web de MMA. Ya que la EDS esta a cargo de diferentes

organismos publicos, el Ministerio de Energia publicé el afio 2017 un documento denominado
Estrategia Educativa de Energia (2017- 2020) que tiene como proposito trazar un plan de accién
de mediano plazo a través del cual se integren los objetivos e intereses que la institucién tiene
respecto a educacién y energia. En este se sefialan objetivos estratégicos con acciones y metas
gue definen un marco de accién para diferentes actores de tres componentes: Formacion

Ciudadana, Comunidad Educativa y Capital Humano (Ministerio de Energia, 2017).
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Como parte de dicha estrategia, el Ministerio de Energia crea el portal web Mienergia.cl, que se
observa en la Figura 2.6, en cuyo centro de recursos se encuentran proyectos interdisciplinarios
de aprendizaje denominados Unidades Didacticas elaborados con la colaboracién de MINEDUC,

Figura 2.6 estos abordan niveles desde prebasica hasta

Recursos disponibles en Mienergia.cl segundo afo de ensefianza media. Ademas de
otros recursos audiovisuales, como videos
animados, series infantiles del Consejo
Nacional de Television (CNTV) y la APP

Explora tu Energia, que entrega informacion

Wabitos co,,
energip

interactiva sobre diferentes tecnologias de

B e s Binacion generacion eléctrica.

Parvularia!

Nota. Capturado de la web de Ministerio de
Energia.

2.5.2 Cambio Climéatico: percepciones de Estudiantes y Docentes

En la dltima década se han intensificado los estudios respecto a las percepciones que tienen los
estudiantes y docentes en torno al Cambio Climatico, lo cual ha aportado en el levantamiento de

informacién e implementacion de propuestas educativas.

Las Representaciones Sociales (RS), de acuerdo con Calixto (2015) son entendidas como
simbolizaciones de la experiencia social que son elaboradas por los sujetos y posteriormente
compartidas. Estas hacen referencia a los conocimientos de “sentido comun”, los cuales se
identifican con un pensamiento que da la posibilidad de construir significados aceptados
socialmente. Por otro lado, el identificar las ideas previas (IP), concepciones alternativas (CA) y
errores conceptuales (EC), resulta de vital relevancia a la hora de mejorar la ensefianza de la
ciencia, pues su analisis puede contribuir a la comprension de los procesos de aprendizaje y el
desarrollo de nuevas estrategias de ensefianza. Asi, Mora y Herrera (2008) estipulan que las
ideas previas corresponden a “construcciones que elaboran las personas para responder a la
necesidad de interpretar fendbmenos naturales y conceptos cientificos, para establecer
explicaciones, descripciones y predicciones” (p.73). A su vez, Huerta (2017) menciona que las

concepciones alternativas son entendidas como “representaciones mentales de las personas
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sobre el mundo natural que difieren del conocimiento cientifico vigente” (p. 148), mientras que los
errores conceptuales, a diferencia de los términos anteriores, presenta una connotacién negativa,
pues, se considera como un error todo conocimiento que no concuerde con los conocimientos
cientificos actuales, implicando una subvaloracién de las ideas de las y los estudiantes (Cubero,
1994). Cabe mencionar, que tanto IP, CA y EC son constructos que no se modifican facilmente,
incluso son capaces de persistir a través de los afios pese a recibir instruccion en el area
cientifica, ya que responden a una l6gica y coherencia para las y los estudiantes, formando asi

sus esquemas de conocimiento (Bello, 2004).

De esta forma, las investigaciones sobre la comprension de estudiantes y profesores sobre el
Cambio Climatico muestran que el pensamiento de estos comparte elementos comunes, por
ejemplo, existe la tendencia a confundir y asociar que la disminucién de la capa de ozono es
causa-consecuencia del calentamiento global (Calixto, 2015; Francis, 1993; Rye,1997; Nufiez et
al., 2013). Por otro lado, los estudiantes confunden las causas, efectos y actos de mitigacién del
Cambio Climatico (Boyes & Stanisstreet, 1992; Boyes et al. 2004; Meira, 2006; Punter, 2011)
considerando aspectos como los gases emanados de los automoviles, el deshielo de los glaciares

y la reforestacion como una opcién para combatirlo.

En cuanto a los docentes, Papadimitriou (2004) establece que estos justifican la evidencia de un
Cambio Climatico a partir de fenémenos ambientales perceptibles en corto plazo, asociados a
lluvias poco comunes en primavera-verano o alzas de mayor temperatura en esas estaciones.
Ademas, no diferencian la ocurrencia de fendmenos atmosféricos propios asociados a las
estaciones del afio y patrones de ocurrencia de sucesos a través de varios afios. Para Meira
(2012) este tipo de ideas alternativas pueden estar relacionadas a la existencia de otras
probleméticas que pueden ser percibidas de forma clara a nivel sensorial en tiempo real, mientras

que las alteraciones climéticas aun constituyen un problema abstracto.

En este marco se hace relevante considerar el componente emocional como aspecto clave para
comprender el sentido que se le confiere al Cambio Climéatico, asi los estudios en torno a las RS
de este fendmeno establecen que los docentes en formacion lo asocian sélo a emociones
negativas como enojo, impotencia, desconfianza, tristeza, entre otras, lo cual puede llevar a una
afectacion personal, imposibilitando su capacidad de actuar. Se hace imperioso buscar e
implementar estrategias que permitan canalizar las emociones hacia acciones favorables al
medio ambiente (Calixto, 2018).

En general, segln se detalla en la Tabla 2.1, se han podido identificar las siguientes tendencias

respecto a las ideas previas:
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o Confundir la naturaleza de los problemas ambientales (Cambio Climatico y

disminucion de la capa de 0zono) o atribuirles una relacion causal

o Confundir causas

o Confundir efectos

o Confundir estrategias para mitigar estas problematicas.
Tabla 2.1

Estudios de ideas previas sobre Cambio Climatico.

Autor Lugar
Afio Edades

Resultados

Comprobo que los estudiantes confundian las
causas 'y consecuencias del Cambio Climatico
y el adelgazamiento de la capa de ozono.

Boyesy
Stanisstreet 1992

Mezclaban ideas sobre cambio

i Reino Unido N
Francis 1993 Estudiantes o climatico y la
8 -11 afios disminucién de la capa de ozono

Los estudiantes relacionan el calentamiento

Portg/de Sen de la Tierra con el agujero de la capa de ozono,

Sofioray Garcia .o Espafia

Rodeja . e indicaron que este deja pasar mas radiacion,
1996 EstudlanEes contribuyendo al incremento del efecto
14 — 16 aios )
invernadero
La mitad de los estudiantes opinaban que la
EEUU N
) disminucién de la capa de ozono era una de
Rye 1997 Estudiantes o )
~ las principales razones del calentamiento
11 - 13 afios
global
Reino Unido El 81% de los profesores de primaria y el 55%
Profesores de de los futuros profesores de secundaria
Summer 2001 primaria y consideraron cierta la frase “los agujeros en la
secundaria capa de ozono deja pasar mas calor del Sol”
Se comprobd que la confusién que existe con
las causas y consecuencias del
Boyes et al. adelgazalmlento. Qe_ la capa de o0zono,
2004 calentamiento climatico y el uso de la gasolina

sin plomo (“La gasolina sin plomo no contribuye
al efecto invernadero”) se mantiene con la
edad.
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Papadimitriou

2004

Rebich y Gautier
2005

Meira 2006

Observé que los profesores justifican la
evidencia de un cambio climético a partir de
cambios ambientales perceptibles de corto
plazo, vinculados a alzas mayores de
temperatura en el verano o lluvias poco
usuales en verano o primavera. Ademas, no
consideran la diferencia entre la ocurrencia de
fendmenos atmosféricos de una estacion y
una serie patrones en la ocurrencia de
fendmenos a través de varios afios.

Comprobaron que muchos de los estudiantes
consideraban que la Tierra se esta calentando
“debido a la mayor entrada de radicacion por
el agujero de la capa de ozono”

Meira 2006

Comprobo que los estudiantes confundian las
causas y consecuencias del cambio climatico
y eladelgazamiento de la capa de ozono.

Valencia
Espafia
Estudiantes 12
— 16 anos

Punter 2011

Los estudiantes sefialan como causas del
cambio climatico el transporte, Ila
contaminacion y la industria. Sin embargo, no
relacionan el consumo energético doméstico
ni la deforestacion con el cambio climatico e
ignoran las  posibles  consecuencias
socioeconémicas del cambio climatico. Se
detecta confusion de ideas entre cambio
climatico y el agujero de la capa de ozono.

Girona Espafia
Nufez et al. Estudiantes 18
2013 — 45 afnos

Una gran mayoria del alumnado considera
gue la radiacion UV y la energia nuclear son
las principales responsables del cambio
climatico. Consideran mayoritariamente que
el adelgazamiento de la capa de ozono
contribuye al cambio climético.
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Se ahondé sobre las RS sociales de los
estudiantes en torno al cambio climético,
concluyendo que un porcentaje mayor de los
estudiantes identifican las escalas temporal y
espacial que diferencia al cambio climatico de
otros fenébmenos atmosféricos, pero a su vez
existen estudiantes que identifican sélo el origen
natural del cambio climético.

En cuanto a las causas atribuidas a las
actividades humanas, consideran que

México corresponden a los gases emitidos por
Calixto 2015 Estudiantes 12 automoviles y fabricas. Consideran que el
— 15 afios principal efecto del cambio climéatico corresponde

al deshielo de glaciares y la destruccion de la
capa de ozono. Y como solucién, lo relacionan
con la reduccién de la emision de los gases de
efecto invernadero y la reforestacion de bosques
y selvas.

Desde la dimension de las actitudes, los
estudiantes se muestran de acuerdo en que las
acciones personales, familiares, comunitarias
(escuela) 'y de las industrias, influyen en la
disminucién del cambio climatico.

Nota. Tabla de elaboracién propia con base en Castorena y otros autores (2016)

La incorporacién de tematicas sobre Cambio Climatico a las Bases Curriculares (BC), busca
responder a una ‘educacién ambiental’, que, segun la Ley de Bases Generales del Medio
ambiente corresponde al “...proceso permanente de cardcter interdisciplinario destinado a la
formacion de una ciudadania que reconozca valores, aclare conceptos y desarrolle las
habilidades y las actitudes necesarias para una convivencia armoénica entre seres humanos, su
cultura y su medio biofisico circundante” (Ley 19300 de 1994), En este contexto, el MMA colabora
con el MINEDUC para el desarrollo de programas educativos, de promocion y difusién ambiental,
orientados a generar conciencia sobre la proteccion del medio ambiente, el desarrollo
sustentable, la preservacién de la naturaleza y la conservacién del patrimonio natural a través de
la participacion ciudadana responsable en esta materia (MMA, 2016). Si bien la educacion
ambiental contempla tépicos mas amplios que el Cambio Climatico, es importante mencionarlo, ya
que este topico ha sido un pilar sobre el que se ha ido construyendo la accion publica en esta area.
(MMA, 2016).
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2.5.3 Recursos Didacticos sobre Cambio Climatico

En las Ultimas décadas se han desarrollado diversos recursos educativos sobre Cambio

Climatico, entre los cuales se pueden encontrar a los siguientes autores:

Conde, Sierra, Sanchez y Ruiz (2013) presentan un cuestionario de 20 items con preguntas
abiertas y cerradas, para detectar posibles ideas alternativas relacionadas con los principales
problemas de contaminacion atmosférica (Cambio climatico, adelgazamiento de la capa de ozono
y lluvia &cida), dirigidos para estudiantes menores de 22 afos. Los resultados obtenidos de la
aplicacion del cuestionario indican que existen ideas alternativas que dificultan el aprendizaje de
los estudiantes, obteniendo como consecuencia que los estudiantes no sean capaces de expresar
con claridad en qué consisten estos problemas de contaminacién atmosférica, provocando que

confundan las causas con las consecuencias de estos problemas.

Calixto (2014) aborda una secuencia didactica a partir de concepciones alternativas identificadas
en representaciones sociales del Cambio Climatico, estas representaciones fueron el andlisis de
dibujos sobre cambio climético realizados por estudiantes de primaria. En los resultados de los
dibujos se observo que la mayoria de los estudiantes incorporan solo elementos naturales en sus
dibujos y no elementos contaminantes relacionados con el ser humano. A partir de estos
resultados es que se disefia una secuencia didactica para la ensefianza del Cambio Climético
dirigida al nivel medio basico (educacién secundaria). La secuencia didactica se divide en seis
etapas, donde las actividades incorporan una mirada critica de los mensajes publicitarios
existentes que promueven el consumismo, para poder generar una mejor comprension de la
relacién entre los comportamientos consumistas y el Cambio Climatico. Los resultados de esta
secuencia no existen, ya que no fue implementada y solo es una propuesta para cambiar la

concepcién de que no solo los factores contaminantes son de origen natural.

Doménech (2014) plantea que para afrontar el reto de la educacién ambiental y Cambio Climatico
considerando las frecuentes concepciones erroneas de estudiantes y profesorado de secundaria
gue lo obstaculizan, es necesario actualizar los modelos que se trabajan en aula desde dos lineas

principales:

1) hacer emerger y desarticular las concepciones erréneas que se derivan de visiones

simplistas del Cambio Climatico.

2) promover el trabajo del alumnado mediante estrategias de ensefianza de las ciencias

basadas en la indagacion (ECBI).
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En este sentido, se propone evidenciar y afrontar las concepciones erréneas de Cambio Climatico
a través de controversias socio-cientificas, que son cuestiones sociales controvertidas con
vinculos conceptuales a la ciencia (problemas sociales abiertos, relevantes y controversiales).
Dichos dilemas pueden hacer emerger concepciones erréneas como, por ejemplo: “el Cambio
Climatico es inevitable”, “la fusiéon de los polos solo afecta a las poblaciones costeras, por el
aumento del nivel del mar”, entre otros. Los recursos propuestos intentan conectar el modelo
cientifico del Cambio Climatico con el ciclo geolégico del carbono, dentro de las cuales se incluyen
actividades dinamicas de aula, experimentos de laboratorio y el trabajo a partir de datos
cientificos, incorporando reflexiones para su desarrollo como actividades ECBI. Estas actividades
han sido recogidas en el encuentro internacional de profesorado de geologia (GIFT), en el marco

del encuentro anual de la European Geosciences Union (EGU).

Ouariachi, Olvera y Gutiérrez (2017) presentan una seleccion de recursos tecnoldgicos, dirigidos
para adolescentes mayores de 12 afios, que se centra en el uso de juegos online para la
ensefianza y aprendizaje del Cambio Climatico, ya que consideran el modelo del aprendizaje
basado en juegos digitales como un modelo innovador a proponer, dado que los videos juegos
como herramientas educativas, ofrecen a los profesores y a los estudiantes una experiencia

educativa diferente.

Los Juegos escogidos para este estudio, fueron los siguientes:
e Actla con tu consumo

e Climatica

e Alerta CO2

e My Green Planet

Mision posible, salvar el planeta

Cabe destacar que esta seleccidn de juegos online no fue implementada en un disefio didactico

por lo que no se puede saber si cumple con el objetivo pedagdgico.

Bolafios (2017) presenta una revision del curriculo de diferentes materias, ademas estudia el
contenido de los libros de texto de varias editoriales y elabora un cuestionario sobre aplicacion
del contenido de Cambio Climéatico, dirigido a estudiantes y profesores de educacién secundaria
de varios centros escolares de Tenerife, Espafia. Los resultados de esta revision indican que
tanto el curriculo como los textos escolares, no contemplan el Cambio Climatico de manera

explicita, induciendo a la confusiéon conceptual en los estudiantes.

47

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

Bustos (2019) presenta una implementacion y andlisis de una secuencia de ensefianza-
aprendizaje acerca de Cambio Climatico, dirigida para estudiantes de séptimo béasico. El objetivo
de las actividades propuestas es que los estudiantes puedan desarrollar la comprension del
conocimiento en torno al Cambio Climatico a partir de un pre y post test de 17 preguntas. La
secuencia se implementa en cuatro clases utilizando tres etapas: explorar, reestructurar y revisar.
Los resultados de esta secuencia no llegaron a los estandares de nivel alto ya que no se logré la
ganancia de aprendizaje requerido, debido a que los estudiantes no consiguieron reconocer

diferentes factores que afectan en el calentamiento global.

Es asi como a través del andlisis de estos documentos, es posible constatar la escasez de
didacticas implementadas sobre Cambio Climatico. Sin embargo, las existentes tampoco son
capaces de abordar este fenémeno desde un contexto global y local, ni de promover la formacién
de personas alfabetizadas cientificamente, dejando demostrada la necesidad de generar nuevas

propuestas educativas en torno a esta tematica.
2.6 Emociones y ensefianza de Ciencias

La razon y las emociones fueron en la modernidad el tema central de las discusiones suscitadas
en el escenario de la filosofia, donde el afan de comprender al ser humano hizo de éstos, actores
antagoénicos de una disyuntiva que termind con la separacion del cuerpo y la mente, y con la
instauracion de la razén sobre las emociones. Segun Weiss (2000), la racionalidad se ha asociado
con la objetividad y a las formas superiores del desarrollo del pensamiento abstracto, mientras
que las emociones, por el contrario, han estado vinculada a la irracionalidad y subjetividad,
otorgandole asi una validez limitada y un estatus inferior. En este sentido, es con Descartes, quien
ratifica la sobrevaloracién de la racionalidad en su reconocida frase “pienso, luego existo”, donde
la ciencia comienza a apropiarse de la razén como una marca identitaria, cuyo uso loégico, unido

a la experiencia, permitiria alcanzar la verdad objetiva.

En cuanto a la ensefianza de la ciencia, también ha imperado una abusiva orientacion positivista
derivando en la exclusién de factores sociales, culturales o afectivos, al ser tildados como
impropios o acientificos al oponerse a la objetividad que debiese tener la ciencia, aunque
didacticamente sean fundamentales para los procesos de aprendizaje. (Vazquez & Manassero,
2007). Consecuencia de lo anterior, puede dar justificacion a los resultados de investigaciones
asociadas a las actitudes de estudiantes hacia la ciencia, los cuales muestran que el interés del
estudiantado comienza rapidamente, pero es decreciente de primaria a secundaria, ademas se
considera la ciencia escolar como aburrida y poco relevante para sus vidas (Pérez & de Pro,
2013). En adicidn, los estudios sobre concepciones de alternativas también ponen de manifiesto

la dificultad para aprender en forma significativa los hechos, conceptos y teorias cientificas,
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demostrando asi que el paradigma desde el cual se contempla la ensefianza de la ciencia no es
eficaz educativamente, haciéndose necesario un cambio que incorpore la subjetividad, factores

contextuales, emociones y actitudes (Vazquez & Manassero, 2007).

Actualmente, las investigaciones concluyen que las emociones tienen influencia en una variedad
de procesos cognitivos y motivacionales, que son fundamentales para el aprendizaje, tales como
el procesamiento de informacion, la resolucion de problemas, memoria, interés y esfuerzo

invertido por los estudiantes, entre otros (McConnell & Eva, 2012).

Con el fin de comprender las emociones en el aprendizaje, es necesario realizar una
diferenciacion entre lo que implica un estado de &nimo y una emocion. En relacion con los estados
de animo, para Oatley, Keltnet y Jenkins (2006) estos no se encuentran relacionados a eventos
u objetos particulares, mientras que las emociones son mas intensas y de corta duracién
asociadas a eventos 0 momentos particulares (Fontaine, Scherer & Soriano, 2013). En otras
palabras, las emociones siempre son gatilladas por factores que pueden ser reales o imaginarios,
eventos ocurridos en el pasado, presente o futuro (Ekkekakis, 2013).

Especificamente en este apartado toma preponderancia ahondar en el término denominado
“emociones académicas”, que hace alusion a las emociones vinculadas al aprendizaje de las y
los estudiantes, como también los procesos de instruccion en la sala de clases y el logro (Pekrun
et al., 2002). Estas emociones académicas vienen caracterizadas por dos dimensiones: valencia
y activacién, la primera dimension alude a si una emocién es percibida como positiva, buena
(felicidad, alivio, entre otras) o negativa, desagradable (ansiedad, temor, entre otras), mientras
que la activacién distingue emociones de alta agitacion (por ejemplo, temor, ansiedad) y baja

agitacion (depresion, calma, entre otros).

Por otro lado, McConnell (2019) menciona que las emociones también pueden ser caracterizadas
por la fuente y su relevancia con respecto a las actividades de aprendizaje. Asi, se encuentran
“emociones incidentales” que se presentan en respuesta a algo relacionado a la tarea y las
“emociones integrales”, relacionadas directamente con la tarea de aprendizaje. Este tipo
emociones son dominantes en los contextos educativos y han existidos hallazgos donde ambas
pueden tener distintos efectos en la cognicion, por ejemplo, con las emociones integrales pueden
potenciar el razonamiento l6gico (Blanchette, Richards, Melnyk & Lavda, 2007) y las emociones

incidentales pueden dificultar la ejecucién de tareas de razonamiento (Blanchette, 2006).

Una teoria que ha sido desarrollada para la comprensién de las emociones en el proceso de

aprendizaje es la de control-valor de las emociones de logro (Pekrun, 2006). Su premisa principal
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implica que las valoraciones de las actividades y sus resultados pasados y futuros son
fundamentales en la activacion de emociones de logro. Estas emociones surgen cuando las
personas se encuentran en control de, o fuera de control de dichas actividades y resultados.

En cuanto a las emociones positivas, la teoria de control-valor postula que facilitan el uso de
estrategias de aprendizaje profundo y el pensamiento creativo, incrementan el interés y
motivacion por aprender e intentar retos académicos desafiantes (Pekrun et al., 2002). Sin
embargo, es importante generar una distincién, se debe reconocer el origen de dicha emocién,
pues son las emociones positivas integrales (emocién favorable vinculada al proceso de
aprendizaje) las que estan asociadas a la mejora del aprendizaje y el desempefio (Pekrun et al.,
2009). Mientras que las emociones positivas incidentales pueden restar atencion a las actividades
de aprendizaje y reducir el desempefio en tareas que requieran un mayor nivel de atencion
(Meinhardt & Pekrun, 2003). Por el contrario, las emociones negativas son consideradas como
un factor que puede impedir el aprendizaje de los estudiantes, como también reducir el interés y
motivacion, facilitan el uso de estrategias de aprendizaje superficiales y conducen a una
regulacion externa del aprendizaje (Pekrun et al., 2002). No obstante, otros estudios han
constatado que emociones negativas como la frustracion o confusién promueven la dedicacién
de los estudiantes, lo cual influye en forma positiva en el aprendizaje y sus logros, pero se deben
tomar las precauciones para que estas no deriven en emociones negativas mas intensas como

la desesperacion o ansiedad (Artino & Jones, 2012).

Por otro lado, es importante considerar que las emociones son contagiosas, esto interpela
directamente al profesorado, pues a través de las emociones de las y los docentes se pueden
influenciar las emociones del estudiantado (Sutton & Wheatley, 2003). Las emociones positivas
del profesorado pueden facilitar el disfrute del aprendizaje y mejorar la calidad de la ensefianza
(Trigwell, 2012), asi Pekrun (2014) postula que “Los maestros deben estar seguros de mostrar
las emociones positivas que sienten acerca de ensefiar y de la materia, y asegurarse que

comparten emociones positivas y entusiasmo con sus alumnos” (p. 21).

El disefio de actividades y material didactico, también poseen implicancias en las emociones de
las y los estudiantes. Una caracteristica para considerar es la “calidad cognitiva”, que hace
referencia a la estructura y calidad del material de ensefianza, aquellos materiales que poseen
una calidad cognitiva alta se encuentran bien estructurados lo que facilita la comprension de los
estudiantes, promoviendo emociones positivas como el disfrute y la reduccion de emociones
como el aburrimiento y la ansiedad (Pekrun et al.,2007). A su vez, las actividades deben estar
ajustadas a los intereses y habilidades de los estudiantes, es decir que las actividades que son

moderadamente exigentes despiertan emociones positivas como sorpresa y curiosidad, mientras
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gue aquellas muy dificiles o faciles, son propensas a generar emociones negativas como el

aburrimiento o ansiedad, en desmedro del aprendizaje (Pekrun, et al., 2010).

Un concepto interesante de abordar es el “disefio emocional’, este término esta asociado a
investigaciones sobre el disefio de materiales de aprendizaje que sean capaces de evocar
emociones positivas y, por ende, mejoren el aprendizaje (Park, Flowerday, & Brinken, 2015).
Dentro de estos estudios, se ha identificado que las combinaciones de colores, ciertas
caracteristicas humanas (simetria facial), sonidos interesantes, entre otros, son capaces de

despertar las emociones positivas.

Es importante tener en consideracion que el beneficio del disefio emocional ocurre cuando los
elementos escogidos tienen relacion con la clase que se realizara. Existen recursos que son
interesantes para incorporar en los disefios didacticos, pero no se encuentran relacionados con
los objetivos de aprendizaje, estos son conocidos como “detalles seductores” (Mayer, Heiser, &
Lonn, 2001) y lamentablemente dificultan el proceso de aprendizaje al aumentar el procesamiento
de informacién que no es relevante. Por ello, para poder implementar el disefio emocional y lograr
los objetivos que esto conlleva, es necesario seleccionar recursos pertinentes que no distraigan

al estudiantado.

En relacion con el Cambio Climatico y las emociones, los resultados de distintos estudios
desarrollados por Nogaard (2011), Calixto (2018) y Poma (2018), demuestran que esta
problematica so6lo despierta emociones negativas como: tristeza, miedo, desconfianza,
impotencia, enojo, pesimismo, entre otros. Lo anterior puede llevar a una afectacion personal que
se puede manifestar de diferentes maneras, pero podria caracterizarse por la imposibilidad de
actuar, apatia, y también traer consecuencias en el aprendizaje al conocer la influencia de las

emociones negativas en este proceso.

Algunas de los factores que despiertan este alto componente negativo, se resumen en la tabla 2.

Tabla 2.

Factores desencadenantes de emociones negativas sobre Cambio Climatico

Emocién Factor desencadenante

Indignacién Falta de sintonia entre la realidad cotidiana y el discurso oficial respecto

al medio ambiente.

Falta de comprension de los seres humanos sobre los factores negativos
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de las actividades productivas intensivas.

Falta de sensibilidad hacia el cuidado del medio ambiente.

Tristeza Implicancias del Cambio Climatico para las nuevas generaciones.

Miedo Implicancias del Cambio Climatico en proyecciones futuras en la vida

personal y familiar, ademés de la posible escasez de bienes.

Desconfianza No hay seguridad que las condiciones mejoren en el futuro, ya que en la
actualidad no hay acciones que se dirjan a dar solucién a las

problematicas medio ambientales

Impotencia Imposibilidad para cambiar las situaciones negativas que alteran las

condiciones del medio ambiente.

Incomodidad Las acciones personales poco ayudan a mejorar las condiciones
ambientales
Enojo Alto nivel de frustracion asociado al estado deplorable del medio

ambiente y la imposibilidad de resolver problemas ambientales.

Pesimismo Imposibilidad de identificar un rasgo favorable en la situacién que se

encuentra el medio ambiente.

Nota. Tabla de elaboracion propia con base en Calixto (2018)

Con los resultados obtenidos, resulta elemental comprender la importancia que recae en educar
respecto a Cambio Climatico que constituye la principal amenaza para la humanidad. Es por lo
que se debe trabajar en promover estrategias que permitan canalizar las emociones hacia

acciones favorables al medio ambiente.
2.7 Performatividad

Una vez planteada la necesidad de integrar estrategias de aprendizaje que hagan valia de las
emociones y sentires del estudiantado, es pertinente abordar un recurso o enfoque vinculado con
las emociones en su relacion con el cuerpo, la performatividad.

Para abordar la estrategia didactica de la performance o la performatividad, es necesario conocer

el origen de estos conceptos y sus trayectorias. El término de performance, que no tiene
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equivalente en espafiol y que tradicionalmente se utiliza en las artes escénicas para referirse al -
arte de accion-, se utiliza hoy en dia para caracterizar todas aquellas acciones relacionadas con
practicas corporales, por lo que puede ser traducida como una ejecucién o actuacion (Taylor,
2011). En si, mas que definir lo que es o no performativo, para efectos de este seminario, es
necesario hacer una revision de los aspectos que esta involucra bajo la mirada de distintas

autoras y autores, considerando su despliegue en el aula.

La palabra performance comienza a ser utilizada en los afios 60 para referirse especificamente a
formas de arte de puesta en accién o arte en vivo, donde surgia una performance de forma
repentina en cualquier momento y lugar, sin necesidad de escenario, teatro o galeria; asi, quien
fuese artista, se expresaba haciendo uso de su corporalidad, palabras e imaginacion frente a un
publico que era interpelado de forma inesperada o involuntaria. Sin embargo, la accion
performativa se observa también en contextos que escapan del campo de las artes visuales o del
teatro, incluso se puede observar en cualquier acto disruptivo que tiene como materia prima la
corporalidad, incluso dentro de espacios cotidianos. En palabras de Taylor (2011) se puede

afirmar que:

Las précticas de performance cambian tanto como la finalidad, a veces artistica, a veces
politica, a veces ritual. Lo importante es resaltar que el performance surge de varias
practicas artisticas, pero trasciende sus limites; combina muchos elementos para crear

algo inesperado, chocante, llamativo (p.11)

De esta forma, la performance también puede estar presente en clases de ciencia, por medio de
una estrategia didactica que involucre una accion disruptiva dentro de la clase, que escape de la
normatividad y que tenga como materialidad principal al cuerpo. Llegado este punto, es
importante considerar que segun Butler el cuerpo en si no existe separado de su enunciacion,
sino que es producto de sistemas discursivos y performativos. Por lo tanto, es posible distinguir
lo performativo como una propiedad del discurso que no esté estrictamente ligado a lo dramatico
o teatral, sino que presente en todo acto discursivo humano. La performatividad, lo performativo
y la performance misma, no son términos intercambiables ni equivalentes. Esto quiere decir que
no todo acto es performance, pero si toda accién puede ser estudiada desde la performatividad

misma de su discurso (como se cité en Taylor, 2011).

La performance, desde su aspecto artistico - teatral, incluye de forma distinta al espectador: Exige
mayor participacion de este, lo involucra y transforma al artista en un mediador o catalizador, que
propicia la accion dentro de un espacio tradicional o alternativo (Gémez, 2005). Asi, la dindmica
que conlleva la performance exige que el espectador amplie su sensibilidad y al mismo tiempo le

demanda una respuesta fisica e intelectual, discursiva y por consiguiente, performativa.
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Al tomar elementos de la performance como recurso didactico en clases de ciencia, se potencia
el aprendizaje centrado en el estudiante, ya que, quien se posiciona como docente, toma el rol
del artista mediador (o catalizador) antes descrito y las/os estudiantes pasan a ser participes y
centro de su aprendizaje, trazando la ruta de este mismo. Asi, la acciéon misma de la performance

les exige involucrarse tanto fisica como emocionalmente.

Desde un aspecto pedagogico Mainardi (2017) sefiala que lo performativo estd presente en la
agudizacién de la co-presencia entre quienes ensefian y quienes aprenden, es el proceso de
ensefianza que viven docente y estudiantes el centro de la experiencia. Por lo que se pierde la
performatividad al esperar un resultado impuesto, ya que en ese momento se desdibuja la co-
presencia. Esta idea se relaciona con lo que Le Breton (2000) llama -el maestro del sentido-,
quien acompafia al estudiante en su camino hacia el aprendizaje, que no esta centrado en un
conjunto de verdades inmutables, sino en la forma en que el aprendiz se relaciona con el mundo,
por lo que el fin de la ensefianza no es la acumulacién de saberes sino el saber-estar, saber ver,
saber escuchar; lo que él llama una apertura al mundo del sentido y de los sentidos, el aprendizaje
con todo el cuerpo.

Conectando la idea anterior de la sensibilidad con la escuela y la performatividad, Martinez y
Montero (2020) sefialan que el o la docente debe potenciar la comunicacion y creacion de puentes
con la institucién escolar, que permitan la conexién con la realidad y el deseo. Para esta
construccion dialdgica se debe lograr una escucha activa y sensible con el -aqui y ahora- por lo
que es necesario habitar el espacio performativo que constituye el contexto escolar (con la
escuela). Este espacio también puede entenderse con un espacio de produccién para la
intersubjetividad, por lo que la accion performativa posibilita la elaboracion compartida de

significados y relaciones en el sentido de -ser juntos-.
En sintesis:

La performance es un recurso artistico-educativo que permite a los estudiantes crear
colaborativamente sus propias narraciones de vida para reconocerse en ellas a través de
otros y convertirse en instrumento de transformaciéon personal y comunitaria. Como
recurso didactico permite una construccion colectiva al posibilitar que cada participante
interprete cognitiva, social y afectivamente un relato comin elaborado a partir de los
conceptos, emociones y significados que se comparten en el contexto educativo.
(Martinez y Montero, 2020, p.365)

Respecto a los resultados de la performance como recurso educativo, tras su implementacion

Martinez y Montero (2020) destacan la apreciacion de docentes respecto a su transversalidad,
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ya que facilita la ensefianza de conocimientos para cualquier disciplina. Sobre esto se destaca el
valor atribuido a la integracién de aspectos que el modelo tradicional o tecnocratico de ensefianza

separa o desintegra, como la emocidn, pensamiento critico y accion.

Considerando lo anterior, implementar clases de ciencia utilizando recursos de la performatividad
y la performance se plantea como un oportunidad que puede favorecer el aprendizaje significativo
de saberes de caracter cientifico si son llevados a la cotidianidad, si crean puentes de conexion
en la co-presencialidad y demandan un involucramiento tanto fisico como emocional del
estudiantado, conectandolos/as con el aqui y ahora y abriendo asi un espacio para la accion en
la comunidad y con el contexto educativo, especialmente si la tematica esta relacionada con
probleméaticas contingentes globales y locales como es el Cambio Climatico. Otro importante
resultado obtenido por Martinez y Montero (2020) a partir de la implementacién de una clase con
accion performativa, esta vinculado con la capacidad de esta para mejorar los procesos de
ensefianza aprendizaje, especialmente por medio del trabajo colaborativo, que seguin la
percepcién de estudiantes y docentes participantes mejora los procesos comunicativos y el clima
de aula. Respecto a ello destacan que “trabajar juntos, a la vez, co-creando y sosteniendo una
misma metéafora, favorece la comunicacién horizontal, generando sentimientos de pertenencia”
(Martinez y Montero, 2020, p. 376).

Retomando la idea de la co-presencialidad, por su parte Mainardi (2017) también sitda lo
performativo como un espacio de comunicacion que favorece un trabajo colaborativo al estar con
otros/as construyendo cuerpo a cuerpo, lo que involucra al docente en la busqueda de generar
estrategias de comunicacion, vinculacion y empatia para estimular la apertura y disponibilidad a

que algo pase, mas all4 de las brechas que pueden separar.

Considerando lo anterior, implementar clases de ciencia utilizando recursos de la performatividad
y la performance se plantea como un oportunidad que puede favorecer tanto el trabajo
colaborativo, como el aprendizaje significativo de saberes de caracter cientifico si estos son
llevados a la cotidianidad, si crean puentes de conexion en la co-presencialidad y demandan un
involucramiento tanto fisico como emocional del estudiantado, conectandolos/as con el aqui y
ahora y abriendo asi un espacio para la accion en la comunidad y con el contexto educativo,
especialmente si la tematica esta relacionada con problematicas contingentes globales y locales
como es el Cambio Climatico.
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2.3 Aprendizaje colaborativo

El aprendizaje colaborativo busca crear espacios en los que se desarrolle tanto las habilidades
individuales como las grupales a partir de la discusion entre los y las estudiantes al momento de

explorar nuevos conceptos, haciéndoles responsables de su propio aprendizaje (Lucero, 2009).

Dentro de las caracteristicas fundamentales para propiciar el aprendizaje colaborativo, se
considera que los profesores deben estructurar las actividades de aprendizaje de una
manera intencional para los alumnos, debe guiar conscientemente el orden de las
actividades para lograr el objetivo de la clase. La segunda caracteristica es la
colaboracion, ya que es importante que todos los participantes del grupo se comprometan
activamente a trabajar juntos para alcanzar los objetivos sefialados. Finalmente, la Gltima
caracteristica, es el aprendizaje significativo que ocurre cuando las y los estudiantes
trabajan juntos en una tarea colaborativa incrementando sus conocimientos de alguna
asignatura (Barkley, Cross y Howell, 2007).

Johnson, Johnson y Smith (1991) definen tres tipos de grupos segun el objetivo de la clase, la
actividad y la cantidad de trabajo en conjunto de los alumnos. Estos grupos pueden ser
informales, formales o basicos. Los informales, son aquellos grupos que se conforman de manera
rapida y aleatoriamente, con la finalidad de que los integrantes trabajen juntos durante un periodo
de tiempo breve, los grupos formales serian los que se constituyen para alcanzar un objetivo mas
complejo (como elaborar un informe o una presentacion), trabajando en conjunto hasta finalizar
la tarea. Finalmente se encuentran los grupos basicos que pueden permanecer juntos durante
todo el afio académico, ésea sus miembros son estables durante todo el periodo. Estos tres tipos

de grupos son complementarios entre si.

e Informales: Se conforman de manera rapida y aleatoria, con la finalidad de que los

integrantes trabajen juntos durante un periodo de tiempo breve.

e Formales: Se constituyen para alcanzar un objetivo mas complejo (como elaborar un

informe o una presentacion), trabajando en conjunto hasta finalizar la tarea.

e Basicos: Pueden permanecer juntos durante todo el afio académico, ésea sus miembros

son estables durante todo el periodo.

Con respecto al nimero de integrantes, para que el trabajo colaborativo sea eficaz, el tamafio
suele ser entre dos a seis personas, pero esta cantidad puede ir variando segun el tipo de grupo,
la naturaleza del trabajo, la duracion de la tarea y, hasta cierto punto, de las disposiciones

materiales. En cuanto a la distribuciéon de los alumnos entre los distintos grupos, se tiene tres
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formas: aleatoria, seleccion de los estudiantes y determinada por el profesor (Barkley, Cross y
Howell, 2007).

Como menciona Lucero (2009), la implementacion del aprendizaje colaborativo cuenta con

diversas ventajas como:
e Permite conocer diferentes temas y adquirir nueva informacion.
e Desarrollar el sentimiento de solidaridad y respeto mutuo.
e Desarrollo el pensamiento critico y la apertura mental.
e Generar motivacion por el trabajo individual y grupal.

e Fomentar las relaciones interpersonales, las habilidades sociales, la interaccion y

comunicacion efectivas
e Disminuir el temor a la critica y a la retroalimentacion.

Teniendo en consideracion las potencialidades del aprendizaje colaborativo, se torna beneficiosa
su implementacion en secuencias didacticas, pues tiene la capacidad de aportar una nueva visiéon
sobre el aprendizaje a través de la interaccion entre pares. A su vez, investigaciones demuestran
que las y los estudiantes que estudian en grupos pequefios muestran una ventaja en el
rendimiento académico, ademas de presentar actitudes favorables hacia asignaturas como la
ciencia, matematica, tecnologia, en comparacion con estudiantes que reciben una ensefianza

tradicional (Springer, Stanne y Donovan,1999).
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Capitulo 3: Disefio y validacion de la propuesta.

En el siguiente capitulo se exponen y describen los elementos que forman parte de la propuesta,
donde se aprecia una descripcién general de los recursos y aspectos didacticos considerados para
su elaboracién, como también una descripcion detallada de cada clase contemplada dentro de la
secuencia, con los respectivos recursos y actividades a desarrollar en cada una de ellas. Finalmente,

se detalla el proceso de validacion de la propuesta a través de la estrategia de opinion experta.

3.1 Descripcion general de la propuesta

La propuesta didactica contempla una secuencia de aprendizaje basada en el estudiante, que consta
de siete sesiones de dos horas pedagdgicas cada una enfocadas en el OAl correspondiente a la
Unidad 3: Cambio Climético de la asignatura de Fisica dentro de la formacion diferenciada para 3°y

4° medio de acuerdo con las Bases Curriculares del Mineduc.

Este disefio pretende involucrar a los y las estudiantes comenzando con la introduccion de conceptos
que les permitiran comprender los aspectos de saber cientifico de la problematica abarcando
conceptos como tiempo, clima y efecto invernadero en un contexto global; transitando hacia un
aspecto mas sensible, en que se reflexiona sobre los actuales efectos y posibles proyecciones del
Cambio Climético, evidenciando la necesidad de actuar y concientizar a la comunidad en un contexto
mas local. Transversalmente el disefio didactico propone despertar sensaciones en el estudiantado
capaces de promover la creacion de iniciativas que ayuden reflexionar en forma critica y educar

sobre el Cambio Climético, abordandolo desde la didactica performativa.

Para Gallo (2016) lo performativo implica reconocer en el cuerpo los “poderes” y “fuerzas” que lo
atraviesan a consecuencia de deseos, afectos, memorias, entre otros. Sin embargo, esto también
incorpora la capacidad de accion respecto a lo esta ocurriendo en ese momento, es decir, hacerlo
visible, audible, sensible, tactil o kinestésico a través de practicas creadoras, generadoras de
sentidos. Es por esto que la propuesta didactica aqui planteada busca plantear las clases como
“bloques de sensaciones”, a través de la incorporacion de componentes ludicos y estéticos, capaces
de promover un saber desde la experiencia que provoque pensamiento, sentimiento,
problematizacién y creacién. EI Cambio Climatico como contenido disciplinar, posee una
componente altamente sensible que abordada desde la didactica performativa cobraria un nuevo
sentido al abrir intensidades y permitir una experiencia transformadora que promueva el pensar la

relacién entre cuerpo y educacion.

Las actividades de esta propuesta contemplan el uso de manipulativos y plataformas virtuales que
permiten su implementacién en modalidad virtual; sin embargo, puede ser adaptada para su
utilizacion en forma presencial, en cuyo caso se requiere acceso a internet y un dispositivo movil o

computador. Considerando la diversidad de recursos virtuales presentes en cada clase, fueron
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elaboradas mini cipsulas de tutorial para cada uno de estos, como apoyo para el estudiantado
(presente en las clases) pero también para las y los profesores que decidan implementarla.
Adicionalmente, se ha disefiado una infografia con acuerdos asociados al uso de herramientas y
plataformas TIC considerando las dimensiones de ciudadania digital, en favor de establecer un
ambiente protegido para la ensefianza y el aprendizaje.

Las primeras cuatro clases de la secuencia se presentan y organizan por medio de cuatro
documentos Power Point, en los que fueron afiadidas las actividades, consideraciones previas y
recursos, incluyendo cédigos QR y enlaces directos a los recursos de texto, video, manipulativos,
juegos o péaginas web, necesarios para el desarrollo de estas. Las actividades de cada clase
consideran el trabajo colaborativo como elemento transversal a la secuencia, es por ello que se inicia
la primera clase organizando los equipos y asignando nombre a cada uno para afiatar su
compromiso. El trabajo y evidencia de cada actividad que realizan los y las estudiantes se realiza
por medio de diferentes plataformas, principalmente a través de Padlet, una pizarra virtual que les
permite afladir diversos medios, potenciando el trabajo creativo del equipo. En las primeras dos
sesiones de la secuencia se presenta una seccién denominada “La fisica del Clima” en la que por
medio de una cépsula y una infografia de elaboracion propia, se desarrollan los conceptos de fisica
involucrados en el Cambio Climético a través de la relacion entre clima y estaciones del afio y el
albedo. Para todos los videos de la secuencia, ya sean de contenido, motivacién o de tutorial, se
considera una duraciéon que no supere los cinco minutos, para asi priorizar el tiempo de trabajo

colaborativo y de reflexion individual o con el curso.

Esta secuencia finaliza con tres clases de evaluacion, formativa o sumativa segun estime el o la
profesora, que contemplan la elaboracion audiovisual de un reportaje, en cuya organizacion participa
todo el curso, desighando comisiones que se encargan de cada aspecto de produccion; y la
organizacion de una “feria del Cambio Climatico”, en que el curso invita a toda la comunidad a
participar de una jornada organizada por ellos y ellas en que exponen su produccién y realizan

charlas de concientizacion sobre Cambio Climéatico asumiendo un rol de expertos y expertas.

Aunque todos estos recursos quedan a libre disposicion para que él o la docente planifique segun
las necesidades del curso y contexto correspondiente, se sugiere mantener el orden de clases de la
secuencia de clases, ya que esto facilitaria una inmersion y compromiso del estudiantado desde un
plano mas general y global de la problematica hacia uno mas personal, local y emotivo. La

configuracion general de esta propuesta se presenta en la figura 3.1
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Figura 3.1
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3.2 Detalle de la Propuesta
Como ya ha sido mencionado, esta propuesta didactica consta de siete clases, las cuales poseen
una duracién de dos horas pedagégicas. En ellas se abordan los contenidos de la asignatura de

Fisica Diferenciado, especificamente la Unidad 3y el OA 1.

A continuacion, se detallard cada una de las clases que componen esta secuencia, como también

una revision de los recursos utilizados.

3.2.1 Clase 1: Fenémenos naturales que cambian el clima

El inicio de esta secuencia didactica consta en abarcar contenidos previos y esclarecer algunas
concepciones alternativas en torno a los cambios del clima, que permita en las proximas clases a las
y los estudiantes tener una nocion mas clara de lo que implica el fendémeno del Cambio Climatico y

Sus consecuencias.

Especificamente, la primera clase (apéndice 1) tiene como propésito que el estudiantado evidencie
gue los cambios en el clima de la Tierra siempre han existido y que parte de ellos pueden deberse a

procesos naturales.

En cuanto al desarrollo, se busca potenciar el trabajo colaborativo, por lo que las y los estudiantes
deberan trabajar en equipos a lo largo de la unidad. A raiz de lo anterior, podran elegir un nombre
gue los represente como equipo, lo que busca promover el sentido de pertenencia y potenciar, en

ambitos emocionales, un vinculo entre estudiantes, asignatura y contenido abordado.
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Como las clases estan pensadas desde la modalidad en linea, se haré uso de diferentes plataformas

digitales, una de ellas es Padlet, que permite realizar pizarras virtuales incorporando una gran

cantidad de recursos (fotos, videos, musica, dibujos, entre otros). Es precisamente en dicha

plataforma donde las y los estudiantes registraran los desarrollos de sus actividades, por lo que

previo al inicio de la clase, se les solicitara visualizar un video tutorial que explica el proceso para

crear una cuenta y vincular correos de colaboradores a una pizarra creada. Luego que cada equipo

cree su pizarra, afiada a sus miembros y al docente como colaboradores, se pueden iniciar las

actividades.

En primer lugar, se establecera la diferencia entre los conceptos
tiempo atmosférico y clima, que corresponde a una de las
concepciones alternativas mas usuales a la hora de aprender sobre
Cambio Climatico, por lo que se introduce el tema a través de una
situacion controversial (Figura 3.2) en la cual los estudiantes deben
tomar una posicion y definir si es el concepto de tiempo atmosférico
o clima, el que puede solucionar la disyuntiva. La recopilaciéon de
informacién en torno a esta postura se realizard en la plataforma
digital Mentimeter mediante una votacién. Una vez finalizada la
encuesta y teniendo en consideracion los resultados, se prosigue la
clase con la exposicion de un video realizado por la La
Administracién Nacional de Aeronautica y el Espacio (NASA) que
explica la diferencia entre los conceptos. Esto da paso a generar un
contraste entre la respuesta de los estudiantes en la votacién y la
informacion proporcionada por la NASA, intencionado la reflexion y
discusion con los demas miembros del equipo a través de

preguntas que deberan ser respondidas en Padlet y posteriormente

Figura 3.2
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N &

Camila Hermana &Jds ¥

) Pero Matilda, conocer el clima
no te ayudara a saber si debes
llevar paraguas “™, para eso debes
conocer el tiempo ]

Queeee?? Tiempo?? & &

Te refieres a la hora?? & &

+ G ® 9

socializadas con el curso. A continuacion, el grupo sintetiza los contenidos por medio de una tabla

comparativa entre los términos abordados que quedara plasmada en la plataforma digital.
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Figura 3.3

Manual de Emergencia

Climatica: Hechos y datos.

MERGENCIA
ECLIMATICA

fets | dades

Ya clarificada la diferencia entre tiempo atmosférico y clima, los
equipos revisaran un recurso bibliografico llamado “Manual de
Emergencia Climatica: Hechos y datos” (figura 3.3) a partir del cual
deberan establecer los elementos que componen el clima y el
tiempo atmosférico, compartir su desarrollo con el curso y posterior
a una puesta en comun, dejar expresados los consensos llegados

en sus respectivos Padlet.

Se prosigue la clase con el analisis de un grafico que expone los
cambios de temperatura de la Tierra a lo largo millones y miles de
afios. Ademas, se le ha incorporado ciertos eventos significativos
como la glaciacion, la extincion de los dinosaurios y otros. Con esta
actividad, se pretende que, a partir ciertas preguntas reflexivas, las

y los estudiantes sean capaces de identificar que los cambios de

temperatura han ocurrido a lo largo de la historia desde antes de la existencia humana y que los

fendmenos naturales también son una contribucion de aquello.

El apartado llamado “La Fisica del Clima” (figura 3.4) pretende Figura 3.4

explicar la relacién existente entre los fendmenos climaticos y  La fisica del clima

fisicos. En este caso, se elabor6 un video centrado en la tematica
de la clase: fenédmenos naturales. De esta forma, este recurso
audiovisual aborda las estaciones del afo, haciendo énfasis en

factores como la inclinacion del eje de rotacion terrestre, los

LA FISICA DEL CLIMA

movimientos de rotacion y traslacion, y como estos tienen ? ‘% ElERam

incidencia en el clima de cada localidad de acuerdo con la latitud

en que se ubica.

Finalmente, en el cierre de la jornada se hara uso de la plataforma web “Word Wall”, que cuenta con

herramientas para realizar diversas actividades interactivas que se pueden implementar en clases.

En esta oportunidad se elabor6 un crucigrama (figura 3.5) que incorpora los conceptos principales

de la clase. Este juego, consta de rellenar las casillas, letra a letra, con ayuda de las respectivas

pistas previas que la pagina ofrece al jugador para descifrar el término asociado.

53

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

E  PDFelement

3.2.2 Clase 2: El Efecto Invernadero

Como segunda clase (apéndice 2), sera abordado otro fenémeno natural clave en el aumento de la
temperatura media de la Tierra, el Efecto Invernadero. Esta jornada contempla como objetivo
concebir que este fendbmeno es causado por gases de efecto invernadero (GEI) y ademas reconocer

gue los cambios en el clima se deben al exceso de estos gases.

A diferencia de la clase anterior, en esta oportunidad el Figura 3.5
trabajo se desarrolla en una guia virtual interactiva, a Instrucciones previas de clase 2

través de la plataforma “Liveworksheets” y ademas se =~ -INDICACIONES PREVIA
hace uso un manipulativo virtual sobre Efecto Invernadero.

El desarroliode esta clase serd a través de una guia

Wperinauos sscameamisos sogoscR. o g?-"'v AT
Por ello, en las instrucciones previas (figura 3.6), se deja a D S clena giil 7
Esta debe ser respondidacon sus equ;;::s:'::s:alj:; .
disposicion a las y los estudiantes un video tutorial pogmatsersan " [
e o .
. . . . . Encontraras todas las instruccionespara ello en la guia . z_"l- . iy
explicando el funcionamiento de la guia virtual. g h{ﬁ
° ETe
EhH

En esta clase se continGa trabajando en equipos, por lo
gue la guia debe ser respondida en forma colaborativa previo a una puesta en comuin.

La guia interactiva se encuentra dividida en dos partes, la

Figura 3.6
. primera de ellas (figura 3.7) busca conocer las
Preguntas de concepciones sobre
Efecto Invernadero. concepciones de los estudiantes respecto al Efecto
l‘?\\/} — 7 Invernadero y posteriormente exponen una serie de
€ 4 laminas que explican la funcién de este fenédmeno y como
iQué sabes del EFecto Invernadero? o . L .
o i " se produce. La actividad central de esta seccion esta

2 D b cfects o o
oo 2 ong 02 @
o0 & s & ety
Ivermatery

cumplen y como se relacionan con la vida en el planeta.

| —— relacionada a identificar cuales son los GEI, saber qué rol

La segunda parte, ha sido orientada en favor de analizar
lo que ocurre con el Efecto Invernadero a través de un
manipulativo virtual. Sin embargo, antes de utilizarlo, se presentan instrucciones detalladas de como
utilizar el simulador, ademas de un video tutorial elaborado especialmente para explicar las diferentes
opciones que posee Yy un glosario que le permita al estudiantado tener una mejor compresién de la

actividad.

Especificamente el simulador cuenta con tres opciones diferentes: “Efecto de invernadero”, “Capas

de vidrio” y “Absorcién de fotones”. Solo se hara uso de las dos primeras:

-Efecto de invernadero: Aqui se observa lo que ocurre con la temperatura de la superficie terrestre

al modificar la cantidad de nubes, la época a observar y la concentracion de GEI.
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-Capas de vidrio: La diferencia en esta pestafia del simulador radica en que se pueden agregar hasta
tres capas de vidrio que hacen alusién a la retencion de GEI en la atmésfera, generando un efecto

en la temperatura media del planeta, que mostrara el simulador.

Una vez que las y los estudiantes comiencen a utilizar el manipulativo, tendran un tiempo libre de
cinco minutos para poder examinarlo en forma auténoma, posteriormente se debe continuar
completando la guia respecto a los diferentes escenarios que se plantean en torno a la simulacién.
Asi, en el primer item, considerando la opcion “Efecto de invernadero”, se debe modificar la cantidad
de nubes y las épocas para determinar los cambios de temperatura asociados. Luego, deben

reconocer cudles son los factores que permitieron el cambio en la temperatura.

El segundo item involucra modificar la concentracion de GEl y analizar lo ocurrido con la temperatura
y los fotones, para posteriormente extrapolar lo ocurrido a un escenario reflexivo en torno a la

pregunta “; Cuales serian las consecuencias para el planeta?” si esto llegase a ocurrir.

Respecto al tercer item, se cambia la opcion de “Efecto de invernadero” a “Capas de vidrio”, se
modifican la cantidad de capas de vidrio para analizar lo que ocurre con la temperatura. Se espera

reflexionar en torno a las consecuencias que involucran el aumento de GEI.

Finalizando el trabajo con el simulador, la seccién “La Fisica - Figura 3.7

del Clima” abordara el fenémeno llamado Albedo, que se ve  Fisica del Clima: Albedo

directamente afectado al aumentar la concentracion de GEI. =
| ICICA D

Para esto se realizd6 una infografia explicando,
Para ver
la
infografia
sin
dificultad,
haz clic
o

primeramente, qué ocurre con la radiacion proveniente del
Sol y mostrando que la Tierra también emite radiacién, para

después continuar con la definicibon de Albedo vy

escanea
el cédigo

estableciendo los distintos porcentajes de radiacion que

pueden reflejar diversas superficies.

Por otro lado, después de comprender que los cambios del

clima estan asociados al aumento de los GEI, se exponen dos definiciones respecto a Cambio
Climatico. Por un lado, la definicion del Grupo Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico
(IPCC) perteneciente a la Organizacién de Naciones Unidas (ONU), que considera el Cambio
Climatico como cualquier variacién del clima que persisten durante decenios o periodos mas largos
(IPCC, 2018); y por otra parte, la definicion de la NASA, que considera que el concepto Cambio
Climatico se reserva para referirse a los anémalos y rapidos cambios que ha surgido el clima
contemporaneo (NASA, s.f) Es relevante mostrar distintas posturas respecto a una tematica
cientifica, ya que permite al estudiantado visualizar que las definiciones son dindmicas y en un futuro,

con nuevas evidencias, pueden seguir ajustdndose a los diversos contextos.
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Figura 3.8

¢, Qué aprendimos hoy? _ _ _ ;
— _ 4\\ o Como cierre de la jornada, los estudiantes deberan
m ’ b ) desarrollar un verdadero y falso en torno al Efecto

ool e 120 o 11 Sl b ‘ Invernadero y los GEl, y justificar cada una de sus

La e seria méa Tia” s n0 fvess I inuereci o o
sems da slect invemadero

respuestas.

£ colentaiento do 8 TioTa 00 debo a aus a atménters
‘Soorbs laradrién Ulravieta.

5 Etnct Invermacers ea normaly soore o natural

Loe G (gases de eheci inveraders) pusden it en
) cima mauncial porque sbcrben calcr y contrbuyen al
calentamients stmosténee

1 Efecto invemaders e un fendmens por o cusl ctos

3.2.3 Clase 3: Factor humano y su relacion con el Cambio Climatico

La tercera parte de esta secuencia (apéndice 3) se encuentra orientada a concebir el actual Cambio
Climatico como un fenédmeno antropogénico ligado al aumento de emisiones de GEl, y a su vez,
reconocer cémo las actividades humanas contribuyen al cambio del climay promover el cuidado del

planeta.

En las indicaciones previas, se les menciona a las y los estudiantes que se proseguira con el trabajo
en equipo que se ha ido desarrollando hasta el momento, como también el tipo de actividades a
desarrollar en la jornada. La primera de ellas corresponde a un juego de una plataforma virtual
centrada en educacién ambiental, la cual proporcionara a los equipos informacién sobre la influencia
de la actividad humana y las evidencias de la emergencia climatica. En segundo lugar, se realizara
una produccion artistica que cada grupo elaborara para promover el cuidado del planeta y la

mitigacion del Cambio Climatico.

Como ha sido mencionado, la primera actividad Figura 3.9
implica acceder a un juego llamado “Explorando  Explorando: La emergencia climatica

. . sy ” /| \é
la emergencia climatica” desarrollado por ’?EEX‘PLORA

NDO: LA EMERGEN%I-/K(?
CLIMATICA

Ambientech, el cual se encuentra divido en

distintos tépicos. En esta oportunidad solo se ;Z;my.:m“;’m‘“i
realizaran el apartado cinco “Las actividades s ss er's o
humanas y la emergencia climatica” y seis “Las ng‘t::dfh‘;“y:
OrOBTE mtiE

evidencias de la emergencia climética”, ya que los n I @k

emergenciaclimatica

tépicos anteriores fueron abordados en las clases
pasadas. La seleccion de esta plataforma se
sustenta en la informacién que proporciona, pues proviene de fuentes confiables como son los
Informes elaborados por el IPCC. A su vez, la interfaz es amigable, sencilla y atractiva, lo que puede

otorgar un beneficio en el proceso de aprendizaje.
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Una vez los estudiantes hayan incursionado en la plataforma y profundicen en los tépicos de interés,
deberan responder una serie de preguntas en su Padlet que hacen referencia a reconocer cuéles
son las actividades humanas que generan mayor emision de GEI, como también evidenciar que el
aumento progresivo de estos gases viene desde la Revolucion Industrial repercutiendo en el

aumento de la temperatura media de la Tierra.

Figura 3.10 Se continua con la actividad “Activistas por el
Activistas por el mundo: video Unicef mundo”, aqui se expone un video del Fondo
de las Naciones Unidas para la Infancia

/|
&fCTIVISTAS POR EL MUNDO

(Unicef) el cual muestra diversos jovenes por
dando testimonios de los cambios que han
experimentado sus territorios a causa del

Cambio Climéatico. Es un recurso audiovisual

Por todas partes del mundo, cientos de
personas han levantado la vozen nombre
del planeta, especialmente las nuevas
generaciones, quienes estan

A I O estimulante, conmovedor y convocante, por
V:m”'gy‘d‘mdlmy"g &\\ lo que se espera que las y los estudiantes se
pm— % sientan interpelados y llamados a realizar una

reflexion critica en torno a sus vidas, compartir estos saberes con sus cercanos y ademas tener la
conviccion que los cambios a nivel mundial también pueden ser llevados a adelante por jévenes, sus
voces cuentan. Otro aspecto importante para elegir este video es que corresponde a un llamado de
jévenes para jovenes, que evidentemente puede ser entendido de una manera diferente al ser sus

propios pares los que exponen esta problematica.

Proseguiremos ahondando en los sentires que ha Figura 3.11
despertado el video a través de ciertas preguntas Activistas por el mundo: ¢ Cémo nos

P 5 » o« - » sentimos?
tipo, “¢,Qué sientes...?”, “;4 Qué piensas sobre ...?
“,Qué haces con esto...? que deben ser ACTIVISTAS POR
. . EL MUNDO
respondidas en Padlet. Aqui se pretende que las
P TRASVERELE:‘I_IrIIJ;gSL:()EfJMONOS ,,,,,,,,,,,,
interrogantes  sean - capaces de abrir una . g | N -
H H “ 3 i ¢En que parte del cuerpolocalizasestasemociones? i @ K &
experiencia apelando al estar “presentes” como |- g o oo v compncewr ncake | (N
I« ;Cudles son tus reflexiones en torno a lo que i
cuerpos en el aqui y ahora, por lo que esta clase y [ et emmstonamientote produioetvideo? i ~-
en particular esta actividad, estd pensada como un [RESPONDAN EN EL PADLET DE 5U EQUIPO!

blogue de sensaciones y visualiza al cuerpo como

lugar de experiencia. Lo anterior, sera posteriormente canalizado a través de diversas expresiones
artisticas, estas pueden ser canciones, bailes, dibujos, grafiti, declamacion, entre otras. Una
consideracion importante, es que los equipos deben respaldar aquello que realicen, pues al finalizar

la unidad se van a compartir estos actos estéticos con la comunidad escolar.
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Figura 3.12 A modo de cierre, se presentara un recurso
Finalizando clase: video audiovisual que muestra los dltimos eventos
f ~< PARA FINALIZAR, VEAMOS EL extremos asociados al Cambio Climatico a nivel

SIGUIENTE VIDEO:

iLo comentaremos la préxima clase!
e e

mundial. Sin embargo, se deja una interrogante
sobre qué esta ocurriendo en Chile en esta materia
y apuntando, especificamente, a los cambios que

han sufrido los territorios que habitan las y los

>

estudiantes, velando asi por un aprendizaje situado.

Si quieres verlo desde t navegador, hazic aquio
escanea el codigo QR

Es por lo que se solicita al estudiantado conversar
con sus familiares respecto a las evidencias o problematicas ambientales relacionadas a Cambio
Climatico que han constatado en sus barrios, llevando fotos de un “antes y después” para comentar

en la proxima jornada.

3.2.4 Clase 4: Cambio Climatico en Chile

En cuanto a la cuarta clase propuesta para esta secuencia didactica, pasa desde una realidad global
a visualizar lo que esta ocurriendo directamente en el pais y en las comunidades locales.
Especificamente esta jornada tiene por objetivo reconocer las principales consecuencias ecologicas,
sociales, culturales y econémicas del Cambio Climatico a nivel nacional, como también comprender

el impacto personal en el clima mundial desde una perspectiva local.

Las indicaciones previas hacen alusion a recordar el video que dio por finalizada la clase anterior,
mencionando que en esta oportunidad se retoman y comparten la experiencia vivida a través de las
conversaciones con sus familiares y las fotos recopiladas, pero antes de aquello se generara un
contexto respecto al Cambio Climatico en Chile y qué consecuencias ha traido al territorio.

La primera actividad consta de analizar un  Figura 3.13

grafico (figura 4.4) llamado “Show your ¢Cdémo afecta el Cambio Climatico a Chile?
Stripes” creado por el cientifico climatico de '&\«&

la Universidad de Reading, Ed Hawkings. ?“

Esta imagen ha 5100 (78303 CoN [ WD SNOW Your STIPEs (MUSSIFa 1Us. barras). Caca linea
representa a temperatura media de un afia entre 1901 y 2020 en Chile Las lineas azules son

os afios &n 03 Que 3 temperatura media fus menor qus |a media del periodo 1901-2020. Las & )
IO, en s Qe s lemperaura meds e S5 o fus mayor. Cuano s o g o cokr, i muesira

Estas representaciones buscan comunicar ST AR M I e e emen s e
de manera sencilla el aumento de

temperatura global de una manera

accesible. Asi, las barras representan la V4
temperatura media anual que se registra ALY .,ggi&

cada afio entre un periodo de tiempo

determinado, a temperaturas mas altas mas intenso es el color rojo de la franja.

El gréfico dispuesto para la clase fue obtenido de la pagina web Show Your Stripes (clic aqui), cada

franja representa la temperatura media de un afio entre 1901 y 2020 en Chile. Las franjas azules
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corresponden a los afios donde la temperatura media fue menor que la media respecto al periodo
1901-2020, mientras que las franjas rojas corresponden a los afios donde la temperatura ese afio
fue mayor. Los colores mas intensos indican una variacién de 1,2 grados respecto a la temperatura

media.

Las preguntas que involucran la utilizacion del grafico implicaran el identificar el color de la franja
asociado al afio de nacimiento de los miembros de la familia de las y los estudiantes, aquello se
compara con el color de la franja en la que naci6 el o la estudiante para posteriormente generar un
analisis comparativo para determinar la existencia de una tendencia en el aumento de la temperatura.
Es importante generar la comparacion con miembros familiares que sean mayores y menores que el
o la estudiante, para establecer esta progresion y asi entablar la reflexion en torno a como recibiran
el planeta las futuras generaciones. Las respuestas de la actividad deberan desarrollarse en la

plataforma Padlet.

Figura 3.14 Profundizando mas en lo que ocurre en Chile,
Nota verde: Sequia se expondra un video de 31Minutos (figura
4.5), especificamente de la seccion “La nota

R /; verde” que habla sobre la sequia, sus causas
y consecuencias. Con este recurso se da a

Para verlo desde YouTube, haz cic agui.

conocer una de las consecuencias mas
desgarradoras asociadas al Cambio Climatico,

pero intentando entregar la informacion de una

; forma mas cercana al estudiantado al ser un
X& programa reconocido y relevante para las
generaciones juveniles, que acompafia la

informacién con una historia divertida.

Chile es catalogado como uno de los paises mas vulnerable ante el Cambio Climatico, teniendo esto
en consideracion, la clase prosigue explicando los factores involucrados en dicha denominacion. El
proposito de esto s6lo es informar respecto a ciertas caracteristicas geogréficas de alto riesgo que
posee el territorio, por ejemplo, las zonas propensas a sequias, la susceptibilidad a desastres
naturales, entre otros. A su vez se evidenciard la dependencia de las principales actividades
econdmicas del pais en torno a los factores climaticos como lo es la actividad minera, agricola y

ganadera.
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El hablar

geograficos, da paso a mostrar evidencias

respecto a los factores
concretas de las repercusiones atribuidas al
Cambio Climatico. Asi, a través de un mapa
(figura 4.6), se mostraran algunos eventos
extremos ocurridos en Chile en los ultimos
afos, ademas de dejar a disposicion el link
a un documento del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA) donde las y los estudiantes

pueden conocer mas eventos extremos de

Figura 3.15

Evidencias de Cambio Climatico en Chile

Segundoafio consecutivo o
més lluvioso (2020) Arica
Sequia

Incendios forestales Valparaiso)
Pérdida de biodiversidad

de plantas y animales

(=]

\Viagallanes - )

BIOZBI0)

X

Congelamiento del marde
Puerto Natales

Si quieres conocer mas l‘ "'._1#_ -
: eventos, hazclic aqui,0 ¢ 4 s
i escanea el codigo QR. "11:;

diferentes regiones (ver Anexo 2). A través de estas evidencias se promovera la reflexiéon en torno a

cdmo creen que se vera afectada la vida en el pais de continuar con los aumentos de la temperatura

media.

Figura 3.16

Reflexion
\@
4 j E

¢ Qué ocurriria si no

hiciéramos nada respecto a’ \gm/

las evidencias que vimos en ’
la clase?

La actividad final de la clase consta de
compartir la experiencia que significd el
conocer los relatos familiares y exponer
las fotografias que evidencian los cambios
en sus comunidades debido a los cambios
en el clima. Al inicio, la conversacion sera
de

posteriormente se extenderd a compartir

en los equipos trabajo, pero

la vivencia con todo el curso. El objetivo

es demostrar que hay signos y

probleméticas en sus localidades cuyo

origen es el Cambio Climatico, que se encuentran muy cerca y que significan un riesgo para la vida.

Finalmente se promueve la reflexibn como curso sobre “; Qué ocurriria si no hacemos nada respecto

a las evidencias que vimos en clases?” (figura 4.7)

3.2.5 Clase 5: Reporteros por el Cambio Climatico

La quinta clase de la secuencia se plantea como una actividad de caracter evaluativo y se denomina

“Reporteros por el Cambio Climatico”, para ello se consideran tres indicadores de evaluacion:

» Seleccionan e integran conocimientos de diversas ciencias para el analisis de temas o

probleméaticas sobre Cambio Climatico.

» Se involucran como actores responsables en la concientizacion sobre Cambio Climatico.

» Participan en la elaboraciéon de un producto audiovisual sobre la evidencia y antecedentes

de la problematica de cambio climatico atribuida a la accion humana.
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En esta, el curso debe organizarse para realizar un reportaje audiovisual sobre la problemética del

Cambio Climéatico en sus localidades, por lo que deben decidir como curso, en torno a una de las

problematicas presentadas por los equipos en la clase anterior, el tema que abordard esta

produccién.

Para dar curso a la actividad, se organizaran siete comisiones de tres a cinco estudiantes con

diferentes funciones, en las que cada cual decidira participar de acuerdo con sus habilidades e

intereses personales, para asi contribuir al trabajo del grupo curso. Asi se pretende incorporar los

elementos de la didactica performativa a través del juego de roles que asumiran las y los estudiantes

buscando asi involucrar el cuerpo desde la experiencia in situ, instalando la curiosidad, sorpresa,

emocion, extrafieza e imaginacion. La siguiente tabla especifica el nombre y las funciones de cada

comisién que se llevara a cabo:

Tabla 3.1

Nombres y funciones de las comisiones del Reportaje

Nombre

Funcién

Corresponsales en

terreno

Editores y audiovisual

Equipo de disefio

Encargados de RRSS vy
plataformas digitales

Relaciones publicas

Investigadores y expertos

Redactores

Realizan entrevistas a personas de la comunidad, despachos desde
el territorio y aquellas actividades comunicativas que requieren de
una “cara visible”.

Se encargan de la produccién de medios, grabando y editando las
escenas del reportaje.

Asumen la edicién de los aspectos estéticos del reportaje (colores,
fuentes, imagenes, encuadre, etc.)

Crean y administran perfiles de Redes Sociales (RRSS) que se
encarguen de la divulgacion del trabajo. También son
administradores de las carpetas virtuales (Drive)en que se organizan
los archivos.

Equipo encargado de contactar a figuras que sean de interés para el
reportaje y agendar visitas a lugares de relevancia, como también
solicitar autorizaciones que sean necesarias.

Se responsabilizan de recopilar informacion necesaria y adecuada
para el reportaje, la investigacion periodistica de fuentes confiables.
(Todo el curso asume esta comision)

Se encargan de la produccion y redaccion de un guion para el audio
gue tendra el reportaje.

Ya que el tiempo de la clase consta sélo de dos horas pedagdégicas, se considera dentro de este

tiempo Unicamente la organizacion de comisiones, deliberacion acerca del tema que abordara el
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reportaje y la exposicidén de una ruta que contempla una secuencia de siete pasos para completar la
produccién de este. El resto del trabajo se considera fuera de las horas de clase, por lo que se
sugiere crear un grupo de WhatsApp del proyecto con el curso para facilitar y guiar esta organizacion
junto con una carpeta de Drive, que asegure el respaldo de los archivos y documentos elaborados
por cada comisién. En la siguiente tabla se presentan los pasos de la ruta que guian el trabajo fuera

de aula.

Tabla 3.2

Ruta de pasos y tareas “Reporteros por el Cambio Climéatico”

Numero de paso Tareas por realizar

Paso 1 - Establecer tema del reportaje
- Conformar comisiones
- Investigar sobre el tema del reportaje

Paso 2 - Realizar guion que abarcara el reportaje
- Contactar a las personas e instituciones a entrevistar y/o
visitar

- Realizar cuenta en RRSS bajo el nombre que decidieran las
y los estudiantes

Paso 3 - Comenzar con las entrevistas en terreno
- Grabar las primeras escenas y entrevistas

Paso 4 - Continuar con entrevistas y grabaciones
Paso 5 - Comenzar la edicién

Paso 6 - Continuar con edicion

Paso 7 - Exponer reportaje

La exposicién del reportaje estd considerada tanto en RRSS, como en la “Feria del Cambio

Climatico”, que comenzaran a organizar en la siguiente clase.

Ya que uno de los principios que considera esta propuesta es la libertad de planificacion docente, se
deja a criterio del profesor o profesora la elaboracién de rabrica o lista de cotejo para evaluar la

produccion.
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3.2.6 Clase 6: Preparandonos para la Feria del Cambio Climatico

Esta clase, también de caracter evaluativo, contempla la organizacion de la jornada de divulgacion
cientifica denominada “Feria del Cambio Climatico”, en que se consideran tres indicadores de

evaluacion:

» Organizan una jornada de divulgacion sobre cambio climéatico para toda la comunidad

educativa.
» Participan y se responsabilizan de comisiones para la organizacion de la jornada.

» Utilizan de forma adecuada y responsable recursos TIC y plataformas online para el

desarrollo de la jornada.

El propoésito de esta feria es concientizar e informar acerca de las causas, consecuencias y
evidencias del aumento de la temperatura de la Tierra y el Cambio Climatico en general,
sensibilizando a la comunidad invitada a través de las expresiones artisticas, producciones
audiovisuales y otros productos desarrollados por los y las estudiantes a lo largo de la secuencia.
Ademas, se considera la exposicion de charlas informativas en las que se fomente el compromiso
de la comunidad escolar en pro del cuidado del planeta. Para la organizacion de esta se consideran

cuatro comisiones principales, cuyas labores se especifican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3

Comisiones para organizar la feria

Preocupados de supervisar los avances de los equipos que expondran en

Organizacion . . . . .
la feria y coordinar cualquier necesidad extra que surja durante la

general T .
organizacion previa.
Disefiaran recursos visuales y audiovisuales para convocar a la comunidad
Disefio a visitar la feria por el CC.
Disefiar fondos de Zoom unificados para las exposiciones.
Encargados de participar en la feria como exponentes de tépicos asociados
Expositores a Cambio Climético (GEIl, Consecuencias del CC, experimentos, entre
otros.)
Publicaran y haran difusion de afiches y diferentes recursos para llegar a
mas personas interesadas en la feria y contar con su asistencia.
RRSS Una vez terminado su trabajo previo al inicio de la feria, durante esta se

encargaran de supervisar el normal transcurso de la jornada, reportar
situaciones probleméticas y/o establecer soluciones a estas que se pueden
generar a Ultima hora.

De forma simultanea, los estudiantes que no estén en dichas comisiones prepararan video capsulas

gue no superen los cinco minutos en que se expongan los diferentes conocimientos y producciones
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desarrolladas a lo largo de las clases previas. Para ello se deben considerar las actividades de la

feria que se especifican en la tabla 3.4

Tabla 3.4

Actividades de zoom

SALA TITULO DESCRIPCION
El o la docente recibe a la comunidad invitada
- Recepcién (hall de asignando las salas a las que entraran.
Sala principal . . .
entrada) Se proyecta el reportaje como bienvenida.
Equipo expositor explica qué es el CC, poniendo
. énfasis a la interaccién con los asistentes y sus
Sala 1l . Qué esel CC? . . . y
experiencias vivenciales.
Equipo expositor explica qué son los GEI, poniendo
p énfasis a la interaccién con los asistentes y sus
Sala 2 ¢qué son los GEI? o . . y
experiencias vivenciales
Equipo_expositor explican las consecuencias del
. CC, poniendo énfasis a la interaccion con los
Sala 3 Consecuencias del CC . P L . .
asistentes y sus experiencias vivenciales.
Se muestran videos cortos de experimentos
asociados a CC, dando énfasis a la interaccién con
Sala 4 Experimentos sobre CC los asistentes en torno la formulacion de
predicciones.
. Se presentan las producciones artisticas del curso.
Sala s CC desde nuestro sentir P P
, Se entrega una carta de compromiso a él o la
Manos a la obra ¢como te . . . .
. asistente, que debe firmar asumiendo compromiso
Sala 6 comprometes para mitigar

Sala principal

Sala principal

el CC?

Contando nuestra

experiencia

Foro invitados

personal.

Los y las estudiantes comparten sus vivencias y
apreciaciones previo y posterior al desarrollo de las
actividades.

Los y las invitadas comentan su experiencia en la
feria y sus impresiones sobre el Cambio Climatico

Las salas 1 a 6 se expondran los videos producidos de forma repetida, bajo gestion y responsabilidad

de los y las estudiantes.

Para las salas 1, 2 y 3, se considera como bibliografia el texto “Manual de Emergencia Climética:

Hechos y datos.” (clic aqui)
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En cuanto a la sala 4: Experimentos sobre CC, se pone a disposicion de los y las estudiantes un

documento con multiples experimentos aplicables al aula sobre Cambio Climatico. (clic aqui)

Se sugiere no perder comunicacién con el curso durante la semana en que se organice la feria, para
asi asegurar que la totalidad de los recursos a utilizar estén terminados y disponibles para ser

expuestos en la jornada.

3.2.7 Clase 7: Feria del Cambio Climéatico

Finalmente, como cierre de la secuencia didactica se lleva a cabo la Feria del Cambio Climatico, en
la cual los y las estudiantes toman el rol principal de la organizacion y el o la docente Unicamente
facilita esta labor poniendo a disposicion del curso su acompafiamiento. Esta jornada procura
fomentar el disfrute junto a la comunidad, por lo que no esta contemplado establecer una evaluacion
sumativa en torno a esta, ya que desde el punto de vista emocional podria generar tensiones en el

estudiantado.

A continuacién, se detalla el itinerario de la feria, como se aprecia en la tabla 3.5.

Tabla 3.5

Itinerario Feria del Cambio Climatico

Etapa Duracioén Descripcion

Etapa 1 10 min  Se recibe a los asistentes en la sala principal y se expone el
reportaje producido por el curso.

Etapa 2 60 min  Los y las asistentes son asignados entre las salas 1 a 6,
haciendo un recorrido en cada una de ellas (rotacion de
participantes cada 10 min).

Etapa 3 10 min  Se realiza la actividad “Contando nuestra experiencia”

Etapa 4 10 min  Se realiza el Foro invitados
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3.3 Validacion de la secuencia didactica

Para mejorar la secuencia didactica del presente Seminario de Grado, se realizé una validacién por
opinién de expertos, definiendo esta como: “una opinién informada de personas con trayectoria en
el tema, que son reconocidas por otros como expertos cualificados en éste, y que pueden dar
informacién, evidencia, juicios y valoraciones” (Escobar & Cuervo, 2008, p. 29). Es por ello, que las

personas que participen en esta instancia deben cumplir con los siguientes criterios:
e Ser profesionales que cuenten con al menos cinco afios de experiencia docente
e Haber realizado clases de Fisica en ensefianza media.

Este proceso sera realizado mediante una encuesta de valoracion del tipo escala Likert con cuatro

niveles de evaluacion, los cuales se organizan de la siguiente manera:

Tabla 3.6

Escala de valoracién

1 Completamente en desacuerdo
2 En desacuerdo

3 De acuerdo
4

Completamente de acuerdo

La encuesta (apéndice 5) se compone de diversos indicadores que describen las cuatro primeras
clases de esta secuencia didactica, considerando aspectos como: estructura, claridad en la
redaccién y en las indicaciones, tiempo estimado para el desarrollo de las actividades, la contribucion
y pertinencia en el uso y seleccién de recursos y plataformas TIC, entre otros.

Adicionalmente, el experto validador contard con un espacio al final de la encuesta, que le permitira
profundizar en sus observaciones. Estas apreciaciones son de gran valor para la propuesta didactica,

debido que puede potenciar el trabajo realizado.

Cabe destacar que la elaboracion de la encuesta tuvo en consideraciéon los Seminarios de Grado de

Buendia, Bustamante y Gallardo (2019), como también el de Jara y Montecinos (2019).

A continuacion, se describen los resultados obtenidos en la validacion.

66


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

3.3.1 Resultados validacion

Mediante la opinién experta de tres docentes se pudieron establecer las debilidades, fortalezas y
mejoras de la secuencia didactica, por lo que a continuacion se realizara un analisis de los resultados
obtenidos para cada clase de la secuencia.

Los indicadores que se presentan a continuacion representan las variables que se consideraron en
el proceso de validacion. Estos fueron:

1. Las actividades contempladas para la clase pueden ser desarrolladas en un tiempo de dos
horas pedagégicas.

2. Laredaccion de las presentaciones es clara y comprensible para los y las estudiantes de 3°
- 4° medio (16-18 afios).

Las indicaciones en las presentaciones son claras y de facil comprension.

La propuesta permite un trabajo colaborativo entre estudiantes

Las actividades presentan un nivel de dificultad adecuado para los estudiantes de 3° - 4°
medio (16-18 afios).

6. Las actividades propuestas son adecuadas para la implementacién en clases presenciales
y virtuales.

7. Los objetivos de cada clase son coherentes con los Objetivos de Aprendizaje definidos por
el MINEDUC.

Las imagenes aportan al desarrollo de las clases y contribuyen al aprendizaje del estudiante.
Los recursos bibliograficos dispuestos para los y las estudiantes, contribuyen al desarrollo
de la clase y al aprendizaje.

10. El video “Clima v/s Tiempo” de la Clase 1, contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C1).

11. El video “Estaciones del afio” de la Clase 1, aporta al desarrollo de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder nicamente en casilla C1)

12. El video “Activistas por el mundo” de la Clase 3, aporta al desarrollo de la clase y contribuye
al aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C3)

13. El video “La nota verde — La sequia” de la Clase 4, aporta al desarrollo de la clase y
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C4)

14. El manipulativo virtual “Phet: El efecto invernadero” de la Clase 2, aporta al desarrollo de la
clase y contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder Unicamente en casilla
C2).

15. El juego de Ambientech llamado “Explorando la emergencia climatica” aporta al desarrollo
de la clase y contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder Unicamente en
casilla C3)

16. La plataforma digital Padlet, aporta al desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de

las y los estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C1, C3, C4)
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17. La plataforma digital Mentimeter, aporta al desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje
de las y los estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C1)
18. La guia interactiva online aporta al desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de las

y los estudiantes. (Responder (inicamente en casilla C2)

3.3.2 Resultados clase 1: Fen6menos naturales que cambian el clima
La siguiente figura 3.18 muestra los graficos asociados a los resultados obtenidos de la primera clase

para todos los indicadores antes descritos.

Figura 3.17
Resultados validacion de la clasel
Valoracion del Indicador 1, clase 1 Valoracion Indicador 2 Valoracién del Indicador 3 Valoracion del Indicador 4
. 0% . clase 1 clase 1 clase 1
- 0% o -
. 107
. 100% - 100%
Valoracién del Indicador 5 Valoracién del Indicador 6 Valoracion del Indicadar 7
clase 1 clase 1 clase 1
.3 2% = Completamte en desacuerdo
En desacuerdo
. 67% . er¥ ok

= De acuerdo

= 100%

= Completamente de acuerdo

Valoracién del Indicador 8 Valoracion del Indicador 8 Valoracién del Indicador 10
clase 1 clase 1 clase 1
o . o
. o0k
- 100%
Valoracion del Indicador 11 Valoracién del Indicador 16 Valoracion del Indicador 17
clase 1 clase 1 clase 1

= 0%

%

= 100%

= 100%
= 100%

Se puede evidenciar que los tres expertos estuvieron completamente de acuerdo en los indicadores
2,3,4,7,8,9.10, 11, 16 y 17. Por otro lado, para el indicador 1, dos de los expertos se encuentran
de acuerdo, mientras que uno esta en desacuerdo con respecto al tiempo estimado de dos horas

pedagdgicas como pertinente para el desarrollo de la clase. En el indicador 5, que habla sobre el
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nivel de dificultad de las actividades, dos expertos estuvieron completamente de acuerdo y uno se
muestra de acuerdo.

3.3.3 Resultados clase 2: El Efecto Invernadero
La siguiente figura 3.19 muestra los graficos asociados a los resultados obtenidos de la segunda

clase para todos los indicadores antes descritos.

Figura 3.18
Resultados validacion clase 2.
Valoracion del Indicador 1 Valoracién del Indicador 2 Valoracién del Indicador 3 Valoracién del Indicador 4
clase 2 clase 2 clase 2 clase 2

. 0% - 0% . 0% .o

= 33%

67%

= 100%

= 100%

Valoracién del Indicador § Valoracién del Indicador 6 Valoracion del Indicador 7
clase 2 clase 2

23

= Completamte en desacuerdo
clase 2

- 0%
En desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de acuerdo

= 100%

Valoracién del Indicador 8 Valoracion del Indicador 9 Valoracién del Indicador 14 Valoracién del Indicador 18
clase 2 clase 2 clase 2 clase 2
. 0% = 0% % - 0%

" 100%
= 100% = 100%

A partir de los graficos se puede observar que las tres opiniones expertas manifiestan estar
completamente de acuerdo en los indicadores 2, 3, 4, 7, 8, 9 y 18. Estos indicadores aluden a la
redaccion de la clase, la claridad y facil comprension de los indicadores, la coherencia de los
objetivos de las clases, permitir el trabajo colaborativo, el aporte que generan imagenes, recursos
bibliograficos y la guia interactiva al desarrollo de la clase.

En el indicador 1, que alude a las dos horas pedagdégicas como el tiempo pertinente para desarrollar
las, el 67% lo evaluaron como completamente de acuerdo, mientras que solo un 33% lo evalu6 en
desacuerdo. Luego en el indicador 5, que plantea el nivel de dificultad de las actividades para las y

los estudiantes de 3° y 4° medio, dos expertos lo evaluaron como completamente de acuerdo y uno
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de ellos como de acuerdo. Continuando con en el indicador 6, asociado a la implementacion de la

clase en forma presencial y virtual, dos expertos lo evaluaron como completamente de acuerdo y

uno como de acuerdo. Finalmente, el indicador 14 obtuvo como valoracién 67% completamente de

acuerdo y un 33% de acuerdo.

3.3.4 Resultados clase 3: Factor humano y su relaciéon con el Cambio Climético

La siguiente figura 3.20, muestra los gréaficos asociados a los resultados obtenidos de la tercera clase

para todos los indicadores antes descritos.

Figura 3.19

Resultados validacion clase 3

Valoracién del Indicador 1
clase 3

Valoracion del Indicador 2

clase 3
-0k

am

Valoracién del Indicador 5
clase 3

Valoracién del Indicador 6
clase 3
o

3
i

Valoracién del Indicador @
clase 3

Valoracion del Indicador 8
clase 3
= ok

= 100%

Valoracion del Indicador 16
clase 3

100%

Valoracién del Indicador 3
clase 3
-

Valoracién del Indicador 4
clase 3

=%

- 0% - 100%

Valoracion delIndicader 7

e 3 = Completamte en desacuerdo

= o

En desacuerdo

= De acuerdo
- 100

= Completamente de acuerdo

Valoracidn del Indicador 15
clase 3

Valoracion del Indicador 12
clase 3
- B -0k

Se observa que en los graficos con los indicadores 2, 3, 4,5, 7, 8,9, 12, 15y 16 los tres expertos se

encontraron completamente de acuerdo.

En el indicador 1, respecto al tiempo de duracion de la clase, no existe un consenso, ya que hubo

un 33% de preferencia en la valoracion en desacuerdo, de acuerdo y completamente de acuerdo.
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En cuanto al indicador 6, se obtuvieron como resultado un 67% como completamente de acuerdo y

un 33%en desacuerdo.

3.3.5 Resultados clase 4

La siguiente figura 3.21, muestra los gréficos asociados a los resultados obtenidos de la cuarta clase

para todos los indicadores antes descritos.

Figura 3.20

Resultados validacion clase 4.
Valoracién del Indicador 1 Valoracion del Indicador 2

clase 4 clase 4
- 0% 0%

Valoracién del Indicador 5 Valoracién del Indicador 6

clase 4 clase 4
" 0%

Valoracion del Indicador 8 Valoracion del Indicador 9
clase 4 clase 4

- = 0%

= 1005
= 100%

Valoracion del Indicador 3
clase 4

- o

= 100%

Valoracién del Indicador 7
clase 4

= 0%

= a0

Valoracién del Indicador 13

clase 4

= 0%

- 1008

Valoracion del Indicador 4
clase 4
-0

» Completamte en desacuerdo

En desacuerdo

= De acuerdo

= Completamente de acuerdo

Valoracién del Indicador 16
clase 4
. 0%

En la clase 4 se obtuvo como resultado, que en los indicadores 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 13y 16, los tres

expertos se encontraron completamente de acuerdo.

En el indicador 2 y 5 se obtuvieron los mismos resultados, un 33% de acuerdo y un 67%

completamente de acuerdo. Estos indicadores aluden si la redaccion de las presentaciones es clara

y comprensible para los y las estudiantes y si las actividades presentan un nivel de dificultad

adecuado para 3° - 4° medio.
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3.3.6 Resultados observaciones

En cada una de las encuestas utilizadas para el proceso de validacion, se presentaba una seccién

final donde los expertos pudieran plasmas sus observaciones. Algunas de ellas fueron:

El experto 1, realizo observaciones en cuanto al formato y algunos errores conceptuales de las clases

como, por ejemplo:

Video introductorio a Padlet menciona que es preferible usar cuenta Gmail por ser

institucional y no todos los correos institucionales son Gmail hay muchos Outlook

Video sobre estaciones del afio hablan en la parte finalmente de mayor o menor flujo de

energia, cuando el flujo de energia no es el problema, sino en el area que se distribuye.

En la guia interactiva de la clase 2, se pide dibujar y la plataforma no permite hacerlo.

Respecto al experto 2, contribuyd con las siguientes observaciones:

Es necesario revisar la redaccion de algunas clases, donde hay algunos errores claros de

escritura (por ejemplo, diapositiva 5 de la clase 4)

Mantener formato de los titulos de cada diapositiva (por ejemplo, en diapositiva 5 la clase 3

colocan el titulo en minascula, pero todos los demas estan en mayusculas).

Mientras que el experto 3, menciona lo siguiente:

Cada clase esta muy bien estructurada acorde a su objetivo y a los objetivos de aprendizaje
del programa, pero creo que, al contar con diversos recursos para ella, puede afectar
directamente en el tiempo en que se desarrolle cada actividad, tomando mas del estipulado
y contemplando en que los estudiantes deben involucrarse con cada objetivo de las
actividades propuestas.

seria pertinente pensar en redistribuir el tiempo en las clases 1,2 y 3 principalmente ya que
perfectamente cada una podria ser dos clases distintas.

Las guias utilizadas en la clase dos creo que deben ser divididas en dos clases como se
mencioné anteriormente, ya que cada una incluye una variedad de actividades, las cuales
permitirian hacer una revision y reflexion de los temas tratados en ella, realizando un
objetivo especifico para dos clases distintas y que permita tener un hilo conductor entre si.
creo que seria interesante el Intencionar un trabajo interdisciplinar, principalmente en la
clase 3y 4.
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A partir de las observaciones y el andlisis de los graficos de valoracién atribuidos a cada clase, se
destaca que la estructura general de la secuencia cumple con su objetivo, siendo evaluado en la

mayoria de los indicadores como completamente de acuerdo y existiendo pocas valoraciones bajas.

De esta manera podemos mencionar que las fortalezas y debilidades que presenta la propuesta
didactica y que son reconocidas a través de la opinion de expertos, quedan expuestas en la tabla
3.7

Tabla 3.7

Fortalezas y debilidades de la secuencia didactica.

e Clases muy bien estructuradas
e Obijetivos de las clases son apropiados
Fortalezas e Se contempla un bonito y agradable disefio
e Llamativa la cantidad de recursos tecnoldgicos utilizados, pues es

atractivo para el estudiantado.

e La duracion de las clases seria mayor a las de dos horas pedagogicas
Debilidades propuestas, debido a la cantidad de actividades y objetivos por abordar.

Finalizado el proceso de validacién, se puede constatar que la secuencia didactica fue aprobada en
su totalidad y que su estructura no requiere de cambios significativos, ya que la mayoria de las

sugerencias apuntan a mejoras de forma y no de fondo.
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Conclusiones

En el presente capitulo se detallan las principales conclusiones acerca del proceso de elaboracién
y validacion por opinion experta de la propuesta didactica sobre Cambio Climatico considerando
el uso de TIC y la performatividad como recurso didactico. Estas conclusiones se enfocan en el
cumplimiento del objetivo general y los objetivos especificos del seminario planteados en la
introduccion, junto con un andlisis y reflexion en torno a las revisiones del marco de antecedentes

y tedrico, en su relacién con el propésito y enfoque de la propuesta.

A lo largo de los afios, el curriculum de ciencias es periddicamente modificado por medio de la
actualizacion de las Bases Curriculares (BC) que el Mineduc establece para cada ciclo escolar.
Estas modificaciones tienen como propdsito actualizar los tépicos y contenidos abordados por las
diferentes asignaturas de modo que sean contextualizados y coherentes con los avances sociales
y culturales de la humanidad. Tomando esto en cuenta, el afio 2019 fueron publicadas las nuevas
BC para 3° y 4° medio, las que dan especial importancia a la formacién ciudadana de los y las
estudiantes chilenos/as y, por lo tanto, a la alfabetizacion cientifica, en lo que al Curriculum de
ciencias respecta. Es asi que el afio 2020 fueron implementadas las nuevas BC en 3° medio y el
afio 2021 para 4° medio, las que contemplan asignaturas de formacion diferenciada, entre las
gue se encuentra Fisica. Esta asignatura, considera Objetivos de Aprendizaje (OA) vinculados
con contenidos que son contingentes y pertinentes para el contexto global y local que los y las
estudiantes chilenas viven, como lo es la Unidad 3 de Cambio Climatico: Del saber a la accion
sostenible, que se relaciona estrechamente con los (ltimos acontecimientos mundiales y
nacionales que conciernen y preocupan a la poblacién, especialmente a los nifios, nifias y
adolescentes (NNA), quienes se enfrentan y se enfrentaran a las consecuencias mas graves de
esta problematica. Sin embargo, aunque se valora positivamente esta actualizacién de los
contenidos de Fisica, se considera que los recursos disponibles para su implementacion son
deficientes. Lo anterior queda demostrado ante la inexistencia de textos de estudio que apoyen
el proceso de ensefianza aprendizaje para estudiantes y docentes a casi dos afios de la puesta
en marcha del nuevo documento curricular. Y aunque la actual pandemia trajo consigo una
variedad de dificultades que probablemente tuvieron efecto en este retraso, el largo periodo sin
un texto de estudio constituye una irresponsabilidad, a lo cual no ha existido un pronunciamiento
del Mineduc estableciendo fechas proximas para su publicacion o elaboracién, lo cual podria
indicar que ni siquiera se encuentra contemplada la publicacion de dicho recurso. Esta ausencia
tampoco es compensada con otro tipo de material didactico disponible. En la nueva plataforma
de Aprendo en Linea se presenta un acotado numero de actividades de aprendizaje,

secuenciadas, pero que no presentan conexion entre ellas. Al ampliar la busqueda, considerando
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propuestas de ensefianza que forman parte de investigaciones o publicadas por otros ministerios
(Energia y Medio Ambiente) el panorama sigue siendo el mismo, los recursos didacticos

disponibles son escasos y mas aun para estudiantes de ensefianza media.

El afio 2014 en mesa de trabajo, el Colegio de Profesoras y Profesores de Chile definié el agobio
laboral docente como “todas aquellas tareas que, dentro del marco legal actual, sobrepasan la
jornada laboral y responsabilidades pedagodgicas convenidas en las funciones del docente de
aula” (Colegio de Profesores y Profesoras de Chile, s.f). En base a esto, el tiempo dedicado a
crear y elaborar recursos que no estan disponibles como apoyo para docentes en una asignatura
con extension de seis horas semanales, aumenta considerablemente la carga laboral de
profesores y profesoras fuera de aula, lo que se podria considerar, de acuerdo con la definicion

antes mencionada, agobio laboral docente.

En relacion con lo anterior, la propuesta didactica disefiada para este seminario cumple con el
propésito de poner a disposicién de docentes una secuencia que contempla siete clases para el
aprendizaje de Cambio Climéatico dentro de la asignatura de Fisica en la formacion diferenciada
para 3° y 4° medio. De esta forma el producto de este seminario constituye un aporte a docentes

en torno a la problemética evidenciada en el parrafo previo.

El Cambio Climético esta poniendo a la humanidad frente a decisiones éticas de las cuales
dependera la (calidad de) vida de las generaciones futuras. A pesar del conocimiento e
informacién existente sobre esta problematica y sus efectos, las respuestas para enfrentarlo a
nivel mundial adn son ineficientes e insuficientes. Asi ha quedado estipulado en el sexto informe
del IPCC publicado el afio 2021, donde se menciona que este fendmeno se esta intensificando,
el nivel del mar continuard aumentando independiente de las acciones que se tomen y que, a raiz
de estas evidencias, se asume que el acuerdo internacional firmado en Paris el afio 2015 no se
estd cumpliendo (IPCC,2021). Estos antecedentes catastroficos, evidentemente han traido
consigo una afectacién social, principalmente a las y los jovenes, que pueden sentirse
abrumados, asustados e indefensos con la situacién. Estas emociones podrian derivar en
cuestionamientos como “¢qué sentido tiene hacer algo si es demasiado tarde?” afectando su
capacidad de accién. Esto es lo que se conoce como Eco ansiedad, término creado en el 2017
por la Asociacion Estadounidense de Psicologia (APA), para definir el miedo crénico asociado a
un desastre climéatico y pese a no ser considerado como un diagndstico clinico, es una situacion
gue esta ocurriendo. Lo anterior toma un tenor mucho mas preocupante, al recordar los estudios
relacionados con emociones y Cambio Climatico que expone ese seminario de grado, donde se
menciona que esta problemética so6lo esta asociada a emociones negativas como el enojo, la

frustracion, la impotencia, entre otros. Adicionalmente se debe tener en consideracion la
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influencia que poseen las emociones negativas en el proceso de aprendizaje, generando efectos
desfavorables en la motivacion, el interés y la resolucién como se plantea en el capitulo 2 a través
de los estudios de Pekrun (2002).

Especificamente en el curriculum nacional, el tépico de las emociones sélo se encuentra
especificado en la asignatura de Orientacién, siendo esta obligatoria desde 1° basico a 2° medio,
guedando en calidad de ramo optativo para 3° y 4° medio (Aguilar, Aguirre & Morales, 2019). Sin
embargo, la dimension afectiva también es contemplada dentro de las actitudes que las nuevas
BC buscan promover, quedando expresado como: “disposiciones frente a objetos, ideas o
personas, que incluyen componentes afectivos, cognitivos y valorativos, y que inclinan a las

personas a determinados tipos de acciones.” (Mineduc, 2019). Entonces cabe preguntarse

¢cudles son las actitudes y acciones que se pretenden fomentar con la ensefianza de la ciencia?,
considerando que actualmente los (escasos) materiales disponibles para aprender sobre Cambio
Climatico contindan orientandose desde el positivismo y que los programas de estudio no
incorporan metodologias o didacticas que involucren la dimensiéon emocional que es fundamental
dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje. En este sentido, si el Mineduc busca alfabetizar
cientificamente a estudiantado, es necesario concretar estas intenciones a través de acciones
que faciliten la labor del docente y ademas ser consecuentes con las medidas gubernamentales

en la materia, lo cual no se condice.

En el desarrollo de este seminario se ha constatado un escenario de incongruencias, donde por
un lado se fomenta el aprender sobre Cambio Climatico y en paralelo, existen 103 conflictos
ambientales activos y latentes, asociados a la produccion de energia y la mineria en Chile (INDH,
2021) que contindan sin tener una atencién prioritaria en busca de soluciones. Asimismo, en
ambitos legislativos y gubernamentales, descansa en el senado el proyecto de ley sobre Cambio
Climatico, se aprueban proyectos peligrosos para el medio ambiente como Dominga, no se firman
acuerdos que promueven la democracia ambiental como Escazu y se permite que miles de nifios

y familias se intoxiquen y pongan su vida en riesgo en zonas de sacrificio.

Al contemplar este escenario, se reafirma y acrecienta la eco ansiedad, despertando emociones
negativas, afectando el aprendizaje y la capacidad de accion a las y los estudiantes, repitiendo
un ciclo que afecta a la ensefianza y que puede repercutir a lo largo de los afos, segiin se muestra

en la figura 4.
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Figura 4.1

Relacién entre indicaciones Mineduc y acciones gubernamentales
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Esta realidad cruda y poco esperanzadora plantea la pregunta ¢ Qué hacer como docentes ante

esta situacion? El antidoto contra el miedo y la impotencia es brindar esperanza y direccion. No
se trata de negar la realidad u ofrecer una solucién milagrosa, sino de construir esperanza real
basada en la capacidad de accién que tiene la humanidad para encontrar soluciones e
implementarlas, ademas del poder que tiene cada persona para realizar acciones significativas y
con impacto. Por ello, la secuencia didactica aqui presentada, busca implementar la
performatividad, capaz de establecer las clases como bloques de sensaciones movilizadoras y
desde esa trinchera empoderar al estudiantado en que sus visiones, sentires, pensamientos
respecto al mundo que quieren construir son sumamente significativas, poderosas y capaces de
generar cambio. Este disefio no sélo busca involucrar las emociones desde el punto de vista
disciplinar, del contenido, sino que también desde la construccién de los recursos de aprendizaje
procurando despertar emociones positivas en el estudiantado que fomenten su interés. Asi se
procurdé seleccionar diapositivas, colores, recursos, plataformas, juegos, amigables para las y los

estudiantes que los motivaran e involucraran mas en cada jornada.
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La performatividad como recurso o estrategia didactica ofrece multiples beneficios tanto en el
aprendizaje de contenidos disciplinares, como en el desarrollo formativo y emocional de las y los
estudiantes. Propiciar un espacio de aprendizaje con acciones performativas, permite al
estudiante una inmersién desde su sentir y lo que expresa por medio de la corporalidad. De esta
forma, se involucra al grupo de estudiantes y docente desde multiples dimensiones (cognitivo,
social, emocional, corporal) que son interpeladas durante la vivencia compartida del proceso de

ensefianza aprendizaje.

Es fundamental en la performatividad el acto de co-presencia entre estudiantes y docente, ya que
para esta interaccion se considera a la profesora o profesor en un rol de acompafiamiento, en
que guia el proceso o la experiencia que propicia el camino de aprendizaje a los y las estudiantes,
pero tomando en cuenta que cada persona es responsable y duefia de su propio aprendizaje, de
forma que, a partir de una misma experiencia, el aprendizaje de unos y otros no sera el mismo.
Estas nociones estan estrechamente relacionadas con lo que se considera aprendizaje centrado
en el estudiante, donde son ellos y ellas quienes construyen el conocimiento, vinculandose de
forma mas cercana con el contenido.

Por otra parte, la performatividad ofrece una libertad mayor al plantearse como una experiencia
creativa y disruptiva. En este sentido es fundamental que no se busque imponer un resultado
esperado que estandarice el proceso de aprendizaje y que desdibuje la co-presencialidad
estudiante-docente, por lo que se debe procurar construir actividades que estimulen al estudiante,
gue sean desafiantes y le muevan, dando lineamientos que canalicen la accion, pero que no la
coarten.

La propuesta didactica elaborada en este seminario se toma de la performatividad a medida que
se acerca a las ultimas clases, en ellas se presentan actividades como la de “Reporteros por el
Cambio Climatico”, donde las y los estudiantes deben adoptar un rol especifico dentro de una
comision, encarnando la figura de investigadores expertos o reporteros en terreno para la
elaboracion de un reportaje sobre el Cambio Climatico en su localidad. Con esto se pretende
involucrar desde un aspecto mas cercano, que incluye a sus familias, a la comunidad que
comparte el mismo espacio local y asi situar al estudiantado en el aqui y ahora, conectandolo/a
con su entorno familiar, local y escolar por medio del trabajo colaborativo.

Es importante vincular los contenidos con la dimensién emocional de la/el estudiante, por lo que
también la actividad de “Activistas por el Cambio Climatico” busca propiciar esta apertura a través
de un video contingente de nifias, nifios y adolescentes (NNA) hacia la humanidad, relacionandolo
también con organizaciones y luchas locales, lo que finalmente es catalizado por medio de una

produccion artistica, que estimula la dimension corporal y discursiva del grupo.

87

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

De igual forma la “Feria por el Cambio Climatico” procura involucrar e interpelarlos dentro de este
espacio local, organizando comisiones para organizarlo y haciéndoles responsables de la

jornada, en su organizacion y preparacion.

Para todas estas actividades se contempla una evaluaciéon que no limite los procesos creativos
del curso ni tenga un “producto esperado” ya que, retomando la idea de la performatividad, es
fundamental que cada equipo sea duefio de su aprendizaje. Es por lo que se explicitan ciertos
aspectos que cada actividad debe considerar, pero que no son limitantes, sino una ruta que

acomparia al grupo.

Tomando en cuenta las ventajas que la performatividad ofrece al trabajo colaborativo, se plantean
la totalidad de las actividades de la secuencia como trabajo de equipo, esto potencia los vinculos
comunicativos entre estudiantes, la apertura y disposicion a la corporalidad y tiene un beneficio
sobre el clima de aula y la convivencia. De tal forma que las actividades performativas no pueden
concebirse sino en grupo ya que se nutren del didlogo y la co- presencialidad, beneficiando de
forma importante las habilidades que en aspectos formativos deben desarrollar las y los

estudiantes.

En cuanto a las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) han tenido un gran auge dentro
de entornos educativos en los Ultimos afios, ya que el creciente avance de las tecnologias
indudablemente influye en las formas de educar, que también evolucionan. Asi, el uso de recursos
TIC como plataformas digitales, juegos educativos online, manipulativos virtuales, simulaciones
3D, videos, entre otros, pueden potenciar el aprendizaje significativo de las y los estudiantes, ya
que les ofrecen distintas formas de interaccién con el contenido desde una perspectiva individual
y también con sus pares desde una perspectiva grupal. Las pizarras de trabajo colaborativo, por
ejemplo, facilitan la interaccién entre estudiantes incluso a distancia. En este sentido, las TIC han
sido apoyo y sustento para la implementacion de ensefianza a distancia, especialmente cuando

se pretenden realizar clases con metodologia de trabajo colaborativo.

Asi, el uso de TIC se ha vuelto un recurso esencial para continuar con la educacién en tiempos
de confinamiento como ha sido necesario desde que se desato la pandemia del COVID a partir
del 2020, lo que implicé medidas de cuarentena para todas las ciudades. Aunque en el afio 2021
ya algunos establecimientos iniciaron el retorno a clases presenciales, las clases en linea aun
debe mantenerse vigentes para los estudiantes que decidan no asistir fisicamente a los
establecimientos, por lo que se implementan actualmente clases hibridas (que se llevan a cabo
de forma presencial, pero que a su vez cuentan con asistencia de estudiantes conectados/as de

forma remota).
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En virtud de lo anterior, la propuesta didactica que este seminario plantea es concebida dentro
de modalidad a distancia (en linea), por lo que hace especial uso de variados recursos TIC. En
primer lugar, se utiliza la plataforma Padlet, que permite crear pizarras de trabajo colaborativo, en
que se pueden afadir multiples recursos (fotografias, videos, enlaces, texto, animaciones,
masica, dibujo, entre otras.) y que se pueden mover o unir entre ellos. Esto facilita la interaccion
entre estudiantes del mismo grupo, pero también se vincula con el caracter creativo de la
performatividad, ya que son ellos y ellas quienes eligen un disefio, organizan los recursos,
complementan su pizarra segun estimen conveniente y de acuerdo con lo que decidan desde una
perspectiva estética. Asi, durante las actividades no se estipula un formato especifico del Padlet
ni de la forma en que plasmen sus respuestas en él, ya que se busca potenciar la creatividad y

construccion de significados colectivos por parte del equipo.

Durante las demas clases, se utilizan también guias de formato digital, encuestas de votacion
online, videos tutoriales y de contenido que se presentan como recursos digitales y un
manipulativo virtual, que favorece el aprendizaje sobre efecto invernadero, especialmente para
conocer la relacion existente entre acumulacion de gases de efecto invernadero y la temperatura
media de la superficie terrestre. Ademas, la Ultima jornada de “feria por el cambio climatico” se
plantea por medio de plataforma Zoom (u otra similar que permita organizar salas para grupos
pequefos). También se hace beneficio de canales comunicativos como la aplicacion de

mensajeria WhatsApp y la plataforma Drive que permite crear carpetas de archivos compartidos.

Considerando el amplio uso de TIC que plantea esta propuesta, se da especial importancia a las
dimensiones de ciudadania digital y matriz de habilidades TIC que son descritas en el marco
tedrico de la secuencia, por lo que se establece como primer compromiso entre quienes integran
el curso (considerando a la/el docente), una serie de acuerdos que tienen como propdsito
asegurar el buen clima durante clases, la convivencia, el respeto, la seguridad y privacidad de las
y los estudiantes. Estos se presentan como una infografia al inicio de la secuencia, pero debe ser
recordado periddicamente durante las clases siguientes.

A partir de lo expuesto previamente, y tomando en cuenta los objetivos especificos del presente
seminario, se elaboré la Guia del/la docente, que incorpora orientaciones y sugerencias a
considerar para facilitar la implementacion de la secuencia y al mismo tiempo, propiciar un
correcto uso de la performatividad. En ella se plantean consideraciones iniciales previas a la
implementacioén de las clases que abarcan el Uso de TIC (con los acuerdos de ciudadania digital)
y la performatividad respecto al rol que docente debe adoptar. En esta guia se da acceso por
medio de un enlace en las indicaciones de cada clase a los recursos recopilados y de elaboracion

propia para su implementacion. Se da especial importancia a la flexibilidad que estas indicaciones

89

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

tienen considerando que el/la profesor/a es quien conoce a cabalidad el contexto del curso para
llevar a cabo la secuencia.

Considerando los objetivos especificos, luego de elaborar la propuesta, se llevé a cabo la
evaluacién por opinién experta. Para lo cual fue construido un instrumento de valoracién de tipo
escala Likert, respondido por tres docentes expertas/os con al menos cinco afios de experiencia
en la ensefianza de Fisica en establecimientos educacionales. En los resultados de esta encuesta
se observa un gran porcentaje de aceptacion, es decir los y las docentes valoran positivamente
aspectos como la pertinencia de las actividades, coherencia con los Objetivos de Aprendizaje, el
disefio y los recursos utilizados. A partir de los comentarios finales realizado en la validacion, se
destaca la variedad de recursos disponibles, el aspecto bonito y amigable del disefio de
actividades, guias y presentaciones en PowerPoint, l0s pocos recursos econémicos que se
requieren para su implementacion y las actividades, consideradas interesantes y llamativas para

los y las estudiantes.

En torno a las reflexiones anteriores y considerando el objetivo general del seminario que
establece: Disefiar una secuencia didactica para el aprendizaje sobre cambio climéatico, en la
asignatura de Fisica dentro de la formacion diferenciada para 3° y 4° medio, especificamente
para el OAl, que ponga énfasis en como los efectos actuales del cambio climatico y sus
consecuencias futuras afectaran al planeta. Es posible concluir que este fue logrado
exitosamente, puesto que la secuencia completa se enmarca en dicho OA y es coherente con
este segun la validacién por opinion experta. Ademas por medio de actividades performativas,
situando al estudiante en el aqui y ahora y su relacién con el entorno, fue posible enfatizar sobre
las consecuencias de la problemética del Cambio Climatico y como estas afectaran a futuras
generaciones. En forma particular, el cumplimiento de este objetivo general se sustenta en el
logro de los tres objetivos especificos propuestos, que en sintesis plantean elaborar la secuencia
con sus respectivas indicaciones al docente y validar su disefio mediante opinion experta, cuyo
exitoso logro fue constatado previamente.

Esta propuesta podria considerarse muy valiosa, ya que contempla tematicas innovadoras y
disruptivas que ponen en tela de juicio la ensefianza de la ciencia tradicional. La vinculacion entre
performatividad, TIC y ciencia es un acontecimiento sin precedentes y abre la posibilidad de
realizar nuevas investigaciones educativas para fortalecer los procesos de ensefianza en favor

de las generaciones venideras.
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Proyecciones

A modo de proyeccién, se plantea la incorporacion de los siguientes tépicos e iniciativas que

podrian nutrir ain mas el disefio de la secuencia:

e Nuevo informe del IPCC

Se pueden replantear las clases de la propuesta a partir del nuevo panorama mundial en torno a
las evidencias que presenta el sexto informe IPCC que fue liberado el afio 2021, en el cual se
explicita la situacion aun mas critica que esta viviendo el planeta. Esto seria beneficioso ya que
implica la actualizacion de datos, atribuidos a las causas, consecuencias y actos de mitigacion o

adaptacion que caracterizan esta problematica ambiental.
e Enfoque performativo

Se considera que esta propuesta didactica podria reestructurarse desde un enfoque performativo,
es decir, que la performatividad sea un elemento central y transversal a lo largo de la secuencia,
cosa que no ocurre en este seminario de grado ya que solo esta contemplada su incorporacion
en las Ultimas clases. De esta forma, algunas de las actividades pueden ser adaptadas si se
plantean como actos disruptivos, que. involucren una personificacién o que saque al estudiante

de su zona de confort, estimulando la conexién consigo mismo/a y su entorno.
e Implementacién secuencia didactica

Se propone como una proyecciéon importante la implementacién de la secuencia did4ctica, ya que
se podria demostrar el nivel de efectividad de la secuencia. Ademas de comprobar el
cumplimiento los objetivos planteados, poder conocer los progresos obtenidos por parte de los
estudiantes, contrastar las valoraciones obtenidas a través de las opiniones expertas y evidenciar
el rol de las emociones a la hora de generar conciencia sobre Cambio Climatico. Esto permitiria

refinar la secuencia didactica aqui planteada.
e Modalidad de clase hibrida

Al plantearse el retorno a clases presenciales en las escuelas de todo el mundo, la modalidad de
clase hibrida se posiciona como una importante materia de estudio hoy en dia. Teniendo esto en
cuenta, podrian elaborarse indicaciones docentes que contemplen la implementacion con

asistencia de estudiantes el forma presencial y remota.
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Apéndice 1: Clase 1

JBJETIVO DE LA
o/« CLASE

Evidenciar que los Cambios del
clima en la Tierra pueden deberse
a procesos naturales como ciclos
solares, erupciones volcanicas,
impactos de meteoritos, entre
otros.
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¢QUE ACTIVIDADES HAREMOS HOY?

En esta unidad haremos uso de = T
herramientas tecnoldgicas y D5
digitales, por eso te recordamos los
acuerdos que hemos hecho como
curso. Puedes verlos en el
siguiente enlace: clic aqul

U
/
Clima VIS Elementos del ¢Puede La Fisica del Cierre
Tiempo Tiempoy cambiar el Clima:
Clima Clima? Estaciones del
ano

~ ® -

- 8,

o., ©
* Durante estas clases trabajaremos en equipo: Les invitamos a formar
grupos de 3 a 4 estudiantes y elegir un nombre para su equipo
relacionado con la tematica de Cambio Climatico.

Cada equipo creara un Padlet: En él agregaran sus respuestas e
investigaciones con maxima creatividad.

Pueden ver un video tutorial para conocer las multiples herramientas de
Padlet haciendo clic aqui o escaneando el cédigo QR:

Una vez que hayan conformado su equipo,
podran agregar sus nombres y el nombre del
equipo como titulo del Padlet, ademas de
compartilo con su profesor/a a cargo y
compafera/os de equipo mediante correo
institucional.

iVamos a aprender!
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ramily g 8V
oS0 A B

LCL|MA VIS TIEMPO? é'SOM Oye cami... estés viendo las
LO MISMO? noticas??? % & y

Camila Hermana & d6 ¥

En la imagen de la derecha pueden ver la conversacién que Sit Como todas las mafianas &

dos hermanas, Camila y Matilda, tuvieron un dia por la

mafana. Porquéz

+« Te invitamos a leerla y responder las siguientes Puedes fijarte cémo estaré el clima,
preguntas: por faaaa? A, A A &
: 2 PN

v ¢Qué opinas sgbre esta ponversacnén. ) R S R

v ¢Qué informacién necesita conocer Matilda para tomar N\ & g
su decisiéon? ¢ Tiempo o Clima? ]

jJuégatela por una!

l Camila Hermana &idé ¥
Q) Pero Matilda, conocer el clima
no te ayudard a saber si debes

|
Compartamos nuestras respuestas: L I & " o s
Haz clic agui o escanea el cédigo QR, B " g - ci»::cz::%‘iﬁpb' "age” <
vota por una opcion
Conversemos como curso: ;Por qué Queeee?? Tiempo?? &l &

elegiste esa opcion?

am
e " Te refieres a la hora?? & &
E ﬁ + C ©® ¢

¢CLIMA V/S TIEMPO? zSON LO MISMO? -
. \Paraaclarar
nuestras dudas

veamos el
siguiente video!

iNo olvides tomar
apuntes! :

Si quieres ver el video desde tu navegador, haz clic agui o escanea el cédigo QR
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1. Entonces... ;A qué nos referimos con tiempo atmosférico?
2. Socialicemos nuestras nuevas respuestas con el curso.

Ahora que sabemos la diferencia entre ambos concepfos, investiguemos mas sobre ellos

¢,CUALES SON LOS ELEMENTOS DEL TIEMPO Y CLIMA?

Revisemos la

MERGENCIA
EcuMA TICA
fei

ts | dades

oo e v ace
it

Manual de Emergencia Climatica: Hechos y datos.
Abrelo haciendo clic aqui

clic aqui o escaneando el codigo QR.

iNo olviden agregar la tabla a Padlet y ocupar toda su

creatividad!

1. [Seamos investigadores e investigadoras!
informacién disponible en el documento y respondamos:

E 3. En equipo, considerando la informacién del video y la
puesta en comun del curso, les invitamos a completar una
tabla para comparar los conceptos: tiempo atmosferico y
clima. Puedes acceder a un archivo con la tabla haciendo

—
-

j
Wy

¢Cudles son los elementos que componen el climay el tiempo ?

2. ~ ¢Qué  dicen las/los demas?
Compartamos = como equipo nuestras
respuestas para enriquecer el conocimiento.
¢, A qué consensos llegaron?

3. jSinteticemos nuestro trabajo! De
forma creativa plasmen las conclusiones a
las que hemos llegado en Padlet. Tienen
libertad de utilizar cualquier recurso que la
plataforma permita y denle el disefio que
mas les guste
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¢ PUEDE CAMBIAR EL CLIMA?

Temperatura media del planeta Tierra

[ O | ntiocene | P I Petox ene | Hokx ere

-
~

*C vs 1960-1990average
L&

0+
24
]
SO0 400 300 200 100 60 SO 40 30 20 10 S 4 3 2 1000 800 600 400 200 20 15 10 S o
Millones de aflos antes del presente Cientos de afios antes del presente
(
@
¢Cuadles son las variables fisicas involucradas en este grafico? ] I
jConversémoslo! e 04
v %
o' ®

¢ PUEDE CAMBIAR EL CLIMA? °

Temperatura media del planeta Tierra

I | T I T focene 1 o T Mhox o7 1 __Ml': D | T Hokor ere
4 A o o—

o2 4
«10

*C vs 1960-1990 average
La&a

b b bo

“
S00 400 300 200 U SO 4 30 20 10 S 4 3 2 1000 800 600 400 200 20 15 10 5 0
Millgsies de afios antes del presente Cientos de afios antes del presente

Temperatura media global en superficie:

Promedio global estimado de las temperaturas del aire cerca de la superficie
sobre la Tierra y las temperaturas superficiales del mar, con cambios que
normalmente se expresan como desviaciones respecto de un valor durante un
periodo de referencia determinado. (IPCC, 2018). 1
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¢ PUEDE CAMBIAR EL CLIMA?

ANALIZANDO LA INFORMACION s
x IRESPONDAMOS EN PADLET! *
» Entonces... ;Cual es el factor climatico que ha cambiado a través de los afios?
» ¢Qué implica el cambio de este factor?
» ¢Qué entiendes como fenémeno natural? jAverigualo haciendo clic aqui!
» ;Los eventos expuestos en el grafico son fenédmenos naturales? Explica

» ¢Puede un fenémeno natural provocar un cambio en el clima? ¢ Por qué?

Estaciones del afio
Si quieres verlo de tu navegador, haz clic aqui
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CIERRE

ijVamos a jugar! A modo de cierre
les invitamos a jugar, puedes
acceder haciendo clic aca o

escaneando el cédigo QR. E Ty E

mm Wondershare
® PDFelement

Al entrar encontraran un crucigrama w d ll
que aborda seis conceptos vistos en '1 Or wa

la clase. Si haces clic sobre los
espacios, aparecera una pista sobre

@
el concepto que debes completar. -
i ' E
iBuena suerte! ’-:#
iDIVIERTETE Y PROBEMOS CUANTO APRENDIMOS EN ESTA JORNADA!

NP

HASTA LA
PROXIMA CLASE!

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo,
including icons by Flaticon, infographics & images by Freepik
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Apéndice 2: clase 2

El Efecto Invernadero

¢, QUE ACTIVIDADES HAREMOS HOY?

En esta unidad haremos uso de Y
herramientas tecnolégicas y 1)3
digitales, por eso te recordamos los
acuerdos que hemos hecho como
curso. Puedes verlos en el
siguiente enlace: clic agui 03 :
%
¢Qué sabes ¢ Qué funcién Simulador La Fisica del Verdadero y
del Efecto tiene el Efecto “Efecto Clima: EIl falso

Invernadero? Invernadero? Invernadero” Albedo

&
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« OBJETIVOS DE LA <

* Concebir el efecto invernadero como un fenémeno natural
causado por una capa aislante de gases de efecto invernadero.

* Evaluar los efectos en el cambio del clima debido al exceso de
gases de efecto invernadero.

ES PREVIAS

R L ‘
, [ .
El desarrollo de esta clase sera a través de una guia E ,' # [
w o ()
- 4 )
e ."'l.l 1
P L)

= ~7INDICACION

virtual que encontraran haciendo clic en los siguientes o
s

hipervinculos o escaneando los codigos QR. Sl
) feh \.b
r =
&

e Guia parte 1: clic aqui

e Guia parte 2: clic agui

Esta debe ser respondida con sus equipos de trabajo,
previa a una conversacion consensuada respecto a las
preguntas que alli se hacen.

Posteriormente y continuando con la guia, haran uso de
un manipulativo virtual que involucra “Efecto Invernadero”.
Encontraras todas las instrucciones para ello en la guia
parte 2.

QR PARTE 1

QR PARTE 2
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Para aprender a usar las guias virtuales, te dejamos el siguiente video:

Puedes acceder desde tu
navegador aqui o utilizar el
codigo QR

- iTRABAJEMOS
EN LA GUIA!

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo,
including icons by Flaticon, infographics & images by Freepik
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Apéndice 3: clase 3

CLASE 3

Factor Humano y su relacién con el Cambio Climatico

W | é\ﬁ
OBJETlV@S DE A CLASE

Concebir el actual Cambio Climatico como un fenémeno antropogénico *
causado por el aumento en las emisiones de gases de efecto invernadero.

* e Reconocer como las actividades humanas a nivel mundial, nacional, local e -
individual contribuyen con el Cambio Climatico.

* e Promover el cuidado del planeta
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¢ QUE ACTIVIDADES HAREMOS HOY?

En esta unidad haremos uso de g
herramientas tecnolégicas y )
digitales, por eso te recordamos los e /
acuerdos que hemos hecho como - 04
curso. Puedes verlos en el / =
siguiente enlace: clic aqui 03

‘J J
/
Explorando la Activistas por Iniciativas en Activistas por Cierre
emergencia el mundo Chile el mundo:
climatica Emocién en
accion

« INDICACIONES
PREVIAS

En esta clase seguiremos trabajando en equipos. Abordaremos qué
influencia ha tenido el ser humano en el cambio climatico.
Para ello comenzaremos jugando en una plataforma virtual que nos
entregara valiosa informacion sobre la influencia de la actividad
humana.
Considerando esto, el producto final de nuestra clase sera una
produccion artistica que cada grupo elaborara para promover el
cuidado del planeta y la mitigacion del cambio climatico.

iSEAMOS ACTIVISTAS POR EL PLANETA!
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Les invitamos a explorar la
seccion 5 y 6 del juego que
pueden ver en la imagen.

Pueden acceder a este
escaneando el codigo QR o
haciendo clic aca. En él podran
conocer mas sobre dos
interesantes aspectos de la
emergencia climatica:

* Las actividades humanas y la
emergencia climatica

* Las evidencias de |Ia
emergencia climatica

DESPUES DEL JUEGO... "

~ﬁPLORANDO LA EMERGE&

mm Wondershare
® PDFelement

CLIMATICA

RESPONDAN LAS SIGUIENTES PREGUNTAS EN EL PADLET

i
& |

»

» A continuacion, ordenaremos de forma creciente las
actividades humanas que generan mayor cantidad de

f—

GEl, indicando qué concentracion de GEI emiten.

» ¢ A partir de qué afio los GEI han aumentado de
manera considerable? ;A cuanto han llegado?

» ¢A qué conclusion han llegado los/as cientificos/as a
partir de la evidencia del aumento del nivel del mar?

e

OOQG
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Por todas partes del mundo, cientos de
personas han levantado la voz en nombre
del planeta, especialmente las nuevas
generaciones, quienes estan
profundamente preocupadas por el futuro
de la Tierra y la crisis climatica.

Veamos el siguiente video y luego
respondamos.

https.//youtu.be/1E9ZafDXNmM

CONOZCAMOS ALGUNAS
INICIATIVAS DE CHILE

MODMHMA DAL

@
-

Movimiento de Defensa por el acceso al Agua, . i J

la Tierra y la Proteccion del Medioambiente 1 . L

Haz clic aqui para obtener =
mas informacion
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Haz clic aqui para obtener mas

CONOZCAMOS ALGUNAS
INICIATIVAS DE CHILE

YO VOIO EI !l[=

#SUELTAELAGUA
___Jareomercr

I th enpea Ch/pra
sagrar el agua mund

informacion

CONOZCAMOS ALGUNAS
INICIATIVAS DE CHILE

@

oo
->

WWF

Fondo Mundial para la Naturaleza

Haz clic aqui para obtener mas
P informacion

L5 't:.,v,,
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ACTIVISTAS POR
EL MUNDO

TRAS VER EL VIDEO ;COMO NOS
SENTIMOS? AN

+ ¢Qué emociones tienes al ver este video?

« ¢ Como se manifiestan estas emociones en tu cuerpo?
+ ¢ En qué parte del cuerpo localizas estas emociones?
+ ¢Qué te despierta hacer después de ver a estos

[ p———

/
N\

activistas? _ ~ .
+ ¢Cudles son tus reflexiones en torno a lo que
exponen?
+ ¢ Qué cuestionamientos te produjo el video? ~ '
!

- — - - -

- -

{RESPONDAN EN EL PADLET DE SU EQUIPO!

mm Wondershare
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ACTIVISTAS POR EL MUNDO

- - - - —
- -,

TRANSFORMANDO LA EMOCION EN ACCION

Luego de esta actividad, les invitamos como equipo a canalizar sus emociones
a través de una expresion artistica:

El objetivo es promover el cuidado del medio ambiente concientizando sobre
los conocimientos cientificos sobre este, la urgencia del problema, las medidas
de mitigacion y prevencion necesarias, el riesgo que corren las especies, entre
otros, ustedes deciden.

Usen el maximo potencial de su creatividad, pueden expresarse a través de
una obra de teatro, grafiti, pintura, cancién, declamacion.... No olviden registrar
su produccién, luego la compartiremos con la comunidad educativa.

T ——_
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5 ~<  PARA FINALIZAR, VEAMOS EL
\@ SIGUIENTE VIDEO:

iLo comentaremos la préxima clase!
]

iHASTA LA
PROXIMA CLASE!
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Apéndice 4: clase 4

Cambio Climatico en Chile

) . 0
OBJETIVOSDELA CLASE "

« Identificar las principales consecuencias ecoldgicas, sociales, culturales y econémicas
del Cambio Climatico a nivel local y nacional, ademas de comprender como estas
pueden convertirse en factores catalizadores y reforzadores del Cambio Climatico.

& + Comprender el impacto personal en el clima mundial, desde una perspectiva local hasta
una perspectiva mundial
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¢QUE ACTIVIDADES HAREMOS HOY?

En esta unidad haremos uso de
herramientas tecnolégicas y
digitales, por eso te recordamos los
acuerdos que hemos hecho como
curso. Puedes verlos en el
siguiente enlace: clic aqui

/ c

02
“

DA

/
¢Como afecta Chile Evidencia Cambio Cierre:
el Cambio vulnerable Cambio Climatico en Reflexion
Climatico en ante el Cambio Climatico en mi barrio 3
Chile? Climatico Chile L~

INDICACIONES. PREVIAS

=

¢Recuerdas que finalizando la clase anterior vimos un video sobre

<+ algunas evidencias del cambio climatico en el mundo? Bueno, en él te
“' ‘ pedimos recopilar experiencias familiares y fotografias que evidencien el
(@) cambio que ha sufrido el clima en tu localidad.

En esta oportunidad compartiremos y hablaremos sobre dicha actividad,
pero ademas constataremos cémo ha ido cambiando el clima en nuestro
Pais y las consecuencias de aquello. ®

{COMENCEMOS!
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\ Esta imagen ha sido creada con la web Show Your Stripes (Muestra tus barras). Cada linea

representa la temperatura media de un afio entre 1901 y 2020 en Chile. Las lineas azules son
los afios en los que la temperatura media fue menor que la media del periodo 1901-2020. Las : £Qué A
rojas, en los que la temperatura media de ese afio fue mayor. Cuanto mas intenso es el color, 3 muestra H
mayor variacion respecto a la temperatura media. Los colores mas intensos indican una esta :
variacion de 1,2 grados respecto a la temperatura media imagen?
_E

155

15.0

145

140

190 190 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 200

4
1. ¢De qué color es la franja del afio
: en que naciste? Comparala con la :
| / : franja del afio en que nacieron tus '
‘ : abuelos o tus padres. :
) 2. Si tienes hermanos/as menores o
\ : vives con un/a nifio/a menor que ta, :
: compara la franja del afio en que :
i nacié con la tuya. :
3. ¢Qué proyeccion  puedes
: interpretar a partir de la imagen? :
1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 2000 010 2020 ' ;

1990 :
i 4. ;Qué les esperara a las proximas :

- 160 : generaciones? H
155 H

150 REPSONDE )

145 ENTU r

- e PADLET '\
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VEAMOS EL SIGUIENTE VIDEO
 \

4

Para verlo desde YouTube, haz clic aqui.

i ® @

~

) ), “ .
i PROFUNDICEMOS EN EL TERRITORIQ... ¢POR QUE CHILE ES
3 UN PAIS ALTAMENTE VULNERABLE AL CAMBIO CLIMATICO ?

Esto se debe a
caracteristicas geograficas R
de alto riesgo, como: el =

Areas propensas a
- sequias

Ecosistemas
Pels = montanosos y zonas
urbanas contaminadas

Zonas costeras de baja
altura, areas aridas, semi — --¢
aridas y de bosques

™ Y una dependencia de las
i principales actividades
economicas al clima

Susceptible a
desastres naturales
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¢QUE EVIDENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO HAY

EN CHILE?
Segundo afio consecutivo Rt
mas lluvioso (2020) ~fCE
Antoragasta: Sequia
Incendios forestales /dIPardiS0)
n{m R Pérdida de biodiversidad
219-019 de plantas y animales

Congelamiento del mar de

Puerto Natales VIdEdl|aNES

¢ Si quieres conocer mas
: eventos, haz clic aqui, o
: escanea el codigo QR.

¢COMO CREES@UE ESTO AEECTARA LA VIDA
EN| EL/PAIS?
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-

E EVIDENCIAS HAY EN M| BARRIO? -

o
o
C
l'ﬂ

Comparte la evidencia que recopilaste con tu grupo, comenten sus
fotografias y los relatos de sus familias, agregandolos al Padlet.

A continuacién, compartiremos como curso las evidencias que cada
equipo recopil6 presentando nuestros Padlet al curso.

Luego jconversemos!
¢ Cual evidencia llamé mas su atenciéon? ;Por qué?

¢ Cudles de ellas habias escuchado antes?
Explica qué importancia tienen estas evidencias para ti y para

la sociedad.

REFLEXIONEMOS CE@MO CURSO:

¢ Qué ocurriria si no
hiciéramos nada respecto a’

las evidencias que vimos en ’
la clase?
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»

iHASTA LA PROXIMA

CLASE!

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo,
including icons by Flaticon, infographics & images by Freepik
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Apéndice 5: Encuesta de validacion

Estimado/a docente, junto con saludar, agradecemos su disposicion y colaboracién para
participar como experto en el proceso de validacion de esta propuesta didactica. Las
observaciones que usted realice seran de gran aporte para el desarrollo de este seminario
de grado.

Junto con lo anterior, lo invitamos a completar la siguiente tabla con sus datos:

Nombre y apellido

Titulos y grados

Tipo de establecimiento
en el que se desempena
(particular pagado,
particular
subvencionado,
municipal)

Afos de  experiencia
docente

;Ha ensefiado Fisica en
los

altimos cinco afios en
Ensefianza Media?

A continuacion, usted encontrard una encuesta, cuyo proposito es validar una secuencia
didactica de cuatro clases enfocadas en la Unidad 3 de la formacién diferenciada de Fisica,
llamada “Cambio Climético: Del saber a la accién sostenible”. Especificamente sera
abordado el OAl1 que establece "Analizar, con base en datos cientificos actuales e
histdricos, el fendmeno del cambio climatico global, considerando los patrones observados,
sus causas probables, efectos actuales y posibles consecuencias futuras sobre la Tierra,
los sistemas naturales y la sociedad"

Para el desarrollo de esta encuesta, por favor tenga en consideracion las siguientes
instrucciones:

Instrucciones

Los indicadores presentes en esta tabla le permitiran evaluar los componentes de la
secuencia didactica considerando diferentes aspectos y criterios.

Para responder a cada indicador, solicitamos escriba un nimero de 1 a 4 en la columna de
cada una de las cuatro clases (C1, C2, C3, C4), de acuerdo con la siguiente escala de
valoracion:

Completamente en Desacuerdo
En Desacuerdo

De Acuerdo

Completamente De Acuerdo

PoONPE
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Disefio

Clase nimero

Indicadores

C1

c2 |C3

C4

Las actividades contempladas
para la clase pueden ser
desarrolladas en un tiempo de
dos horas pedagégicas.

La redaccion de las
presentaciones es clara vy
comprensible para los y las
estudiantes de 3° - 4° medio (16-
18 afios).

Las indicaciones en las
presentaciones son claras y de
facil comprension.

La propuesta permite un trabajo
colaborativo entre estudiantes.

Las actividades presentan un
nivel de dificultad adecuado para
los estudiantes de 3° - 4° medio
(16-18 afos).

Las actividades propuestas son
adecuadas para la
implementacién en clases
presenciales y virtuales.

Los objetivos de cada clase son
coherentes con los OA definidos
por el MINEDUC.

Las imégenes aportan al
desarrollo de las clases vy
contribuyen al aprendizaje del
estudiante.

Los recursos bibliograficos
dispuestos para los y las
estudiantes,  contribuyen  al
desarrollo de la clase y al
aprendizaje.

10

El video “Clima v/s Tiempo” de la
Clase 1, contribuye al
aprendizaje de las y los
estudiantes. (Responder
Unicamente en casilla C1)

11

El video “Estaciones del ano” de
la Clase 1, aporta al desarrollo de
la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder Gnicamente en
casilla C1)

mm Wondershare
E  PDFelement
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12

El video “Activistas por el mundo”
de la Clase 3, aporta al desarrollo
de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los
estudiantes. (Responder
Unicamente en casilla C3)

13

El video “La nota verde — La
sequia” de la Clase 4, aporta al
desarrollo de la clase vy
contribuye al aprendizaje de las 'y
los estudiantes. (Responder
Unicamente en casilla C4)

14

El manipulativo virtual “Phet: El
efecto invernadero” de la Clase
2, aporta al desarrollo de la clase
y contribuye al aprendizaje de las
y los estudiantes. (Responder
Unicamente en casilla C2).

15

El juego de Ambientech llamado
‘Explorando la  emergencia
climatica” aporta al desarrollo de
la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder Unicamente en
casilla C3)

16

La plataforma digital Padlet,
aporta al desarrollo de la clase y
contribuye al aprendizaje de las y
los estudiantes.

(Responder  Unicamente en
casilla C1, C3,C4)

17

La plataforma digital Mentimeter,
aporta al desarrollo de la clase y
contribuye al aprendizaje de las 'y
los estudiantes.

(Responder Gnicamente en
casilla C1)

18

La guia interactiva online aporta
al desarrollo de la clase vy
contribuye al aprendizaje de las 'y
los estudiantes.

(Responder Unicamente en
casilla C2)

mm Wondershare
E  PDFelement
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Estimado experto, nos seria de gran ayuda que pudiera escribir en el recuadro, cualquier
comentario que usted estime conveniente, que nos permita mejorar el disefio de las clases.
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Apéndice 6: Clase 5

Clase 3 Reporteros por el Cambio Climdtico

o
- —_———
=

-

-
i .
\ \

{ jApliquemos lo que hemos
]
1]

aprendido!

[ndicadores de evaluacion

m Seleccionan e integran conocimientos de diversas ciencias para
elanélisis de temas o problematicas sobre cambio climéatico

02 Participan en la elaboracién de un producto audiovisual sobre la

evidencia y antecedentes de la problematica de cambio climatico
atribuida a la accién humana
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Indicaciones para la jornade:

¢ Recuerdas la actividad realizada la clase
anterior sobre el evidenciar el Cambio
Climatico en nuestro entorno? En esta
oportunidad volveremos a hablar sobre
aquello, pero desde una perspectiva
diferente....

HOY SEREMOS REPORTEROSPOR . S
FLCAMBIO CLIMATIC)] e

Por el
Para esto, debemos decidir muy bien qué e |
haremos y como lo haremos, por lo que sera Cambio Clim i tico

beneficioso organizarnos considerando los

siguientes pasos: -

-Primero: Realizaremos un reportaje audiovisual, sélo sera UNO donde
trabajaremos en equipo como curso. Por lo que deben decidir, en torno a las
tematicas territoriales que vimos la clase anterior, cudl es el tema que mas les
interesa.

-Segundo: Realizar un reportaje requiere de mucha participacion, por lo que nos
organizaremos en distintas comisiones. Algunas de estas seran:

-Corresponsales en terreno: Seran las “caras visibles" del reportaje (seran
grabados), por lo que deben realizar entrevistas en terreno, despacho de
noticias, entre otras actividades asociadas.

-Audiovisual y edicion: jUna labor muy importante! Pues deben encargarse
de grabar las distintas escenas que formaran parte de este proyecto y
después editarlas. Para esto pueden utilizar sus celulares y un programa de
edicion que les sea sencillo de ocupar.

-Disefio: se preocuparan de los aspectos estéticos relacionado al reportaje
(colores, fuentes de letra, imagenes a incorporar, entre otros.)

-RRSS y plataformas digitales: Encargados de administrar y realizar alguna
red social que exponga el trabajo realizado. Hay que recordar que las
publicaciones deben ser de caracter formal y ser capaces de informar y

mm Wondershare
E  PDFelement
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educar en torno a las tematicas que hemos ido trabajando en la unidad.
Ademas de supervisar el drive donde se almacenaran todos los avances
relacionados a este proyecto

- Relaciones publicas: Personas encargadas que realizar los contactos con
las personas o instituciones que estén relacionadas con el tema que abordara
el reportaje, por lo que agendaran entrevistas y visitas a lugares de
relevancia, como también solicitaran las autorizaciones correspondientes que
se necesiten.

-Investigadores y Expertos: Se encargaran de realizar la investigacion
periodistica previa del tema que se abordara en el reportaje (utilizando
fuentes confiables). TODA LA CLASE PARTICIPA AQUI, para que después
de una puesta en comun se decida cual

-Redactores: Encargados de redactar el “guién” a utilizar el reportaje.

-Tercero: Cada comision, a excepcion de “investigadores y expertos”, debera estar
conformada por un minimo de 3 estudiantes y un maximo de 5. Esta vez no
trabajaremos con los equipos previos, ya que se pretende integrar aquellas
comisiones que compartan interés.

-Cuarto: El tiempo de clase es bastante acotado, por lo que sélo alcanzaremos a
conformar las comisiones, elegir el tema del reportaje, exponer la ruta de trabajo, y
comenzar con la investigacion.

El resto del trabajo debera realizarse en tiempos externos a la clase, es por lo que
para mantener la comunicacién y saber como vamos progresando en el proyecto,
disponemos del siguiente grupo de WhatsApp y Drive para
ir respaldando lo avanzado.

Para unirte a:
WhatsApp: Haz clic agui o escanea el cédigo QR
Drive: Haz clic agui o escanea el codigo QR

-Quinto: Todo lo realizado hasta el momento en la unidad
(expresiones artisticas, reportaje, entre otros) sera
presentado a través de una feria del Cambio Climatico a _uﬁ,
realizar en el establecimiento. Esta tiene por objetivo

generar una jornada de divulgacion cientifica vy

,@5

concientizacién de la comunidad escolar en torno a lo que -
es el Cambio Climatico, sus consecuencias y las acciones r "FC:'*' !
para mitigarlo. “*T "‘ !

] [t
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Ruta “Reporteros por el Cambio Climatico”

mm Wondershare
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PASO 1 Establecer tema del reportaje
Conformar comisiones
Investigar sobre el tema del reportaje
PASO 2 Realizar guién que abarcara el reportaje
Contactar a las personas e instituciones a entrevistar
y/o visitar
Realizar cuenta en RRSS bajo el nombre que
decidieran las y los estudiantes
PASO 3 Comenzar con las entrevistas en terreno
Grabar las primeras escenas y entrevistas
PASO 4 Continuar con entrevistas y grabaciones
PASO 5 Comenzar la edicién
PASO 6 Continuar con edicion
PASO 7 Exponer reportaje

A medida que las comisiones terminen sus aportes relacionados con el reportaje,
podran comenzar a cooperar en la organizacion y gestion de la “Feria del Cambio

Climatico”

iPronto te daremos mas informacion

Para realizar este reportaje deben considerar:

Aspectos formales

Propésito

El reportaje debe contar con
una duraciéon maxima de 5
minutos
Finalizado, debe encontrarse en
formato mp4

- Puede utilizar su celular para
grabar y cualquier programa de
edicion de su preferencia
Que la estética del video sea
llamativa y ordenada.

- Que sea convocante, motivando
a quien lo vea a sumarse a la
accion por el cambio climatico.

El reportaje mantiene un
propésito claro de principio a fin.
Es coherente
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Contenido

- Lainvestigacion se hace en
torno a fuentes numerosas y
variadas.

- Las fuentes son confiables (NO
Wikipedia)

- La informacién esta bien
organizada, puede ser
consultada rapidamente y da
énfasis a los aspectos
esenciales en torno al tema
abordado.

- La redaccion del “guién” a
utilizar en el reportaje, debe ser
buena y formal, presentando
coherencia y cohesion.

Estructura

“Edicién y grabacion

El reportaje es capaz de responder
adecuadamente las preguntas ;Qué?
¢Quién? ;Cuando? ;Dénde? ;Por
qué? ;Coémo?

Cuenta con un inicio, desarrollo y
conclusién, donde:

Inicio: presenta la problematica a

abordar e incorpora antecedentes
oportunios al tema abordado

Desarrollo: permite profundizar en la
problematica, incorporando entrevistas
o visitas a lugares pertinentes. A su
vez, contempla la integracion de
medidas de mitigacién abordadas por
la comunidad en torno al tema (en
caso de no existir, averiguar si existen
en otros lugares)

Conclusion: Genera un cierre de lo
investigado e incorpora una invitacion
para continuar investigando y actuando
en torno al tema abordado.

-Incorpora imagenes, audios y
transiciones pertinentes y llamativos
-respeta el tiempo maximo de 5
minutos

mm Wondershare
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-Se eligen espacios para grabar con
buen criterio y pertinentes con el tema
abordado.

Diccion e Interpretacion -Se debe contar con buena diccion
para que se entienda claramente el
100% del reportaje

-La expresividad dramatica da
credibilidad a los papeles
representados

RRSS -Las publicaciones realizadas en redes
sociales deben ser entretenidas y
llamativas para el lector, pero sin
perder el caracter formal y educativo
de su propésito, manteniendo un
lenguaje adecuado y prudente.

Conocimiento Todo el curso, es capaz de explicar la
investigacion, incorporando datos e
informacion relacionados, en general,
con Cambio Climatico, y en particular,
con el tema desarrollado.

Comunicacion y respaldos Mantener comunicacién constante a
través de los canales establecidos por
el curso, para estar al tanto de los
avances en el reportaje.
Por otro lado, respaldar todo el
material audio visual, de investigacion
y otros en el Google drive destinado a
este proyecto

HASTA LA PROKTMA CLASE!

n A O
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Apéndice 7: clase 6

CLASE 6: PREPARANDONOS PARA LA FERIA POR EL
CAMBIO CLIMATICO

Indicadores de evaluacion:

m Organizan una jornada de divulgacién sobre cambio climatico para
toda la comunidad educativa

Participan y se responsabilizan de comisiones para la organizacion
02 de una jomada sobre cambio climatico

Utilizan de forma adecuada y responsable recursos TIC vy

[]3 plataformas online para el desarrollo de una jomnada educativa sobre
cambio climatico
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2021
v

1920

INDICACIONES

En la jornada de hoy, expondremos el resultado
final del reportaje realizado la semana pasada.
Junto con esto, comenzaremos a preparar y
gestionar nuestro préximo gran proyecto....

/LA FERIA POR EL CAMBIO CLIMATICO!

Esta tiene por objetivo, realizar una jornada de
divulgacion cientifica en tommo al Cambio
Climatico, pero mas importante adln:
iConcientizar en torno a las causas del aumento
de temperatura de la Tierra y sus
consecuencias! jMotivemos a la comunidad

escolar a sumarse a la lucha contra el Cambio Climatico!

Mostraremos todo lo que hemos aprendido y realizado durante esta unidad, ya sea
las expresiones artisticas, los Padlet, el reportaje y muchas mas.

jRealizaremos esta feria en forma virtual a través de la plataforma Zoom, la cual
tendra disponible diferentes salas enfocadas a temas relacionados con el Cambio

Climatico!

Para lograrlo, el curso formara equipos, encargados de recibir a los visitantes en la
sala con el topico que elija y explicando de qué se trata.

Al igual que la vez anterior, nos organizaremos en comisiones, en la tabla se
presentan las labores que realizaran las comisiones de organizacidn, disefio y RRSS
que son transversales a toda la feria:

COMISIONES PARA ORGANIZAR LA FERIA

ORGANIZACION GENERAL

Preocupados de supervisar los avances
de las diferentes comisiones de la feria,
ademas de coordinar cualquier
necesidad extra que surja durante la
organizacion y/o implementacion de
esta.

DISENO

Disenaran recursos  visuales vy
audiovisuales para convocar a la
comunidad a visitar la feria por el CC.

Disenar fondos de zoom unificados para

las exposiciones.

mm Wondershare
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EXPOSITORES

Encargados de participar en la feria
como exponentes de tdpicos asociados
a Cambio Climatico (GEI,
Consecuencias del CC, experimentos,
entre otros.)

Para preparar un guién asociado al
tépico que escoja, utilice “Manual de
Emergencia Climatica: Hechos y
datos.” (clic agui)

Si usted desarrollara experimentos,

utilice (clic_aqui) y prepare un breve
video de 2 minutos que lo muestre.

RRSS

Publicaran y haran difusion de afiches y
diferentes recursos para llegar a mas
personas interesadas en la feria y contar
con su asistencia.

Una vez terminado su trabajo previo al
inicio de la feria, durante esta se
encargaran de supervisar el normal
transcursoc de la jornada, reportar
situaciones problematicas y/o establecer
soluciones a estas que se pueden
generar a ultima hora.

Los y las demas integrantes del curso, deben participar en la elaboracion de videos
breves (maximo 5 minutos) en que se exponga la informacién recabada por el curso
para cada uno de los topicos en las aclividades de las clases anteriores, las que se

reproduciran de forma repetida en una proyeccion de video en cada sala.

ACTIVIDADES DE ZOOM
SALA TITULO DESCRIPCION
Sala principal Recepcion (hall de El o la docente recibe a la
entrada) comunidad invitada

asignando las salas a las que
entraran.
Se proyecta el reportaje
como bienvenida.

Sala1 . Queé es el CC? Equipo expositor explica qué
es el CC, poniendo énfasis a
la interaccion con los
asistentes y sus experiencias
vivenciales.

Sala 2 4qué son los GEI? Equipo expositor explica qué

son los GEl, poniendo
énfasis a la interaccidon con
los  asistentes y  sus
experiencias vivenciales

mm Wondershare
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Sala 3

Consecuencias del CC Equipo expositor explican las

consecuencias del CC,
poniendo énfasis a la
interaccién con los asistentes
¥ sus experiencias
vivenciales.

Sala 4

Experimentos sobre CC Se muestran videos de

experimentos asociados a
CC, dando énfasis a la
interaccion con los asistentes
en torno la formulacién de
predicciones.

Sala 5

CC desde nuestro sentir Se presentan las

producciones artisticas del
Curso.

Sala 6

Manos a la obra jcomote Se entrega una carta de
comprometes para mitigar compromiso al asistente, que

el CC?

debe firmar asumiendo
compromiso personal.

Sala principal

Contando nuestra Los y las estudiantes
experiencia comparten sus vivencias y

apreciaciones  previo vy
posterior al desarrollo de las
actividades.

Sala principal

Foros invitados Los y las invitadas comentan

su experiencia en la feria y
sus impresiones sobre el
cambio climatico

Para la realizacidn de esta jornada consideremos el siguiente itinerario:

ITINERARIO FERIA DEL CAMBIO CLIMATICO

Duracion Descripcion

ETAPA 1 10 min Se recibe a los asistentes en la sala principal y se
expone el reportaje producido por el curso.

ETAPA 2 60 min Los y las asistentes son asignados entre las salas
1 a 6, haciendo un recorrido en cada una de ellas
(rotacion de participantes cada 10 min).

ETAPA 3 10 min Se realiza la actividad “Contando nuestra
experiencia’

ETAPA 4 10 min Se realiza el Foro invitados

mm Wondershare
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Apéndice 8: acuerdos sobre el uso de herramientas TIC.

ACUERDOS SOBRE EL USO DE
HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS
TIC EN CLASES

RECUERDA RESPETAR LOS SIGUIENTES ACUERDOS PARA
PODER DISFRUTAR EL APRENDIZAJE EN FORMA SEGURA

REFLEXIONA Y DUDA:

No todo lo que nos Ilega
de internet es fiable. A )
Investiga la fuente.

J( .2
ACUERDO #1

ACUERDO #2 -

COMPARTE CON CUIDADO: Piensa sobre la
posibilidad que la informacion acabe siendo pablica.
En la red todo deja huella, asi que reflexiona previo

a realizar alguna publicacion

mm Wondershare
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ACUERDO #3
SE AMABLE: Lared la
formamos principalmente
personas, sé respetuoso,
fomenta un ambiente
positivo y colaborativo.

ACUERDO #4

AUTORIA: Es
importante citar las
funetes que utilices en
tus trabajos y respetar
los derechos de autor de
informacion, imagenes.
eth ACUERDO #5
‘ - i CONTENIDO INAPROPIADO:

A Si encuentras contenido

\/inapropiado 0 que te incomoda,

comunicaselo a un adulto de
confianza .
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ACUERDOS SOBRE EL USO DE
HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS
TIC EN CLASES

RECUERDA RESPETAR LOS SIGUIENTES ACUERDOS PARA
PODER DISFRUTAR EL APRENDIZAJE EN FORMA SEGURA

T

o ACUERDO #6
= PROTEGE TU INFORMACION
SR PERSONAL: NO compartas
| ] datos como direccion, teléfono,
NN entre otros. Tampoco compartas
e datos de terceras personas,
aa

ACUERDO #7

HAZ COPIAS DE SEGURIDAD DE TU TRABAJO:
Ya sea en la nube, dispositivo externo, etc por si
pierdes el original jGuarda siempre una copia!
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ACUERDO #8

EVITA DESCARGAR
ARCHIVOS: Sin consultar con
un adulto, no descargues
archivos adjuntos de remitentes
desconocidos. Pueden contener
virus.

ACUERDO #9

REDESSOCIALES: Mantén el
perfil privado, no geolocalices
tu zona, cuida las
conversaciones con
desconocidos y no compartas
tus contrasefias.

PROPUESTA DIDACTICA SOBRE CAMBIO CLIMATICO. DAMARIS MEDINA,
CONSTANZA ROJAS Y VICTORIA SAEZ
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Apéndice 9: Guia del/ de la docente

En esta guia se explican y detallan cada una de las actividades que componen las siete clases que
contempla esta secuencia didactica, con el propésito de acompandar y facilitar al profesor o profesora
la optima implementacién del material, explicando los fundamentos did4cticos tras los recursos

seleccionados, junto con orientaciones pedagoégicas sobre el rol docente que se debe adoptar.

A través de esta propuesta didactica se espera que las y los estudiantes desarrollen en 7 sesiones
los conocimientos necesarios para entender la problematica del cambio climatico, considerando los
parametros que caracterizan el climay por lo tanto su cambio, y los contenidos de fisica involucrados
en su comprension. Asi también de forma transversal y no menos importante, se espera que el curso

desarrolle actitudes relacionadas con la empatia y responsabilidad ante dicha problematica.

Las indicaciones que aqui se presentan, se plantean como sugerencias y consideraciones que la
profesora o profesor puede seguir para que laimplementacion se adapte a lo esperado en su disefio,
sin embargo, es siempre la/el docente quien tiene mayor conocimiento del contexto del curso y por

lo tanto, puede modificar lo estipulado en las orientaciones segun lo estime conveniente.

Previo al detalle de cada clase, es importante tomar conocimiento de las siguientes consideraciones
generales de la secuencia.

Consideraciones generales de la secuencia
e UsodeTIC

Cada sesion de la secuencia esta contemplada bajo una modalidad de clases en linea, por lo
que se asume la disponibilidad de internet y dispositivo mévil o computador a través del cual el

estudiante o la estudiante puede realizar las actividades.

Por otra parte, la propuesta didactica contempla un amplio uso de recursos digitales o TIC, como
pizarras de trabajo colaborativo, plataformas de encuesta, archivos de lectura digital, entre otros.
Es por ello que se deben considerar como elemento primordial ciertos acuerdos que van en pro

del ejercicio de una adecuada ciudadania digital por parte de todo el grupo.

Para facilitar esta tarea, se dispone de una infografia con acuerdos sugeridos para asumir con

la clase, que pueden descargarse haciendo clic aca. Es de suma importancia comprometerse

al inicio de la secuencia a cumplir estos acuerdos y de igual forma repetirlos durante las demas
clases. El propésito de estos es propiciar una buena convivencia, seguridad y responsabilidad

ante el uso de estas.
Performatividad

La secuencia contempla el uso de la performatividad como recurso didactico, para fortalecer el

trabajo colaborativo, la apertura de emociones y el situarse en el presente desde el cual construir
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significados, lo que propicia un aprendizaje significativo, especialmente sobre probleméticas

contingentes como es el cambio climatico.

Lo performativo, que esta presente en todo discurso y enunciacion propio de la persona, vincula
las emociones que son expresadas a través del cuerpo con las vivencias que el ser comparte

con su entorno, sus pares y docente, desde un aspecto pedagogico.

Las ultimas clases de esta secuencia tienen un especial caracter performativo, por lo que el o la
docente debe asumir un rol que vaya en concordancia con esta estrategia. Es importante que
este acomparie a los y las estudiantes en su proceso, experimentando la vivencia junto con ellos,
manteniendo el asombro, curiosidad y apertura emocional y de escucha que permitirdn a los y
las estudiantes construir su propio camino de aprendizaje. Para ello es fundamental que no se
impongan los resultados o productos que la docente o el docente espera por sobre la voluntad
del grupo, es por ello que para estas actividades se busca potenciar la creatividad de estudiantes
sin establecer un “producto esperado”, por lo que las instrucciones en general de las actividades
de la secuencia son bastante flexibles y poco limitantes. Entendiendo que esto puede ser
dificultoso en el proceso de evaluacién sumativa, el profesor o profesora puede realizar
modificaciones que estime convenientes para evaluar con mayor facilidad, sin embargo, debe
considerar que una “pauta” es limitante y desde lo performativo no permite la construccién de
intersubjetividad o significados colectivos. Se sugiere como instrumento apropiado para la
evaluacion la rabrica o lista de cotejo, cuidando que no limite la creatividad ni apertura de

sensaciones propio de lo disruptivo de la performance.
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Indicaciones Clase 1: Fendmenos naturales que cambian el clima

La primera clase de la secuencia tiene por objetivo:

» Evidenciar que los cambios del clima en la Tierra pueden deberse a procesos naturales como

ciclos solares, erupciones volcanicas, impacto de meteoritos, entre otros.
Indicaciones previas para estudiantes

Ya que esta es la primera clase de la secuencia, se organizaran antes de comenzar los grupos en
que los y las estudiantes trabajaran. Para ello se les solicita formen equipos de 3 a 4 estudiantes y
elijan un nombre relacionado con la tematica que les identifique. Una vez que hayan formado sus
grupos, se presenta la plataforma Padlet, en la que trabajaran toda la clase y en clases posteriores.
Para conocer mas sobre la plataforma puede acceder a un tutorial de elaboracién propia haciendo
clic aqui. En la presentacion para estudiantes de expone otro tutorial especial para los y las

estudiantes.
Para esta etapa previa se consideran 15 minutos.

Para comenzar las actividades de la clase se busca acercar a los y las estudiantes a los conceptos
necesarios para comprender la problematica del cambio climatico, para lo cual se plantea la siguiente

actividad.
1. Climavs. Tiempo ¢Son lo mismo?

En esta actividad se muestra una imagen que simula una conversacion de WhatsApp entre dos
hermanas, el dilema de esta conversacion son los términos de -tiempo- (alusivo al tiempo atmosférico
especificamente) y -clima- para referirse al pronostico de precipitaciones del dia siguiente. A partir
de ella se realizan preguntas que cada grupo debe responder. Posteriormente, por medio de la
plataforma Mentimeter se realiza una encuesta sobre cual es el término adecuado para la situacion
y luego se conversan las respuestas con todo el curso. Para esclarecer la informacion se presenta
en el PPT un video, a partir del cual deben tomar notas y realizar las siguientes actividades grupales

en Padlet. Se estima una duracién de 25 minutos para esta actividad.

Para saber mas sobre el uso de Mentimeter, puede acceder a un tutorial de elaboracién propia

haciendo clic aqui.

2. ¢Cuales son los elementos del tiempo y clima?

Para ampliar el contenido sobre tiempo atmosférico y clima, los grupos realizan una investigacion a
partir de un documento expuesto en la presentacion de la clase. A partir de él deben identificar cuéles

son los elementos o descriptores atmosféricos que caracterizan el clima o el tiempo atmosférico.
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Nuevamente los grupos evidencian el desarrollo de su trabajo por medio de Padlet. El tiempo

estipulado para esta es de 20 minutos.
3. ¢Puede cambiar el clima?

A partir de un gréfico que muestra las variaciones de la temperatura media del planeta desde 500
millones de afios atras hasta hoy, se pretende que los y las estudiantes comprendan que el clima
puede cambiar y que esto ha sucedido desde tiempos que anteceden por mucho a la existencia
humana. Al mostrar el grafico se conversa sobre la informacién que presenta, interpretando cual es
la variable que presenta. En la siguiente diapositiva se muestran eventos importantes de la Tierra
(atribuidos a fendmenos naturales externos, como la caida de meteoritos e internos, como la
separacion de la Pangea) junto con la definicion de temperatura media (con fuente en el IPCC). A
partir de este contraste se realizan preguntas que buscan explicitar como cambia el clima (en este
caso una caracteristica del clima, la temperatura media) a partir de fendmenos naturales. Para esta

actividad considere invertir 10 minutos.
4. Lafisicadel Clima

En esta parte de la clase se presenta un video sobre cémo se producen las estaciones del afio, junto
con como y por qué la latitud de una localidad influye en su clima. A modo de complementar la
informacion de las actividades anteriores y enlistar otro fenémeno natural que influye en el clima. La

proyeccion del video dura 7 minutos.
5. Cierre: Juego Crucigrama

A modo de cierre las y los estudiantes realizaran un crucigrama en Word Wall, para lo cual deben
ingresar a un enlace que los redirige al juego. En él se presentan los conceptos clave vistos en clase
con sus respectivas pistas. Este juego no toma méas de 8 minutos. Para copiar el juego desde una

cuenta docente, puede ingresar haciendo clic aqui.

Abrir carpeta en Google Drive con el material necesario para la

implementacion haciendo clic aqui.

Indicaciones Clase 2: Efecto Invernadero

Esta clase tiene por objetivo:

» Concebir el efecto invernadero como un fendmeno natural causado por una capa aislante
de gases de efecto invernadero.

» Evaluar los efectos en el cambio del clima debido a exceso de gases de efecto invernadero.
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El desarrollo de esta clase no se realizara por medio de Padlet, sino en la plataforma Live
Worksheets, a través de una guia compuesta de dos partes. Las actividades y los recursos para ella

estaran descritas y adjuntos respectivamente en la guia virtual del/la estudiante.

Ya que en la secuencia se busca potencial al maximo el trabajo colaborativo, es importante que las
guias no sean desarrolladas de forma individual sino en los mismos equipos, lo que involucrara una

conversacion y consenso previo a responder la guia.

Se puede acceder a un video tutorial para docentes sobre esta plataforma haciendo clic agui.

1. ¢/Qué sabes del efecto invernadero?

A través de preguntas que deben discutir en grupo se busca evidenciar cuanto conocen sobre
este fendmeno y qué percepcion tienen de este. La guia permite responder estar preguntas por

medio de relatos orales, que la plataforma transcribe de forma automatica.
Duracion: 10 minutos
2. ¢Qué funcion tiene el efecto invernadero?

En esta parte de la clase los y las estudiantes observan por medio de laminas como se produce
el efecto invernadero y como este (en medidas normales) permite la vida al estabilizar la
temperatura media de la Tierra. A partir de la informacion, se responden tres preguntas (la
primera es una sopa de letras con los conceptos vistos).

Duracién: 15 minutos
3. Simulador “Efecto Invernadero”

En esta actividad, los grupos ocupan un manipulativo virtual de Phet que muestra la relacion
entre la concentracién de GEIl y la temperatura media de la Tierra, considerando también otros
factores como la época y cantidad de nubes existentes. Antes de utilizarlo se describen algunos
conceptos que deben conocer antes de utilizarlo para comprender su informacién, estos

corresponden a la definicion de -foton- y -efecto invernadero- .

Se sugiere dar un tiempo previo de 5 minutos para que exploren el manipulativo antes de pasar

a la actividad.

Se dispone de un tutorial de elaboracion propia dirigido a los y las estudiantes que esta disponible

como enlace en la guia interactiva.
Para la actividad completa se estipula una duracién de 40 minutos.

4. Lafisicadel clima: El Albedo
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A continuacién la guia interactiva presenta un enlace a una infografia de La fisica del clima, que
explica qué es el albedo, relacionando los conceptos de Fisica de radiacion.

Se discute esta informacion con el curso y luego se comenta la siguiente imagen.

Esta muestra las dos definiciones existentes para el concepto de cambio climéatico hoy en dia,
una que lo relaciona con cualquier cambio del clima (natural o no) y otra que lo atribuye
Unicamente al cambio acelerado de caracter antropogénico. Ambas son de organizaciones
mundialmente reconocidas (NASA e IPCC), por lo que es importante enfatizar codmo en ciencia
pueden existir diferencias en las concepciones de un fenédmeno, especialmente cuando son

problematicas recientes, como lo es el cambio climatico.
Se estipulan 15 minutos para esta actividad.
5. ¢Cuanto aprendimos hoy? : Verdadero o falso

Finalmente los y las estudiantes deben completar una actividad de verdadero y falso que busca

sintetizar los contenidos de la sesién. Su duracién es de 10 minutos.

Abrir carpeta en Google Drive con el material necesario para la

implementacion haciendo clic aqui.
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Indicaciones Clase 3: Factor Humano y su relacioén con el Cambio

Climatico

La tercera clase de esta secuencia didactica busca establecer que el Cambio Climatico es un
fendmeno antropogénico causado por el aumento de emisiones de gases de efecto invernaderoy a
través de esa premisa, fomentar el cuidado por el planeta. Para ello han sido disefiadas las siguientes

actividades:
1.Explorando la emergencia climética

El juego de Ambientech asociado a Cambio Climatico, dispone de seis topicos que profundizan en
el fenomeno. Sin embargo, para lograr los objetivos de esta jornada, se da énfasis a la seccion 5y

6 de “Actividades humanas y emergencia climatica” y “Las evidencias de la emergencia climatica”.

Le sugerimos brindar cinco minutos previos para que las y los estudiantes exploren la plataforma.
De igual manera, las actividades que se presentan en la seccién 1 a 4 del juego, estan ligadas a las
dos primeras clases de esta unidad, por lo que puede servir como repaso y reforzamiento de los
contenidos vistos. Para esta primera parte de la clase, que involucra la exploracién de plataforma, el
trabajo en las secciones 5-6 del juego y responder las preguntas asociadas, sugerimos que se
inviertan 30 minutos, lo que se puede ajustar dependiendo de la realidad contextual de cada curso.

2.Activistas por el mundo

Esta actividad esta pensada para despertar las emociones del estudiantado, asi a través de un video
realizado por UNICEF de jovenes hablando a jovenes, buscamos empoderar al estudiantado y
demostrarles la valia que poseen sus pensamientos, emociones y visiones sobre el futuro,
independiente de la edad que tengan. A su vez, se busca transmitir esperanza y la viabilidad de

estrategias para combatir la emergencia climética.

Por otro lado, desde el punto de vista local, se dan ejemplos sobre iniciativas chilenas vinculadas al
cuidado del medio ambiente y los recursos naturales. Aqui, el o la docente, puede modificar los

ejemplos ofrecidos por algunos que sean mas acordes a sus territorios o preferencias.

Luego de ver el video las y los estudiantes responden preguntas relacionadas con su sentir,

explorando y explicitando las emociones que el video les genero.

Se estima una duracion de 15 minutos para esta actividad.

3.Activistas por el mundo: Transformando la emocidn en accion.
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A partir de las emociones despertadas con el video y la posterior reflexiébn en torno a estas, las y los
estudiantes deben realizar alguna expresion artistica vinculada a la tematica vista en la jornada. Aqui
se aceptan dibujos, canciones, poemas, obras teatrales, mondlogos, graffitti, cualquier accién
estética nacida desde el sentir del estudiantado. Cabe mencionar que no existen lineamientos o
indicadores que estandaricen esta actividad, pues pretendemos que se realice desde la libertad
creativa plena de las y los estudiantes considerando los aspectos didacticos de la performatividad y
sin las presiones que involucran las evaluaciones. Sin embargo, es importante que registren
(guarden) todo lo realizado para presentar posteriormente en la Feria del Cambio Climatico (clase 7)
en la cual participard toda la comunidad escolar, asi, en caso de realizar canciones, bailes o
expresiones similares, sugerimos que sean grabadas y el archivo enviado a la o el profesor, para

gue se encargue de respaldarlo en algln lugar seguro para su posterior utilizacion.
Tiempo estimado para esta actividad: 40 minutos.
4. Video: Cambio climatico en el mundo y en mi barrio

Para finalizar la clase se ha preparado un video de elaboracién propia que muestra diferentes noticias
sobre eventos extremos consecuencia del cambio climatico en otros paises del mundo.
Posteriormente el video plantea la pregunta retérica ¢Qué pasa en nuestro pais con el cambio
climatico?. A partir de ella se invita a las y los estudiantes a recopilar evidencia sobre esta
problemética en su propio barrio, a partir de relatos familiares, fotografias, etc. Este video se enlaza
con las actividades a realizar en la siguiente clase. Para su reproduccién se estima un tiempo de 5

minutos.

Abrir carpeta en Google Drive con el material necesario para la

implementacion haciendo clic agui.
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Indicaciones Clase 4: Cambio Climatico en Chile

Para esta clase se consideran los siguientes objetivos:

» ldentificar las principales consecuencias ecoldgicas, sociales, culturales y econémicas del
Cambio Climatico a nivel local y nacional, ademas de comprender como estas pueden
convertirse en factores catalizadores y reforzadores del Cambio Climatico.

» Comprender el impacto personal en el clima mundial desde una perspectiva local hasta una

perspectiva mundial.
A continuacion se describen las sugerencias para cada actividad:
1. ¢Como afecta el Cambio Climatico en Chile?

En esta actividad se presenta una imagen obtenida del sitio web Show Your Stripes, que muestra
las temperaturas medias maximas de cierto lugar (Chile en este caso) con diferentes franjas de
colores (donde el color rojo indica temperaturas mas altas mientras mas intenso sea). A
continuacion se les invita a comprar el color de la franja del afio en que nacieron con el de otro
familiar de mayor o menor edad y proyectar qué se espera de las temperaturas en los siguientes

afios y como esto afectaria a futuras generaciones.

Todas estas preguntas son respondidas en Padlet y se estima una duracion de 30 minutos para

la actividad.
2. Chile vulnerable ante el Cambio Climéatico

La actividad comienza con un video de la nota verde de Juan Carlos Boque, respecto a la sequia
en Chile. Luego de ello, se presenta una imagen con la silueta del territorio nacional, en que se
destacan diferentes factores que vuelven al pais un lugar vulnerable ante el cambio climatico.
Se comenta la informacién con todo el curso y luego se muestran multiples evidencias del cambio
climatico en distintas zonas del pais, apoyado por una infografia a la que pueden acceder

mediante un enlace o cédigo QR.

Se aconseja que €l o la docente, manteniendo el rol de acompafante y catalizador, guie la
conversacion del curso hacia la reflexion: “4 Como crees que esto afectara la vida en el pais?”

dando especial importancia a la empatia y responsabilidad que cada ciudadano/a debe tener.

Se estima una extension de 20 minutos para esta actividad.
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3. Cambio Climatico en mi barrio

En seguida, utilizando la evidencia recopilada por medio de relatos o fotografias que planteaba
el video de la clase anterior, se invita a cada grupo a compartir su experiencia y discutir en torno
a tres preguntas que se plantean en la presentacién. Luego, se socializan los consensos y
reflexiones de cada grupo con el curso, con el apoyo del docente o la docente. Es importante
recalcar el importante rol que cumplen todos quienes participan de una comunidad, que en este

caso seria “nuestro barrio”.
Se estiman 15 minutos para esta etapa.
4. Cierre: Reflexion

Al cierre de esta clase se presenta una pregunta retorica para reflexionar: “;,Qué ocurriria si no
hiciéramos nada respecto a las evidencias que vimos en la clase?” Es importante guiar que en
esta reflexion final surjan los aspectos actitudinales que en la clase se han tratado, como la
empatia. Se busca abrir un espacio emocional que plantee al curso una necesidad de accion, el
llevar un mensaje que tiene que ser conocido por tantos como se pueda y motivarles por la

accion de divulgacion y compromiso ante la problemética que plantea el cambio climéatico.

Abrir carpeta en Google Drive con el material necesario para la

implementacion haciendo clic aqui.
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Indicaciones Clase 5: Reporteros por el Cambio Climatico

La siguiente clase considera una actividad de evaluacién, que consta de la elaboracién de un

reportaje sobre cambio climatico en que participa todo el curso.

En esta clase se busca potenciar el trabajo colaborativo, la convivencia y la construccion de
significados por medio de una estrategia performativa. Para su adecuada implementacion es
importante considerar ciertos aspectos pedagogicos propios de lo performativo, como se enuncia en
las consideraciones generales de la propuesta. Especificamente para esta clase recalcamos el rol
docente de acompafamiento y catalizador, donde los y las estudiantes son protagonistas de su
aprendizaje e interpelados para responsabilizarse del producto final de la sesion. Para ello, se han
disefiado estos lineamientos que buscan dar maxima libertad creativa al grupo, para asi involucrarles
desde un aspecto estético, corporal a través de la puesta en escena del reportaje y emocional por

medio del compartir la experiencia con todo el curso y docente a cargo.
Se detallan a continuacion los indicadores de evaluacion para su implementacion:
Indicadores de evaluacion

v' Seleccionan e integran conocimientos de diversas ciencias para el analisis de temas o
probleméticas sobre cambio climéatico.
v' Participan en la elaboracion de un producto audiovisual sobre la evidencia y antecedentes

de la problematica de cambio climético atribuida a la accion humana.

Para la realizacion y organizacion de esta clase, es de gran importancia tomar en cuenta las
siguientes sugerencias y que estas sean explicitadas al curso al inicio de la clase para brindar mayor

seguridad sobre el proceso de realizacion de la actividad y asi clarificar el panorama:

1. Se considera la elaboracién de una Gnica produccién audiovisual (reportaje) para todo
el curso. Esto facilitara su implementacion ya que las tareas a realizar para su preparacion
son muchas y demandan bastante tiempo, por lo que repartirlas entre todos/as los/as
estudiantes facilita su gestién. Ademas, esto permite a los y las estudiantes involucrarse
desde las &reas que les parezcan mas atractivas de la produccion.

2. Para distribuir las tareas del reportaje se contempla la organizacién de 7 comisiones. Las
y los estudiantes se enlistan en cualquiera de ellas de acuerdo con sus intereses y
habilidades. Sin embargo, ya que los contenidos de ciencia abordados son de gran
importancia para todos/as los/as estudiantes, el curso completo debe participar en la
comisién llamada “Investigadores y expertos”. El nombre y detalle de las tareas de cada
comision se muestra en una tabla, que encontrara al final de la guia docente.

3. Cada comision (a excepcion de “investigadores y expertos” en que participa todo el curso)
debe estar integrada por 3 a 4 estudiantes. No es necesario que se mantengan los grupos
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previos, ya que idealmente los y las estudiantes elegiran comisiones de acuerdo a lo que

les parezca mas atractivo para trabajar.

4. Dado que 2 hrs pedagodgicas son un tiempo acotado y las tareas de algunas comisiones

deben realizarse en terreno, en el bloque de clase se consideran s6lo 4 momentos previo a

la produccién:

a)

b)

d)

La eleccion de la tematica del reportaje, que las y los estudiantes debe elegir y
consensuar considerando la evidencia recopilada en su localidad en la clase anterior y
los contenidos vistos en clase. Es importante que las preferencias de la o el docente no
se impongan sobre las del grupo curso.

La organizacién de comisiones, en que recalcamos la importancia de que cada
estudiante se asigne a una segun sus preferencias, gustos y habilidades.

La exposicién de una ruta de trabajo (que puedes encontrar al final de las indicaciones
docentes), en que se detallan pasos para la elaboracion del reportaje, que tienen por
proposito facilitar la estructura de la actividad junto con acompafiar en el proceso al
estudiantado, para dar mayor seguridad del trabajo a realizar.

Finalmente se sugiere iniciar con la investigacion periodistica para el reportaje,
recopilando las fuentes de informacién utilizadas en las clases previas, la informacion de
sus padlet y otras que puedan encontrar con ayuda del/la docente.

Para continuar el trabajo fuera de aula, se sugiere crear un grupo en la aplicacion movil
de WhatsApp, lo que permitira mantener el contacto entre estudiantes y docente. Junto
con esto se aconseja crear una carpeta compartida en alguna plataforma que lo permita,
como Google Drive, para asegurar que todo el curso tenga acceso a los documentos
recopilados, el trabajo de las otras comisiones, etc. Llegado este punto es sumamente
importante establecer acuerdos junto con el curso que consideren las dimensiones de
una correcta ciudadania digital. Esto les otorgard mayor seguridad y es beneficioso para
mantener una buena convivencia dentro de los espacios virtuales. Al final de la guia

docente puedes encontrar un documento (infografia) con los acuerdos sugeridos.

5. Elreportaje sera exhibido a toda la comunidad a través de la feria del cambio climatico que

se realizara en la Ultima clase de la secuencia (clase 7).

Finalmente,

a modo general se plantean los siguientes aspectos que se deben explicitar para el

producto final del reportaje. A partir de estos el o la docente puede elaborar una lista de cotejo para

la evaluacion.

Aspectos

formales

APECTOS PARA LA ELABORACION DEL REPORTAJE

El reportaje debe contar conuna duracion maxima de 5 minutos
Finalizado, debe encontrarse enformato mp4

Puede utilizar su celular para grabar y cualquier programa deedicién de
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su preferencia
Que la estética del video seallamativa y ordenada.

Que sea convocante, motivandoa quien lo vea a sumarse a la

accion por el cambio climatico.

Propdsito El reportaje mantiene un propdésito claro de principio a fin.Es coherente

Contenido La investigacion se hace en torno a fuentes numerosas yvariadas.
Las fuentes son confiables (NOWikipedia)

La informacién esta bien organizada, puede ser consultada
rapidamente y daénfasis a los aspectos esenciales en torno al tema
abordado.

La redaccion del “guion” a utilizar en el reportaje, debe ser

buena y formal, presentandocoherencia y cohesion.

Estructura El reportaje es capaz de responder adecuadamente las preguntas
¢ Qué?

¢, Quién? ¢ Cuando? ¢Ddénde? ¢ Porqué? ¢ Como?

Cuenta con un inicio, desarrollo yconclusion, donde:
Inicio: presenta la probleméatica a abordar e incorpora antecedentes

oportunos al tema abordado

Desarrollo: permite profundizar en la problemética, incorporando
entrevistaso visitas a lugares pertinentes. A su vez, contempla la
integracion de medidas de mitigacion abordadas por la comunidad en
torno al tema (en caso de no existir, averiguar si existen en otros

lugares)

Conclusion: Genera un cierre de lo investigado e incorpora una

invitacién para continuar investigando y actuandoen torno al tema

abordado.
Edicion y -Incorpora imagenes, audios y transiciones pertinentes y llamativos
grabacion -respeta el tiempo maximo de 5minutos

-Se eligen espacios para grabar con buen criterio y pertinentes al tema

abordado.

Diccién e -Se debe contar con buena diccidnpara que se entienda claramente el
Interpretacion 100% del reportaje.

-La expresividad dramatica dacredibilidad a los papeles representados
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RRSS -Las publicaciones realizadas en redessociales deben ser entretenidas
y llamativas para el lector, pero sin perder el caracter formal y educativo

de su propdsito, manteniendo unlenguaje adecuado y prudente.

Conocimiento Todo el curso, es capaz de explicar lainvestigacion, incorporando datos
e informacion relacionados, en general,con Cambio Climatico, y en

particular,con el tema desarrollado.

Comunicacién Mantener comunicacion constante a través de los canales establecidos
y respaldos porel curso, para estar al tanto de los avances en el reportaje.
Por otro lado, respaldar todo el material audio visual, de investigaciony

otros en el Google drive destinado aeste proyecto

A continuacién, se nombran y describen las comisiones sugeridas:

COMISION TAREAS

Corresponsales en Seran las “caras visibles” del reportaje (seran grabados), por lo

terreno que deben realizar entrevistas en terreno, despacho de noticias,
entre otras actividades asociadas.

Audiovisual y edicidon iUna labor muy importante! Pues deben encargarse de grabar las
distintas escenas-que formaran parte de este proyecto y después
editarlas. Para esto pueden utilizar sus celulares y un programa

de edicion que les sea sencillo de ocupar.

Disefio Se preocuparan de los aspectos estéticos relacionado al reportaje

(colores, fuentes de letra, imagenes a incorporar,etc.)

RRSS vy plataformas | Encargados de administrar y realizar alguna red social que
digitales exponga el trabajo realizado. Hay que recordar que las
publicaciones deben ser de caracter formal y ser capaces de
informar y educar en torno a las tematicas que hemos ido
trabajando en la unidad. Ademés de supervisar el drive donde se
almacenaran todos los avances relacionados a este proyecto.

Relaciones publicas Personas encargadas que realizar los contactos con las personas
o0 instituciones que estén relacionadas con el tema que abordara
el reportaje, por lo que agendaran entrevistas y visitas a lugares
de relevancia, como también solicitaran las autorizaciones

correspondientes que se necesiten.

Investigadores y | Se encargaran de realizar la investigacion periodistica previa del '
expertos tema que se abordar4d en el reportaje (utilizando fuentes
confiables). TODA LA CLASE PARTICIPA AQUI, para que
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después de una puesta en comun se decida cual seleccionaran

para el reportaje.

‘ Redactores ‘ Encargados de redactar el guion a utilizar en el reportaje.

En la siguiente tabla, es posible apreciar la ruta de trabajo sugerida para el curso:

Ruta “Reporteros por el Cambio Climatico”

Paso 1 Establecer tema del reportajeConformar comisiones
Investigar sobre el tema del reportaje

Paso 2 Realizar guion que abarcara el reportaje
Contactar a las personas e instituciones a entrevistary/o visitar
Realizar cuenta en RRSS bajo el nombre quedecidieran las y los

estudiantes

Paso 3 Comenzar con las entrevistas en terreno Grabar las primeras escenas y
entrevistas

Paso 4 Continuar con entrevistas y grabaciones

Paso 5 Comenzar la edicién 2"

Paso 6 Continuar con edicién

Paso 7 Exponer reportaje \\ X7

Abrir carpeta en Google Drive con el material necesario para la

implementacion haciendo clic aqui.
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Indicaciones Clase 6: Preparandonos para la feria por el Cambio

Climaéatico

Esta clase contempla una actividad de evaluacion, a partir de la organizacion de la dltima jornada de

la secuencia, la feria por el cambio climatico.

Es importante destacar que al igual que las actividades anteriores, lo que prima como elemento
central de esta clase es su caracter performativo, por lo que se debe considerar la interaccion
horizontal entre estudiantes y docente a cargo. Para ello el o la docente debe participar en su

organizacion tomando un rol participativo pero que no se imponga sobre la accién de los y las demas.

Esta instancia se organiza considerando la invitacion y participacion de toda la comunidad educativa,
tanto para educar y concientizar sobre la problematica, como para involucrar a la comunidad en el
proceso educativo vivenciado por el grupo.

A continuacidn se detallan los indicadores de evaluacion para esta clase:

v/ Organizan una jornada de divulgacion sobre cambio climatico para toda la comunidad
educativa

v' Participan y se responsabilizan de comisiones para la organizaciéon de una jornada sobre
cambio climatico

v/ Utilizan de forma adecuada y responsable recursos TIC y plataformas online para el
desarrollo de una jornada educativa sobre cambio climatico

Al inicio de la clase se debe considerar un breve tiempo para revisar la produccion del reportaje
elaborado en la clase anterior y su finalizacién si fuese necesario.

Posteriormente se motiva a los y las estudiantes a participar en esta instancia donde seran exhibidas
ante todo el publico asistente los productos elaborados en las clases previas, como las producciones
artisticas, el reportaje y los padlet construidos. Se debe enfatizar lo importante que es compartir
nuestros nuevos conocimientos con el resto de la poblaciéon para participar de forma colectiva y
ciudadanamente responsable en la accién para el cambio climatico.

A continuacién, se presentan las comisiones sugeridas para la preparacion de la feria.
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Organizacién
general

Disefio

Expositores

RRSS

COMISIONES PARA ORGANIZAR LA FERIA

Preocupados de supervisar los avances de las diferentes
comisiones de la feria, ademéas de coordinar cualquier necesidad
extra que surja durante la organizaciéon y/o implementacion de
esta.

Disefian recursos visuales y audiovisuales para convocar a la
comunidad a visitar la feria por el Cambio Climatico. Disefian
fondos de zoom unificados paralas exposiciones.

Encargados de participar en la feria como exponentes de tépicos
asociados a cambio climatico (GEU, consecuencias del CC,
experimentos,entre otros.)

Publicaran y haran difusion de afiches ydiferentes recursos en
redes sociales (RRSS) para llegar a maspersonas interesadas en
la feria y contarcon su asistencia.

Una vez terminado su trabajo previo al inicio de la feria, durante
esta seencargaran de supervisar el normal transcurso de la
jornada, reportar situaciones problematicas y/o establecer
soluciones a estas que se pueden generar a Ultima hora.

mm Wondershare
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Quienes participan en la comisiébn de “expositores” deben preparar charlas breves y
miniexperimentos, para apoyar esta tarea se adjuntan en la guia para el/lla estudiante dos
documentos: una guia sobre los conceptos basicos de cambio climético y un listado de experimentos
relacionados con cambio climéatico.

La jornada, ya que estd considerada en modalidad en linea sincrénica, se sugiere realizarla por
medio de la plataforma Zoom. Se aconseja utilizar esta plataforma ya que permite crear diferentes
salas para grupos pequefios, esto permite realizar distintas salas que funcionardn como diferentes
“stand” que normalmente hay en una feria, lo que permite a los y las asistentes transitar entre una
sala y otra, participando en diferentes charlas.

Con el fin de que los y las estudiantes tengan claridad sobre las charlas y experimentos que deben
organizar, se sugiere mostrar en esta clase las diferentes salas que se contemplan para la feria, que
se detallan en las siguientes indicaciones docentes.

Abrir carpeta en Google Drive con el material necesario para la

implementacion haciendo clic agui.
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Indicaciones Clase 7: Feria por el Cambio Climatico

La feria por el cambio climatico, que finaliza la secuencia, contempla las siguientes salas y

actividades:

Sala

Sala

principal

Sala 1

Sala 2

Sala 3

Sala 4

Sala 5

Sala 6

Sala

principal

Sala
principal

Quienes participen en la comisién de “expositores” prepararan y organizaran las actividades (charlas

SALAS DE ZOOM

Titulo

Recepcién (hall de

entrada)

¢, Qué es el CC?

¢ Qué son los GEI?

Consecuencias del CC

Experimentos sobre CC

Descripcion
El o la docente recibe a la comunidad invitada
asignando las salas a las queentraran.

Se proyecta el reportaje como bienvenida.

Equipo expositor explica qué es el CC,
poniendo énfasis a la interacciébn con los
asistentes y sus experienciasvivenciales.

Equipo expositor explica qué son los GEl,
poniendo énfasis a la interaccion con los
asistentes y susexperiencias vivenciales

Equipo expositor explican las consecuencias
del CC, poniendo énfasis a lainteraccién con
los asistentesy: sus experienciasvivenciales.

Se - muestran videos de experimentos
asociados aCC, dando énfasis a la interacciéon

| con los asistentesen torno la formulacion de

CC desde nuestro sentir

predicciones.
Se presentan las producciones artisticas del

| curso.

Manos a la obra ¢como
te comprometes para
mitigar el CC?

Contando nuestra
experiencia

Foro invitados

y experimentos) de las salas 1, 2, 3y 4.

Se entrega una carta de compromiso al
asistente, que debe firmar asumiendo
compromiso personal.

Los y las estudiantescomparten sus vivencias
y apreciaciones previo yposterior al desarrollo
de las actividades.

Los y las invitadas comentando su
experiencia en la feria y sus impresiones
sobre elcambio climético
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Para organizar el tiempo de la jornada se sugiere el siguiente itinerario:

ITINERARIO FERIA DEL CAMBIO CLIMATICO

Duracion Descripcion
Etapa 1 10 min Se recibe a los asistentes en la sala principal y se
expone el reportaje producido por el curso.
Etapa 2 60 min Los y las asistentes son asignados entre las salas 1 a

6, haciendo un recorrido en cada una de ellas (rotacién
de participantes cada 10 min).

Etapa 3 10 min Se realiza la actividad “contando
nuestraexperiencia”
Etapa 4 10 min Se realiza el foro invitados

La duraciéon mencionada en la tabla para cada etapa es un estimado, se aconseja considerar minimo
20 minutos extra a la actividad en caso de inconvenientes o retrasos inesperados. Se sugiere que el
o la docente se haga cargo de la asignacion de participantes a cada sala, organizando la rotacion de
visitantes en la etapa 2.

Para mantener el contacto en la organizacién se propone continuar con el grupo de WhatsApp como
canal de comunicacion principal del curso para la organizacion previa y durante la feria del cambio
climatico.
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Apéndice 10: Infografia Albedo

. JQUE ESEL
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Secuencia didactica Cambio Climatico 2021: Damaris Medina, Constanza Rojas, Victoria Sdez
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Apéndice 11. Guia clase 2

CLASE 2: EL EFECTO INVERNADERO

Curso: Fecha:
, +  {Qué sabes del Efecto Invernadero?
|1 Concei el Efecto Invemnadero ¢
| como un fenomem mturd 1 1. ¢Qué has escuchado sobre este concepto? 5{
| causado por una capa distante |
| egsts (
: : 2. Si el efecto invernadero fuera un personaje ;Cémo te lo imaginas? Describe. _k%
i 2 Evaluar los efectos en e !
L cambi del cimg deddo o |
: mceso dc 90333 dc Efecm | 3. ¢Que Ie'responderias auna amiga o amigo que te dijera que el efecto invernadero es Eed
I mvemmero : necesario para los seres vivos? .
| i e
1 significa que deben responder en
1 forma verbal y les aparecera escrito
ISP | automaticamente lo que digan.

&Qué funcion tiene el efecto-invernadero? Y £C0mo se produce?

La superficie terrestre se
calienta gracias a la radiacion

solar infrarroja. Atmésfera

La Tierra refleja hacia la

atmosfera parte de la radiacién \
infrarroja que recibe del Sol. .

8

Superficie terrestre
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&Qué funcion tiene el efecto invernadero? Y £Como se produce?

La atmésfera contiene una
pequefia concentracion de
gases de efecto invernadero
(GEI) que tienen la capacidad
de retener radiacion infrarroja
(calor).

Gases de efecto invernadero (GEl): -
« Diéxido de carbono: CO;

«Vapor de agua: H;0

+ Oxidos de nitrégeno: NO,

« Metano: CHq4

« Clorofluorocarbonos: CFC

« Ozono: O3

JQué funcion tiene el efecto invernadero? Y 4Como Se produce?

Los gases'd@ efeqtd igvernadero absorben

Gracias a los gases de efecto radiacionfinfra¥roja y devuelven calor
a la superficie terrestre ‘A’o%

invernadero (GEI) la temperatura
media del planeta es de 14,5 °C.
Si no existieran, la temperatura
media del planeta seria de -18 °C.

Sin embargo, un exceso de GEI
aumenta la temperatura media del
planeta y puede modificar la vida
tal como la conocemos.

Los GEl son esenciales

para la vida en el planeta
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JQué funcidn tiene el efecto invernadero? Y £Cmo se produce?

La presencia en la atmdsfera de gases de efecto invernadero hace que no se den grandes
fluctuaciones climaticas entre el dia y la noche y permite tener unas temperaturas éptimas

que garantizan la vida en el planeta.

acuerdo con lgs:dminas vistas:

O® OO 4 A @A

m O I Omm®™Wm>» O —

P COrm>>» ® 20 0LM<»>®» OO0 » ®»mn T O

XN (MmO &R K| WO | O 2| Bl | X O

P Os W0 O | 90 | e 2

>» O

m »n 4 0 =

0y &= |0 10 MY | O i i | &G 0 | |0 e O &

R W& A A P|ONE| O 2| 'O O M3 ®

=] WSS =[O =2 | e im | ol S| O | 0P| B | U | e

O Q€€ Q2 | O "N O | = |20 T | OO @ | 6= >

OO0 >» O 2| X m|» v OO0 < m2 m o m2 miao0

- » » ® Z N C m>»®» ®» Z2 > M DX P> M = 0D M

- v 2 0OC - m vC =~ m®mMmO®»® O C = O

O 2| @y == | M O | 900 O &3 W | G D)

” ™ VW X w »r O

O &[0 o B[O N | RS | W

~_X . m O O =

Z Ownw ®» U O O-O->» mMm O » m

O™ OB mMm@Gr » = 000 >»/OqQn %O » X

> O > O0OmMmIT > O»mC o m/MA AEGEREZ B 2 O

m nw O 2 m m v c o0 6O < MO r m>» - > =

MmO 0O 0O 2 0™ 0 » » O M PNOO O/~ £ .0

m <

A P> > 0 OO P > X OO0 > » MA 0 g

1. jEncuentre los Gases de Efecto Invernadero en la sopa de
letras!

2. ;Qué rol cumplen los GEI?

3. {,Coémo se relacionan los GEI con la vida de los seres vivos?
¢Qué creen que ocurriria con ellos si los GEI no estuvieran en
la atmésfera?
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ANTES DE COMENZAR, NECESTTAS SABER:

CONCEDTOS para 1

El efecto invernadero: Es un fenémeno natural producido por ciertos gases de la atmosfera; de
todos estos gases, el didxido de carbono (CO2) es el gas producido por el ser humano con mayor
efecto invernadero. Este gas (CO2) es producido por la tala de arboles, produccién de residuos
sélidos, quema de combustibles fésiles y por las grandes industrias. El nivel de gases efecto
invernadero es directamente proporcional al aumento de la temperatura promedio en un lugar
determinado, dentro de su campo de influencia. (ONU-REDD. 2014)

Fotén: La luz presenta una dualidad onda-corpusculo, esto quiere decir que para ciertos fenémenos
se comporta como particula y en otros, como onda. Cuando hablemos de ella como particula, nos
estaremos refiriendo a los fotones.

ok [,I
Para entrar al simulador haz clic aqui. e
En la parte superior encontraras una pestafa llamada =~
“Efecto Invernadero”, puedes interactuar en ella
libremente durante 5 minutos.

Una vez en él, observaras que se presentan distintas
opciones, debes tener en consideraciéon los tipos de
ST oume— fotones que se presentan, la concentracién de gases, el
[":‘2‘:;2'.‘.‘;:" s tiempo atmosférico y la época, ademas puedes ver la

i composicién de los gases de efecto invernadero y la
i

temperatura. Puedes cambiar alguno de esos factores
y analizar lo que ocurre en el fenémeno.

Por otro lado, este simulador también cuenta con otras

opciones con las cuales puedes interactuar: “capas de
vidrio” y “absorcién de fotones”, mas adelante veremos

como funcionan estos ©

PUEDES VER UN VIDEO
SOBRE LAS OPCIONES DEL
SIMULADOR HACIENDO
CLIC AQUI. O ESCANEANDO
EL CODIGO QR
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Obtendremos informacion del simulador

Manipulando la opcién de nimero de nubes y la época a observar (Edad de hielo, Afio 1750 y Hoy) del manipulativo les invitamos a
completar el siguiente cuadro anotando la temperatura de la Tierra en cada espacio:

Epoca Sin nubes Con 3 nubes ¢Cuantos grados cambié?

Edad de hielo

Ao 1750

Hoy 2020

¢ Cudles fueron los factores que incidieron para que se generara ese cambio de temperatura?

A continuacién, pueden interactuar con la concentracién del gas invernadero, activando el termémetro en grados centigrados,
manteniendo la concentracién del gas invernadero en bajo o ninguna y los fotones en lento. A partir de estos criterios les invitamos a
responder:

¢Qué sucede con la temperatura y los fotones?

Si i la i6n de gas ¢ Qué crees que sucederia con la temperatura?

Ante esa situacion ¢ Cuales serian las consecuencias para el planeta?
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En la pestaria "Capas de vidrio" les invitamos a observar que ocurre con la temperatura al modificar la cantidad
capas de vidrio.

£Qué observan al poner capas de vidrio en la atmésfera? Capas de vidrio Temperatura
1
7

¢Qué ocurriria en la Tierra si drasti su temp > 3

¢En cudles de las etapas hay mayor concentracion de Di6xido de Carbono? Y ¢Cudl es la consecuencia?

¢Actualmente se presencia un aumento o disminucion de los GEI?

Para ver
la
infografia
sin
dificultad,
haz clic
aquio
escanea
el cédigo
olza0

.
~4-u !, ..
p 1
Y
% 1
. JOUE ES EL el
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DEFINICIONES DE CAMBIO CLIMATICO (CC) SEGUN:

=

ORGANIZACION DE NACIONES UNIDAS (ONU) ?’ \Q\’
Cualquier variacion del estado del clima identificable (por ejemplo, mediante pruebas estadisticas) en las \y V
variaciones del valor medio y/o en la variabilidad de sus propiedades, que persiste durante largos periodos \l“ IL/
de tiempo, generalmente decenios o periodos mas largos. =<z

ADMINISTRACION NACIONAL DE AERONAUTICA Y EL ESPACIO (NASA)

La expresion “cambio climatico” se reserva en general para referirse a los anémalos y rapidos
cambios en el clima contemporaneo. No se emplea para describir los lentos y naturales cambios en
el clima del planeta que se dieron entre glaciaciones y periodos interglaciares.

¢ CUANTO APRENDIMOS HOY/2

Arrastre y suelte un “Verdadero” o “Falso” en la casilla de las siguientes afirmaciones segun corresponda, ademas
justifique cada una.

(VERDADERO O FALSO? JUSTIFICACION PARA ARRASTRAR
La Tierra seria mas “fria” si no
tuviese la influencia de los gases de VERDADERO
efecto invernadero FALSO
El calentamiento de la Tierra se debe
a que la atmésfera absorbe la VERDADERO
radiacion ultravioleta. FALSO
El Efecto Invernadero es normal y VERDADERO
sobre todo natural.
FALSO
Los GEI (gases de efecto
invernadero) pueden influir en el VERDADERO
clima mundial porque absorben calor
y contribuyen al calentamiento FALSO
atmosférico.
El Efecto Invernadero es un
fenémeno por el cual ciertos gases VERDADERO
retienen parte de la energia emitida
por el suelo tras haber sido calentado
por la radi; solar. FALSO
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Anexo 1: Emergencia Climatica

GENERALITAT i .y CENTRE D'EDUCACIO

§VALENCIANA = ,;'D. AMBIENTAL

bk LA COMUNITAT VALENCIANA
Conselleria d'Agneulturs,

Dessavolupament Rural,
Emergincis Climatics
i Transicio Ecoldgics
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E Tiempo vs clima — —

Factores que Factores que
influyen al tiempo influyen al clima
El tiempo y el clima no son lo mismo,
cnnfund;r os nos puede llevar a ideas erréneas
== e BEER
[ I 1 CLIMA |
| un fin de semana de julio con lluvia | E:nejnu'?c;;\::ﬁipica" bememd 7 bemem=ad
| una nochebuena en valencia con 23°C a medio dia | Miapova ni contradice

la realidad del cambio climatico

£Qué dice Ia Agencia Estatal de Meteorologfa? /\[Mel-

Al vala w Urirerdega

TIEMPO

Estado de la atmdsfera en un instante dado,
definido por varios elemeantos meteorologicos.

P e e e e -
~
p
i FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE EL TIEMPO A
I I
|
! : TEMPERATURA Oy ViENTO I
| ¥  Grado de calor del aire en un - Movimiento en masa I
I lugar y momento determinado del aire en la atmdsfera |
|
I |
- I
- y.  PRESION ATMOSFERICA NUBES o I
| i@' Fuerza que ejerce elaire sobre Gotas de agua liguida I
1= la superficie de la Tierra o helada en suspension |
A
s
LY - -
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CLIMA

Agrupa todos los resultados obtenidos acerca del tiempo de una determinada zona.
El periodo minimo de registros es de 30 afos. Los datos registrados son analizados
durante afos para poder establecer el tipo de clima de esa zona. Ademas, de factores
como la temperatura, el viento o la presion, hay otros que influyen sobre el clima
pudiéndolo modificar de forma importante.

—————————————————————————————————

-
N
/
] FACTORES QUE INFLUYEN SOBRE EL CLIMA \
| I
» I
' I ALTITUD |
I Distancia vertical que existe entre un punto de la tierra y el nivel 1
I IR del mar. Cuanto mas alta sea, el clima suele ser mas fresco. )
I
| I
I . I
| I LATITUD I
I A\ Distancia que separa un lugar determinado de la linea ecuatorial. I
| Cuanto mas cerca del ecuador, mas calido sera el clima. ]
| I
| I
I ﬁ: ) CORRIENTES OCEANICAS '
| Con Desplazamientos de masas de agua debido a la accién |
] - del viento, de las mareas y de las diferencias de densidad. :
\
/
\\______-___________.._...-___..____-_..’
CLASIFICACION CLIMATICA MUNDIAL (KOPPEN-GEIGER)
TROPICAL SECO TEMPLADO CONTINENTAL POLAR
HEE EEN FEH NN S CEEEE N EEEGEEN am

Font: Warld Maga of Kégpen-Ouiger
clmate clasaficaticn

£ix

X GEMERALITAT - CENTRE DEDUCACK)
VALENCIANA "7 AMBIENTAL

\\ e s e ceEaae

171


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
® PDFelement

Anexo 2: Reporte Anual de la evolucion del clima en Chile

b J

LAEVOLUCION

BEL CLIMA EN

‘/“’IEJ |
JWI

Nubesdespués de la tormenta de
Aovergno.-Santiago, 30 de enero 2021
(foto:CVH
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1.3 Resumen de hechos climaticos relevantes y récords 2020

7.8mm registrados en Arca 2doafiomds
25 lluviasoen 60 afios.
E Segundo aflo consecutivo con eventos de

lluvia de 2 dias de duracidn

Calama iguala el récord del
promedio anual de
n temperatura minima con
4.4° Cyrécorddela
g -

altgcon17.2° Cyrécordde
En Antofagasta y La Serena, se registré el

§-4 promedio anual mas bajo de s gmplitud 31.2° C
térmicad=4.5" y6.9° C, respactiamente. p Se registro récord de noches
Fon~ ' % cdlidas con un 31%.
| La zona central registrd el otoflo y primavera | . Agosto mds flyviesocon 10.2
W misseco (entre Valparaisoy Los Lagos), 25 mm,

Aungue se coservd el junio mds liwioso
desde &l 2005 con 110.1 mm en Santiago,
2596¢en Curico, 344.8¢en Conceprian y 418.4
mm en Valdiva.
En Santo Comingo se obsenyd la mayor

% en ¢l afio con 140dfas

3 E'r_{‘SaHt.ia—go. C-u_ricb, Talca Y Chilln se
| ‘ observa el récard anual de temperatura
maxima(245° C, 2.7 €, 225 Cy

219 ).

sin fluvias. N . Récords de olgs de calor en lguigue,
= * Santiago, Curicd, Chillin (4,9,9y 7,
Los dias de veranosobre 25° y sobre respectivamente), En Rodelillo primera vez

gue se produce una noche tropical de
ng c

Secregistro el promedio anual mas alto de la‘:

30° C, presentaron récord de
g- cantidad de dias en varias ciudades de
las regiones Metropolitana, O'Higgins

¥ Maule. . @raplitud térmica en Santiago, Chillén,
También se observd el menor % de o lemuco y Valdivia,
S dias frios ol contrario un récord en el % K
_ Sediscilde {9 En Concepcian, Osomo y Eutaleuti, e
| n produjo e valor mas afto de la
Octubre frio en |z zona centro . [ temperatura minima absaluta de 0.3° -

L sur con temperaturas minimas 29. Y"-CTESPECKWE"‘Q"[G
* mensuales en Temuco {3.5” C) 40
Valdivia (26 €}, (soqle
(3.7 <), Coyhaique (-7.3\_C) 4!
Balmaceda({-116 C). _
Récord menwal de

4 de Julio se observan nevadasen Santiago
y en agosto se presentaron en a la zona
sur y austral desde La Araucania a

a temperaturas maximas diarias | B8 Magallanes.
en Aysén: Coyhaique (265 Q) y |
Balmaceda {25.2° C)eidia31. Las bajas temperaturas y viento calma

! “ congelaron el mar de Puerto Natales
en Junio. Pudiendo caminar sobre el
canal Sefioret,

a La Peninsula Antértica presentd un verang célido en !duarﬁ':
Freiy Arturo Prat, con4.5° Cen promedio durante elverang

en Prat.

Prat presentael 2°  aflo mas lluvioso con 1062.9mm

—
"

Fig. 3: Hechos relevantes climaticos y meteorologicos ocurmndos en el pais durante el 2020. Los récords estan
destacados en color rojo. Detalles por estacion se muestran en el anexo nro. 7.1
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Anexo 3. Resultados Validaciéon
Encuesta de validacion

Estimado/a docente, junto con saludar, agradecemos su disposicion y colaboracion para
participar como experto en el proceso de validacion de esta propuesta didactica. Las
observaciones que usted realice seran de gran aporte para el desarrollo de este seminario
de grado.

Junto con lo anterior, lo invitamos a completar la siguiente tabla con sus datos:

Nombre y apellido Experto 1

Titulos y grados Licenciatura en educacion en fisica y Matematica
Diplomada en fisica

Estudiante de Mg en Ensefianza de la Ciencia
Tipo de establecimiento en el Particular subvencionado

que se desempefia
(particular pagado, particular
subvencionado, municipal)
Afos de experiencia docente 6
¢Ha ensefiado Fisica en los Si:D
altimos cinco afnos en
Ensefianza Media?

A continuacion, usted encontrard una encuesta, cuyo propésito es validar una secuencia
didactica de cuatro clases enfocadas en la Unidad 3 de la formacion diferenciada de Fisica,
llamada “Cambio Climatico: Del saber a la accion sostenible”. Especificamente sera
abordado el OAl que establece "Analizar, con base en datos cientificos actuales e
histéricos, el fenémeno del cambio climatico global, considerando los patrones observados,
sus causas probables, efectos actuales y posibles consecuencias futuras sobre la Tierra,
los sistemas naturales y la sociedad"

Para el desarrollo de esta encuesta, por favor tenga en consideraciéon las siguientes
instrucciones:

Instrucciones

Los indicadores presentes en esta tabla le permitiran evaluar los componentes de la
secuencia didactica considerando diferentes aspectos y criterios.

Para responder a cada indicador, solicitamos escriba un nimero de 1 a 5 en la columna de
cada una de las cuatro clases (C1, C2, C3, C4), de acuerdo con la siguiente escala de
valoracion:

Completamente en Desacuerdo
En Desacuerdo

De Acuerdo

Completamente De Acuerdo

PR
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Disefio
Clase
Indicadores Cl |[C2|C3|cC4
Las actividades contempladas para la clase pueden ser |3 3 3 4
desarrolladas en un tiempo de dos horas pedagdgicas.
La redaccién de las presentaciones es clara y comprensible para | 4 4 4 4
los y las estudiantes de 3° - 4° medio (16-18 afios).
Las indicaciones en las presentaciones son claras y de facil | 4 4 4 4
comprension.
La propuesta permite un trabajo colaborativo entre estudiantes. | 4 4 4 4
Las actividades presentan un nivel de dificultad adecuado para | 3 3 4 3
los estudiantes de 3° - 4° medio (16-18 afios).
Las actividades propuestas son adecuadas para la |2 3 3 4
implementacion en clases presenciales y virtuales.
Los objetivos de cada clase son coherentes con los OA definidos | 4 4 4 4
por el MINEDUC.
Las imagenes aportan al desarrollo de las clases y contribuyen | 4 4 4 4
al aprendizaje del estudiante.
Los recursos bibliogréficos dispuestos para los y las estudiantes, | 4 4 4 4
contribuyen al desarrollo de la clase y al aprendizaje.
El video “Clima v/s Tiempo” de la Clase 1, contribuye al | 4
aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder Gnicamente en
casilla C1)
El video “Estaciones del afio” de la Clase 1, aporta al desarrollo | 4
de la clase y contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C1)
El video “Activistas por el mundo” de la Clase 3, aporta al 4
desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C3)
El video “La nota verde — La sequia” de la Clase 4, aporta al 4 4
desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C4)
El manipulativo virtual “Phet: El efecto invernadero” de la Clase 4
2, aporta al desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de
las y los estudiantes. (Responder Unicamente en casilla C2).
El juego de Ambientech llamado “Explorando la emergencia
climatica” aporta al desarrollo de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C3)
La plataforma digital Padlet, aporta al desarrollo de la clase y | 4 4 4
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder tnicamente en casilla C1, C3,C4)
La plataforma digital Mentimeter, aporta al desarrollo de la clase | 4
y contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C1)
La guia interactiva online aporta al desarrollo de la clase y 4
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C2)
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Estimado experto, nos seria de gran ayuda que pudiera escribir en el recuadro, cualquier
comentario que usted estime conveniente, que nos permita mejorar el disefio de las clases.

No son detalles exactos de la secuencia, pero que ayudan

Clase 1

Video introductoria a Padlet dice que es preferible el gmail por ser institucional, no todos los
institucionales son Gmail hay muchos outlook

Video estaciones del afio hablan en la parte finalmente de mayor o menor flujo de energia, cuando el
flujo de energia no es el problema, sino en el drea que se distribuye. Para que puedan cambiar esa
parte final, ya que al principio lo mencionan bien.

En el juego de la flor dice en el titulo “clase 2” y es la clase 1
Clase 2
Guia pt 1 P.2 dice dibujar y no se puede dibujar :c

Lo demas super bien, muy bonitos ppt y organizados con hartos recursos didacticos y variedad de
actividades.
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Encuesta de validacion

Estimado/a docente, junto con saludar, agradecemos su disposicién y colaboracion para
participar como experto en el proceso de validacion de esta propuesta didactica. Las
observaciones que usted realice seran de gran aporte para el desarrollo de este seminario
de grado.

Junto con lo anterior, lo invitamos a completar la siguiente tabla con sus datos:

Nombre y apellido Experto 2

Titulos y grados Profesora de Fisica y Matematica
Master en Astronomia y Astrofisica

Tipo de establecimiento Particular pagado

en el que se desempena
(particular pagado,
particular
subvencionado,
municipal)

Afos de  experiencia | 6 afios
docente
;Ha ensefiado Fisica en | Si
los

altimos cinco afios en
Ensefianza Media?

A continuacion, usted encontrard una encuesta, cuyo proposito es validar una secuencia
didactica de cuatro clases enfocadas en la Unidad 3 de la formacién diferenciada de Fisica,
llamada “Cambio Climético: Del saber a la accién sostenible”. Especificamente sera
abordado el OAl1 que establece "Analizar, con base en datos cientificos actuales e
histdricos, el fendmeno del cambio climatico global, considerando los patrones observados,
sus causas probables, efectos actuales y posibles consecuencias futuras sobre la Tierra,
los sistemas naturales y la sociedad"

Para el desarrollo de esta encuesta, por favor tenga en consideracion las siguientes
instrucciones:

Instrucciones

Los indicadores presentes en esta tabla le permitiran evaluar los componentes de la
secuencia didactica considerando diferentes aspectos y criterios.

Para responder a cada indicador, solicitamos escriba un nimero de 1 a 5 en la columna de
cada una de las cuatro clases (C1, C2, C3, C4), de acuerdo con la siguiente escala de
valoracion:

Completamente en Desacuerdo
En Desacuerdo

De Acuerdo

Completamente De Acuerdo

©No G
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Disefo

Indicadores

Clase

C1

Cc2

C3

c4

Las actividades contempladas para la clase pueden
ser desarrolladas en un tiempo de dos horas
pedagdgicas.

La redaccidon de las presentaciones es clara y
comprensible para los y las estudiantes de 3° - 4°
medio (16-18 afios).

Las indicaciones en las presentaciones son claras
y de facil comprension.

La propuesta permite un trabajo colaborativo entre
estudiantes.

Las actividades presentan un nivel de dificultad
adecuado para los estudiantes de 3° - 4° medio (16-
18 afios).

Las actividades propuestas son adecuadas para la
implementacién en clases presenciales y virtuales.

Los objetivos de cada clase son coherentes con los
OA definidos por el MINEDUC.

Las imagenes aportan al desarrollo de las clases y
contribuyen al aprendizaje del estudiante.

Los recursos bibliograficos dispuestos para los y las
estudiantes, contribuyen al desarrollo de la clase y
al aprendizaje.

El video “Clima v/s Tiempo” de la Clase 1,
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C1)

El video “Estaciones del afio” de la Clase 1, aporta
al desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje
de las y los estudiantes.

(Responder unicamente en casilla C1)

El video “Activistas por el mundo” de la Clase 3,
aporta al desarrollo de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder
Gnicamente en casilla C3)

El video “La nota verde — La sequia” de la Clase 4,
aporta al desarrollo de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder
Unicamente en casilla C4)

El manipulativo virtual “Phet: El efecto invernadero”
de la Clase 2, aporta al desarrollo de la clase y
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C2).

El juego de Ambientech llamado “Explorando la
emergencia climatica” aporta al desarrollo de la
clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder Unicamente en casilla C3)
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La plataforma digital Padlet, aporta al desarrollo de | 4 4 4
la clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder tnicamente en casilla C1, C3,C4)

La plataforma digital Mentimeter, aporta al |4
desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de
las y los estudiantes.

(Responder Unicamente en casilla C1)

La guia interactiva online aporta al desarrollo de la 4
clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder Unicamente en casilla C2)

Estimado experto, nos seria de gran ayuda que pudiera escribir en el recuadro, cualquier
comentario que usted estime conveniente, que nos permita mejorar el disefio de las clases.

Las clases me parecen adecuadas para el nivel y el contexto educativo en el que estamos
desarrollando nuestras clases. No requieren mayores recursos econémicos y el uso de diferentes
tecnologias permiten que las clases sean muy atractivas para los estudiantes.

Los temas tratados son precisos y ademas invitan a profundizar en algunos de ellos lo que es
relevante como complemento a mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Es necesario revisar la redaccion de algunas clases, donde hay algunos errores claros de escritura
(por ejemplo, diapositiva 5 de la clase 4), ademas mantener formato de los titulos de cada diapositiva
(por ejemplo en diapositiva 5 la clase 3 colocan el titulo en mindscula pero todos los demas estan en

mayusculas). Esto lo menciono como una mejora al formato de la presentacion de las clases (sélo

para mantener una estructura al 100%)

Personalmente me encuentro desarrollando esta unidad en el electivo de cuarto medio y sus
actividades me parecen muy interesantes. Las implementaria porque son atractivas, motivarian a mis
estudiantes, es un disefio pensado en los estudiantes, en que tomen consciencia del proceso del
cambio climatico, que aprendan la fisica de este fenémeno, los videos son cortos lo que ayuda a no
perder la motivacidn, y tal como piden en la clase 3, también pensé en que mis estudiantes
desarrollen un trabajo creativo para dejar a la comunidad acerca del cuidado del medio ambiente,
por lo que las clases cumplen bien a la realidad en el aula.

Son clases muy bien desarrolladas, sélo cuidar los tiempos de la clase dos, donde creo que podria
tomar 1 clase mas o se podrian ajustar algunas actividades.

Felicitaciones por el trabajo realizado.
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Encuesta de validacion

Estimado/a docente, junto con saludar, agradecemos su disposicién y colaboracion para
participar como experto en el proceso de validacion de esta propuesta didactica. Las
observaciones que usted realice seran de gran aporte para el desarrollo de este seminario
de grado.

Junto con lo anterior, lo invitamos a completar la siguiente tabla con sus datos:

Nombre y apellido Experto 3

Titulos y grados Profesor de estado en fisica y matematica

Tipo de establecimiento en el que | Particular subvencionado
se desempefia

(particular pagado, particular
subvencionado, municipal)
AfRos de experiencia docente 8
¢;Ha ensefiado Fisica en los S
altimos cinco aflos en Ensefianza
Media?

—_

A continuacion, usted encontrard una encuesta, cuyo proposito es validar una secuencia
didactica de cuatro clases enfocadas en la Unidad 3 de la formacién diferenciada de Fisica,
llamada “Cambio Climéatico: Del saber a la accién sostenible”. Especificamente sera
abordado el OAl1 que establece "Analizar, con base en datos cientificos actuales e
histdricos, el fendmeno del cambio climatico global, considerando los patrones observados,
sus causas probables, efectos actuales y posibles consecuencias futuras sobre la Tierra,
los sistemas naturales y la sociedad"

Para el desarrollo de esta encuesta, por favor tenga en consideracion las siguientes
instrucciones:

Instrucciones

Los indicadores presentes en esta tabla le permitiran evaluar los componentes de la
secuencia didactica considerando diferentes aspectos y criterios.

Para responder a cada indicador, solicitamos escriba un nimero de 1 a 5 en la columna de
cada una de las cuatro clases (C1, C2, C3, C4), de acuerdo con la siguiente escala de
valoracion:

9. Completamente en Desacuerdo
10. En Desacuerdo

11. De Acuerdo

12. Completamente De Acuerdo
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Disefo

Indicadores

Clase

C1

Cc2

C3

c4

Las actividades contempladas para la clase pueden
ser desarrolladas en un tiempo de dos horas
pedagdgicas.

La redaccidon de las presentaciones es clara y
comprensible para los y las estudiantes de 3° - 4°
medio (16-18 afios).

Las indicaciones en las presentaciones son claras
y de facil comprension.

La propuesta permite un trabajo colaborativo entre
estudiantes.

Las actividades presentan un nivel de dificultad
adecuado para los estudiantes de 3° - 4° medio (16-
18 afios).

Las actividades propuestas son adecuadas para la
implementacién en clases presenciales y virtuales.

Los objetivos de cada clase son coherentes con los
OA definidos por el MINEDUC.

Las imagenes aportan al desarrollo de las clases y
contribuyen al aprendizaje del estudiante.

Los recursos bibliograficos dispuestos para los y las
estudiantes, contribuyen al desarrollo de la clase y
al aprendizaje.

El video “Clima v/s Tiempo” de la Clase 1,
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C1)

El video “Estaciones del afio” de la Clase 1, aporta
al desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje
de las y los estudiantes.

(Responder unicamente en casilla C1)

El video “Activistas por el mundo” de la Clase 3,
aporta al desarrollo de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder
Gnicamente en casilla C3)

El video “La nota verde — La sequia” de la Clase 4,
aporta al desarrollo de la clase y contribuye al
aprendizaje de las y los estudiantes. (Responder
Unicamente en casilla C4)

El manipulativo virtual “Phet: El efecto invernadero”
de la Clase 2, aporta al desarrollo de la clase y
contribuye al aprendizaje de las y los estudiantes.
(Responder Unicamente en casilla C2).

El juego de Ambientech llamado “Explorando la
emergencia climatica” aporta al desarrollo de la
clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder Unicamente en casilla C3)
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La plataforma digital Padlet, aporta al desarrollo de | 4 4 4
la clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder tnicamente en casilla C1, C3,C4)

La plataforma digital Mentimeter, aporta al |4
desarrollo de la clase y contribuye al aprendizaje de
las y los estudiantes.

(Responder Unicamente en casilla C1)

La guia interactiva online aporta al desarrollo de la 4
clase y contribuye al aprendizaje de las y los
estudiantes.

(Responder Unicamente en casilla C2)

Estimado experto, nos seria de gran ayuda que pudiera escribir en el recuadro, cualquier
comentario que usted estime conveniente, que nos permita mejorar el disefio de las clases.

Luego de revisar en detalle el material y sin dejar de reconocer y felicitar la excelente calidad de él,
puedo hacer unas breves observaciones para el desarrollo de las clases.

- Cada clase estd muy bien estructurada acorde a su objetivo y a los objetivos de aprendizaje
del programa, pero creo que, al contar con diversos recursos para ella, puede afectar
directamente en el tiempo en que se desarrolle cada actividad, tomando mas del estipulado
y contemplando en que los estudiantes deben involucrarse con cada objetivo de las
actividades propuestas. Considerando que todas las actividades cumplen un rol especifico,
seria pertinente pensar en redistribuir el tiempo en las clases 1,2 y 3 principalmente ya que
perfectamente cada una podria ser dos clases distintas.

- Me gusto la variedad de recursos y la propuesta en general, como también el que a partir de
la base cientifica se busque desarrollar otras habilidades en los estudiantes, como el expresar
lo que sienten a través de lo que aprenden respecto al cambio climatico o también el generar
propuestas de cuidado del medio ambiente expresandolo a través de distintas formas.

- Las guias utilizadas en la clase dos creo que deben ser divididas en dos clases como se
menciond anteriormente, ya que cada una incluye una variedad de actividades, las cuales
permitirian hacer una revision y reflexion de los temas tratados en ella, realizando un
objetivo especifico para dos clases distintas y que permita tener un hilo conductor entre si.

- Finalmente, creo que seria interesante el intencionar un trabajo interdisciplinar,
principalmente en la clase 3 y 4.
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