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Resumen

El presente seminario de grado recopila el disefio, validacion y analisis de resultados de
una propuesta pedagdgica para el modulo de Ambiente y Sostenibilidad de la asignatura de
Ciencias para la Ciudadania, que busca concientizar a estudiantes de 3° y 4° medio sobre la
actual crisis climatica.

La propuesta, basada en una revision tedrica de la educacion ambiental, la ensefianza
de las ciencias, la metodologia ABP y el enfoque CTSA, gira en torno a 5 fases que contemplan
la contextualizacién mundial y nacional de la crisis climética, el inicio de un proyecto que espera
la construccién de mini-invernaderos y el progreso de un registro cuantitativo (y cualitativo) por
parte del estudiantado; ademas de un trabajo paralelo de concientizacién y reflexién sobre las
consecuencias de la crisis climatica. Culminando en la exposicién del proceso.

Finalmente, la secuencia fue validada por cuatro expertas/os con amplia experiencia en
educacion de las ciencias y/o educacion ambiental, entre los niveles de 7° Basico a 4° Medio; y
refinada a partir de sus observaciones y sugerencias. De este modo, la propuesta permite
evidenciar la urgencia de la crisis y, al mismo tiempo, potencie el desarrollo de habilidades
socioemocionales, académicas y cientificas a través de la correcta elaboracion de los materiales
disefiados para el docente y para las/os estudiantes.

Palabras claves: Aprendizaje Basado en Proyecto, Ciencias para la Ciudadania, Educacion

Ambiental, ensefianza de las ciencias, invernadero.
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Abstract

This undergraduate seminar compiles the design, validation and analysis of the results of
a pedagogical proposal for the module of Environment and Sustainability, “Ciencias para la
Ciudadania” subject, which seeks to raise awareness among 3rd and 4th middle year students on
the current climate crisis.

The proposal, based on a theoretical review of environmental education, science
teaching, PBL methodology and the CTSA approach; It revolves around 5 phases that
contemplate the global and national contextualization of the climate crisis, is the start of a project
that awaits for the construction of mini-greenhouses and the progress of a quantitative (and
qualitative) record by the student body; in addition to a parallel work of awareness and reflection
on the consequences of the climate crisis. Culminating in the exposition of the process.

Finally, the sequence was validated by four experts with extensive experience in science
education and/or environmental education, between the 7th basic to 4th middle year; and refined
from their observations and suggestions. In this way, the proposal makes it possible to
demonstrate the urgency of the crisis and at the same time, promote the development of socio-
emotional, academic and scientific skills through the correct preparation of the materials designed

for the teacher and for the students.

Keywords: Project-Based Learning, Sciences for Citizenship, Environmental Education, Science

teaching, Greenhouse.

VI


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

Tabla de contenido

Introduccion
Capitulo 1. Marco de antecedentes

1.1 Discusién medioambiental: una mirada desde la historia

1.1.1 Discusiéon medioambiental en Chile

1.2 Chile y la educacion ambiental en la escuela

1.3 Nuevas bases curriculares y la Educacion Ambiental
1.4 Estado del arte

1.5 Situacién Problema

1.6 Objetivos y problema que aborda la propuesta

1.6.1 Objetivo general
1.6.2 Objetivos especificos
Capitulo 2. Marco Teo6rico

2.1 Crisis climética
2.1.1 Cambio climatico
2.1.2 ¢ Por qué crisis y no cambio climético?

2.2 Educaciéon Ambiental
2.3 Ensefianza de las ciencias

2.3.1 Modelos cientificos en la ensefianza de las ciencias

2.4 La Ensefianza de las ciencias y la Educacion Ambiental.

Capitulo 3. Marco Metodoldgico

3.1 Aprendizaje basado en proyectos (ABPy)

3.1.1 Habilidades académicas

3.1.2 Habilidades socioemocionales

3.1.3 Desarrollo de las habilidades cientificas a partir del ABPy

3.2 Enfoque CTSA

3.3 Recursos didacticos

3.3.1 ¢ Por qué utilizar un invernadero como recurso didactico?

3.3.2 Bitdcora como recurso educativo

mm Wondershare
E  PDFelement

10
11
12

12
12

12
12

14

15
17
17

18
19

19
22

22
23

24
25
25

26


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

Capitulo 4. Propuesta didactica

4.1 Descripcion del proyecto
4.2 Secuencia didactica

4.2.1 Fases del proyecto

4.3 Material elaborado para la secuencia

4.3.1 Guias para el estudiante
4.3.2 Presentaciones PowerPoint
4.3.3 Fichas de registros

4.3.4 Instructivos y manuales
4.3.5 Material adicional

4.4 Validacion de expertos/as

Capitulo 5: Resultados

5.1 Resultados de la validacién de expertos

5.1.1 Evaluacion de las orientaciones al docente y la guia para el estudiantado.

5.1.2 Evaluacion del material disefiado y la propuesta didactica.

mm Wondershare
E  PDFelement

27

27
27
28

32
32

32
32
33
33

33
35

36
37

39

5.1.3 Evaluacion respecto Educacion Ambiental, metodologia ABPy y enfoque CTSA. 41

5.1.4 Comentarios y sugerencias adicionales de cada experto/a

5.2 Ajustes generales de la propuesta
5.3 Ajustes especificos de la propuesta

5.3.1 Modjificaciones Fase 1
5.3.2 Modjificaciones Fase 2
5.3.3 Modificaciones Fase 3y 4

5.4 Propuesta didactica refinada
54.1Fasel

5.4.2 Fase 2

543 Fase3y4

5.4.4 Fase 5
Capitulo 6: Conclusiones

6.1 Conclusiones de la validacion

42

43
44
45

46

a7

47
47

61

66

81

85

85


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

6.2 Conclusiones de la propuesta

6.3 Cumplimiento de objetivos

6.4 Proyecciones

6.5 Reflexiones finales

Referencias Bibliograficas

Anexos

Anexo 1.

Anexo 2.

Instrumento de validacion.

Evaluacion de los expertos.

Evaluacion experto 1.

Evaluacion experta 2.

Evaluacion experto 3.

Evaluacion experto 4.

Anexo 3.
Anexo 4.
Anexo 5.
Anexo 6.
Anexo 7.
Anexo 8.

Anexo 9.

Anexo 10.
Anexo 11.
Anexo 12.
Anexo 13.
Anexo 14,
Anexo 15.
Anexo 16.
Anexo 17.
Anexo 18.
Anexo 19.
Anexo 20.
Anexo 21.
Anexo 22.

PPT 1: Comencemos a estudiar el cambio climatico

Mapa Geografico

PPT 2: La ciencia de la crisis climatica

Ficha 1: ¢ Qué nos dice el video?

PDF 1: recopilacion de noticias nacionales
Ficha 2: Ficha de registro de conversacion
Ficha 3: Ficha trabajo inicial

Manual 1: Construccion invernadero

PPT 3: Explicacién y organizacién del proyecto
Pauta de cotejo: Construccion del invernadero
Cuaderno de bitacora

Manual 2: llenado de bitacora

Ficha 4: Ficha de registro de entrevista (tarea 4)
PDF 2: recopilacion de entrevistas

PDF 3: resumen del texto cambio climatico
Ficha 5: Pre-estado de avance

Rubrica pre-avance

PPT 4: El desafio hidrico en Chile

PDF 4: instructivo de boletines climatoldgico

PPT 5: impactos positivos en el ecosistema.

mm Wondershare
E  PDFelement

86
87
88
89
90

102

102
106
106

110
116
120

124
126
127
129
130
134
137
138
141
142
143
146
151
155
160
170
171
172
173
176

XI


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

Anexo 23. Fotografia de un colibri

Anexo 24. Ruabrica de estado de avance

Anexo 25. Guia: ¢ Como hacer una infografia?
Anexo 26. Rubrica de evaluacion del producto final
Anexo 27. Autoevaluacion

Anexo 28. Coevaluacion

mm Wondershare
E  PDFelement

177
178
179
180
181
182

Xl


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

indice de Tablas

Tabla 1. Evaluaciones sobre las orientaciones al doCente ...........cccccvvviiiiiiiiiiiii, 37
Tabla 2. Evaluaciones sobre las guias para el estudiantado .............ooocuvviieiieeiiiniiiiiieeeeee 38
Tabla 3. Evaluaciones sobre el material diSefiado ............ccccvviiiiiiiiiiii e 39
Tabla 4. Evaluaciones sobre la propuesta didactiCa................ccccoevvviiiiiiiiii 40
Tabla 5. Evaluaciones sobre EA, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA ..., 41

X1l


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

indice de Figuras

Figura 1. Etapas de la propuesta QidACLICA ..........cceiiuiiiiiiiee et 28
Figura 2. RESUMEN A& 12 FASE L......ouiiiii s 29
Figura 3. RESUMEN € 18 FASE 2......uuiiii e 30
Figura 4. ReSUMEN de 18S FASES B Y ... 30
Figura 5. RESUMEN A& 18 FASE 5......uuiiii e 31
Figura 6. Descripcion de 1aS/0S EXPErtas/OS.......uuuuiiiieeieeeeiiciee e e e e e e e e e e 34
Figura 7. Rangos de ValOraCiOn ............uuiiiiiiiiiiiis e e e e e e s e e e e e e eanannns 35
Figura 8. Porcentaje de Logro general de |a propuesta.........cccoeeevvveeviiiiiiiieeieeeiiiee e 36
Figura 9. Porcentaje de Logro de las orientaciones al docente ..........cccceevveeeiveiiiiiiiiiieeeeceeeiinnnn, 37
Figura 10. Porcentaje de Logro de las guias para el estudiantado .............cccuvveeeeeeniiiiiiiiiennenn. 38
Figura 11. Porcentaje de Logro del material diSEfiado ...........ccoooeeeeeieieieiee e, 39
Figura 12. Porcentaje de Logro de la propuesta didActiCa. ............uveeeeeeeriiiiiiiiiiiieee e 40
Figura 13. Porcentaje de Logro del uso de EA, metodologia ABPy y Enfoque CTSA. .............. 41
Figura 14. Ejemplos de modificaciones en 10S 0bJetiVos............cccvvviiieeiiiicciiieiee e 43
Figura 15. Ejemplos de momento @VAlUALIVO ... .o 45
Figura 16. Modificaciones desarrollo de Clase..........cooooooooioeeeeeeeeeee e 45
Figura 17. Orientaciones al docente de 1a Fase 1 ......ccooooiiioiiiiiiieeeeee 47
Figura 18. Guia 1: Orientaciones de la Fase 1 para el estudiantado .............cccccceeeiiviviiinnnnnn. 57
Figura 19. Orientaciones al docente de 1a FASE 2 ......ccooooiiiiiiiiieceeeeeee 61
Figura 20. Guia 2: Orientaciones de la Fase 2 para el estudiantado. ............ccccccceeeviiiiiiiennnnn. 65
Figura 21. Orientaciones al docente de 1aS FASES 3 Y 4 ..couuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 66
Figura 22. Guia 3: Orientaciones de las Fase 3 y 4 para el estudiantado.....................ooooeeen. 76
Figura 23. Orientaciones al docente de la Fase 5. ..o 81
Figura 24. Guia 4: Orientaciones de la Fase 5 para el estudiantado. ............ccccccceeiiiiiiiiiinnnenn. 84

XV


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

Introduccién

La crisis climatica es uno de los mayores desafios que enfrenta la humanidad. Afio a afio
en el mundo se presentan eventos climaticos inusuales, en ocasiones catastréficos, que han
alterado los ecosistemas, la vida silvestre, la naturaleza y el estilo mismo de la vida de las
personas (Gonzélez et. al., 2003). El aumento de la temperatura, una mayor frecuencia en
desastres naturales, la pérdida de los glaciares, entre otros acontecimientos, dan evidencia de
que el mundo esta en una crisis importante que constituye un apremiante reto para la sociedad
del siglo XXI.

Lamentablemente, las dificultades para dar soluciones inmediatas a este asunto se
encuentran en que la crisis climéatica es un problema socioambiental sistemético y estructural
(Meira et al., 2018); pues sus causas se enlazan al modelo que rige en la actualidad (un modelo
de produccién y consumo excesivo que amenaza la proteccién de la naturaleza y sus recursos),
y porgue su solucién requiere un cambio radical en la forma en que la sociedad interactta con el
ambiente.

En vista de lo anterior, para realizar un verdadero cambio ante la crisis actual, es
imperativo acudir a medidas que modifiquen el comportamiento social y sistémico que nos guia
hoy en dia, de manera que sea posible trascender hacia un paradigma que contemple la
sostenibilidad de los recursos naturales junto con una cultura educativa que promueva y prepare
a una ciudadania responsable del medio ambiente a través de una educacion ambiental (Alvarez
y Vega, 2009).

No obstante, no se puede negar el gran desafio que implica generar un cambio en el
paradigma del consumo de la sociedad actual o la implementacién de una Educacién Ambiental
(desde ahora en adelante EA) en la educacion formal; pues no solo requiere de un discurso
tedrico enfocado hacia la preocupacion por el entorno, sino que también necesita de una préactica
cotidiana para que las personas involucradas desarrollen y concreten conductas sostenibles
(Alvarez y Vega, 2009) como ciudadanos/as autbnomos/as y capaces de afrontar los problemas
medioambientales del futuro.

Como consecuencia de lo anterior, este seminario de grado pretende desarrollar una
propuesta pedagodgica en tormno a educaciéon ambiental para el moédulo de Ambiente y
Sostenibilidad de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania, con el fin de modelar los impactos
de la crisis climatica utilizando una serie de recursos didacticos con el Aprendizaje Basado en
Proyectos (desde ahora en adelante ABPy) como metodologia pedagdgica, para fomentar el rol
protagoénico del estudiantado en su proceso de aprendizaje a través de trabajos y preguntas

investigativas (Solis, 2021). Y considerando enfoques como CTSA (Ciencia, Tecnologia,
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Sociedad y Ambiente), en el sentido de la concientizacion del estudiantado, desde la mirada de
un sujeto inserto en su proceso de constitucion ciudadana, invitdndole a relacionarse con
aspectos politicos, ideoldgicos y éticos del contexto estudiado (Martinez y Parga, 2013).

Con ello en mente, a lo largo de este documento se presentara un marco de
antecedentes, en el que se exponen, brevemente, los acuerdos a nivel mundial que se han
considerado para abordar problematicas relacionadas con la crisis climatica, ahondando en lo
ocurrido a nivel pais (Chile); con el fin de revelar la situacion actual sobre la implementacion de
la EA en escuelas chilenas. Y, a partir de ello, se plantean los Objetivos de Aprendizaje a trabajar
durante la propuesta (OA 2 y OA 3 del mdédulo Ambiente y sostenibilidad de la asignatura de
Ciencias para la Ciudadania).

Luego, se expone un marco tedrico, en el que se abordan los contenidos que se
integraran en funcion de la propuesta, como los fenémenos fisicos y naturales que conllevan los
problemas presentados; y un marco metodolégico, que profundiza en la metodologia de
ensefianza escogida (ABPy) y en los enfoques trabajados (CTSA) dentro de este seminario, asi
como también en lo que entendemos por EA.

Posteriormente, se presentan los detalles de la propuesta pedagdgica; exponiéndose, en
un apartado, los resultados obtenidos a partir de la validacion de esta (por medio de expertos/as)
y las conclusiones surgidas de este proceso.

Finalizando en la presentacion de una propuesta mejorada y refinada, que cumpla con
los objetivos planteados en este seminario, del cual se establecen proyecciones del trabajo

realizado.
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Capitulo 1. Marco de antecedentes

A lo largo de este capitulo se entregan antecedentes relacionados con la crisis climatica
a nivel mundial y chileno, poniendo énfasis en la relacion entre la Educacion Ambiental y el
curriculo nacional, observando las adaptaciones y propuestas que han surgido para responder
ante esta problematica. Al mismo tiempo, se muestra una revision de las bases curriculares
destacando aquellos factores que impiden el objetivo central de la Educacién Ambiental.

Finalmente se dan a conocer los objetivos generales y especificos del seminario.

1.1 Discusién medioambiental: una mirada desde la historia

Desde los afios setenta, ha aumentado el interés de las organizaciones mundiales en la
crisis medioambiental y en la creacién de nuevos niveles de cooperacion entre los paises para
promover el desarrollo sostenible (Avendafio, 2011), que comprende un amplio proceso de
problematicas y que pretende la reconstruccion de la directa relacion entre naturaleza y sociedad,
con la finalidad de cuidar los recursos naturales para las generaciones presentes y futuras
(Gracia, 2015).

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (CNUMAD)
en Estocolmo en 1972 y el 1° informe Meadows “Beyond the Limits” del Club de Roma, permiten
gue se instale, formalmente, el tema en la agenda politica mundial (Estenssoro, 2014, p. 51-53);
instando a una colaboracion entre las naciones y a la adopcion de medidas, politicas y acciones
en el sentido ecolégico por el propio bien e interés de todos (Organizacion de las Naciones Unidas
[ONU], 1973, p.179-181); y reafirmando la existencia del concepto de educacién ambiental, que
aparece como una educacion informativa, de cambio social y de actitud, que requiere atencion
debido a la creciente preocupacion mundial por el deterioro ambiental (ONU, 1973, p.5).

Esta conferencia no fue mas que el inicio de la discusidn de un tema que se ha
profundizado con el correr de los afios, y que ha llevado a la realizacion de otras tres grandes
conferencias mundiales® que, al igual que la primera, han buscado, con gran impetu, la
conservacion, la proteccion y la integridad del ecosistema en la Tierra. Ademas de promover y
dar cuenta de la necesidad de politicas y acuerdos que dirijan su atencion a la proteccion de los
recursos naturales y a la participacion de la sociedad en los aspectos que competen a la
conservacion del medio ambiente, enfatizando en el desarrollo social como agente de cambio y

a la reorganizacion de los sistemas educativos para desarrollar conocimientos, actitudes y valores

1 Conferencia de Naciones Unidas Sobre el Medio Ambiente y Desarrollo, en Rio de Janeiro 1992; Cumbre Mundial
del Desarrollo Sostenible organizada por la ONU, en Johannesburgo 2002; Conferencia de las Naciones Unidas sobre
el Desarrollo Sostenible, en Rio de Janeiro 2012.
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relacionados con la sostenibilidad desde la ensefianza de parvulo hasta la educacién universitaria
(Oliveira, 1996; Torrijo, 2003; Avendafio, 2011; Organizacion Mundial de la Salud [OMS], 2012).

Los paises participantes en estas conferencias se comprometian, entonces, a generar
cambios interos, con el fin de apuntar a una sociedad prospera pero sostenible; es decir, en
concordancia con el cuidado de los recursos naturales y el medio ambiente. Compromisos que
los 193 paises pertenecientes a la ONU han tenido que reforzar con la actual promulgacion (2015)
de la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible; que busca, nada mas ni nada menos, que
transformar el paradigma de produccién-consumo excesivo en el que nos encontramos hoy, a
uno que considere replantear nuestra relacion con la naturaleza, para dar una verdadera solucién
a la crisis socio-climética actual (ONU, 2018; Rozo, 2020).

De ahi que sea necesario conocer como ha sido el proceso del pais (Chile) en temas de
discusion medioambiental, considerando los cambios que se han implementado (tanto politica
como educacionalmente) y las organizaciones gubernamentales que se han creado con el fin de

cumplir con los acuerdos.

1.1.1 Discusién medioambiental en Chile

El ambientalismo en Chile se hizo presente en los primeros afios del siglo XX, gracias a
la industrializacién de sustitucion por importacion; que llevo a plantear la necesidad de proteger
los recursos naturales del pais por la riqueza econémica que le entregaban a la nacién. Como
resultado, nacieron multiples instituciones publicas que buscaban ayudar en este sentido, tales
como el IREN (Investigacién de Recursos Naturales), el IFOP (Instituto de Fomento Pesquero),
entre otros (Ulianova y Estenssoro, 2012).

Posteriormente, con la participacion del pais en la Conferencia de Estocolmo de 1972,
estas iniciativas no hicieron mas que fortalecer el foco medio ambiental en la politica chilena.

Lamentablemente, al afio siguiente la crisis politica en el pais estallé, y adoptar medidas
de cambio para apoyar en la problematica ambiental pas6 a segundo plano. Aun asi, el tema no
guedd completamente en el olvido, pues reaparece, en 1980, con la proclamacion de la nueva
constitucioén; en la que se especifica que el Estado asegura para todos y todas ‘el derecho a vivir
en un medio ambiente libre de contaminacion” (Constitucion Politica de la Republica de Chile,
1980, art. 19). De esta forma, Chile retoma la gran tarea de generar los cambios interos
discutidos en la conferencia.

Pero no solo la proclamacion de la constitucién es lo que acusa el reingreso del tépico en
la agenda politica de Chile, sino también la creacion de la Comisién Nacional de Ecologia
(CONADE) en 1985, en conjunto con la realizacién del primer (1983) y segundo (1986) encuentro
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del Centro de Investigacién y Planificacion del Medio Ambiente (CIPMA), que invité a discutir
sobre las consecuencias que podrian generar, en el medio ambiente y en los recursos naturales
no renovables, el estilo de desarrollo que llevaba el pais en el momento (Lagos, 1989; Estenssoro,
2012).

De ahi en adelante, el tema se centra como tdpico ineludible en la politica nacional, y se
ve a los gobiernos democraticos posteriores, intentando coordinar el desarrollo socioeconémico
neoliberal del pais con el cumplimiento de los acuerdos y compromisos ambientales (Estenssoro,
2012) que no solo habian sido discutidos en la cumbre de 1972, sino también, en conferencias
posteriores. Este malabar de coordinacién, en el que se intenta sacar a flote un paradigma de
produccién-consumismo excesivo al mismo tiempo que se intenta proteger y educar sobre el
medio ambiente y la sostenibilidad de los recursos naturales, llevd a que aparecieran,
gradualmente, hechos politicos significativos entorno a este tema; como la promulgacién de la
Ley N°19.300 de Bases General del Medio Ambiente (1994), que crea a la comision sucesora de
la CONADE, la Comisién Nacional del Medio Ambiente (CONAMA); la Ley N°20.173 (2007), que
crea el cargo de Presidente de la CONAMA con rango de Ministro de Estado; o como la Ley N°
20.417 (2010), en la que se crea el Ministerio del Medio Ambiente (MMA), la Superintendencia
del Medio Ambiente (SMA) y el Servicio de Evaluacion Ambiental (SEA) (Estenssoro, 2020).
Organismos encargados, actualmente, de garantizar la proteccién del medio ambiente (valga la
redundancia), la preservacion de la naturaleza y la conservacion del patrimonio ambiental; al
mismo tiempo que incursionan, en alianza con el Ministerio de Educacion, en medidas
educacionales que promuevan habitos y conductas responsables en cuanto a nuestra interaccién
con el medio ambiente.

Lo anterior nos entrega informacién importante sobre como se ha decidido y en qué
direcciéon se han guiado las leyes o las instituciones publicas que garanticen el cuidado y la
proteccion del medio ambiente. Pero ¢cémo ha trabajado el Gobierno la parte educativa del

tépico?

1.2 Chile y la educaciéon ambiental en la escuela

En la ley de Bases General del Medio Ambiente es posible hallar una definicién de lo que
el estado considera como educacién ambiental con la que expresa una clara intencién de
desarrollar una cultura que promueva la conciencia medioambiental en pro del cuidado de los
recursos bajo la idea de coexistencia con el entorno; incursionando en medidas educacionales
como la entrega de conceptos sobre proteccién ambiental; orientados a la comprension, a la toma
de conciencia y acciones responsables (considerando la integracion de valores y desarrollos de
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habitos preventivos y de resolucion) respectivo a los problemas ambientales (Ley N° 19.300,
1994, art. 6).

No obstante, no es en la ley 19.300 la primera aparicion formal de la EA en Chile; pues,
a inicios de los afios 90’, se incorpora, a través de la Reforma Educativa chilena, esbozos de la
EA en la educacion formal (Ley 18.962, 1990) incluyéndose como parte de los Objetivos
Fundamentales Transversales (OFT), orientados al desarrollo personal, a la conducta moral y a
la conducta social del estudiantado; y que se esperaba fueran promovidos a través del conjunto
de actividades educativas durante el proceso educativo, de forma que trascendiera un sector
especifico del saber (Mufioz, 2014; Sanchez y Ossa, 2020). Reforma que no se implementd hasta
1996, dos afios después de la promulgacion de la Ley 19.300; y objetivos (OFT) que no fueron lo
suficientemente efectivos en temas de formacién ambiental para los y las estudiantes durante
esos afos (Ministerio del Medio Ambiente [MMA], 2018b).

Aun asi, el intento del Estado de asumir su responsabilidad como promotor de la
Educaciéon Ambiental le lleva a crear el Departamento de Educacion y Capacitacion Ambiental
(actualmente conocido como: division de Educacidén Ambiental y Participacién Ciudadana), en
1994; y el Sistema Nacional de Certificaci6n Ambiental de Establecimientos Educacionales, en
2004. Iniciativas que marcan un hito importante, pues el estado considera, por primera vez, a la
EA como fundamental en la educacién del pais (Sdnchez y Ossa, 2020).

Estas iniciativas propiciaban la inclusién de la EA en los planes de estudios de cada
colegio si asi se creia oportuno; debiendo responder a ciertos estandares de calidad,
certificandoles publicamente si correspondia (MMA, 2018b). Esta opcionalidad fue criticada por
la Organizacién de Cooperacién y Desarrollo Econdmicos u OCDE (2005) en su informe de
evaluacion de desempefio ambiental, en donde se recomendd6 fortalecer la educacion y
conciencia ambiental con estrategias de aprendizaje de largo plazo, acompafadas de un plan
nacional que integrara (mas aun) la EA en los planes de estudios (p. 192)

Posteriormente, dichas recomendaciones se vieron reflejadas en la promulgacion de la
Ley 20.397 (Ley General de Educacién) en 2009, en donde se asienta la EA en el marco
normativo del plan nacional de educacion, incorporandose en los principios del sistema educativo
y en los objetivos generales de aprendizaje de todos los niveles (MMA, 2018b). En él se apunta
hacia procesos y metodologias de ensefianza que incluyan y fomenten el respeto, la buena
relacion y el uso racional de los recursos naturales y el medio ambiente; promoviendo su
sostenibilidad, en una clara expresion de solidaridad con las actuales y futuras generaciones (Ley
N°20.370, 2009, art. 3).

Con ello desaparece la opcion de incluir la EA en los planes y programas de estudio de

los colegios, quedando como contenido obligatorio en el proceso educativo (Ministerio del Medio

6


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

Ambiente [MMA], 2018a). Aun asi, y a pesar del gran progreso en temas de educacién ambiental
dentro de la educacién formal, la OCDE, en su segunda evaluacién de desempefio ambiental
(2016), destaca que estas medidas (la de un curriculo ambiental) quedan fuera de contexto
rapidamente debido a la velocidad con la que cambian las politicas medioambientales.

Debido a ello, en 2017 el pais se compromete a incluir tematicas como sustentabilidad y
cambio climético en el contenido obligatorio de las nuevas bases curriculares de 3° y 4° medio
(MMA, 2018a; MMA, 2018b) que aspiran a desarrollar una educacion integral basado en los
nuevos desafios del siglo XXI como: la globalizacién, impacto ambiental, la desafeccién politica
y desarrollo de la tecnologia a través de la eleccion y orientacién sobre las areas de interés del
estudiantado (Honorato, 2020).

1.3 Nuevas bases curriculares y la Educacion Ambiental

El nuevo marco curricular de la educacion chilena es el producto de la reforma realizada
en 2009 involucrando el trabajo de tres diferentes gobiernos, que comenz6 con la publicacion de
los cambios curriculares entre 1° y 6° basico (durante el primer gobierno de Sebastian Pifiera),
continuando con aquellas modificaciones para las bases curriculares entre 7° basico y 2° medio
(durante el segundo gobierno de Michelle Bachelet), y culminando con la publicacion del nuevo
curriculum para 3° y 4° medio (segundo gobierno de Sebastian Pifiera) en 2019 (Cofré, 2019).

Particularmente para los cambios curriculares de los dos Ultimos afios de ensefianza
media se puede destacar el interés que demuestra el Ministerio de Educacién y el Consejo
Nacional de Educacion en la formacion del estudiantado al otorgar un mayor protagonismo en su
propio aprendizaje ofreciendo un amplio catalogo de asignaturas optativas, ademas de las
asignaturas de formacidn general obligatorias para todo el cuerpo estudiantil (Farias, 2019).

Ademas, como resultado de los compromisos adoptados en materia de Educacion
Ambiental, varios de los objetivos de aprendizaje de las asignaturas de formacién diferenciada
humanista-cientifico y técnico profesional abordan la problematica medioambiental desde
diversas perspectivas, tales como la prevencion, mitigacion y reparacion de los efectos de la crisis
climatica (en la asignatura de Biologia de los ecosistemas), la innovacion en disefios de
arquitectura considerando la sustentabilidad medioambiental (en la asignatura de Disefio y
arquitectura), o el analisis de las decisiones politicas y socioecondmicas considerando su impacto
en el entorno natural (en la asignatura de Geografia, territorio y desafios socioambientales), entre
otros.

Sin embargo, Ciencias para la ciudadania, una asignatura de la formacion general que
pretende fomentar una comprension integra de los fendmenos naturales complejos y los
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problemas cotidianos, es el gran pilar de la educacion ambiental con el modulo “Ambiente y
sostenibilidad” el cual pretende promover el razonamiento y la reflexion en el estudiantado, de
forma que sean capaces de proponer soluciones viables y estrategias (basadas en evidencias
cientificas) que mitiguen y prevengan el impacto de la sociedad en el ambiente, con el fin de
promocionar el consumo sostenible, el desarrollo sustentable y la conciencia social y ambiental
(Unidad de Curriculum y Evaluacion [UCE], s.f.).

Ante la variedad de perspectivas que abordan la problematica medioambiental, surge la
necesidad de realizar un recuento de algunas practicas relevantes internacionales y nacionales

en torno a la crisis climatica que serviran como base (e inspiracién) para el presente trabajo.

1.4 Estado del arte

Al situar esta discusion en las practicas docentes implementadas internacionalmente, se
logra destacar una variedad de propuestas didacticas centradas en el estudio, el analisis y la
reflexion de los riesgos que produce la eventual (y ahora actual) crisis climatica; a pesar de que
cada una de las secuencias aborda la tematica con un enfoque distinto.

Por un lado, es posible encontrar propuestas que focalizan el aprendizaje en la
comprension y el andlisis de los efectos provocados por la crisis climatica, tal como se muestra
en la propuesta de Morote y Olcina (2021) en la cual se gatilla el aprendizaje significativo de los
y las estudiantes a través de un conjunto de sesiones de clases enfocadas en el contexto real de
su pais, llevandolos a la busqueda de articulos, noticias y graficos para su posterior
profundizacion. También se pueden hallar secuencias didacticas que exploran mas alla de una
mera comprension conceptual de la crisis climatica, proponiendo actividades en donde el
estudiantado pueda identificar los impactos sociales y econdmicos que repercuten en la
cotidianidad, como se aprecia en los trabajos de Ulibarry (2017) o Billodas et al. (2020); quienes
articulan una serie de actividades en donde invita a los jovenes a reflexionar a través de videos,
conversaciones, junto con el desarrollo de esquemas, dibujos y propuestas de accidon colectiva
sobre la tematica.

Desde otra perspectiva, no son menores aquellas propuestas didacticas modernas que
utilizan la implementacién de proyectos locales, tales como huertos o invernaderos, como parte
de su metodologia bajo la necesidad de la coexistencia entre el alumnado y el entorno; tal y como
lo presenta Guerrero et al. (2021) en su propuesta didactica. Con el objetivo de impactar y
aminorar los impactos de la crisis climatica en la agricultura y sobre todo en la huella hidrica, en
el disefio de la secuencia didactica se pretende establecer relaciones reales entre los huertos
educativos y el cambio climatico; sin embargo, constantemente se expresa dentro de las
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conclusiones de dicha propuesta que el huerto o invernadero debe ser un medio (y no un fin) para
la comprension, de modo que su implementacion deberia ser complementada con reflexiones
gue involucran las variables comprometidas en la crisis climatica.

Por otra parte, observando el panorama a nivel nacional, es dificil hallar secuencias
didacticas en torno a la crisis climatica ademas de aquellas disefiadas por el ministerio de
educacion. No obstante, es posible destacar la propuesta de Bustos (2019) donde se implementa
una secuencia de ensefianza-aprendizaje para 7° basico que se preocupa de ensefiar sobre el
aumento de la temperatura y el efecto invernadero correctamente por medio de la exploracion, la
reestructuracién y la revisiéon de los conceptos involucrados.

Siguiendo este mismo estilo de aprendizaje, Romero (2021) genera una propuesta
didactica para 3° basico, en la asignatura de Historia, geografia y ciencias sociales, en donde se
explora y conversa sobre fotografias de la actual crisis climatica en diferentes regiones
geogréficas, culminando con la preparacién de un afiche y una presentacién del tema.
Analogamente, Simoén y Aravena (2021), para la misma asignatura, ofrecen una secuencia que
contempla el estudio detallado de diversos articulos que hablan sobre el ciclo del agua en
contextos tradicionales y sociales, planteando como propésito la concientizacion del uso del agua
a través de debates, por parte del estudiantado. Un punto digno de mencionar sobre esta
propuesta en especifico es que se plantea un trabajo transversal (pero no simultaneo) con otras
asignaturas como: Ciencias Naturales (abordando los ciclos del carbono, agua y nitrégeno y su
impacto en el ecosistema), Ciencia Para la Ciudadania (incentivando a la planificacion de
proyectos locales para el cuidado del agua), entre otras; para generar un aprendizaje significativo
y contextualizado.

Bajo el mismo enfoque, Pastén y Pifiones (2020) realizan un trabajo que une disciplinas
con el propdsito de complementarlas unas con las otras, involucrando Artes visuales, Biologia y
Fisica. Su propuesta, trabajada principalmente con estudiantes de 5° y 8° Basico, se basa en la
creacion y/o expresion de un montaje de diferentes localidades paisajisticas de Chile,
considerando el color y la técnica para cada ecosistema; por lo cual, se incluyeron discusiones
sobre rol de las areas silvestres protegidas, estrategia de mitigacion del calentamiento global y la
desertificacion.

Las propuestas didacticas que involucran una metodologia de investigacion - accion se
han ido abriendo paso en las instituciones educacionales del pais pues, como bien menciona
Sanchez (2008) en su secuencia didactica, estos proyectos brindan a los y las estudiantes
herramientas necesarias para abordar problematicas socioambientales de su contexto y su

realidad. En base a esto, Sanchez logra crear un programa educativo capaz de estimular la
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comprensién del impacto de nuestras acciones en el planeta, a través de la capacidad de sintesis
y de interrelacion.

Asi mismo, se han generado diversas propuestas que apuntan al protagonismo del
estudiantado, como lo son aquellas secuencias didacticas disefiadas bajo la metodologia ABPy
adquiriendo una estructura que potencia el pensamiento critico y las habilidades de orden
superior de aprendizaje en los y las estudiantes (Avendafo et. al., 2019). Ejemplo de ello, es la
propuesta realizada por Alvarez (2021), articulando actividades enfocadas en la investigacion, el
seguimiento de visitantes, reflexiones en conjunto con el curso y el actuar como ciudadanos frente
al cuidado de un parque, promoviendo actitudes de proteccion medioambiental; coincidiendo con
las conclusiones de la propuesta didactica de Ayerbe (2021) en donde manifiesta que dicha
metodologia potencia los objetivos de una educaciéon ambiental adecuada al involucrar a los y las
estudiantes en la problemética medioambiental tomando consciencia de la situacion mundial
actual.

Estas conclusiones son reafirmadas en distintas propuestas que utilizan ABPy como
metodologia de aprendizaje; entre ellas, Ayerbe (2021) concluye en su propuesta didactica que
esta metodologia, para la educacién ambiental, potencia la generacién de conciencia en los y las

estudiantes, pues permite que ellos/as se sientan involucrados y activos en la problematizacion.

1.5 Situacion Problema

Siguiendo esta linea, el gobierno de Chile en conjunto con el Ministerio de Educacion,
han demostrado iniciativa para abordar las soluciones y problemas que conlleva la crisis climatica
articulando la EA en las escuelas del pais, creando departamentos especializados, leyes y
reformas; y manifestando un importante compromiso con los acuerdos propuestos en las
conferencias internacionales que se desarrollaron durante la segunda mitad del siglo XX.

No obstante, se descuida y, en ocasiones, se omite la EA en la formacioén inicial docente,
ya que las mallas curriculares de las carreras pedagdgicas dedican mayor tiempo y preocupacion
a la especializacion profesional y a la adquisicion de conocimientos relacionados al campo de
estudio (Sparks et al., 2019; Mufioz, 2014). Como resultado, los y las docentes presentan un
desconocimiento de herramientas tedrico-metodoldgicas efectivas para la EA, dificultando las
practicas que ayudarian al desarrollo de una cultura sostenible.

Lo anterior, sumado a la falta de conciencia ambiental de gran parte de la poblacién, y de
aquellos que tienen la mision de cumplir los objetivos de la EA en el sistema educativo, impide
que la crisis ambiental sea un asunto valioso en las escuelas y en el pais (Rivera et al., 2016). Es
l6gico, entonces, que Mufioz (2014) sefiale que “en Chile la EA definitivamente no se ha difundido
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de forma adecuada en el sistema educacional, desaprovechandose la estructura, precisamente
sistémica, de que esta dotada la educacion chilena” (p.186); indicando con ello que, aun cuando
la EA se encuentra articulada en las politicas que nos legislan, se deriva su implementacion a un
cuerpo pedagdégico que, en muchas ocasiones, no se encuentra en condiciones de abordar un
contenido de tal magnitud y urgencia para la crisis que nos convoca.

Ahora bien, en cuanto al programa de estudio de la asignatura de Ciencias para la
Ciudadania (2019), el pilar de la EA en el nuevo marco curricular se manifiesta como una
asignatura que apunta a la interdisciplinariedad, con un enfoque CTSA y STEAM, disefiado bajo
la metodologia de ABP para favorecer el trabajo colaborativo y la resolucion de problemas. Sin
embargo, el propdsito de la primera unidad del médulo “Ambiente y Sostenibilidad” espera que el
cuerpo estudiantil tome conciencia de la emergencia climatica mediante actividades triviales que
abordan la sensibilizacion de la crisis climética, la comprension de sus evidencias y
consecuencias, e idear vias para la preservacion de la vida en el planeta.

Dicho lo anterior, la primera unidad de la asignatura se reduce a discusiones e
interpretaciones de textos, tablas o videos sobre la crisis y sus consecuencias, sin aprovechar las
interacciones necesarias para una correcta EA ni mucho menos la experiencia que brinda la
metodologia de ABPy. En pocas palabras, se habla sobre concientizar desde lo teérico y no desde
lo empirico, ya que no se posibilita que los y las estudiantes se involucren de lleno en el problema
medioambiental conformandose con estudiar superficialmente el problema de la crisis climatica;
lo cual, en conjunto con las deficiencias expuestas de la EA, da cuenta del déficit de la educacién
chilena para abordar la crisis climatica como un problema real y contingente.

He ahi el real problema de la situacién: una asignatura muy prometedora que, en el papel,
abarca a la EA y propone su trabajo mirandolo desde la urgencia del cambio, con orientaciones
al docente muy vagas y actividades sugeridas que no ayudan a docentes que poco o hada se les
ha ensefiado sobre el tema.

1.6 Objetivos y problema que aborda la propuesta

La informacioén presentada anteriormente ayuda a entender lo necesario de contribuir en
el disefio de propuestas que aborden problematicas medioambientales que permitan y
promuevan la accién misma de los y las estudiantes para con su entorno. Y que, al mismo tiempo,
cooperen y guien al docente en su rol pedagdgico en el trato de estas tematicas y la metodologia
ABPy en especifico.
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1.6.1 Objetivo general

Elaborar una propuesta pedagogica de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) para el
modulo de Ambiente y Sostenibilidad de la asignatura de Ciencias Para la Ciudadania que
considere el enfoque CTSA y el uso de mini-invernaderos para contribuir a la conciencia

ambiental en estudiantes de 3° y 4° medio.

1.6.2 Objetivos especificos

e Indagar sobre la situacion actual de Chile en torno a la educacion ambiental para la formacion
de estudiantes de 3° y 4° medio, ademas de reflexionar sobre propuestas didacticas

mundiales y nacionales que abordan la crisis climatica.

e Disefiar una propuesta didactica en base a la metodologia Aprendizaje Basado en Proyecto
que permita abordar la Unidad 1 del modulo Ambiente y Sostenibilidad de la asignatura de

Ciencias para la Ciudadania que incentive el respeto al medioambiente.

e Disefiar orientaciones al docente y guias para el estudiantado que potencien, favorezcan y

orienten la secuencia didactica.

e Validar la propuesta pedagdgica a partir del juicio de expertos/as, para luego adecuar la

propuesta considerando sus sugerencias.

Capitulo 2. Marco Teérico

A continuacidn, se presentan los fundamentos tedricos que sustentan la propuesta por
desarrollar, desde la problematica ambiental: la crisis climatica, hasta los propdsitos de la
educacion ambiental y la ensefianza de las ciencias considerando el impacto que tienen en la

formacion integral de los y las estudiantes.

2.1 Crisis climatica
2.1.1 Cambio climatico

Para poder discutir libremente sobre cambio climatico se debe tener una clara idea de los
conceptos mas importantes relacionados con el tema. Es decir, no podemos hablar de un cambio

en el clima sin definir el clima o qué es lo que le hace cambiar o cémo.
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Para definir clima propiamente tal debemos hablar de la atmdsfera, aquella capa gaseosa
gue envuelve a la tierra y que fue formada hace aproximadamente 4600 millones de afios;
compuesta principalmente de una mezcla de oxigeno, vapor de agua, didéxido de carbono,
nitrégeno, y otros gases y particulas de polvo de materia orgéanica e inorgénica (Suay, 2010) ¢Por
qué? Porque la dinamica del clima ocurre en una de sus capas: la troposfera; la primera de las
cinco capas que componen a atmadsfera, que contiene aproximadamente el 75% de su masa y
que esta en contacto directo con la tierra.

El estudio del estado de ciertas magnitudes (casi siempre variables superficiales como la
temperatura, la humedad, la precipitacién o la velocidad del viento) de esta capa en especifico,
en periodos cortos de tiempo (de minutos a meses) y en un area en particular, es la que determina
el tiempo atmosférico (mas conocido como tiempo) (Grupo Intergubernamental de expertos sobre
el Cambio Climatico [IPCC], 2014; Gutro, 2005). Término directamente relacionado con el clima,
pues este Ultimo no es mas que una descripcion estadistica del primero considerando un largo
periodo de estudio (de meses a millares o millones de afios); siendo el habitual de 30 afios segun
la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) como lo indica la normal climatolégica que
propone Guttman en 1989 (IPCC, 2014).

Por lo tanto, y en palabras mucho méas simples, el clima describe el comportamiento de
la atmésfera en un periodo largo de tiempo en una region en particular (Gutro, 2005). Con lo
anterior claro, se puede comenzar a hablar sobre qué es lo que le hace cambiar/variar: el efecto
invernadero.

Ya se ha comentado que la tierra esta envuelta en una capa gaseosa, la atmosfera; y
que estd compuesta por ciertos gases. Parte de ellos, los denominados gases de efecto
invernadero, son capaces de alterar el balance radiativo de la tierra (Canal UAbierta, 2020); pero
no todo acerca del efecto invernadero es malo. Sucede que la superficie terrestre logra una
temperatura de equilibrio producida por la absorcién de la radiacion solar y la radiacion que emite
el planeta. Aun asi, no es suficiente para albergar vida, ya que, en dichas condiciones, la
temperatura de equilibrio rondaria los -18°C. Aqui es donde los gases de efecto invernadero (de
ahora en adelante GEI) toman un papel protagénico, ya que son capaces, no solo de filtrar la
radiacion ultravioleta proveniente del sol, sino que también de retener una parte de la radiacién
gue emite la misma superficie terrestre; de modo que actian como captadores y emisores de un
porcentaje de la radiacion, permitiendo asi aumentar la temperatura a un grado suficiente para
gue los seres vivos puedan desarrollarse con normalidad (Gardufio, 2004).

Los GEI conforman, aproximadamente, el 1% de los gases en la atmésfera; donde se
puede hallar, entre muchos otros, el vapor de agua, el metano, los 6xidos de nitrégeno, el ozono,

el clorofluorocarbono vy, en especial, el dioxido de carbono (Gardufio, 2004; Canal UAbierta,
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2020). Y, gracias a su especial rol en el efecto invernadero, una variacién en la concentracion de
ellos en la atmésfera provoca una variacion en el balance radiativo (se absorbe mas de lo que se
emite) y, por la tanto, un directo cambio del clima.

Una vez explicado cdmo o por qué cambia el clima, se puede hablar sobre el tema en
estudio: el radical cambio climatico (y sus efectos) que esta atormentando a la sociedad actual y

gue es un punto de quiebre para la sociedad futura.

2.1.2 ¢ Por qué crisis y no cambio climéatico?

Una revision de la historia geoldgica de la tierra muestra diferentes tiempos geoldgicos
marcados por sus propios cambios en el clima. Muchos estudios se han puesto de acuerdo en
que, durante el transcurso de los diferentes eones, el clima ha oscilado entre ambientes calidos
y frios debido al continuo cambio en la composicion de la atmdsfera (Rivera et. al., 2011). Por
ejemplo, en la época geolodgica llamada eoceno (hace aproximadamente 60 millones de afos), la
temperatura del planeta era unos 12° Celsius mas alta que la actual, y, se sabe, que la atmésfera
contaba con una alta concentracion de ciertos gases de efecto invernadero (Canal UAbierta,
2020).

Entonces ¢por qué preocuparnos de los cambios climaticos actuales cuando estos han
ocurrido durante toda la historia de la tierra? Si bien los cambios en el clima y sus efectos en el
ecosistema han sido drasticos histdricamente, estos han ocurrido en un largo periodo de tiempo
y debido a procesos naturales. En cambio, el cambio climatico antropogénico contemporaneo se
ha producido en su mayoria por la propia accion humana, sus anomalias no tienen precedente y
esta ocurriendo a gran velocidad.

Los gases de efecto invernadero (GEI) se encuentran de forma natural en la atmésfera.
Pero, desde la revolucién industrial en la segunda mitad del siglo XVIIl estos han aumentado sus
cantidades a niveles preocupantes para la humanidad.

El incremento de los GEI es la principal causa del calentamiento global, ya que retienen
més radiacion en la atmdésfera terrestre alterando el balance energético que permite el desarrollo
de la vida (Arévalo, 2018), como se vio anteriormente. Por ejemplo, el CO2 o di6xido de carbono,
gue destaca por ser el responsable del 70% del efecto invernadero; contaba con una
concentracion dentro del rango de 180 y 290 ppm (particulas por millén) en épocas preindustriales
(Ledesma, 2011, p. 26); y, en la actualidad, producto de la innovacién tecnologica del ser humano
desde el siglo XVIII, ha aumentado sus proporciones rondando las 410 ppm (con proyecciones
de duplicar dicha concentracién en el 2050) como resultado del uso de combustibles fosiles y la
deforestacion; siendo esta concentracion de CO2 considerada como la mas alta en un periodo de
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5 o 6 millones de afos. Concentraciones que han generado que se vea un aumento de la
temperatura promedio del planeta en 1° 0 1,2° Celsius desde la era preindustrial (Canal UAbierta,
2020).

Lamentablemente, el calentamiento global trae consigo muchas consecuencias.
Utilizando como fuente el documento “Cambio Climatico: respuestas a las preguntas claves” de
Raul Cordero et. al. (2019), podemos enlistar algunas de ellas:

- El rapido aumento del nivel del mar, que dispara el riesgo de inundaciones, y que es
provocado debido al retroceso de glaciares de montafia, al derretimiento de los casquetes
polares y de los glaciares, y al aumento de su temperatura, que desemboca en un
aumento en su volumen.

- Debido a que el calentamiento global no ocurre al mismo ritmo en todo el planeta, se
provocan dos situaciones: Evidentes aumentos de temperatura en el Hemisferio Norte
(se calienta mucho mas rapido que el Hemisferio Sur); y, en caso contrario, evidentes
disminuciones en la precipitacion en el Hemisferio Sur debido a las anomalias
provocadas en los patrones de circulacion de viento, que generan situaciones como:
aumento de lluvias en el noreste de Argentina y bajas de precipitaciones en el centro-sur
de Chile.

- El aumento de los eventos climaticos extremos (olas de calor, sequias, incendios
forestales, por nombrar algunos), las anomalias en variables climaticas o el aumento de

la acidificacion de los océanos, entre otros.

De aqui que se considere hablar de crisis climatica en vez de cambio climatico, sélo para
llamar a la urgencia que la problematica requiere; aun cuando el término “cambio climatico” se
reserva, en general, para referirse a los andmalos y rapidos cambios en el clima contemporaneo
(Raul Cordero et. al., 2019)

2.2 Educacion Ambiental

En el mundo han ocurrido diversos eventos que han marcado la historia de la humanidad
y, al mismo tiempo, han generado grandes consecuencias medioambientales; entre ellos, la
revolucion industrial. Con el paso del tiempo, las emisiones y residuos de diferentes industrias
sobrepasaron y dafiaron la capacidad de auto purificacién del aire, agua y suelo, dando origen a
graves problemas medioambientales, afectando la salud y calidad de vida de las personas a nivel
mundial. Este severo impacto, produjo que varios paises comenzaran a preocuparse por el
ecosistema y sus recursos naturales, haciendo necesario la implementacién de politicas
ambientales (Salinas, 2016).
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En los afios setenta la Educacion Ambiental (EA) surge como una mezcla entre la tensién
de la accién politica y el actuar de movimientos sociales, convirtiéndose en una herramienta
fundamental en la formulacion e implementacién de politicas medioambientales, con el objetivo
de aportar perspectivas mas integradoras e interdisciplinarias en el andlisis de la crisis climatica.
Con esto se pretende dejar en claro que, la EA no busca resultados de caracter politico
gubernamental, asi como tampoco es parte de movimientos ecologistas que buscan la difusion
de problematicas medioambientales, sino que, trabaja para construir nuevas actitudes, criterios y
valores considerando el enfoque de una sociedad mas justa, igualitaria y diversa; teniendo como
campo de accion la politica y la pedagogia (Garcia y Priotto, 2009, p. 133-157).

Junto con la manifestacion formal de la EA, se desarrollaron diferentes corrientes que
dan cuenta de variadas estrategias y paradigmas que permiten abordar la EA desde mdltiples
perspectivas, de modo que se pueden destacar las siguientes: naturalista, conservacionista,
resolutiva, sistémica, cientifica, humanista y moral-ética. Cada una de estas corrientes apela a
diferentes estilos de involucrar a las personas en su entorno natural convirtiendo a la EA en una
técnica de comprensién y accion ante la realidad medioambiental actual instaurandose como
agente de cambio de las conductas sociales y ecoldgicas (Avendafio, 2012).

Sin embargo, surge una importante contraccion; a pesar de que existe una urgencia y
preocupacion por la crisis desatada a nivel ambiental, la incorporacién de la EA ha sido realmente
lenta en diversos @mbitos educativos.

En Chile, la EA ha sido desarrollada por varias décadas a nivel institucional y los
resultados obtenidos hacen referencia a que se ha puesto mayor énfasis en lo cognitivo por sobre
lo valdrico, es decir, se enfatiza mas en el conocimiento teérico que en el actuar de los y las
estudiantes. Esto no quiere decir que los conocimientos sobre el medioambiente no sean
importantes, sino que deben favorecer, también, la oportunidad de cambio actitudinal con
respecto a temas proambientales en el estudiantado (Mufioz, 2014).

Desde este punto de vista, la conciencia ambiental, entendida como un sistema de
vivencias, conocimientos y experiencias relacionados con el medioambiente (Alea, 2006), es el
eje fundamental que la EA pretende desarrollar, de modo que se posibilite el analisis de los
procesos socioambientales y sus consecuencias para las condiciones futuras del planeta. En este
sentido, el enfoque de la EA permite que el estudiantado sea capaz de formar actitudes y valores
gue le responsabilice sobre la probleméatica y le incentive a adoptar conductas, decisiones y
acciones encaminadas a solucionar diversos problemas ambientales (Avendafio, 2012).
Asimismo, es necesario que los y las estudiantes se vean envueltos en las problematicas y

posibles soluciones de estas, dandole un sentido a su aprendizaje.
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2.3 Ensefianza de las ciencias

La ensefianza de las ciencias en la educacién primaria, secundaria o universitaria se
suele asociar, segun lo escrito por Martin (2002), a una comprensién conceptual o mas tedrica
de los fenébmenos naturales catalogados dentro de la quimica, la biologia o la fisica; olvidando,
en ciertas ocasiones, el aspecto epistemoldgico, social, politico y ético que conlleva no solo el
uso de las ellas, sino también el ensefiar y aprender sobre las mismas (Izquierdo et. al, 2021).

De hecho, la gran inmersién de las ciencias en la vida de las personas hace imperativo
que, la ensefianza de esta, no solo se aventure a abordar los aspectos teéricos de ella, sino
ademas enfocarla en la concientizacién de la ciudadania para comprender y reflexionar sobre las
problematicas del mundo, y para entregar herramientas que permitan actuar respecto a estos
mismos (Martin, 2002).

En este sentido, la ensefianza de las ciencias se debe desarrollar desde una perspectiva
contemporanea, en donde se valoran y reconocen las problematicas sociales como catalizadores
gue fomentan el interés en la innovacion tecnolégica, la divulgacion cientifica y, por sobre todo,
la comprensién del mundo y del actuar social. Para que, de este modo, las formas en la que se
ensefia y se aprende sobre las diferentes ramas de las ciencias incentiven la preocupacioén social,
la participacion en discusiones cientificas, y el compromiso con y para la accion sociopolitica
(Sauvé, 2010).

Ahora bien, para poder cambiar la forma de ensefiar y aprender ciencias, surge la
necesidad de desarrollar una actividad cientifica ligada a los valores de la escuela, es decir, una
actividad propia del nivel al cual pertenecen los y las estudiantes; que contribuya a potenciar su
pensamiento critico y, al mismo tiempo, logre que los conceptos que se estudian sean
significativos en su aprendizaje (Izquierdo et al., 1999). De este modo, esta actividad cientifica
escolar debe ser capaz de justificar los conocimientos a través del uso y de la asimilacion de ellos
por parte del estudiantado, para una activa comprension de los fenémenos cotidianos; de modo
gue los y las estudiantes no solamente aprenden ciencia, sino que también aprenden a hacer
ciencia y sobre ciencia, siendo capaces de buscar, reflexionar, analizar y evaluar informacion
relevante para guiar sus decisiones en base a sus valores y a la sociedad en la que se

desenvuelven (Izquierdo et. al, 2021).

2.3.1 Modelos cientificos en la ensefianza de las ciencias

Dentro de la ensefianza de la ciencia, los y las estudiantes se ven expuestos a una gran
diversidad de conceptos relacionados a fendmenos que no siempre les son cotidianos o cercanos

a su realidad. De aqui, diferentes autores como Gallego y Garrido (2017) defienden la necesidad
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de involucrar modelos cientificos dentro de la construccién del aprendizaje de los y las
estudiantes, ya que es parte de la evolucion y progresion del sistema educativo.

Un modelo cientifico es una representacion reducida de un fenébmeno que destaca sus
caracteristicas principales para que sean mas explicitas y visibles ante quien estudia dicho
fendmeno. Estas representaciones resultan ser un aporte significativo a la didactica del
aprendizaje debido a la simplificaciéon de las explicaciones y de las predicciones de fendmenos
cientificos, ya que incorporan la comprension epistemologia, experiencias en la construccién de
los conocimientos cientificos y, a la vez, una reconfiguracion de las representaciones tedricas de
los y las estudiantes, de modo que se pueda progresar a hiveles académicos superiores (Schwarz
et al, 2009).

No obstante, es necesario tener presente que los modelos cientificos no son una copia
exclusiva de la realidad, sino una reproduccién de esta, ya que a partir de un determinado modelo
cientifico es posible situar los fendmenos naturales como un objeto de saber, interpretacion e
intervencién para su eventual estudio (Gallego et al, 2006).

Ahora bien, dentro del mismo contexto de la ensefianza de la ciencia, Chamizo (2010)
postula la existencia de tres tipos de modelos. El primero de ellos se hace llamar modelos
mentales, los cuales serian equivalentes a ideas previas o concepciones alternativas de modo
gue resultan ser modelos de trabajo desechables; mientras que el segundo, los modelos
matematicos, generalmente corresponden a aquellas leyes que permiten explicar los fenémenos
cientificos en un sentido mas tedrico o abstracto. Por tltimo, los modelos materiales, que prestan
gran importancia para nuestra propuesta didactica, tratan de mapas, maquetas u otra clase de
prototipos que tienen como propoésito la comunicacién con otros individuos, ya que son creados
para la experimentacion de objetos, ideas o fendmenos naturales en donde se pueden alterar

diversas variables para su posterior andlisis e interpretacion de sus resultados.

2.4 La Ensefianza de las ciencias y la Educacion Ambiental.

La informacién presentada hasta el momento se ha basado en las definiciones que
engloban la ensefianza de la ciencia y la educacion ambiental, considerando el impacto e
importancia en la formacion integral de los y las estudiantes; sin embargo, surge el
cuestionamiento de ¢ Como entrelazar estos dos conceptos?

En la tesis de Alarcon y Zufiga (2021), se mencionan 15 corrientes de la educacién
ambiental que tienen lazos con la educacién cientifica y tecnoldgica, por ejemplo, la corriente
naturalista de la EA puede ser complementada desde la comprension de los fendmenos naturales
gue aborda la ensefianza de las ciencias, o la corriente resolutiva que involucra el reconocer y
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saber actuar (de forma pertinente y critica) abordada por la educacién cientifica; entre otras
corrientes.

Gracias a este despliegue de corriente proveniente de la EA se pueden entrelazar
diversos conocimientos de la ensefianza de las ciencias seguin el tema, problema o proyecto que
se pretenda involucrar; favoreciendo, de este modo, la formacion de ciudadanos con saberes
cientificos sensibles a trabajar con lo viviente y no sobre lo viviente, 0, en otras palabras, capaces
de coexistir de forma arménica con su entorno (Sauve, 2010).

En este sentido, el conjunto entre la ensefianza de las ciencias y la EA apunta a un
objetivo mas trascendental que la transmision de conocimientos y habilidades metodoldgicas para
formar estudiantes cientificamente competentes. El gran desafio es acercar las realidades y los
fendmenos del medioambiente a los jévenes para que sean capaces de otorgarle la importancia
que se merece a la crisis climatica, de modo que se afiance la relaciéon entre la cultura y el
ambiente (Sauvé, 2010).

Capitulo 3. Marco Metodolégico

En este capitulo se expone y explora la metodologia de ensefianza ABP, recorriendo su
proposito y esquematizacion, junto con una interiorizacioén del enfoque que forman la propuesta.
Ademas, dentro del capitulo se establece la importancia de los recursos didacticos que dan pie

al proyecto que se desarrolla en la propuesta.

3.1 Aprendizaje basado en proyectos (ABPy)

Como bien se ha mencionado a lo largo de este proyecto, la sociedad en la que nos
desarrollamos y convivimos dia a dia se encuentra en un constante cambio, viéndose reflejado
principalmente en las escuelas, las cuales ya no se pueden considerar a si mismas como fuentes
de informacién y conocimiento, sino que, han tenido que reformar sus modalidades de ensefianza
para las necesidades actuales de las personas (Rekalde y Garcia, 2015) que demandan
ciudadanos y ciudadanas dindmicos, competentes y envueltos en la experiencia que ofrece el
uso de sus conocimientos.

Para desarraigar la tradicional modalidad pasiva que solo fomenta y propicia las
habilidades relacionadas con la memoria, es pertinente cambiar el perfil de los y las estudiantes
hacia un rol mas activo y protagénico en su proceso de aprendizaje donde se pueda reconocer

sus diversas capacidades y necesidades (Murillo, 2007, p. 140); abriendo las puertas al desarrollo
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de habilidades y herramientas que favorezcan la resolucién de problemas, la toma de decisiones
y los cambios repentinos de la sociedad actual (Cenich y Santos, 2005).

Las metodologias de aprendizaje activo permiten desarrollar estas y otras habilidades,
como las colaborativas y autonomas; ademas de proporcionar un significado real a los
conocimientos aprendidos, de modo que el estudiantado sea capaz de transmitir y explicar los
fendmenos estudiados (Rodriguez et. al., 2017). El Aprendizaje Basado en Proyecto, que Rekalde
y Garcia (2015) abrevian “ABPy” para diferenciarlo del Aprendizaje Basado en Problemas, es
parte de este tipo de metodologias activas de aprendizaje, pues considera a los y las estudiantes
capaces de construir su propio conocimiento por medio de interacciones pertenecientes a su
realidad, incluyendo a toda la comunidad educativa

La historia del ABPYy inicia en 1918, con el profesor estadounidense William H. Kilpatrick
hablando sobre la eficacia y el gran significado que adquieren las técnicas de ensefianza y
aprendizaje cuando estas se desarrollan a partir de experiencias practicas, ya que permiten que
el estudiantado se involucre en la comprension, planificacion y produccion de los contenidos a
estudiar (Clares y Alarcén, 2018, p. 258); culminando en el desarrollo del denominado “The
Project Method”, que invita a implementar metodologias pedagdgicas que promuevan la
investigacion dentro o fuera del aula (Orellana, 2010).

Con el tiempo, esta propuesta fue adaptada segun las necesidades de cada época hasta
la llamada ABPYy, que es comprendida como una metodologia en donde el o la estudiante resulta
ser el principal protagonista y responsable de su aprendizaje, en donde debe desarrollar la
implementacion de un proyecto que tiene una aplicacién real en su contexto, requiriendo en la
mayoria de los casos la colaboracién de toda la comunidad educativa (estudiantes, familia,
escuela, expertos, etc.) (Latorre y Mérida, 2019). En este sentido, el ABPy se encuentra bajo el
enfoque de un modelo constructivista, proveniente de las investigaciones de Dewey (1997),
Ginsburg y Opper (1987) y Vygotsky (1962), (Rekalde y Garcia, 2015), quienes consideran el
aprendizaje como un resultado de construcciones mentales, respetando y potenciando los
procesos de acomodacion y asimilacién del conocimiento (Ortiz, 2015, p. 96-99).

Lamentablemente, cuando se vincula el constructivismo directamente con su
implementacién en la educacién, se suele pensar que el estudiante es libre de aprender a su
propio ritmo; lo que trae como consecuencia, en muchos casos, que el cuerpo docente no se
involucre totalmente en este proceso, tomando un rol pasivo y de proveedor de insumos, dejando
gue los y las estudiantes trabajen y lleguen por si solos a las conclusiones (Ortiz, 2015).

La presentacién de estas mismas dificultades en el ABPy (debido a su mirada
constructivista) hacen que se establezcan roles para los y las docentes y estudiantes. En donde

se considera, a los primeros, como mediadores y guias del proceso de aprendizaje con una tarea
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en especifico: reconocer y resaltar las virtudes de sus estudiantes, de forma que logren propiciar
la motivacion, participacion y autoconfianza durante el proceso; siendo los responsables de crear
un ambiente de aprendizaje significativo, en donde se respete el ritmo de cada una de las
personas, ademas de lograr las metas y objetivos propuestos en el proyecto (Saldafia y Reategui,
2017). Y a los segundos, como protagonistas del proceso, a quienes se les invita a llevar una
conducta auténoma referente a la blusqueda de informacién, con total libertad de eleccion en
cuanto a la fuente o métodos utilizados para obtener respuestas durante las distintas fases del
proyecto; fomentando, ademas, la coordinacién y la comunicacién con su equipo de trabajo (Solis,
2021).

Dentro de la implementacién del ABPy, no solo se ha de tener en consideracién el juego
los roles de los individuos, sino que también los elementos que son indispensables para el/la
docente a la hora de trabajar con esta metodologia, como, por ejemplo: las fases a seguir; de las
cuales no existe una pauta o numero especifico declarado. No obstante, la autora catalana Martin
(2006) citada en el articulo de Orellana (2010, p. 4-5), propone que el ABPy puede desarrollarse
en funcién de 5 fases:

1) La primera fase es conocida como la etapa en donde los estudiantes detectan los temas

de interés para la investigacion.

2) La segunda fase es donde surgen las preguntas investigativas, y la motivacion por parte
del docente al estudiantado, generando hipétesis y objetivos; definiendo el area a

investigar y los equipos de trabajo.

3) La tercera fase contempla la organizacion de los grupos, en temas de roles y tareas,
inician la blsqueda de informacion para las preguntas planteadas, surgen nuevas

preguntas y se alcanzan los objetivos.

4) La cuarta fase viene muy de la mano con la tercera, pues una vez encontrada la
informacidon se comienza a preparar el producto final y la presentacién de los
conocimientos obtenidos en el proceso.

5) Finalmente, la quinta fase contempla la exposicion al publico, dando a conocer los
saberes y conclusiones del proyecto. Es importante mencionar que esta evaluacion no
solo considera el producto final, sino todo el proceso vivido por los y las participantes.

Fases o etapas que no s6lo permiten dar un sentido de guia al docente, sino también una
evolucién gradual y continua del desarrollo de habilidades técnicas (o académicas), y sociales en
el estudiantado (Solis, 2021).
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3.1.1 Habilidades académicas

En los articulos escritos por Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez (2010), y J. Solis (2021)
se indica que la implementacion del ABPy (dentro de todas sus fases) tiene como objetivos
transversales el desarrollo de las siguientes habilidades técnicas, es decir, habilidades
relacionadas con el desempefio del proyecto mismo:

e Permite la construccion de competencias y saberes, a través de las practicas sociales,

dando sentido a lo abordado.

e Da a losy las estudiantes nuevos puntos de vistas, huevas opciones y nuevos mundos

de saberes.

e Abre paso a la autoobservacion de los y las estudiantes, pues pueden vivenciar cuales
son sus fortalezas y debilidades a la hora de aprender.

e Les permite identificar su adquisicion ~cognitiva a través de autoevaluacion y

coevaluacion.

e Desarrollan la autonomia, la capacidad de elegir y negociar, promoviendo la

responsabilidad individual y grupal.

e Los y las estudiantes se empoderan de sus conocimientos, tomando confianza en si

mismos y en su identidad personal.
e Proporciona habilidades para la resolucién de problemas (simples y complejas).

e Siel proyecto lo incluye, mejora el conocimiento y manejo de las TICs en un ambiente de

proyecto y aprendizaje.

3.1.2 Habilidades socioemocionales

Antes de hablar de habilidades socioemocionales, es necesario mencionar que no existe
una definicion de estas competencias, debido a que depende totalmente del contexto cultura,
edad, sexo, clase social y educacion de las personas (Garcia, 2010, p. 226). De este modo, las
habilidades socioemocionales son conductas que se pueden observar en el comportamiento del
estudiantado, pero también implican pensamientos y emociones que aportan (de manera positiva)
a las relaciones interpersonales, promoviendo el respeto entre personas y sus propios intereses
(Roca, 2014).
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Estas habilidades implican un desarrollo de la conciencia personal y social en el
estudiantado, pues identifican sus propias ideas y la de sus compafieros/as, ampliando sus
puntos de vista y relaciondndolas con su propio comportamiento. Ademas de permitir la capacidad
de regular sus emociones, es decir, de desarrollar el autocontrol del comportamiento y/o
pensamientos; lo que suma a las habilidades de relacién interpersonal, ya que favorece el vinculo
con los pares (Solis, 2021).

Segun un estudio realizado en el programa de ingenieria experimental de la universidad
de Aalborg, el ABPy, ademas de ser una metodologia que permite el desarrollo personal, fomenta
el desarrollo de habilidades blandas o sociales, debido a que involucra el compromiso por parte
del estudiantado, una coevaluacién y autoevaluacion, pensamiento critico para la solucion de
problemas, trabajo en equipo y comunicacion asertiva (Cullin et al., 2017, p. 103).

Una de las maneras de fomentar la participaciéon de los estudiantes en su proceso de
aprendizaje, incentivando el dialogo, la discusién y la toma de conciencia en cuanto a las
decisiones, es utilizando diferentes enfoques pedagodgicos que complementen la metodologia
empleada. En nuestro caso, considerando nuestros objetivos y temas a tratar, nos beneficiamos

con el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y ambiente, mas conocido como CTSA.

3.1.3 Desarrollo de las habilidades cientificas a partir del ABPy

Ahora bien, el ABPy no se limita al desarrollo de habilidades académicas y
socioemocionales, sino que también permite que los y las estudiantes formen habilidades
cientificas; aptitudes y capacidades relacionadas con la aplicacién de un método cientifico. A
diferencia de las habilidades académicas, que se resumen en destrezas Utiles para el futuro
profesional de los jévenes, las habilidades cientificas estan sujetas a acciones relacionadas con
la planificacion, la ejecucion, el andlisis y la comunicacion de una investigacion o proyecto de
ciencias (Ruiz, 2014).

En este sentido, Beatriz Macedo (2006) menciona que las habilidades cientificas permiten
al estudiantado desenvolverse en una sociedad moderna impregnada de tecnologia y ciencia,
tomando posturas y acciones responsables ante problematicas cotidianas, pues estas permiten:

e Eldesarrollo de la personalidad y pensamiento en el estudiantado.

e Un manejo util (en la vida de los y las estudiantes) de la cultura de la ciencia,
comprendiendo fenédmenos naturales o de su entorno y favoreciendo relaciones activas,
responsables y comprometidas con las personas.

e El andlisis y aplicacion de estrategias pertinentes para la resolucion de problemas.
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e El desarrollo del pensamiento critico de la ciencia, permitiendo reconocerla como una
industria de origen humano, la cual se encuentra en constante mejoramiento y
construccion; por lo cual considera sus pro y contras en términos sociales, politicos,
econdmicos e histéricos.

3.2 Enfoque CTSA

Para comprender el sentido del enfoque Ciencia, Tecnhologia, Sociedad y Ambiente
(CTSA) es indispensable hablar de su origen, pues hace su apariciéon en un contexto de sociedad
industrial (posguerra mundial) en donde se hacia necesaria la reflexiébn y comprensiéon de este
contexto y sus impactos medioambientales (Lopez, 1998). El enfoque o movimiento CTSA surge
como una preocupacion inminente en el cuerpo docente en cuanto a la ensefianza en materia de
ciencia y tecnologia, pues se veian practicamente excluidas del curriculum oficial de la formacion
de ciudadanos, gracias a que la produccion de conocimiento respondia a una necesidad e interés
economico y gubernamental, que potenciaba la fragmentacion del conocimiento cientifico y que
no atendia a abordar problemas sociales 0 ambientales acordes al contexto en el que se
encontraban los y las estudiantes (Pérez y Lozano, 2013).

En la época de los 60 y 70, especificamente en Escocia y Estados Unidos, comienzan a
surgir denuncia de grupos de contracultura sobre diferentes eventos que perjudican al medio
ambiente y la sociedad (accidentes nucleares, los derramamientos de petréleo, los
envenenamientos farmacéuticos, entre otro), cuestionando el desarrollo de la tecnologia y la
ciencia. Esto produce, en el mundo académico, iniciativas que abren paso a las reflexiones del
rol de la ciencia y tecnologias en la sociedad, planteando que estas deben entenderse a partir del
contraste de sus beneficios y efectos no previstos, considerando elementos valdricos, morales y
econdmicos, entre otros (Jiménez, 2010; Lopez, 1998).

Como resultado, nace el enfoque CTSA, con el fin de incorporar en la formacion
ciudadana aspectos que no eran considerados hasta el momento en la ensefianza de las ciencias,
de manera que se diera la oportunidad al estudiantado de integrar, debatir y reflexionar sobre el
conocimiento cientifico y tecnoldgico de la sociedad y el Ambiente, en su vida cotidiana;
considerando una mirada mas histdrica, ética, politica y socioecondmica (Torres, 2011). En otras
palabras, el enfoque CTSA promueve la capacidad de reflexion y buen uso de la informacion
cientifica en la formacion ciudadania, con el propoésito de favorecer la participacion de ellos/as en
la evaluacién y el control de las implicaciones sociales y ambientales de la ciencia, impulsando
las habilidades interpersonales, tales como: opinar, criticar y actuar (Fernandez et al., 2014;
Martinez et al., 2007).
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3.3 Recursos didacticos

3.3.1 ¢,Por qué utilizar un invernadero como recurso didactico?

El objetivo principal dentro de las labores del cuerpo docente es articular metodologias y
recursos didacticos a favor del aprendizaje significativo de los y las estudiantes, y, al mismo
tiempo, al desarrollo de habilidades que contribuyen en la formacion del estudiantado como
ciudadanos activos y comprometidos en la sociedad. Estas habilidades, a pesar de estar limitadas
a condiciones neuro fisio-psicoldgicas en cada persona, pueden ser desarrolladas a través de
tareas especificas e integrativas (Portillo, 2017).

Bajo esta mirada, y frente a la crisis climatica que cursa el mundo, se hace indispensable
el desarrollo de ciudadanos responsables medioambientalmente; es por este motivo, y como se
menciond anteriormente, que han surgido una gran variedad de propuestas pedagdgicas
enfocadas en esta meta en comun. Muchas de ellas se basan en la construccion de invernaderos
dentro de los espacios de un establecimiento educacional, pero ¢Qué se entiende como
invernadero?

En la década de los 60 se solia definir el invernadero como una estructura climatizada
cubierta de cristal que permitia la préspera vida de cultivos no propios de temporada, debido al
aislamiento y control de las condiciones internas de dicho invernadero. Hoy en dia, esta definicion
ha cambiado un poco; ya que la implementacién de invernaderos de bajo costo logra cumplir con
su finalidad principal utilizando una gran variedad de materiales estructurales y de recubrimiento,
ademas de instrumentos de medicién y climatizacion (Alpi y Tognoni, 1999, p. 17-18).

Estas caracteristicas de un invernadero han motivado a varios autores, como a Davila
(2018), a llevar a cabo su construccion a un contexto escolar para evidenciar las consecuencias
positivas y negativas de la accién humana en la naturaleza para poder desarrollar la conciencia
ambiental en el estudiantado a través del constante contacto con la vida vegetal en el interior del
invernadero. Entendiendo a esta Ultima como una representacién de los seres vivos en general,
pues se encuentra dentro de las propiedades que Diéguez (2008) define para ellos: orden
estructural jerarquizado y organizacion compleja, capacidad evolutiva, un programa genético,
capaz de interactuar con el medio ambiente y poseer metabolismo.

En este sentido, incluir un invernadero como recurso didactico para una metodologia de
Aprendizaje Basado en Proyecto posibilita el descubrimiento de saberes y capacidades en el
estudiantado (Espinosa, 2009) y, al mismo tiempo, compromete habilidades sociales y cognitivas
a través del desarrollo de la resolucién de problemas, la creatividad, la innovacién y nuevas

formas de pensar (Portillo, 2017) resultantes de una investigacion.
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Ahora bien, es importante recordar que la construccién y todo el proceso que conlleva el
invernadero es una parte del proyecto que se desarrolla dentro de la metodologia de ABPy, es
decir, el invernadero no es la meta central de una propuesta, sino mas bien un medio para la

comprension, validacion y justificacion de la construccion de saberes (Guerrero et. al., 2021).

3.3.2 Bitacora como recurso educativo

Desde su origen, la bithcora es una herramienta utilizada por viajeros en donde se registra
cada antecedente del trayecto, tales como la velocidad, direccion, accidentes, entre otros,
siempre con el propdsito de un eventual andlisis y comparacion entre la previa planificacion y el
posterior resultado; por lo que el cuaderno de bitacora se encuentra intrinsecamente relacionado
con el relato de un viaje y su reflexién (Palomero y Fernandez, 2005).

En el &rea de la educacion, las bithcoras resultan ser un medio de comunicacion indirecto
entre profesores/fas y estudiantes que favorecen el registro de pensamientos, datos y
experiencias para facilitar un proceso de reflexion autonoma sobre las decisiones adoptadas,
dejando de lado observaciones realizadas por otros (Comas y Morawicki, 2015). Generalmente,
los registros de una bitacora corresponden a pensamientos escritos, pero la variedad de estilos
abarca desde diarios, fotografias, audios o hasta incluso videos; siempre y cuando se resuma la
experiencia en registros ordenados y cronolégicos, ya sea de manera fisica o digital (Garcia,
2005).

Dentro de los modelos de bitacoras, Lorenzo Garcia (2005) explica tres tipologias
diferentes en donde se considera el mensaje, la comunicacién y los campos de accién en los
cuales se aplica este recurso:

1. Bitacoras Docente-Docente (investigador-investigador): Este tipo de bitacoras pueden
tener un enfoque de investigacion, docencia, gestibn o estar relacionados con la
sociedad, pues es una herramienta destinada a la accidn posterior al andlisis y reflexion

grupal o personal de determinados grupos laboral.

2. Bitacoras Docente-Alumno-Docente: Principalmente guiadas por el o la docente para
observar, analizar y guiar el proceso de ensefianza, evallan las conductas individuales o
de un grupo. Permite la interaccién docente-estudiante. Evalla procesos y aportan ideas

concretas a conversaciones grupales o individuales.

3. Bitacoras Alumno-Alumno: En este tipo de bitdcoras puede o no existir una intervencion

del docente, pero se encuentra centrada en la comunicacion entre estudiantes de forma
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auténoma; pueden ser de uso grupal, ademas presentan un rol pasivo por parte del
estudiantado.

Capitulo 4. Propuesta didactica

En el presente capitulo se expone los aspectos metodolégicos mas relevantes de la
propuesta pedagogica realizada y su proceso de validacion.

La propuesta, cuenta con 5 fases, pensadas segun lo planteado por Maria Jesus Martin
(2006), y estimadas para ser implementadas en 12 horas pedagdgicas. Estd especialmente
disefiada para la asignatura de Ciencias para la Ciudadania, respondiendo a la primera unidad

de su médulo Ambiente y Sostenibilidad.

4.1 Descripcion del proyecto

La propuesta didactica gira en torno a una actividad central que consiste en la
construccion de, al menos, dos (mini) invernaderos que cubran a una planta de hortaliza y/o una
semilla, con uno de ellos respetando las condiciones climaticas actuales de cierta localidad y el
otro las condiciones climaticas proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el fin de modelar
los impactos de la crisis climatica.

Para ello, los(as) estudiantes serdn separados en equipos de trabajo de, maximo, 4
personas; sin posibilidad de trabajar individualmente debido a los propdsitos mismos de ABPy. Y
trabajaran con una zona en especifico de Chile, ya sea: Norte grande, Norte chico, Centro, Sur o
Austral; de la cual deberan basar las condiciones climaticas (actuales y futuras) de sus
invernaderos.

Durante el desarrollo del proyecto todos los equipos deberdn estudiar dos variables
(temperatura y humedad) utilizando higrémetros, sumado a una variable cualitativa (observables)
seleccionadas por el equipo de trabajo. Ademas, deberan plantear un objetivo de estudio, generar
una hipotesis, investigar respecto a las localidades entregadas y la planta y/o semilla con la
trabajaran. Culminando en la entrega de un producto final que considere no solo el proceso en el
que se vieron inmersos(as), sino también las reflexiones acordes a él y los procesos

complementarios planeados dentro de la secuencia didactica.

4.2 Secuencia didactica

La secuencia didactica implica la elaboracion de un proyecto que contempla tres grandes

etapas: Problemética, Exploracién y Resultados; como lo indica la figura 1. La primera etapa
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(problematica), contempla la contextualizacion de los y las estudiantes respecto al tema a estudiar
y, en cierto sentido, entregar una justificaciébn del proyecto a trabajar. La segunda etapa
(exploracién), comprende, inicialmente, el trabajo de planificacion y construccion de, al menos,
dos (mini) invernaderos que cubran a una almacigo de hortaliza, con uno de ellos simulando las
condiciones climaticas actuales de cierta localidad y el otro las condiciones climaticas
proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el fin de estudiar los efectos que tienen en el
ecosistema la rapida acumulacion de los gases de efecto invernadero en la atmosfera; transitando
en la observacion, andlisis y la reflexion derivados del desarrollo mismo del proyecto y de los
procesos complementarios a él.

Finalmente, la tercera etapa (resultado) busca concretar la concientizacion de los y las
estudiantes considerando los momentos de reflexién, retroalimentacion formativa y sumativas,
asi como otras instancias; esperando que logren generar un producto final que muestre no sélo
parte del proceso en el que se vieron inmersos(as), sino también su pensamiento respecto a
nuestro actuar (actuar colectivo e individual) para con el medio ambiente y la problematica.

En otras palabras, la propuesta didactica tiene como propdsito impulsar en el
estudiantado una comprensién acerca de las consecuencias que tiene en el ecosistema la rapida
acumulacion de gases de efecto invernadero en la atmosfera, a través de un modelo que
represente las consecuencias del efecto invernadero. Ademas de pretender dar paso a
reflexiones que contribuyan en la concientizacion sobre el actuar colectivo e individual frente a la

problematica.

Figura 1

Etapas de la propuesta didactica.

PROBLEMATICA EXPLORACION RESULTADO

Contextualizacion Inicio del proyecto

(4 semanas) (2 semanas)

4.2.1 Fases del proyecto

Como se ha mencionado anteriormente, la propuesta didactica se encuentra planificada
bajo la metodologia del ABPy, y tal como propone la autora Martin (2006) se presentan 5 fases

dentro de ella:
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Fase 1: Contextualizacion

La primera fase contempla un trabajo de investigacion, divulgacion y reflexion que

evidencie el panorama medioambiental a nivel mundial y nacional, haciendo énfasis en el impacto

de la accion antropogénica en nuestro entorno natural en diferentes eventos climéticos inusuales.

De esta forma, se pretende facilitar espacios de conversacidn colaborativa sobre los efectos de

la crisis climatica en el dia a dia y también sobre las proyecciones del clima en diversas

ubicaciones geograficas. El objetivo general de estas clases es contextualizar y profundizar sobre

las situaciones que afectan al mundo y a Chile en particular, de modo que los y las estudiantes

reconozcan y establezcan (indirectamente) la problematica a abordar, planteando objetivos y
comprendiendo la relevancia del proyecto a realizar.

Esta fase tiene un tiempo estimado de 8 horas pedagdgicas, distribuidas en 4 clases:

Figura 2

Resumen de la Fase 1.

Clase 1

Contexto de la Crisis Climatica: ¢Qué esta pasando y cO6mo nos
afecta?

Propésito: Reflexionar sobre las consecuencias de la crisis climatica en el
mundo Y la urgencia que demanda.

Clase 2

La ciencia de la crisis climatica: ¢Por qué esta pasando? ¢ Cudl es
nuestro rol en ello?

Propésito: Comprender e identificar los fendmenos cientificos que estan
ligados con la crisis climética en el mundo y los efectos que producen.

Clase 3

La crisis climatica en Chile: ¢ Qué estd pasando? ¢Qué puede pasar?

Propdsito: Interpretar los cambios en el clima en Chile relacionandolos con
las consecuencias de la crisis climatica.

Clase 4

Modelemos el clima

Propdsito: Organizar el proyecto con el que se trabajara durante la unidad.

Fase 2: Inicio del proyecto

La segunda etapa corresponde a un espacio destinado a afinar aquellos detalles

relacionados a la construccion de los invermaderos, la bldsqueda de informaciéon para las

condiciones climaticas (segun la zona designada para el grupo) y el cuidado de la planta
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asignada. También se entrega el formato de bitdcora de seguimiento indicando la forma en la que
se espera que sea completada para propiciar el trabajo de observacion, evaluacion y reflexioén
sistemética.

Esta fase tiene un tiempo estimado de 4 horas pedagdgicas, distribuidas en 2 clases:

Figura 3
Resumen de la Fase 2.

iManos a la obra!

Clase 1 Propdsito: Concretar la construccion de los invernaderos considerando las
condiciones climaticas por recrear.
Aprendiendo a registrar ;Como utilizar una bitacora?
Clase 2 Propdsito: Comprender la manera de realizar registros en la bitacora para

implementarla durante el proyecto.

Finalizan la construccién del invernadero.

Fase 3: Estados de avance

La tercera etapa corresponde a aquellos momentos en donde el estudiantado progresa
con su proyecto utilizando la bitacora de seguimiento, para dar cuenta de avances sobre la
experiencia del proyecto, las dificultades que surjan durante el proceso y el crecimiento de las

plantas en el invernadero.
Fase 4: Concientizacion

Se plantean clases que invitan a los y las estudiantes a reflexionar sobre su actuar ante
una alarmante crisis climatica, favoreciendo la participacién y conversacién de cada uno de los/las
participantes, a fin de realizar un trabajo de acompafiamiento y guia en su proceso. Cabe
mencionar que las fases 3 y 4 se desarrollan de manera paralela, pues los estados de avances
deben ser del proceso completo; para ello, se fijjan fechas para los avances y para las clases
reflexivas dentro de estas semanas.

Estas fases tienen un tiempo estimado de 8 horas pedagdgicas, distribuidas en 4 clases:

Figura 4

Resumen de las Fases 3 y 4.

Clase 1 Qué es mas adecuado ¢Crisis o cambio climatico?
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Propdsito: Reflexionar sobre la urgencia del cambio climatico y sus efectos
en actuales y futuros en el ecosistema, interpretando y relacionando
informacion proveniente de diversas fuentes.

Clase 2

El desafio de la crisis climatica en Chile ; Cuidamos el agua?

Propdsito: Identificar la crisis hidrica como resultado de los impactos
negativos de la crisis climatica antropogénica, reconociendo situaciones que
propician esta crisis e interpretando informes cientificos.

Clase 3

El impacto del ser humano en el ecosistema ;Como concientizar a la
poblacién?

Propésito: Identificar los impactos negativos y positivos de la actividad
humana en el ecosistema reconociendo que somos parte de la soluciéon de
la crisis climatica.

Clase 4

Los frutos de una investigacion: Entre la ciencia y la conciencia

Propésito: Exponer los resultados obtenidos en el transcurso de su proyecto,
contrastando sus objetivos, hipotesis y sus reflexiones.

Fase 5: Presentacion final

Finalmente, se favorece un espacio de reflexion comunitaria en la que los grupos

presentan su experiencia y vivencia en las distintas etapas del proyecto, con énfasis en el anélisis

del cumplimiento de sus objetivos de proyecto de investigacion, considerando dificultades,

proyecciones al medio ambiente y reflexiones finales.

Esta fase tiene un tiempo estimado de 4 horas pedagdgicas, distribuidas en 2 clases:

Figura 5

Resumen de la Fase 5.

Preparando el trabajo final

Clase 1 Propdsito: Trabajar en la elaboracién del producto final, favoreciendo un
clima adecuado y seguro para el aprendizaje colaborativo.
De la investigacion a la exposicion
Clase 2

Propésito: Exponer el trabajo final favoreciendo un clima adecuado y seguro
para el aprendizaje colaborativo.
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4.3 Material elaborado para la secuencia
4.3.1 Guias para el estudiante

Para poder orientar a los y las estudiantes en la secuencia de cada una de las clases, se

disefiaron cuatro guias:

e Guia 1, orientadora de la fase 1.
e Guia 2, orientadora de la fase 2.
e Guia 3, orientadora de la fase 3y 4.

e Guia 4, orientadora de la fase 5.

El propdsito de cada guia es apoyar la cronologia de las actividades a desarrollar segun la fase
a la que estan asociadas.

4.3.2 Presentaciones PowerPoint

Con el objetivo de favorecer la secuencia didactica, se confeccionaron tres
presentaciones PowerPoint para la fase 1 (clase 1, 2 y 4) y dos para la fase 3y 4 (clase 2 y 3)2.
Cada uno complementa los contenidos y secuencias a desarrollar en cada clase, de modo que
permitan acompafiar y guiar las sesiones de una manera mas llamativa y cobmoda para los y las
estudiantes.

4.3.3 Fichas de registros

Las fichas de registro® fueron ideadas para promover la capacidad de autonomia,
colaboracién y organizacién en el proyecto durante cada una de las respectivas clases. Entre
estas se encuentran las siguientes:

e Registro de conversacion: consiste en un documento constituido por diferentes preguntas
gue guian la discusion e inducen el propésito del proyecto.

e Trabajo inicial: consiste en un documento para los equipos de trabajo en el cual podran
ordenar y organizar el proyecto, con aspectos como la variable a estudiar (ya sea

cualitativa o cuantitativa), las condiciones climaticas por recrear, hipotesis y objetivos.

2 se pueden visualizar las presentaciones de la propuesta refinada (que mantienen el mismo propdsito) en los anexos 3,
5,11,20y 22.

3 se pueden visualizar las fichas elaboradas de la propuesta refinada (que mantienen el mismo propésito) en los anexos
8,9, 13, 15. El anexo 6 muestra una ficha generada durante el refinamiento de la propuesta.
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e Registro de entrevista: consiste en un documento que orienta el desarrollo de una tarea
de investigacion periodistica con los respectivos espacios para que los y las estudiantes
puedan registrar las preguntas formuladas y sus respectivas respuestas.

e Cuaderno de bithcora: consiste en un documento con un estilo de bitacora disefiado para
llevar registro de los acontecimientos mas relevantes del cultivo de forma perioddica. Esta
separada en secciones que contemplan los antecedentes del grupo, su objetivo de
trabajo, la zona a recrear, las observaciones realizadas en dias especificos, los eventos
importantes para el grupo y finalmente, un espacio para registrar las opiniones de las

clases reflexivas.

4.3.4 Instructivos y manuales

Con el propésito de orientar a los y las estudiantes en aquellos trabajos grupales e
individuales, se elaboraron dos manuales*: uno que detalla la construccion del invernadero y otro
que explica como completar y registrar en el cuaderno de bitacora. Y se disefiaron dos
instructivos®: el primero indica al docente como obtener los boletines, ademas de incluir en él un

ejemplo de actividad; el segundo, explica a los/as estudiantes qué es y cémo hacer una infografia.

4.3.5 Material adicional

Ademas de los recursos mencionados anteriormente, se confeccionaron diversos
materiales que apoyan y complementan las actividades de las clases® que, a diferencia de los
descritos anteriormente, pueden ser utilizados o modificados segun el criterio de quien desee

implementar la propuesta.

4.4 Validacion de expertos/as

Con el sentido de sustentar, perfeccionar y mejorar nuestra propuesta didactica, se
recurrié a expertos/as (Figura 6) en el area para la validacién de la secuencia didactica propuesta;
definiendo ciertos criterios para la eleccidn de estos/as:

- Ser docente licenciado/a en algin area de las Ciencias o con experiencia en educacién

ambiental.

4 se pueden visualizar los manuales de la propuesta refinada (que mantienen el mismo propdsito) en los anexos 10y 14.

5se pueden visualizar los instructivos de la propuesta refinada (que mantienen el mismo propésito) en los anexos 21y
25.

6 se pueden visualizar el material adicional de la propuesta refinada (que mantienen el mismo propdsito) en los anexos
4,7,12, 16, 17, 18, 19, 24, 26, 27, 28.
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- Ser docente en ejercicios entre los niveles de 7° Basico a 4° Medio.

- Tener al menos 10 afios de ejercicio docente.

- Tener conocimiento sobre la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyecto y/o el
enfoque CTSA.

Figura 6

Descripcion de las/os expertas/os

Experto Descripcion

El Profesor de estado en Fisica y Matematica e ingeniero en mantencion industrial.
Con 12 afios de ejercicio docente que abarca los niveles de 7° basico a 4° medio.
Cuenta con conocimientos en enfoque CTSA.

E2 Profesora de estado en Biologia, cuenta con 11 afios de ejercicio docente que
abarca los niveles de 7° basico a 4° medio. Cuenta conocimientos en Educacion
Ambiental y metodologia ABPy.

E3 Profesor de estado en Fisica y Matematicas, cuenta con 14 afios de ejercicios
docentes que abarca desde la educacidon media hasta educacion superior.

Cuenta conocimientos en metodologia ABPy.

E4 Jefa de Unidad Técnico-Pedagégica con Magister en Liderazgo y Gestién
Educativa en colegio con Certificacion Medioambiental. Posee 13 afios de
ejercicio docente que abarca niveles entre 5° y 8° basico. Cuenta con

conocimientos avanzados en Educacion Ambiental y metodologia ABPy.

Posterior a la seleccion de cuatro los expertos validadores, se disefié y entregé (en
formato digital no editable) a cada uno/a de ellos/as una guia de orientacién docente y de
estudiantes, en donde se especifican los momentos de las clases y las indicaciones de las
actividades a desarrollar. Ademas, se les otorgd un instrumento de validacién (en formato digital
editable) para valorar el material entregado segun una escala Likert en donde se les solicitd
escoger una valoracion de (4) Totalmente de acuerdo, (3) De acuerdo, (2) En desacuerdo y (1)
Totalmente en desacuerdo. Encontrando, al final del documento otorgado, un espacio destinado
para sus comentarios.

El instrumento de validacion disefiado (adjunto en el Anexo 1) consideré cinco
dimensiones a evaluar que pretenden evidenciar la percepcion de los/as expertos en torno a la

redaccién, orden, disefio y calidad de la propuesta didactica junto con sus materiales; ademas de
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verificar la relacion y coherencia de la secuencia con la metodologia y enfoque propuesto, y el

objetivo de la Educacién Ambiental. Estas son:

e Las orientaciones al docente

e Las guias para el estudiantado

e Los recursos disefiados

e |a propuesta didactica

e Educacién ambiental, metodologia ABPy y Enfoque CTSA

Para poder interpretar los datos obtenidos en las validaciones obtenidas por cada experto
(ver Anexo 2), se optd por realizar una verificacion por indicador en torno a cada dimension.
Permitiendo un analisis centrado en la necesidad de corregir, modificar 0 mejorar la propuesta
didactica, la secuencia de cada clase y los materiales disefiados.

Ahora bien, para dar orden al proceso, se opt6 por dar una interpretacién generalizada a

las valoraciones de los expertos por cada indicador evaluado, como se muestra en la Figura 7.

Figura 7
Rangos de Valoracion

Valoracion Interpretacion
Los/as cuatro expertos/as escogen Se acepta como logrado el indicador. No se
valoracion 4 Totalmente de Acuerdo realizan cambios.

El indicador se considera en via de logro. Se

Un experto/a escoge valoraciéon 3 o menor . . ) . .
revisa, pudiendo o no realizar cambios en él.

El indicador se considera en via de logro. Se

Dos 0 més expertos/as escogen valoracion 3 revisa y se realizan cambios en él,
manteniendo la idea inicial

El indicador se considera como no logrado.
Dos o0 mas expertos/as escogen valoracion 2 | Se revisa y se realizan cambios completos

0 menor en él, sin mantener necesariamente la idea
inicial.

Se ha de destacar, ademas, que el refinamiento de la propuesta no solo considera la

interpretacion de estos datos, sino también los comentarios otorgados por cada validador/a.

Capitulo 5: Resultados
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A continuacién, se presenta el andlisis de los resultados del proceso de validacién de la
propuesta did4ctica preliminar. La cual consider6 5 dimensiones: la evaluacion de las
orientaciones al docente, la evaluacion de las guias para el estudiantado, la evaluacion de los
recursos disefiado, la evaluacion de la propuesta didactica, y la evaluacién de la EA, metodologia
ABPy y Enfoque CTSA comprendida en ella.

Finalmente, se presenta la propuesta didactica refinada adjuntando las orientaciones al
docente y las guias para el estudiantado, para cada fase en especifico.

5.1 Resultados de la validacion de expertos

A modo general, la validacién por juicio de expertos entregé resultados alentadores en
torno a la propuesta didactica elaborada, demostrado en el porcentaje de logro general expuesto
dentro de la Figura 8. Siendo llamativo que la ausencia de valoraciones de 1 y 2 (“totalmente
desacuerdo” y “en desacuerdo”) esté acompafada de valoraciones de 4 (“totalmente de acuerdo”)
que superan el 80% de los resultados.

Figura 8

Porcentaje de Logro general de la propuesta.

Porcentaje de logro general
16,1%

B Totalmente de acuerdo
M De acuerdo
M En desacuerto

Totalmente en desacuerdo
83,9%

Ahora bien, para tener una mejor idea de los puntos por mejorar, corregir o adecuar
considerando el porcentaje de las valoraciones mostrado, se compilaron los resultados que
exhiben las evaluaciones dadas a cada indicador por dimensién, como se muestra en los

siguientes apartados.
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En este apartado se presenta el porcentaje de logro y las evaluaciones realizadas tanto

a las orientaciones para el docente (Figura 9 y Tabla 1) como la guia para el estudiantado (Figura

10y Tabla 2). En ellas se encuentra el puntaje asignado a cada indicador, segun la escala Likert

descrita, y el promedio obtenido para cada uno de ellos.

Figura 9

Porcentaje de Logro de las orientaciones al docente.

Orientaciones al docente

12,5%

N

87,5%

Tabla 1
Evaluaciones sobre las orientaciones al docente

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

M En desacuerto

Totalmente en desacuerdo

Orientaciones al docente Expertos Validadores (E)
Indicador El E2 E3 E4
Las orientaciones al docente son ordenadas y claras en

s 4 4 4 4
cada descripcion de clase
Los titulos de cada clase se relacionan correctamente

o 4 4 3 4
con las actividades a desarrollar
Las indicaciones de cada momento de las clases

. L 4 3 4 4

permiten comprender la propuesta didactica
Las orientaciones al docente son suficientes para
. o 4 4 4 4
implementar la propuesta didactica
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Figura 10
Porcentaje de Logro de las guias para el estudiantado.

Guias para el estudiantado

16,7%

~

83,3%

Tabla 2
Evaluaciones sobre las guias para el estudiantado

M Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

M En desacuerto

Totalmente en desacuerdo

mm Wondershare
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Guias para el estudiantado Expertos Validadores (E)
Indicador El E2 E3 E4
Las guias del estudiante son atractivas, llamativas y
ordenadas en cada una de las actividades que los y las 4 4 3 4
estudiantes desarrollaran
Las indicaciones de las guias permiten comprender la

- : 4 4 3 4
actividad a realizar en cada clase
Las guias son coherentes con las orientaciones al

4 4 4 4

docente

El porcentaje de logro para las orientaciones docentes (Figura 9) y las guias del

estudiantado (Figura 10) es, al igual que el general, alentador. En ellos se muestra un alto

porcentaje de valoraciones 4 (“totalmente de acuerdo”) en los indicadores planteados para cada

una de las dimensiones, que dan cuenta de una aprobacion de estas por parte de los/as

expertos/as.

Ahora bien, en cuanto a su juicio, expresado en la Tabla 1 y la Tabla 2, se permite

evidenciar un logro respecto al orden y claridad de las orientaciones al docente; siendo

coherentes con las guias para el estudiantado y permitiendo la implementacion de la propuesta.

Sin embargo, desde una vision general, los indicadores que hablan sobre caracteristicas de las

guias para el estudiantado, los titulos de las clases, las indicaciones de la secuencia didactica y

las indicaciones de las guias son catalogados en vias de logro por la opinion de diversos expertos.

38


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare
E  PDFelement

5.1.2 Evaluacion del material disefiado y la propuesta didactica.

Al igual que en el punto anterior, este apartado muestra el porcentaje de logro de la
evaluacién que cada experto/a dio al material disefiado (Figura 11 y Tabla 3) y a la propuesta
didactica (Figura 12 y Tabla 4).

Figura 11

Porcentaje de Logro del material disefiado.

Material disefiado

20,0%

H Totalmente de acuerdo

. m De acuerdo

M En desacuerto

80,0%
Totalmente en desacuerdo
Tabla 3
Evaluaciones sobre el material disefiado
Material disefiado Expertos Validadores (E)
Indicador El E2 E3 E4

Las presentaciones disefiadas son atractivas y
apropiadas para guiar la respectiva clase

Las pautas de evaluacién, autoevaluacion y coevaluacion
disefladas comprenden criterios precisos y acertados sin 4 4 3 4
caer en generalidades

Las fichas disefiadas son atractivas, ordenadas y claras
para desarrollar cada actividad durante la secuencia 4 4 3 4
didactica

Los manuales disefiados poseen un orden y una claridad
que facilitan su comprension

En conjunto, cada uno de los recursos esta
correctamente disefiado para el correcto desarrollo de la 4 4 4 4
propuesta didactica
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Figura 12

Porcentaje de Logro de la propuesta didactica.

Propuesta didactica

41,7%

H Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

' M En desacuerto
58,3% Totalmente en desacuerdo

Tabla 4

Evaluaciones sobre la propuesta didactica

Propuesta didactica Expertos Validadores (E)
Indicador El E2 E3 E4
Los objetivos de cada clase son coherentes con las

- . 4 3 3 4
actividades a realizar
Las habilidades y actitudes de cada clase son 4 3 4 4

coherentes con las actividades a realizar

Los tiempos estimados para cada momento de cada
clase son coherentes con las actividades a realizar en 3 3 3 4
cada una de ellas

La propuesta didactica integra las tres ramas de la

ciencia evitando la fragmentacion del conocimiento 3 & s “
La secuencia de cada una de las clases es apropiada

; o) 10 mx = ; 4 4 4 4
para estudiantes de 3° y 4° afio de ensefianza media
La propuesta didactica es posible ser implementada en 4 4 3 4

los establecimientos de Chile

En estas categorias, el porcentaje de logro muestra un 80% de valoraciones 4
(“totalmente de acuerdo”) en la dimension “Material disefiado” (Figura 11), y s6lo un 58% en
“Propuesta didactica” (Figura 12). En el primer caso, segun lo que indica la Figura 11 y la Tabla
3, la dimension se cataloga como aprobada, con ciertos indicadores por revisar para atender a

las valoraciones de E3. No obstante, la segunda dimensién es un caso complementa distinto.
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La Figura 12 habla por si sola, indicando que dicha dimension no les satisface

completamente a los/as expertos/as. Esto se logra apreciar en la interpretacion de ellas en la

Tabla 4, donde la principal inquietud se centra en los indicadores que hablan sobre: el tiempo

estimado para los momentos de las clases, laintegracion de las ramas de las ciencias y la relacion

entre objetivo de la clase y la actividad principal.

5.1.3 Evaluacién respecto Educacion Ambiental, metodologia ABPy y enfoque CTSA.

Por ultimo, se encuentra expuesto el porcentaje de logro y la evaluacion de la educacion

ambiental, la metodologia ABPy y el enfoque CTSA (Figura 13 y Tabla 5) que promueve la

propuesta.

Figura 13

Porcentaje de Logro del uso de EA, metodologia ABPy y Enfoque CTSA.

Educacion Ambiental, ABPy y CTSA

5,6%

94,4%

Tabla 5

Evaluaciones sobre EA, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA

H Totalmente de acuerdo

M De acuerdo

 En desacuerto

Totalmente en desacuerdo

Educacién Ambiental, Metodologia ABPy y Enfoque Expertos Validadores (E)
CTSA
Indicador El E2 E3 E4
La propuesta didactica promueve la autonomia, la

- - . 4 4 4 4
responsabilidad y la colaboracion en los y las estudiantes
La propuesta didactica promueve el cuidado del
medioambiente incentivando el actuar frente a la 4 4 4 4
urgencia de la crisis climatica
La Fase 1 contextualiza a los y las estudiantes sobre la 4 4 4 4
crisis climéatica
La Fase 2 presenta y prepara el proyecto que 4 4 4 4
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desarrollaran los y las estudiantes

La Fase 3 posee un tiempo apropiado para que los

: 4 4 3 4
equipos desarrollen su proyecto
La Fase 4 promueve reflexiones grupales e individuales 4 3 4 4
sobre el cambio climatico
La Fase 5 permite recopilar el proceso del proyecto

: : 4 4 4 4
realizado por cada equipo
El trabajo con los invernaderos permite que los y las 4 4 4 4

estudiantes se involucren con su entorno natural

Los recursos disefiados son estéticamente atractivos,
guian y facilitan las clases, y apoyan al correcto 4 4 4 4
desarrollo del proyecto de los y las estudiantes

El porcentaje de logro alcanzado en esta dimension (de un 94,4% segun lo indicado en
la Figura 13) es reconfortante. Indicando una alta aprobacion por parte de los y las validadores
en cuanto a una coherencia entre el sustento tedrico y metodoldgico de la propuesta.

Lo anterior queda en evidencia en las valoraciones expuestas en la Tabla 5, que muestran
la conformidad en cuanto a aquellos indicadores que apuntan a la promocion de la autonomia, la
responsabilidad y del cuidado del medio ambiente. No obstante, dos indicadores son calificados

en vias de logro, los que corresponden al propésito de las fases 3 y 4 de la propuesta didactica.

5.1.4 Comentarios y sugerencias adicionales de cada experto/a

Dentro de los comentarios y sugerencias entregados por los/as expertos/as y
considerados dentro del refinamiento de la propuesta, se da cuenta de una recurrencia en cuanto
a tiempos estimados de la misma, comentando: “el tiempo puede ser relativo, ya que cada
establecimiento tiene una distinta diversidad de alumnos, tanto académicamente como en la
diversidad de ellos” (El), “;Como enfrentarian un cambio de actividades que retrase su
progresion?” (E3) y “Recordar que los tiempos programados deben ser flexibles” (E4); y de una
profundizacion de conceptos y consideracion de los mismos, especificando: ‘“lo que podria
consignar es un mayor profundizacién de los conceptos fisicos que estan presentes en el cambio
climatico y calentamiento global, como la presion y la presion atmosférica, la temperatura y el
calor y las diferencias entre ellas, para promover un lenguaje cientifico y mas técnico relacionado
a la asignatura” (E1) y “sugiero sefialar la toma de apuntes o darles a los estudiantes un listado

de conceptos por definir’ (E2).
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También se considera el comentario mencionado por el experto 3 (E3), en cuanto a un
cambio en la redaccion de los objetivos de las clases: “en particular las planificaciones se
proponen objetivos no medibles, observables o dificiimente cuantificables. También existe
redaccién de objetivos de clases en los que hay dos verbos, por lo que las acciones y actitudes

que desarrollaran las y los estudiantes pueden complicarse”.

5.2 Ajustes generales de la propuesta

Ante los resultados de la validacién por juicio de expertos se realizaron diversas
modificaciones que atienden a los resultados del instrumento de validacion y los comentarios
mencionados. Estos ajustes que se presentan a continuacién permiten adecuar y mejorar la
propuesta didactica para concretar su disefio, manteniendo su propésito, metodologia y enfoque.

Se realiz6 una revisién y clarificacion de las indicaciones encontradas en el documento
que orienta al docente y las guias del estudiantado para evitar ambigliedades u omisiones de
ciertos momentos, y asi mejorar la propuesta ante la valoracién de E2 y E3. Dentro de este
chequeo completo, se presté principal interés a las modificaciones en la duracién de las clases
de modo que no se vieran afectados los propadsitos de estas, especificando que el tiempo es solo
sugerido, por lo que se da una mayor flexibilidad frente a diferentes eventualidades. Ademas, se
priorizé la reparacion de diferentes objetivos, habilidades y actitudes segin el comentario
entregado por E3; atendiendo la necesidad de que los objetivos de cada clase puedan ser
medibles, observables o cuantificables, como se puede observar en los ejemplos de la Figura 14.

Figura 14

Ejemplos de modificaciones en los objetivos.

Objetivo preliminar Objetivo modificado
Clase 2 Comprender e identificar los | Comprender los fenémenos
(fase 1) fenébmenos cientificos que estan | cientificos que estan ligados con la

ligados con la crisis climatica en el | crisis climatica en el mundo y los

mundo Y los efectos que producen. efectos que producen.
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Clase 2 Identificar la crisis hidrica como | Reflexionar sobre la urgencia de la
(fase 3y 4) resultado de los impactos negativos | crisis hidrica en Chile a partir de
de la crisis climatica antropogénica, | informes meteorolégicos.

reconociendo situaciones que
propician esta crisis e interpretando

informes cientificos.

En cuanto a la revision de los materiales disefiados, segun lo valorado por E3, se
realizaron ciertos cambios estéticos que dieran un aspecto mas dindmico, llamativo y ordenado
a las presentaciones, fichas y manuales. Al mismo tiempo se revisaron los criterios de evaluacion
de pautas o rubricas, para atender al indicador: “Las pautas de evaluacién, autoevaluacién y
coevaluacion disefadas comprenden criterios precisos y acertados sin caer en generalidades” al
cual E3 no se encontraba en satisfaccion. Por otra parte, respecto a la asignatura que aborda la
propuesta (Ciencias para la Ciudadania), el juicio de expertos incentivo a corregir la forma en la
que se integraban los diversos conocimientos cientificos relacionados con las tres ramas de la
ciencia. Este criterio fue la antesala de las modificaciones realizadas a la clase 2 de la fase 1, en
donde se da un mayor espacio a los aspectos teéricos de la ciencia. También, se realizaron
ciertas reparaciones en diversos momentos de las orientaciones al docente para marcar la
importancia de manifestar y expresar las ideas desde la interconexion de cada uno de los

conceptos fisicos, quimicos y biolégicos involucrados.

5.3 Ajustes especificos de la propuesta

Es importante mencionar que, gracias a los comentarios e indicaciones realizadas, se
determina privilegiar el caracter cuantitativo del proyecto, recomendando el uso de higrémetros
en el desarrollo de este, ya que esto potenciara las habilidades cientificas que la asignatura
pretende desarrollar. En caso de que la adquisicién de los higrdmetros no sea viable para el
establecimiento, no se recomienda entregar a los grupos una zona de chile pues tendran poco
control de las variables involucradas. Para ello, se recomienda que cada equipo de trabajo
construya un invernadero que represente un clima normal y otro que represente un clima extremo,
favoreciendo las observaciones cualitativas.

Por otro lado, cabe destacar que, dentro de las orientaciones al docente, se afiadieron
los momentos a considerar para las evaluaciones, tal como se indica en la Figura 15, sumado a

las modificaciones especificas de ciertas clases.
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Figura 15

Ejemplos de momento evaluativo

ND: Considerar este pre-avance como una evaluacidn sumativa. Para ello, utilice la rubrica
pre-avance (Anexo 19)

5.3.1 Modjificaciones Fase 1

Tomando en cuenta los comentarios realizados por E1 y E2, que hacian referencia a los
conceptos cientificos trabajados en la clase 2 de la fase 1, se ha disefiado una ficha para el
estudiantado que sera entregada antes de presentar los videos de la clase. En ella encontraran
un listado de conceptos claves con el objetivo de anticipar y focalizar la atencién en dichas
variables. De este modo, la actividad posterior a la visualizacién de los videos podra basarse en
los apuntes de los y las estudiantes, permitiéndole al docente complementar y/o reforzar
comprensién de aquellos conceptos que se encuentren mas débiles. En la Figura 16 se puede

observar los cambios realizados en el desarrollo de dicha clase.

Figura 16

Modificaciones desarrollo de clase

Desarrollo preliminar de la clase 2, fase 1

Continuando con la presentacion PowerPoint (PPT 2), se presentan dos diferentes situaciones
que hacen referencia al tiempo atmosférico y al clima. Luego de algunos comentarios se
procede a la explicacion y diferenciacion de ambos conceptos complementando la instancia
con un video: “¢Cual es la diferencia entre clima y estado del tiempo?” de la INECC

publicado por Pablo Pontorno (https:/mww.youtube.com/watch?v=UORuby-Gevg)

Se continua con la exposicion de un video: “Leccidon 1.1 sobre efecto invernadero” del
Profesor Roberto Rondanelli para el Curso “Cambio Climatico” de UAbierta
(https:/mww.youtube.com/watch?v=--xZxtILWBs ) que aborda la relacion entre la crisis climatica y el

aumento de temperatura global del planeta, entre otros conceptos fisicos involucrados.

Terminado el elemento visual, se realiza una sintesis contextualizada a favor de los y las

estudiantes para generar un espacio en donde el estudiantado pueda realizar sus dudas
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respecto al efecto invernadero o las causas que han gatillado la crisis climatica, utilizando un

lenguaje cientifico cotidiano, que no dificulte el entendimiento del fenémeno en si.

Desarrollo modificado de la clase 2, fase 1

Continuando con la presentacion PowerPoint 2, se presentan dos diferentes situaciones que
hacen referencia al tiempo atmosférico y al clima. Luego de algunos comentarios se procede
a la explicacion y diferenciacién de ambos conceptos complementando la instancia con un
video: “¢ Cual es la diferencia entre clima y estado del tiempo?” de la INECC publicado por

Pablo Pontorno (https://iwww.youtube.com/watch?v=UORuby-Gevg)

Antes de continuar con la siguiente actividad, se hace entrega de la Ficha 1: ¢ Qué nos dice el
video? (ver Anexo 6) en donde los estudiantes podran anticiparse a los conceptos abordados

y focalizar su atencion en ellos.

Se continua con la exposicion de los videos: “Elementos y factores del clima” del profesor
Estanislao Hernandez para Acervo - Television educativa
(https:/Amwww.youtube.com/watch?v=fyvEL6MRV5Q) Y “¢,Qué es el efecto invernadero?” de Smile and
Learn (https:/Avww.youtube.com/watch?v=uO_60S4PUkU), que abordan la relacion entre la crisis
climética y el aumento de temperatura global del planeta, entre otros conceptos fisicos

involucrados.

Terminado el elemento visual, generar un espacio en donde el estudiantado pueda realizar sus
dudas respecto al efecto invernadero o las causas que han gatillado la crisis climatica,

utilizando los apuntes realizados por ellos.

5.3.2 Modjificaciones Fase 2

Dentro de las observaciones realizadas por E2, se consideraba la pérdida del objetivo de
la clase 2 al trabajar muchas actividades en paralelo. Con esto en mente, se realizaron cambios
en la organizacion de esta clase y se quité el trabajo en paralelo con el invernadero, de forma que
se priorizara el trabajo del estudiantado con el cuaderno de bitacora y el manual para ella.

Con el cambio en la organizacion de la clase, y la decision de quitar el trabajo en paralelo
con el invernadero, se decidié brindar mayor tiempo de trabajo para la creacion de preguntas
requeridas en la tarea 4, en la que los y las estudiantes deben entrevistar a personas mayores de

40 afos respecto a la problematica estudiada.
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5.3.3 Modificaciones Fase 3y 4

Considerando las observaciones realizadas por E2, se realizaron un par de
modificaciones y ajustes que permitan esclarecer indicaciones que fueron omitidas al momento

de la redaccion de las orientaciones al docente:

e Indicacién en clase 1: se especifica al docente que antes de trabajar con los resultados
de las entrevistas, debe darse un pequefio momento para revisar si estas cumple con lo
esperado, en caso contrario, puede ocupar el PDF 2: recopilacién de entrevistas, y asi

no perder el propdsito y foco de la clase.

e Indicacidn en clase 4: se aclara al docente que el material entregado en el cierre de la
clase no es para trabajarlo en este momento, sino, para anticipar a los grupos sobre los

puntos solicitados en el trabajo final y poder revisarlos la siguiente sesién.

5.4 Propuesta didactica refinada

A continuacion, se presentan las orientaciones al docente (Figura 17, Figura 19, Figura
21, Figura 23) en donde se explicitan los momentos de la secuencia didactica de cada clase a
desarrollar, en conjunto con los materiales a utilizar que se encuentran adjuntos en los anexos
correspondientes. Ademas, se presentan las guias para el estudiantado (Figura 18, Figura 20,
Figura 22, Figura 24) que muestran ciertas indicaciones y explicaciones en cuanto a actividades

por realizar, objetivos de la actividad, entre otros.

541Fasel

Figura 17
Orientaciones al docente de la Fase 1.

Fase 1

Nota al docente: los tiempos estipulados para cada momento en la clase son solo eso,
estipulaciones. Queda a su disposicién el uso de los tiempos.

Clase 1: Contexto de la crisis climética ¢ Qué esta pasando y como nos afecta?

Objetivo de aprendizaje asociado:
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OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Reconocer las consecuencias de | Construir y usar ideas con | Manifestar una actitud de
la crisis climatica en el mundo y la | argumentos cientificos. respeto frente a las opiniones e

urgencia que demanda. ideas de sus compafieros.

Analizar criticamente las
implicancias sociales, | Participar con interés frente a
econdmicas, éticas y|los efectos de Ila crisis

ambientales. climatica.

Indicadores de logro:

e |dentifican la crisis climatica como un problema mundial que necesita ser atendido
e Localizan eventos climaticos extremos en un mapa geografico
e Comunican sus ideas sobre los impactos de la crisis climéatica en la sociedad y el

ecosistema

Inicio (15 minutos):

Como actividad introductoria, y para activar ciertas sensaciones e interés de los y las estudiantes
en cuanto al tema a discutir, se inicia la clase exponiendo el PowerPoint 1 (ver Anexo 3) en
donde sus primeras diapositivas mencionan la noticia sobre 227 activistas medioambientales

asesinados por defender el medio ambiente.

Nota al docente (ND): El propésito de esta conversacion es que el o la docente guie la
discusién sobre coémo el sistema de consumo pone por sobre la vida de las personas lo que
se asocia con desarrollo. Para ello se propone presentarlo como un: ¢Sabias que en 2020

murieron aproximadamente 227 activistas sélo por defender el medio ambiente?

Se da paso a la curiosidad y discusion por parte de los y las estudiantes sobre el tema, planteando
preguntas como: ¢Qué les provoca esta noticia? ¢Por qué creen que estas personas fueron

asesinadas?

Desarrollo (65 minutos):

Se continda con la exposicion del PPT 1y se entrega una impresion de un Mapa Geografico (ver

Anexo 4), solicitando a los y las estudiantes que ubiquen (coloreen llamativamente) en él las

48


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

E  PDFelement

localidades correspondientes a las noticias que se iran mencionando sobre eventos climaticos
inusuales que han sucedido en diferentes partes del mundo actualmente (nacional e

internacionalmente).

ND: Se recomienda que él o la docente no solo mencione el titulo de la noticia o la localidad,
sino que, especifique el evento ocurrido, el motivo de porqué es inusual y brinde apoyo a los
y las estudiantes para encontrar la localidad en el mapa. Para ello se sugiere leer las noticias

antes de la clase.

Esta actividad contempla un tiempo de 20 minutos aproximadamente.

Se permite la discusidn del estudiantado en cuanto a lo que ven; para guiar la conversacion se
plantean preguntas como: los eventos que se mostraron, ¢,se agrupan solo en una localidad o a
nivel mundial?, ¢, Quiénes son los afectados con estos eventos? ¢, Como influyen estas situaciones
en las personas? ¢Como repercuten estas situaciones en el ecosistema? ¢Qué consecuencias

crees que se tendrian a futuro?

ND: Esta actividad contempla un tiempo de 30 minutos aproximadamente.

Cierre (10 minutos):

Para finalizar la sesién, se rescatan las ideas y respuestas mencionadas anteriormente para
realizar una sintesis que haga énfasis en que el cambio climatico no ocurre de forma aislada o en
regiones especificas del mundo, y que tienen un efecto importante en nosotros (seres humanos)

y el ecosistema.

Se le recomienda al estudiantado (actividad de caracter voluntario) ver el documental “la peninsula
antartica” registro audiovisual realizado por el grupo de conservacién marina Pristine Seas

(https://www.youtube.com/watch?v=YAomggaEDgg&t=411s) o “extrafias criaturas” Cortometraje

de Cristobal Ledn y Cristina Sitja Rubio
(https://www.youtube.com/watch?v=_Cip6SuBXyk&t=437s).

ND: Se debe comenzar a germinar las semillas desde este punto para asignar las dos
hortalizas del proyecto a cada grupo y ser entregada al finalizar la construccion de los
invernaderos en la clase 1 de la Fase 2. No obstante, el o la docente puede conseguir las
hortalizas por otro medio. Se sugiere germinar hortalizas compatibles con la temporada en la

cual se desarrolla la secuencia didactica.
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Clase 2: La ciencia de la crisis climatica ¢Por qué esta pasando? ¢ Cual es nuestro rol en

ello?

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

los fendmenos Valorar los conocimientos

Comprender
cientificos que estan ligados

con la crisis climatica en el

Construir y usar ideas con

argumentos cientificos.

cientificos para la explicacién

de fendmenos naturales.

Relacionar conocimientos

mundo y los efectos que

cientificos para comprender

producen. .
fenémenos naturales

Indicadores de logro:

e Expresan verbalmente la relacién entre los efectos del cambio climatico y los fendmenos
cientificos asociados.

e |dentifican la relacion y la diferencia entre el tiempo atmosférico y el clima

e Describen el aumento de los gases de efecto invernadero como la causa del aumento de

la temperatura mundial.

Inicio (20 minutos):

Para comenzar, se pregunta a los y las estudiantes si vieron el documental recomendado, en el
caso de existir respuestas favorables, se solicita opiniones al respecto y si la recomendaria o no.

En el caso de que ningun estudiante la hubiera visto, se continlia con la siguiente actividad.

Recordando lo conversado en la clase anterior, a través de la presentacion del PowerPoint 2 (ver
Anexo 5) se muestran imagenes de la misma localidad en diferentes afos. Planteando preguntas

sobre los factores que influyen o han causado estas situaciones.

ND: Esta breve actividad tiene como propdsito que el estudiantado pueda ver los cambios
gue han sucedido en diferentes lugares con el paso del tiempo, ademas de que él o la docente
indague en los conceptos fisicos, quimicos o biolégicos que relacionan a estos eventos. Las
imagenes por exponer se encuentran superpuestas y se visualizan al presentar el

PowerPoint.
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Para poder exponer los conocimientos de los y las estudiantes, se plantea la siguiente pregunta:
,qué conceptos o fendmenos fisicos, quimicos o biolégicos estédn involucrados en estas

situaciones?

Desarrollo (60 minutos):

Continuando con la presentacion PowerPoint 2, se presentan dos diferentes situaciones que
hacen referencia al tiempo atmosférico y al clima. Luego de algunos comentarios se procede a la
explicacion y diferenciacién de ambos conceptos complementando la instancia con un video:
“¢Cual es la diferencia entre clima y estado del tiempo?” de la INECC publicado por Pablo

Pontorno (https://www.youtube.com/watch?v=UORuby-Gevq)

ND: Las diapositivas 7 y 8 corresponden a una primera actividad en la que se espera que los
y las estudiantes diferencien tiempo y clima segin dos situaciones de modo que se pueda

exponer sus ideas previas antes de entregar una definicion formal.

Antes de continuar con la siguiente actividad, se hace entrega de la Ficha 1: ;Qué nos dice el
video? (ver Anexo 6) en donde los estudiantes podran anticiparse a los conceptos abordados y

focalizar su atencion en ellos.

ND: Se recomienda leer la ficha con los y las estudiantes y explicar que deben anotar las
definiciones o lo comprendido con respecto a los conceptos sefialados. En caso de no

aparecer algun concepto, deberan anotar lo que ellos creen que significan o a qué le asocian.

Se continua con la exposicion de los videos: “Elementos y factores del clima” del profesor
Estanislao Hernandez para Acervo - Television educativa
(https://www.youtube.com/watch?v=fyvEL6MRV5Q) y “¢ Qué es el efecto invernadero?” de Smile and

Learn (https://www.youtube.com/watch?v=uO 60S4PUkU), que abordan la relacion entre la crisis

climatica y el aumento de temperatura global del planeta, entre otros conceptos fisicos

involucrados.

ND: El primer video contiene conceptos y elementos involucrados en el clima, ademas, en el
minuto 3:45 se comienzas a hablar de los factores de los que depende el clima, por lo cual
gqueda al criterio del o la docente profundizar sobre este tema o continuar con el siguiente

video (todo dependera de los resultados de la actividad anterior).
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Terminado el elemento visual, generar un espacio en donde el estudiantado pueda realizar sus
dudas respecto al efecto invernadero o las causas que han gatillado la crisis climética, utilizando

los apuntes realizados por ellos.

ND: Se recomienda recopilar las definiciones y/o apuntes que los/as estudiantes hayan escrito
para cada término. Conversarlas y discutirlas: ¢ Como entienden tal concepto? ¢,Qué apuntes

tomaron al respecto?

Cierre (10 minutos):

Rescatando las ideas y respuestas anteriores, se realiza una sintesis que menciona los conceptos
involucrados en la crisis climatica y como estamos nosotros (la humanidad) relacionada con este

cambio.
Finalmente, el o la docente presenta la Tarea 1 para la préxima clase

e Tarea 1: Formando grupos de tres personas, buscar al menos tres noticias o documentos,

con temas relacionados con los registros histéricos de la crisis climética en el pais.

ND: Es importante que él o la docente especifique que los registros esperados deben estar
relacionados con las variables climéticas, no con la explotacion del ecosistema y sus
repercusiones en el clima. Por ejemplo, se esperan teméaticas relacionadas con el aumento
de temperatura en la Gltima década, sequias a nivel nacional, reportes de las proyecciones

climéticas para el pais, eventos climéaticos extremos.

Clase 3: La crisis climatica en Chile ¢Qué puede suceder?

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccién y utilizacion
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccion de
emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestion de residuos

entre otros.
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Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Interpretar los cambios en el | Describir tendencias, patrones | Participan responsablemente
clima en Chile relacionandolos | y relaciones entre datos | al realizar tareas colaborativas.
con las consecuencias de la | informacion y variables. -

Pensar con flexibilidad para
crisis climéatica. . : L
Comunicar sus ideas con sus | reelaborar las propias ideas,

compafieros y compafieras. puntos de vista y creencias.

Indicadores de logro:

e Expresan sus ideas sobre las consecuencias de la crisis climéatica en Chile.
e Discuten sobre los cambios provocados por la crisis climatica en la sociedad y el

ecosistema.

Inicio (15 minutos):

Se comienza la sesidn revisando o indagando sobre los resultados de la tarea 1, solicitada la clase

anterior.

En el caso de que el estudiantado o gran parte de ellos no hayan realizado la actividad, se expone
el resumen de diferentes noticias y documentos que evidencian los cambios en las variables

climaticas, encontrados en el PDF 1 (ver Anexo 7).

ND: En el caso de que los o las estudiantes hayan realizado la tarea, y son de naturaleza de
explotacién del ecosistema, se sugiere dar énfasis a la importancia del tema, pero guiar la

conversacion de forma que se discutan los efectos en el clima y no la explotacion en si.
En el caso del PDF 1, se recomienda mencionar los aspectos principales de cada noticia.
Es importante revisar las fuentes de las noticias que cada estudiante recopil6 consultando

aleatoriamente en el curso, de modo que se pueda discriminar las noticias que provengan de

fuentes poco serias.

Desarrollo (60 minutos):

Realizado lo anterior, se solicita que 2 grupos (idealmente 6 estudiantes en total) se relinan para
compartir y analizar la informacion encontrada, para ello, se hace entrega de la Ficha 2: Ficha de

registro de conversacion (ver Anexo 8) que permitira guiar la discusion.
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ND: Esta actividad se considera una preparacion para el trabajo con bitacoras que se realizara
durante la fase 3, se sugiere observar y orientar sobre sobre el registro o anotaciones de los

y las estudiantes.

La ficha esta orientada (en una primera instancia) para que los grupos indaguen sobre el
contenido de los documentos, los efectos de la crisis climéatica en el ecosistema mencionando

conceptos cientificos abordados en clases anteriores y el impacto generado en el ecosistema.

Por otro lado, las dos preguntas finales de la ficha pretenden generar una discusién respecto
al clima proyectado a nivel nacional (mencionan la creacion de una hipétesis respecto a las
condiciones climéticas en el futuro, lo que seréa replicado para el proyecto); y a las vivencias
de los y las estudiantes con respecto a los impactos en el ecosistema, despertando la
curiosidad y necesidad del proyecto. Por lo que se solicita prestar atencion a las
conversaciones que se vayan generando entre grupos, y medirlas a lo esperado.

Cierre (25 minutos):

Para finalizar la clase, cada grupo comparte (de manera voluntaria) las ideas y los comentarios
gue surgieron dentro de las discusiones apoyandose de las respuestas realizadas en la Ficha de

Registro de conversacion.

Se rescatan las ideas mas llamativas que hayan surgido en las discusiones y se sintetiza sobre el
problema que presenta la crisis climatica para el ecosistema y el ser humano mencionando los

efectos en la agricultura.

Clase 4: Organicemos un proyecto ¢Como evidenciar las consecuencias del cambio

climatico?

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

bioldgicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Demostrar  interés  para

trabajar en el proyecto.
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Comprender y organizar el | Coordinar un proyecto en | Demostrar compromiso para
proyecto a desarrollar en las | conjunto con sus compafieros | participar  colaborativamente
siguientes clases. y comparieras. con sus comparferos |y

. . L compafieras.
Planificar investigaciones que

permitan recoger evidencias y

contrastar hipétesis.

Indicadores de logro:

e Generan un plan de trabajo a partir de una problematica relacionada a la crisis climatica
e Conforman equipos de trabajo para el desarrollo del proyecto

e Realizan la ficha de trabajo inicial completando sus secciones

Inicio:
Retomando lo realizado en la actividad de la clase anterior, se busca generar curiosidad en el
estudiantado frente a las proyecciones climaticas del futuro, planteando preguntas como: ¢Qué

pasara con el ecosistema bajo esas condiciones climéaticas? ¢La vida podra desarrollarse de

manera natural? ¢Qué pasara con la agricultura?

Con la ayuda de un PowerPoint 3 (ver Anexo 9), se presenta el proyecto en el cual trabajaran

durante las siguientes semanas.

ND: Es relevante recalcar que la modalidad del trabajo no es distinta a la realizada en la clase
anterior, pues, también existiran fichas o cuadernos de registro (bitacoras), la elaboracién de

hipétesis.

Desarrollo (55 minutos):

Continuado con el PPT 3, se establece el propésito del proyecto, que consiste en la creacion de
dos pequefios invernaderos que permitan modelar las condiciones climaticas actuales y las

proyectadas para el futuro de una cierta localidad de Chile.
ND: Es importante que el docente explique de forma clara las fases a desarrollar en el
proyecto, estableciendo los tiempo y objetivos de ellas, considerando:

e Fase 2: 2 semanas para la creacion del invernadero y adecuarlo a las condiciones

climaticas investigadas en el mismo periodo.
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Se hace entrega de un Manual para la construccién (ver Anexo 10) del invernadero, pero
se clarifica que este es un modelo opcional, ya que son ellos (estudiantes) quienes toman las
decisiones del proyecto. Sin embargo, se indica que el invernadero debe cumplir con ciertas

condiciones especificadas en la Pauta de cotejo: construccién del invernadero.

e Fase 3y 4: Total 4 semanas que comprenden la observacion de la planta, el registro,

clases reflexivas, la utilizacién de bitacoras, y avances.

Explicar que los materiales requeridos se entregaran en su debido momento, ademas de
mencionar la existencia de dos avances: el primero consiste en el llenado de una guia y el
segundo en una presentacion que refleje lo realizado durante las 4 semanas.

e Fase 5: 2 semanas para la entrega del producto final.

El producto final consiste en la creacion de una infografia que resume el proceso aprendido

por él y la estudiante integrando el trabajo con los invernaderos y las sesiones de reflexion.

Queda a decision del o la docente (dependiendo del contexto escolar) la publicaciéon o

presentacion de las infografias ante la comunidad escolar.

Para ello los/as estudiantes, en equipos de cuatro integrantes, deberan plantear hipétesis y
objetivos para su proyecto, realizar investigaciones respecto a la zona asighada, ya sea: Norte
grande, Norte chico, Centro, Sur, Austral (viendo las condiciones climéaticas actuales y las
proyectadas), construir los invernaderos en los qué simulardn un microclima, realizando
observaciones y mediciones de humedad y temperatura, ademas de una variable extra escogida

por ellos (ya sea el color de las hojas de la planta, la altura, cantidad de hojas y/o ramas, etc.).

ND: Dada la situacién en la que no se posean instrumentos para que los y las estudiantes
puedan realizar mediciones de las variables cuantitativas (temperatura y humedad), se

deberan realizar registros cualitativos en sus bitdcoras de las mismas variables.

Se brinda el espacio para la organizacion de los grupos y se designa la planta con la que va a
trabajar cada equipo (el o la docente le entregara posterior a la construccién de los invernaderos).

ND: Para mas informacion de las condiciones climaticas esperadas de cada zona, ver pagina

15 del siguiente documento:

https://static.emol.cl/emol50/documentos/archivos/2019/12/04/file 20191204095012.pdf
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Al mismo tiempo en que se forman los grupos y se da la localidad, se entrega a los estudiantes la
Ficha 3: trabajo inicial (ver Anexo 11), para que los y las estudiantes puedan registrar los datos
e informacion importante de la constitucion de su grupo.

Cierre (25 minutos):
ND: Seria ideal dar el espacio para que los grupos inicien con las investigaciones de sus
proyectos:
e Investigacion de la planta y sus condiciones bioldgicas
e Investigacion de la localidad asignada y sus proyecciones climaticas a futuro.

Sin embargo, en el caso de que la institucion educacional no presente los medios para brindar
el espacio de investigacion, o no cuente con el tiempo necesario, se establece como tarea
para la proxima clase.

Se establece como meta avanzar la proxima clase los siguientes puntos:

e Tarea 2 (grupal): comienzo de la construccion del invernadero (considerando las

condiciones climaticas investigadas) para finalizar durante la préxima clase.

e Tarea 3 (grupal): entregar la ficha de trabajo inicial la proxima clase en donde registran

hipotesis, objetivos y las proyecciones de su trabajo.

Figura 18

Guia 1: Orientaciones de la Fase 1 para el estudiantado.

Nombre: ’ ’ Fecha:

. Guia Orientadora
FASE 1

Te damos la bienvenida al médulo de Ambiente y Sostenibilidad.

Durante la Unidad 1 de este médulo contards con 4 guias que te guiaran
durante el proceso y que te serviran para orientarte dentro de él. En estas se
detallaran: las actividades a realizar y cémo realizarlas
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Acerca de la guia orientadora de la Fase 1.

Esta fase considera el trabajo de 4 clases, por lo tanto, dentro de ella encontraras los
objetivos de cada una de estas, y las actividades a desarrollar.

CLASE 1: CONTEXTO DE LA CRISIS CLIMATICA ¢QUE ESTA PASANDO Y
COMO NOS AFECTA?

Objetivo de la clase:
Reconocer las consecuencias de la crisis climatica en el mundo y la urgencia que demanda.

Actividad Introductoria.

Tu profesor/a te presentara la noticia "Global Witness informa que 227 activistas ambientales y
de la tierra fueron asesinados en un solo ano, la peor cifra registrada".

Te invitamos reflexionar al respecto:

e ;Qué te provoca esta noticia?
¢ ;Por qué crees que suceden estas situaciones?

Actividad Principal.

Tu profesor/a presentara diferentes noticias relacionadas con la crisis climatica y te hara
entrega de un mapa geogrdfico. En este, deberas indicar donde acontecié cada una de ellas
coloreando el pais.

Recuerda que siempre puedes pedir ayuda atu profesor/a para encontrar la localidad.

Finalizado lo anterior, se conversara considerando las siguientes preguntas:

¢ ;Los eventos se agrupan solo en una localidad o a nivel mundial?
:Quiénes son los afectados con estos eventos?

:Como influyen estas situaciones en las personas?

:Coémo repercuten estas situaciones en el ecosistema?

:Qué consecuencias crees que se tendrian a futuro?

Actividad de Cierre.
Luego de la actividad realizada en la clase, te sugerimos ver:

El documental "La peninsula antdrtica". Registro audiovisual realizado por el @)
grupo de conservacién marina Pristine Seas, publicado por National Ci iy
Geographic.

Puedes acceder a él en el siguiente link: https://youtu.be/YAomggaEDgg?t=303 o en el codigo @E}:?‘fﬂ::ﬂ
QR.

o —— o Bt
El cortometraje "Extranas Criaturas". Animacién Stop Motion de Cristobal Le6n i _5,;
y Cristina Sitja Rubio. R

-
3
o

it
Puedes acceder a él en el siguiente link: https://youtu.be/ Cip6SuBXyk?t=374 o en cédigo QR. @i

58

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

E  PDFelement

CLASE 2: LA CIENCIA DE LA CRISIS CLIMATICA ¢POR QUE ESTA
PASANDO? ¢CUAL ES NUESTRO ROL EN ELLO?

Objetivo de la clase:
Comprender los fendmenos cientificos que estan ligados con la crisis climatica en el mundo y los
efectos que producen.

Actividad Introductoria.
¢Recuerdas los documentales sugeridos de la clase pasada? ;los viste?

Si tu respuesta es "si" te invitamos a compartir tus comentarios con tu curso,
recuerda que puedes empezar con un resumen de los documentales y luego con tu

opinién al respecto ;A compartir el conocimiento!

A continuacion tu profesor/a te mostrara diferentes imagenes de la misma localidad
en diferentes anos; para que puedas ver y comparar los cambios sufridos por la
crisis climatica.

Con respecto a lo observado, ;Por qué crees que esta pasando? Te
invitamos a conversar con tus compaieros y companeras sobre los
fenémenos fisicos, quimicos o biol6gicos que estan involucrados en
estas situaciones

Actividad Principal.
Escucha las situaciones qué expone tu profesor/a y responde las siguientes preguntas:

« Si Santiago se caracteriza por veranos secos ;Por qué se registraron lluvias en Enero de
2021? ;Cémo podrias explicar esta situacion?

* Segun la informacion que se presenta la tabla ¢la ciudad de Iquique tiene el mismo clima
que la ciudad de puerto Varas? ;Por qué?

Luego observa con atencién el video ";Cual es la diferencia entre clima y
estado del tiempo?" que te presentard tu profesor que te ayudaran a
comprender la diferencia entre tiempo atmosférico y clima.

2
=od
0

R

[OFERA O]
i it

S

B

Puedes acceder a €l en el siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=UORuby-Gevg
o en el codigo QR.

L

A continuacion, se te hara entrega de la ficha ;Qué nos dice el video? En ella encontraras una
lista de conceptos y un espacio para que escribas la definicion de ellos segtin lo que aparezca
en los videos y tu conocimiento.

Ahora observa con atencion el video "Elementos y factores del clima" del
profesor Estanislao Hernandez para Acervo - Television educativa, que
aborda los elementos y factores relacionados con el clima.

Puedes acceder a él en el siguiente link: https://youtu.be/fyvEL6MRV5Q o en el codigo QR.

Por dltimo, dirigete a el video ";Qué es el efecto invernadero?" de smileand ~ @EFTHE

ah
ra

learn, que te ayudara a comprender qué es el efecto invernado y sus efectos. }%* i
i }EI’*'-" i
Puedes acceder a él en el siguiente link: https://youtu.be/uO_60S4PUKU o en el codigo QR. @b‘:ﬁff_ j:

Recuerda realizar todas las preguntas que te surjan a tu profesor/a para poder aclarar
los conceptos que se explican en los videos.
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Actividad de Cierre.

Haz una recopilacion de los conceptos vistos en esta clase: ;los habias trabajado
anteriormente? ;estan relacionados entre si? Si es asi, ;Como se relacionan? ;Tenemos
nosotros (la humanidad) efectos en ellos? Si es asi, ;Cémo les afectamos?

> Para la proxima clase: en grupos de tres, busquen al menos tres noticias o documentos
relacionados con registros historicos de la crisis climatica en el pais. Léanlas, y resimanlas.

iRecuerden que la fuente desde la cual recogen la noticia es importante!

CLASE 3: LA CRISIS CLIMATICA EN CHILE ¢QUE PUEDE SUCEDER?

Objetivo de la clase:

Interpretar los cambios en el clima en Chile relacionandolos con las consecuencias de la crisis
climatica.

Actividad Introductoria.

Para comenzar, se realiza una indagacion de las noticias que encontraron con respecto a la

tarea de la clase anterior, para ello es importante que las hayas leido y le realices un resumen
breve de:

* El contenido de la noticia

* El registro al que hace referencia
* La localidad de la informacién
* La fuente de la noticia

Actividad Principal.

A continuacion, junto a tu grupo (con el que buscaste las noticias) deberan juntarse a otro
grupo de trabajo, es decir, formar un grupo de 6 estudiantes. Con los que deberan explicarse y
comentarse de forma resumida las noticias. Ademas, tu profesor/a hara entrega de la Ficha 1:

Ficha de registro de conversacién, en la que encontraras una serie de preguntas para responder
en conjunto con tu nuevo grupo

= IMPORTANTE: las respuestas a las preguntas deben ser consensuadas por el grupo, por lo
que se recomienda llevar un registro de todo lo conversado.

@ Actividad de Cierre.
Para finalizar la clase, puedes compartir de manera voluntaria las ideas y los
1 comentarios que surgieron dentro de las discusiones apoyandose de las
< respuestas registradas en la Ficha de Registro de conversacion.

N4
CLASE 4: ORGANICEMOS UN PROYECTO &COMO EVIDENCIAR LAS
CONSECUENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO?

Objetivo de la clase:
Comprender y organizar el proyecto a desarrollar en las siguientes clases.
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Actividad Introductoria.

Te has preguntado ;Como sera el clima en el futuro? ;Qué pasara con el ecosistema bajo las
condiciones climaticas investigas en las clases anteriores? ;La vida podra desarrollarse de
manera natural? ;Qué pasara con la agricultura y todo el ecosistema?

Te invitamos a discutir sobre estos cuestionamientos con tu curso, manteniendo el respeto y
la comunicacion asertiva con tus pares, recuerda que solo estamos formando hipotesis.

Actividad Principal.

Una vez que tu profesor/a haya realizado una explicacion sobre los objetivos
y proposito del proyecto a trabajar las siguiente clases, deberas formar

equipo de trabajo de 4 integrantes con tus companeros(as).
A continuacion, se les hara entrega de:

» El territorio chileno a trabajar. Con esta informacion en mente deberan,
como grupo, buscar informacion sobre los registro histéricos respecto al
clima y las proyecciones climaticas que se tienen para la zona.

s La Ficha de trabajo inicial. En esta podran registra hipotesis, objetivos y

o El Manual 1: Construccion del invernadero. Recuerden que este (ltimo es
un modelo optativo para tu invernadero.

las proyecciones de su trabajo.

e Comenzar con la construccion de los invernaderos (considerando las condiciones
climaticas investigadas) para finalizar durante la proxima clase.

* Hacer entrega, la proxima clase, de la Ficha de trabajo inicial. Recuerden que en esta
deben registrar la hipétesis, los objetivos y las proyecciones de su trabajo.

5.4.2 Fase 2

Figura 19

Orientaciones al docente de la Fase 2.

Fase 2

Nota al docente: los tiempos estipulados para cada momento en la clase son solo eso,
estipulaciones. Queda a su disposicion el uso de los tiempos.

Clase 1: jManos a la obra!

PDFelement

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.
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Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Construir los invernaderos | Trabajar en equipo para | Actuar responsablemente al
para el proyecto considerando | construir mini invernaderos | gestionar el tiempo para llevar
las condiciones climaticas por | para el proyecto a cabo eficazmente el proyecto

recrear . académico.
Conducir un proyecto que

permita recrear los efectos de

la crisis climatica

Indicadores de logro:

e Construyen dos invernaderos que permitan recrear condiciones climaticas

e Trabajan como equipo para concretar la construccion de los mini invernaderos

Inicio (20 minutos):
Se comienza la clase recapitulando lo realizado en las sesiones anteriores a modo de

introduccion.

ND: Dado que es la primera clase de la fase dos, es importante mencionar que la recopilacion
de informacién o las investigaciones realizadas permitiran continuar con el trabajo y

construccién del invernadero.

Se otorga 10 minutos para completar y entregar la ficha de trabajo inicial.

Desarrollo (60 minutos):

Se destina la clase para que los equipos de trabajo continden y finalicen la construccion de los

invernaderos.

ND: En caso de modalidad online, cada integrante debera construir su propio invernadero de
modo que dos de ellos deben recrear las condiciones climaticas actuales, y los dos
integrantes deben recrear las condiciones climaticas proyectadas en el futuro. En caso de
una modalidad presencial, dos integrantes se ocupan del invernadero en condiciones
climaticas actuales, mientras que los otros dos integrantes se ocupan del invernadero en
condiciones climaticas proyectadas al futuro.

El o la docente se dirige a cada grupo para guiar las decisiones de cada equipo para recrear las

condiciones realizando preguntas que revelan las intenciones de los integrantes como por ejemplo
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¢, Qué condiciones climaticas van a recrear? ¢COmo aumentaran la temperatura en este

invernadero? ¢Que tienen pensado para aumentar la humedad de la tierra?

Se utiliza la Pauta de cotejo: Construccidn del invernadero (ver Anexo 12) para hacer una
primera revision sobre la construccion del invernadero. En caso de no cumplir con alguno de los
indicadores, deberan ajustar cada uno en su hogar. Se hace entrega de la hortaliza a los

invernaderos y asi iniciar la Fase 3.

Cierre (10 minutos):

Se dispone de un espacio para que cada integrante de los grupos pueda definir roles dentro del
proyecto, ademas se resuelven las dudas finales y las inquietudes sobre la construccién de los

invernaderos y las recreaciones climaticas.

ND: Los roles seran entendidos como las tareas a desarrollar a lo largo del proyecto, es decir,
cada uno/a de los/a integrantes del grupo se puede distribuirse tareas como: encargado de
fotografias, encargado de registro de problemas que surjan en la planta, encargado de

registros de planta 1, encargado de registros de planta 2, etc.

Clase 2: Aprendiendo a registrar ¢Como utilizar una bitacora?

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes
biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Reconocer el propésito de la | Organizar registros escritos en | Demuestran interés para llevar
bitacora dentro del proyecto a | una bitacora fisica/virtual. a cabo del desarrollo del

desarrollar. Preparar un proyecto cientifico proyecto

en base al uso de bitacoras. Valorar las TIC como una
oportunidad para comunicarse

y participar cientificamente.

Indicadores de logro:
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e |dentifican la metodologia para realizar los registros en la bitacora

Inicio (20 minutos):

Se genera un espacio para que los y las integrantes de cada grupo puedan conversar (de manera
voluntaria) sobre los avances y dificultades que se han presentado en la construccién de los
invernaderos. Para ello se establecen preguntas como: ¢existe alguna duda con respecto a lo
conversado en las clases anteriores? ¢han podido establecer consensos sobre cémo recrear el

microclima en el interior del invernadero? ¢Qué dificultades se han generado?

ND: Es importante brindar el apoyo necesario a los grupos para poder avanzar en el proyecto,

no se debe olvidar el rol mediador del docente. Orienta a la bisqueda de soluciones.

Desarrollo (45 minutos):

Realizado lo anterior, se hace entrega del Cuaderno de bitacora (ver Anexo 13) y Manual 2:
llenado de bitacora (ver Anexo 14), el cual detalla sus partes y lo esperado en su llenado. Se
realiza una detallada explicacién sobre como debera ser el seguimiento del proyecto, las partes

de la bithcora y como se espera que se complete.

ND: En caso de trabajar con Google Drive, el o la docente debe tener preparado con

anticipacion las carpetasyy los archivos para ser entregados a cada equipo durante esta clase.

Cierre (25 minutos):

Se menciona la Tarea 4, que consiste en el registro de una breve entrevista apoyados de la Ficha

4: Ficha de registro de entrevista (ver Anexo 15), entregada por el o la docente.

e Tarea4 (individual): Conversar y registrar los cambios que han vivido los adultos y adultos
mayores de tu circulo cercano sobre la variedad, el sabor y el valor de las verduras y

frutas; y como éstas han cambiado con el paso del tiempo.

ND: El o la docente puede utilizar este espacio para trabajar con las preguntas que realizaran
los y las estudiantes en las entrevistas. Recordar el rol de orientador y no dar las preguntas

como tal.
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Figura 20

Guia 2: Orientaciones de la Fase 2 para el estudiantado.

Nombre: ‘ ‘ Fecha: ‘

Guia Orientadora
FASE 2

Te damos la bienvenida al médulo de Ambiente y Sostenibilidad.

Durante la Unidad 1 de este moédulo contaras con 4 guias que te guiaran
durante el proceso y que te serviran para orientarte dentro de él. En estas se
detallaran: las actividades a realizar y como realizarlas.

Esta fase considera el trabajo de 2 clases, por lo tanto, dentro de ella encontraras los
objetivos de cada una de estas, y las actividades a desarrollar.

CLASE 1: iMANOS A LA OBRA!

Objetivo de la clase:
Construir los invernaderos para el proyecto considerando las condiciones climaticas por recrear.

Actividad Introductoria.

Tu profesor/a te brindara tiempo para que puedas terminar los ultimos detalles de la Ficha de
trabajo inicial.

> Recuerda que: es importante que su llenado sea especifico y completo, porque es la base
de todo tu proyecto.

Actividad Principal.

Se continuara con la construccién del invernadero de tu equipo de trabajo. Es ideal que
al momento de construirlo te preguntes: ;Qué condiciones climéaticas voy a recrear?
<Como aumentaré la temperatura en este invernadero? ;Cémo aumentaremos la
humedad de la tierra al interior del invernadero?

Si presentan alguna duda o no llegan a algtn acuerdo, recuerda que
siempre puedes consultar con tu profesor/a al respecto.

En cada equipo de trabajo es bueno gue existan responsables de tareas especificas
a realizar, asi que jA definir los nuestros!

Pueden considerar tareas como: encargado de fotografias, encargado de registro
de problemas que surjan en la planta, encargado de registros de planta 1,
encargado de registros de planta 2, entre otros.
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CLASE 2: APRENDIENDO A REGISTRAR COMO UTILIZAR UNA
BITACORA?

Objetivo de la clase:
Reconocer el propésito de la bitdcora dentro del proyecto a desarrollar.

Actividad Introductoria.

¢Existe alguna duda con respecto a lo conversado en las clases anteriores?
¢Han podido establecer consensos sobre como recrear el microclima en el
interior del invernadero?

Este es el momento de comentar todas estas preguntas con el grupo curso
y tu profesor/a. Ten en consideracion que todo aporte suma, aunque la
idea sea de otro grupo jTrabajo colaborativo!

Actividad Principal.

En esta clase se te hara entrega del Cuaderno de bitdcora y Manual 2: llenado de bitdcora, el
cual detalla sus partes y lo esperado en su llenado.

Ademas. se hard una segunda revision sobre la construccion del invernadero, considerando
los puntos descritos en la pauta presentada en la clase anterior.

Recuerda que es importante que preguntes todo lo que consideres importante para tu
comprension, yTu eres-€l/la protagonista!

A continuacion, se te entregara la Ficha 3: Ficha de registro de entrevista. Te debes estar
preguntando ¢Para qué la ocupo?

En este documento encontraras las indicaciones de la | ra la Xir (individual).
Esta consiste en conversar y registrar los cambios que han vivido los adultos y adultos

mayores de tu circulo cercano sobre: si han visto algtin cambio (desde que eran pequenos) en
la variedad, el sabor y el valor de las verduras y frutas, averiguar como han presenciado el
cambio en el clima, o sobre la vegetacion que les rodea.

Esta tarea requiere que entrevistes a, al menos, 5 personas; y sera de
utilidad para la proxima fase a trabajar.

er

543Fase3y4

Figura 21

Orientaciones al docente de las Fases 3y 4.

Fase3y4
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Nota al docente: los tiempos estipulados para cada momento en la clase son solo eso,

estipulaciones. Queda a su disposicion el uso de los tiempos.

Clase 1: Qué es mas adecuado ¢Crisis o cambio climatico?

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccién y utilizacion
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccién de
emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacién de ecosistemas o gestion de residuos
entre otros.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Reflexionar sobre la urgencia | Interpretar patrones, | Pensar con autorreflexion
del cambio climatico y sus | tendencias y relaciones entre | sobre conductas que atiendan
efectos actuales y futuros en el | diferentes fuentes de | la crisis climatica.

ecosistema, interpretando vy | informacion.

relacionando informacion . "
Analizar criticamente sobre las

proveniente de diversas |. . . . s
implicaciones sociales, éticas y

fuentes. .
ambientales.

Indicadores de logro:

e Expresan sus ideas sobre las consecuencias de la crisis climatica en Chile y el mundo.
e Discuten sobre el rol que ha tenido el ser humano en la crisis climatica.
e Analizan e interpretan informacién proveniente de un articulo cientifico.

e Reconocen la urgencia de la crisis climéatica y la necesidad de actuar.

Inicio (20 minutos):

ND: Inicie la clase preguntando sobre el desarrollo de los proyectos, si todo ha funcionado
bien y como van con las mediciones.
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Es necesario que no omita este paso, porque son los Unicos espacios en el que se podra
indagar sobre el progreso de los estudiantes sin considerar los avances mas formales que

estan dentro de la planificacion del proceso.

Se pregunta por las entrevistas realizadas: ¢A quiénes entrevistaron? ¢Qué preguntas hicieron?
¢, Qué respuestas obtuvieron? ¢Qué les llamad la atencion de las respuestas? Se permite compartir
y conversar sobre lo expuesto por los(as) estudiantes, siempre en un marco de respeto y

concientizando respecto al cambio que se ha visto en el ecosistema, en el clima, entre otros.
En caso de ser necesario se puede acompafiar la discusién con el registro de entrevistas (ver
Anexo 16) disefiado como apoyo (PDF 2).

ND: El PDF muestra entrevistas realizadas a diferentes personas (de edades variadas).

En caso de quererlo, puede realizar entrevistas propias. La idea es no perder el propésito de

la préxima actividad.

Desarrollo (60 minutos):

Con lo anterior conversado, se proyecta el video “Chile 2050: El impacto del cambio climatico en

el pais” (https://www.youtube.com/watch?v=_ATO5p BEDY). En el que veran una simulacion de

lo que ocurrird con Chile en el afio 2050.

Se permite una discusion en torno a ello, los cambios que estamos viendo (considerando las
entrevistas que realizaron) y el efecto antropogénico en el cambio en el clima. Siempre respetando

y apuntando al sentir de cada uno/a de los/as estudiantes.

ND: Guie una conversacion que considere cémo el ser humano y su progreso desde la
revolucion industrial ha llevado a que aumenten los gases de efecto invernadero, y que estos

tienen especial repercusion en lo que estamos viendo y vamos a ver en un futuro.

También asegurese de que, dentro de la conversacién, aparezca una relacion con las

entrevistas realizadas.
La actividad debe ser desarrollada en no mas de 30 minutos.
Una vez terminada la actividad anterior, se comparte a los estudiantes un resumen del libro de

divulgacion cientifica “Cambio climatico: Respuestas a las preguntas claves” (ver Anexo 17)

escrito por un grupo de investigacion de la Antartica (PDF 3), en donde se exponen graficos y
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figuras alusivas a las repercusiones del cambio climético en diferentes aristas de las variables

climaticas y el ecosistema en si.

ND: Se sugiere dar especial énfasis a la pag. 1 (explica de qué trata el texto), pag. 2 (grafico
anomalias en la temperatura promedio del planeta y calentamiento global), pag. 3 (cuanto
han aumentado las emisiones de CO2 y actividades humanas que la generan), pag. 4
(diferentes ritmos del calentamiento global), pag. 6 (cuanto ha subido el nivel del mar), pag.

8 (acuerdo de paris).

Los/as estudiantes deberan interpretar los graficos, las simulaciones y los datos entregados,
respondiendo a preguntas como: ¢Qué tendencia vemos en los graficos? ¢Qué ocurria antes?
¢, Qué ocurre ahora? ¢Qué nos esta diciendo esta figura sobre el aumento de temperatura en el
hemisferio norte? ¢Y sobre el hemisferio sur? ¢ Qué cambio hemos visto respecto a las emisiones
de CO2?

ND: La actividad debe ser desarrollada en 30 minutos. De 10 minutos para que los
estudiantes vean y comenten (informalmente) el resumen, y utilicé los 20 minutos restantes

para conversar sobre ello con todo el curso.

Cierre (10 minutos):

Para finalizar, se pregunta: Con todo lo que hemos visto, lo que recopilaron ustedes y lo que nos
muestran los graficos y simulaciones ¢ Como llamarle a lo que esté ocurriendo, Crisis o0 Cambio

climéatico?

Permita que discutan al respecto, y recuerde instar a la reflexion sobre el tema.

ND: Se recomienda explicar a los(as) estudiantes que el término “cambio climatico” se refiere
a estas anomalias que estan sufriendo las variables climéticas, y generar una conversacion
al respecto: ¢es quizds mas adecuado llamarle crisis? ¢, Qué sensaciones les da a ustedes la

palabra cambio? ¢ Y la palabra crisis?

Antes de dar por finalizada la clase, recuerde a los/as estudiantes escribir su reflexién en el

espacio destinado en su cuaderno de bitacoras.

Clase 2: El desafio hidrico en Chile ¢Qué sucede con el agua?
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Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccién y utilizacion
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccion de
emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestiéon de residuos

entre otros.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Reflexionar sobre la urgencia | Interpretar patrones, | Trabajar con responsabilidad y
de la crisis hidrica en Chile a | tendencias entre diferentes | organizacion en la realizacion
partir de informes | fuentes de informacion. de las tareas colaborativas.

meteorolégicos. . .o .
9 Analizar criticamente | Pensar con  autorreflexion

implicancias sociales, y | sobre conductas que atiendan
ambientales ~ de la crisis | la crisis climatica

hidrica.

Indicadores de logro:

e Reconocen los efectos que tiene la crisis climética sobre los recursos hidricos.
e Interpretan informacién proveniente de informes cientificos.

e Comprenden la importancia de los recursos hidricos y la necesidad de cuidarlos.

Inicio (25 minutos):

Se comienza la sesién entregando la Ficha de (pre) estado de avance (ver Anexo 18) para que
cada equipo pueda realizar comparaciones preliminares de sus bitacoras y el estado de
crecimiento de las plantas hasta la fecha para preparar la proxima presentacion del estado de

avance.

ND: El o la docente debe inspeccionar brevemente cada uno de los equipos para poder guiar
y revisar las comparaciones y diferencias que logran identificar hasta el momento en sus

invernaderos.
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Luego de 20 minutos se entrega la Ficha de (pre)estado de avance para proceder a la actividad

principal de la clase.

ND: Considerar este pre-avance como una evaluacion sumativa. Para ello, utilice la rubrica

pre-avance (ver Anexo 19)

Desarrollo (50 minutos):

Utilizando la diapositiva 3 de la Presentacion PowerPoint 4 (ver Anexo 20), se presenta un
extracto de un video que habla sobre el desafio hidrico en América Latina y el Caribe

(https://www.youtube.com/watch?v=HCIxXU7klOc) para luego discutir en torno a dos preguntas

ubicadas en la diapositiva 4.

ND: Se espera que los y las estudiantes reconozcan situaciones que aumentan los gases de
efecto invernadero y como el consecuente cambio de temperatura aumenta el peligro que
trae la pérdida de los recursos hidricos. El 0 la docente debe sintetizar las respuestas
haciendo énfasis en el impacto que tiene la crisis climatica en un recurso tan valioso como lo

es el agua.

Luego, el o la docente entrega boletines climatolégicos, como indica el PDF 4: Instructivo de
Boletines Climatoldgicos (ver Anexo 21), a cada uno de los grupos, donde deberan interpretar
la informacion que exponen los mapas de sequias de los boletines respondiendo las preguntas
gue se encuentran adjuntos como sugiere el Instructivo de boletines climatolégicos; o en su

defecto, dentro de la presentacion PowerPoint 4.

ND: La actividad debe ser desarrollada en 10 minutos para poder compartir las respuestas
de cada grupo haciendo énfasis en la sequia presente en Chile se aborda a lo largo del afio
convirtiéndose en un problema urgente por atender

Cierre (15 minutos):

Se expone el segundo extracto del mismo video presentado al inicio del desarrollo

(https://www.youtube.com/watch?v=HCIxXU7klOc) que se ubica en la diapositiva 7 de la

presentacion, para sintetizar la actividad anterior y proceder a dos preguntas de reflexion

presentes en la diapositiva 8.

ND: El o la docente debe guiar el mensaje del video para poder cerrar y complementar las

ideas que surgieron de la actividad anterior y proceder a la reflexion personal sobre el uso
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consciente del agua, donde se espera que los y las estudiantes identifiquen situaciones de la
vida cotidiana que despilfarran agua y puedan sugerir ideas para regular, reutilizar y disminuir
el consumo de agua.

Clase 3: Parte del problema, parte de la solucién

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacién.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccién y utilizacion
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccion de
emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestion de residuos
entre otros.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Identificar los impactos | Reflexionar criticamente sobre | Pensar con  autorreflexion
negativos y positivos de la | los impactos del ser humano. | sobre conductas que atiendan

actividad humana en el . . la crisis climatica.
Comunicar sus ideas con sus

ecosistema reconociendo que ~ o
comparieros y comparieras.

somos parte de la solucion de

la crisis climatica.

Indicadores de logro:

e Comprenden que el ser humano no sélo puede generar impactos negativos sobre el
ecosistema, sino también positivos.

e Proponen ideas que ayuden en la concientizacibn de la crisis climatica o para
contrarrestar.

e Reconocen que el ser humano (como ser individual) puede ayudar a mitigar la crisis
climética.

Inicio:

72


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

E  PDFelement

Para iniciar se plantea la siguiente pregunta: ¢ Cémo concientizar a la poblacién sobre el impacto
de la actividad humana en el ecosistema?, se da paso a la conversacion mencionando temas

abordadas las clases anteriores.

ND: El o la docente debera considerar la pregunta en dos partes (desglosarla), la primera
serd evidenciar el impacto humano en el ecosistema, por lo que debera recordar todos los
antecedentes vistos, tanto en los conversatorios anteriores como en cada proyecto. Y, por
otro lado, se preguntara: ¢ Cémo concientizar a la poblacién?, dejando esta pregunta para el

final de la clase.

Es relevante que ponga énfasis en que no toda accién del ser humano en el ecosistema es

negativa, asi como hemos dafiado podemos realizar acciones en contra de la crisis climéatica.

Desarrollo (55 minutos):

En este momento, se presentara el PowerPoint 5 (ver Anexo 22) donde se mencionan diversas
noticias sobre actividades realizadas por personas para impactar de manera positiva en el

ecosistema.

ND: A medida que se van mencionando los grupos de personas o las organizaciones, el o la
docente puede ingresar a los enlaces en las diapositivas para profundizar sobre las
actividades realizadas. La idea no es ser superficial, pues, por el contrario, lo importante es

gue los y las estudiantes puedan ver y reconocer los impactos positivos de ciertas personas.

La actividad se encuentra estimada para 30 minutos de la clase.

Realizada la conversacion sobre las noticias, se solicita al grupo curso que generen y anoten en
una pequefia hoja ideas para contrarrestar la crisis climatica o para generar conciencia en la

ciudadania, ya sea de involucramiento individual o colectivo.
Una vez que vayan terminando su idea, cada estudiante deberan:

e En caso de modalidad presencial: Depositarla en alguna fuente, recipiente, botella o bolsa
transparente (segun el material que disponga el o la docente) que estara delante de la

clase.
e En caso de modalidad online: Escribir su idea en alguna plataforma virtual, se sugiere

“padlet”.
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ND: Es necesario verificar que todos y todas (o la gran mayoria) hayan depositado sus ideas,
pues es importante que exista una gran cantidad de ellas y que sean visibles para los y las

estudiantes.

Cierre (20 minutos):

Antes de invitar a los y las estudiantes a leer las ideas puestas en la fuente o recipiente, se brinda

un pequeio espacio para que el o la docente lea “el cuento de la colibri”

(https://albacallejapsicologa.com/2018/03/09/el-cuento-del-colibri/).

ND: Se recomienda que la lectura sea pausada y con énfasis en la parte final. Al mismo
tiempo que se va realizando la lectura, entregar a cada uno de los/as estudiantes una
pequefa fotografia de un colibri (ver Anexo 23), mencionando que, si cada uno/a actla

bajo la misma meta, el cambio es posible.

Se vuelve a plantear la pregunta del inicio: ¢ Cémo concientizar a la poblacion sobre el impacto de
la actividad humana en el ecosistema? Generando una breve conversacion con las ideas de los y

las estudiantes.

ND: Procurar considerar todas las ideas de los y las estudiantes, ademas se sugiere cerrar
la conversacion con: Si la gente se siente parte del problema, también puede ser parte de la

solucioén.

Se brinda la oportunidad de leer las ideas propuestas por todos y de ser favorecedor, poder usarlas
de inspiracion para su producto final del proyecto.

Clase 4: Los frutos de una investigacion: Entre la ciencia y la conciencia

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccién y utilizacion
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccion de
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emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestion de residuos

entre otros.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Exponer los resultados | Comunicar 'y  argumentar | Manifestar una actitud de
obtenidos en el transcurso de | evidencias y conclusiones | respeto frente a la exposicion
su proyecto, contrastando sus | provenientes de su | de sus comparieros.

objetivos, hipétesis 'y sus | investigacion.

reflexiones.

Indicadores de logro:
e Comunican sus hallazgos respecto al proyecto realizado.

e Reflexionan sobre sus hallazgos y sobre su actuar durante el proceso.

Inicio (5 minutos):

ND: Considerar este estado de avance como evaluacion sumativa. Para ello utilice la rubrica
de estado de avance (ver Anexo 24)

Se da este espacio para que los equipos de trabajos afinen los Ultimos detalles de la presentacion

de sus avances.

ND: Recordar que es la ultima presentacion de avance antes de la entrega del producto final,
por lo que es importante en esta etapa que los(as) estudiantes ya hayan planteado sus
conclusiones, hayan refutado o confirmado sus hipétesis, entre otras cosas.

Ademas, se determina (de la forma que el docente considere pertinente) el orden de las
presentaciones.

Desarrollo (70 minutos):
Se da comienzo a las presentaciones de los grupos.
ND: La presentacion de los avances debe ser breve y concisa. Se sugieren presentaciones

de un maximo de 5 minutos por equipo de trabajo, y unos 2 minutos para preguntas finales

gue pueden ser por parte del docente o del resto de los(as) compaferos(as).
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*El tiempo entregado esté calculado para un grupo curso de 45 estudiantes, por lo que puede

variar segin el numero de alumnos/as por curso.

Cierre (15 minutos):

Finalizadas las presentaciones, se realiza una pequefia conversacion de cierre que englobe lo

abordado durante las semanas.

ND: Se recomienda generar un clima que apunte a la accién, considerando que la parte de
concientizacion los(as) estudiantes ya la han realizado en las clases anteriores y durante el
desarrollo del proyecto. Por ejemplo, se sugiere que se converse con el estudiantado sobre
el uso del invernadero como algo mas que un recurso didactico, basandose en las ventajas
gue les traeria a ellos y ellas, y al planeta. También puede considerarse una conversacion
basada netamente en la concientizacién, en las apreciaciones de los estudiantes respecto a

lo aprendido durante el proyecto.

Es necesario que, antes de dar por finalizada la clase, se haga entrega de la Guia: ¢ Como hacer
una infografia? (ver Anexo 25) y de la Rubrica de evaluacion del producto final (ver Anexo
26), especificando el formato de este y que se espera de él a grandes rasgos. Ademas, se les
recuerda que contaran sélo con una clase para el trabajo en “sala” de este producto, puesto que

la Gltima clase seré la presentacion de él.

Figura 22
Guia 3: Orientaciones de las Fase 3y 4 para el estudiantado.

Nombre: ’ ‘ Eecha:

Te damos la bienvenida al médulo de Ambiente y Sostenibilidad.

Durante la Unidad 1 de este médulo contaras con 4 guias que te guiaran
durante el proceso y que te servirdn para orientarte dentro de él. En estas se
detallaran: las actividades a realizar y cémo realizarlas.
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Acerca de la guia orientadora de la Fase 3 y 4.

Esta fase considera el trabajo de 4 clases, por lo tanto, dentro de ella encontraras los
objetivos de cada una de estas, y las actividades a desarrollar.

Obijetivo de la clase:
Reflexionar sobre la urgencia del cambio climatico y sus efectos actuales y futuros en el
ecosistema, interpretando y relacionando informacion proveniente de diversas fuentes.

Actividad Introductoria.

Para comenzar, puedes compartir voluntariamente, con tu profesor/a y tus companeros/as,

sobre las personas que entrevistaste, qué preguntas realizaste, qué respuestas obtuviste y
cuales de estas respuestas te llamaron la atencién y por qué.

Actividad Principal.

Observa con atencion el video "Chile 2050: El impacto del cambio climatico @i
en el pais" un reportaje de MeganoticiasPrime que simula el estado de Chile ff,;r&!
en el afo 2050. L

Puedes acceder a él en el siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=_ATO5p_BEDY @E.’ﬁ%‘%_ 3
o en el cadigo QR. H L

Luego, toma unos minutos para conversar con tu profesor/a y tus comparieros/as
sobre la simulacion y la informacion que se presenta en el video.

:Qué te provoca la informacién que acabas de ver?
:Como crees que influye la accién del ser humano en estas
consecuencias?

:Como crees que afectarian estas situaciones a las futuras
generaciones?

Tu profesor/a te entregara un resumen del libro de divulgacién cientifica
“Cambio climdtico: Respuestas a las preguntas claves” escrito por un grupo
de investigacion de la Antértica que exponen graficos y figuras que hacen
referencia a las consecuencias del cambio climatico en las variables
climaticas y el ecosistema.

Con la informacion que se presenta en este resumen, debes interpretar
los graficos, las simulaciones y los datos entregados para poder conversar
con tu curso respondiendo las siguientes preguntas:

:Qué tendencia vemos en los graficos?
* ;Qué ocurria antes? ;Qué ocurre ahora?

¢ ;Qué nos esta diciendo esta figura sobre el aumento de temperatura
en el hemisferio norte? ;y sobre el hemisferio sur?

:Qué cambio hemos visto respecto a las emisiones de CO2?
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Finalmente, te invitamos a responder la siguiente pregunta:

Con todo lo que hemos visto, lo que recopilaron ustedes y lo que nos muestran los
graficos y simulaciones ;Cémo podriamos llamarle a lo que estd ocurriendo, Crisis o
Cambio climatico?

Objetivo de la clase:
Reflexionar sobre la urgencia de la crisis hidrica en Chile a partir de informes metereologicos.

Actividad Introductoria.

Para comenzar la clase, tendras 20 minutos para reunirte con tu equipo de trabajo para poder
realizar la ficha de (pre) estado de avance para comenzar a realizar algunas comparaciones de
los registros en sus bitacoras y el estado de crecimiento de las plantas

iRecuerda que dentro de dos semanas tendran presentaran su estado de avance!

Actividad Principal.
Observa con atencion el primer extracto del video (00:15 - 00:47): "El desafio

hidrico en América Latina y el Caribe en el contexto del cambio climatico’
que contextualizan el problema hidrico asociado con la crisis climatica.

Puedes acceder a él en el siguiente link: https://www.y:
en el codigo QR.

Luego de ver el video, comente con su profesor/a y sus companeros(as)
respondiendo las siguientes preguntas:

* El aumento de |la temperatura parece ser un factor importante en la
accesibilidad ante los recursos hidricos ;Qué acciones de la sociedad
influyen en ese aumento de temperatura y por qué?

¢ ;Qué creen que sucedera con el ecosistema y la sociedad cuando la
demanda de agua no de abasto?

Tu profesor/a les entregara un boletin climatolégico de la Direccion
Meteorologica de Chile que expone mapas de sequias que comparan las
precipitaciones de un mes en especifico con diferentes periodos de tiempo.

Respondan a las siguientes preguntas:

¢ Observando la comparacién de 1 mes ;En qué regiones de Chile se aprecia
un indice seco y un indice lluvioso? ;En qué regiones se puede apreciar una
sequia extrema?

* Observando la comparacién de 12 meses ;En qué regiones de Chile se aprecia un indice
seco y un indice lluvioso? ;Qué tan alarmante es el cambio de los indices de
precipitaciéon? ;Por qué?

* Observando la comparacién de 24 meses ;En qué regiones de Chile se aprecia un indice
seco y un indice lluvioso? ;Qué te provoca el cambio en las precipitaciones de Chile?

Te invitamos a compartir las respuestas con otros equipos y con tu profesor/a
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Observa con atencién el segundo extracto del video (00:47 - 01:28): "El
desafio hidrico en América Latina y el Caribe en el contexto del cambio
climatico" que contextualizan el problema hidrico asociado con la crisis
climética.

Puedes acceder a él en el siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=HCIxXU7klOc o
en el cédigo QR.

Luego de ver el video, comente con su profesor/a y sus companeros(as) respondiendo las

siguientes preguntas: v
+ ;En qué situaciones despilfarramos agua? P
* ;Como podemos evitar el uso excesivo de agua? U E

Objetivo de la clase:
Identificar los impactos negativos y positivos de la actividad humana en el ecosistema
reconociendo que somos parte de la solucion de la crisis climatica.

Actividad Introductoria.
:Recuerdas los temas abordados en las clases anteriores? ;Qué recuerdas?

:Qué se temas se hablaron? ;Has pensado en cémo concientizar a la
poblacion sobre el impacto de la actividad humana en el ecosistema?

Conversa sobre el impacto de la actividad humana con tu curso, comparte
tus ideas y reflexiones.

iRecuerda que el cambio lo hacemos entre todos y todas!

Actividad Principal.

Tu profesor/a te mostrara diversas noticias sobre actividades realizadas por personas para
impactar de manera positiva en el ecosistema. En torno a esto, ;Todo impacto humano es
negativo en el ecosistema? ;Qué opinas de este grupo de personas? ;Conocias alguno?
;Conoces a alguna mas?

Ya has visto que existe gente que se encuentra movilizindose para revertir los efectos
nocivos de la actividad humana, pero... ; Tu que harias?

Anota en un papel ideas para contrarrestar la crisis climatica o para generar conciencia en la
ciudadania, ya sea de involucramiento individual o colectivo, para luego dejarla en donde te
indique tu docente.

Escucha con mucha atencion la fabula que te leera tu docente, “el cuento de la colibri" y
reflexiona en torno a las siguientes preguntas:
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¢ ;Qué sensacion te deja el cuento?

* ;Qué crees que te quiera decir?

« ;Te sientes identificado(a) con el colibri o con el resto de animales? ;Por qué?
¢ ;Crees que puedas ser un Colibri ante la crisis climatica?

Con este cuento en mente: ;Cémo concientizar a la poblacién sobre el impacto de la actividad
humana en el ecosistema? Plantea tus ideas a tus compafieros/as de curso, ;basta con saber
sobre la crisis climatica? ;Basta con saber que somos parte del problema? ;Crees que seamos
parte de la solucion?

Tienes el espacio y la oportunidad de leer las ideas propuestas por
todos y todas, ademas si crees conveniente puedes usarlas de
inspiracion para tu producto final del proyecto.

Objetivo de la clase:
Exponer los resultados obtenidos en el transcurso de su proyecto, contrastando sus objetivos,
hipétesis y sus reflexiones.

Actividad Introductoria.

En este momento tendras un tiempo estimado para acordar con los
demas equipos vy el/la docente el orden de las presentaciones.

Es importante que junto a tu equipo se apoyen y calmen, las
exposiciones pueden ser un poco inquietantes pero.. jUstedes
pueden!

Actividad Principal.
Este bloque esta destinado a las presentaciones del avance.

Pon mucha atencion en el trabajo y proyecto de tus comparieros(as),
recuerda que cada uno/a de ustedes tiene un territorio nacional
diferente, y juntos se complementan.

Finalizadas las presentaciones, junto al grupo curso se conversara sobre las
impresiones que se tienen respecto a los avances, ¢el clima de tus compareros(as)
es el mismo clima recreado por tu equipo? ;Por qué? De ser diferentes ;Existen
lugares que se veran mas afectados que otros? ;Por qué? ;Cuales?

Antes de dar por finalizada la clase, tu profesor/a te entregara la Guia 1: ;Cémo hacer una
infografia? y de la pauta de evaluacién del producto final, especificando el formato de este y
que se espera de él a grandes rasgos. Junto a tu equipo, pueden conversar sobre lo requerido
y adelantar el trabajo para la préxima semana.
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544 Fase b5

Figura 23
Orientaciones al docente de la Fase 5.

Fase 5

Nota al docente: los tiempos estipulados para cada momento en la clase son solo eso,

estipulaciones. Queda a su disposicién el uso de los tiempos

Clase 1: Preparando el trabajo final

Objetivo de aprendizaje asociado:

OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

bioldgicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccién y utilizacion
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccion de
emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestion de residuos

entre otros.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Trabajar en la elaboracion del | Formular  explicaciones vy | Trabajar responsablemente en
producto final. conclusiones a partir de los | forma proactiva y colaborativa,
resultados de su investigacién. | considerando y respetando los

variados aportes del equipo.

Manifestar una actitud de
respeto  frente a sus

compafieros.

Indicadores de logro:

e Trabajan como equipo para idear y concretar la elaboracién de una infografia.
e Comparten sus ideas como equipo para realizar la infografia.

e Evallan, respetuosa y criticamente, a sus comparieros/as de trabajo y a si mismos.
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Inicio (20 minutos):

Los y las estudiantes ya son conocedores del formato del producto final y la rdbrica con las que
seran evaluados. Sin embargo, se realiza un desglose de los puntos a, explicando la modalidad
(a eleccion del docente si sera a nivel curso o una exposicidn a nivel escolar. Se permite el espacio

para la resolucion de dudas.

Desarrollo (60 minutos):

Este espacio es dedicado a la revisidn informal de las infografias, la resolucién de dudas
respecto a las ideas planteadas por los grupos en sus productos finales, o bien al ensayo de las

presentaciones.

ND: Es importante que el o la docente no olvide su rol de guia y mediador en las decisiones
de los grupos, si bien puede apoyar a los y las estudiantes con el disefio y conclusiones, no

puede intervenir mas alla.

Se sugiere recordarles a los grupos que las infografias deben responder a la ficha de trabajo
inicial, es decir, se deben contrastar las hipétesis mencionadas y el cumplimiento de los

objetivos, ademas de presentar una reflexion y andlisis frente a la problematica abordada.

A continuacion, se les pide a los estudiantes completar dos procesos finales, una autoevaluacién
(ver Anexo 27) y una coevaluacion (ver Anexo 28). Recordar y enfatizar que son de caracter

personal y deben ser completados en base a hechos y conciencia.

ND: Considerar la autoevaluacién y la coevaluacion como evaluaciones sumativas. Queda a
criterio del o la docente si se obtiene un promedio entre estas o si se toman como notas

individuales.

Cierre (10 minutos):

Para finalizar, se rescata la participacion de todas y todos dentro del ramo, se da el espacio a las
Ultimas dudas y se recuerda que la proxima semana es la presentacion final de cada grupo.

Clase 2: De la investigacion a la exposicion

Objetivo de aprendizaje asociado:
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OA 03: Modelar los efectos del cambio climatico en diversos ecosistemas y sus componentes

biolégicos, fisicos y quimicos, y evaluar posibles soluciones para su mitigacion.

OA 02: Disefiar proyectos locales basados en evidencia cientifica para la proteccion y utilizacién
sostenible de recursos naturales de Chile. considerando eficiencia energética, reduccion de
emisiones, tratamiento de recursos hidricos, conservacion de ecosistemas o gestion de residuos
entre otros.

Objetivo de la clase: Habilidades: Actitudes:

Exponer el trabajo final | Comunicar y argumentar | Manifestar una actitud de

favoreciendo un clima | evidencias y conclusiones | respeto frente a la exposicion
adecuado y seguro para el | provenientes de su | de sus compafieros.
aprendizaje colaborativo. investigacion y su reflexion. . .

P ! 9 y Asumir responsabilidades

académicas y para con el

equipo de trabajo.

Indicadores de logro:

e Comunican sus hallazgos y reflexiones respecto al proyecto realizado.
e Reflexionan sobre el proceso en el que se vieron inmersos/as.

e Promueven la concientizacion sobre la crisis climética para atender la problemética.

Se brinda el bloque de clases para realizar la presentacion final del producto obtenido del proyecto;
esta presentacion queda a eleccion del docente si serd a nivel curso 0 una exposicion a nivel

escolar, pues todo dependera del contexto institucional y del grupo curso.

ND: Considerar esta exposicion final como evaluacion sumativa. Para ello utilice la Rubrica

de evaluacion del producto final mencionada anteriormente.
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Figura 24

Guia 4: Orientaciones de la Fase 5 para el estudiantado.

Nombre: ‘ ‘ Fecha: ‘

Guia Orientadora
FASE 5

Te damos la bienvenida al médulo de Ambiente y Sostenibilidad.

Durante la Unidad 1 de este mddulo contaras con 4 guias que te guiaran
durante el proceso y que te servirdn para orientarte dentro de él. En estas se
detallaran: las actividades a realizar y como realizarlas.

Acerca de la guia orientadora de la Fase 5.

Esta fase considera el trabajo de 2 clases, por lo tanto, dentro de ella encontraras los
objetivos de cada una de estas, y las actividades a desarrollar.

CLASE 1: PREPARANDO EL TRABAJO'FINAL

Objetivo de la clase:
Trabajar en la elaboracién del producto final.

Actividad Introductoria.

La clase anterior se hizo entrega de la pauta con la cual se evaluara el producto final, por lo
tanto, ya son conocedores del formato y lo solicitado, pero... ;(Tienen alguna duda en algtn
punto de la rdbrica?

Este espacio esta orientado a realizar un desglose de los puntos de la rubrica, por lo que es
importante que manifiesten todas las dudas que tengan.

iRecuerden que ustedes son los/as protagonistas

Actividad Principal.

Tendran este bloque a su disposicién. Trabjen en la infografia, resuelvan sus dudas con su
docente, conversen sobre las reflexiones y conclusiones jLo que ustedes necesiten!

> Recuerden: utilicen bien el tiempo, pues también deberan completar dos procesos finales:
una autoevaluacién y una coevaluacién, entregadas por el/la docente. Este proceso es de
caracter personal y deben completarlo con sinceridad.

iMuchas
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Objetivo de la clase:
Exponer el trabajo final favoreciendo un clima adecuado y seguro para el aprendizaje colaborativo.

Se brinda el bloque de clases para realizar la presentacion final del
producto obtenido en el proyecto.

esta contempla la exposicion de la infografia, por lo
tanto, todos/as los/as integrantes del equipo deben ser parte de ello,
ademas de dar cuenta de sus reflexiones y de cémo fue el proceso
para él o ella.

Capitulo 6: Conclusiones

6.1 Conclusiones de la validacion

A partir de los resultados y los comentarios realizados por el juicio de los/as expertos
validadores, se puede concluir que la propuesta didactica presentada manifiesta un alto nivel de
logro debido a la ausencia de valoraciones negativas (“en desacuerdo” y “totalmente en
desacuerdo”). En este sentido la secuencia, junto con el material disefiado, responde
apropiadamente a los fundamentos de la Educacion Ambiental, al enfoque CTSA y a la estructura
de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos propuesta por Martin (2006).

Es interesante, ademas, que el juicio de los/as expertos validadores entreguen resultados
y comentarios que conservan el foco principal de la propuesta sin mayores sugerencias respecto
a la esencia de cada clase. Adicionalmente, se destaca la percepcion positiva que se recibi6é de
los/as expertos/as en cada uno de los comentarios recibidos. De esta forma, se logra demostrar
la efectividad, pertinencia y coherencia del uso de invernaderos ante el problema para el cual se
disefio la propuesta didactica en cuestion.

Finalmente, debido al hecho de considerar docentes activos en el area de la educacion
con experiencias de mas de 10 afios, se vuelve notable el hecho de haber obtenido una
perspectiva mucho mas contextualizada y contingente a la situaciéon de la educacién en Chile
respecto de los tiempos establecidos para el cumplimiento de la propuesta y aspectos técnicos

sobre los objetivos, habilidades y actitudes inicialmente planteados; razén por la cual, se vuelve
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sumamente importante y valioso incluir aportes provenientes de docentes con mayor experiencia

para complementar, sustentar y enriquecer diversas practicas pedagogicas.

6.2 Conclusiones de la propuesta

La metodologia utilizada en la propuesta, al seguir las bases del ABPy, se encuentra
estructurada para tener coherencia y desarrollar el tema desde una arista globalizada,
permitiendo que los y las estudiantes puedan comprender la probleméticas y dar paso a
cuestionamientos desde el inicio, continuar con un enfoque nacional y discutir sobre las vivencias
personales para guiar a los y las estudiantes a reflexionar sobre su actuar en este mundo y su
relacién con el ecosistema desde la institucién escolar (Marti et. al., 2010; Solis, 2021).

El proyecto para realizar durante la didactica complementa y profundiza el aprendizaje
abordado en las fases de la propuesta, pues implica un quehacer exploratorio; es decir, no solo
se conforma con la observacion de un fenémeno, sino que son los equipos de trabajo quienes
crean las condiciones para exponer las consecuencias de la problematica. Por lo que el actuar
en el proyecto le da un sentido al proceso (Sanmarti y Marquez, 2017).

Es importante destacar que, gracias a que la propuesta didactica suma una gran cantidad
de horas (24 horas pedagogicas), la implementacién de las clases de las fases 1, 2 y 5 son y
deben ser consideradas con mayor importancia para la correcta secuencia del proyecto, dejando
las primeras tres clases de la fase 3 y 4 (sesiones de reflexion) con la opcién de ser sintetizadas
en infografias o capsulas, sin la necesidad de ser abordadas como sesiones.

Ahora bien, gracias a los comentarios de los y las validadores, nos podemos referir a la
propuesta didactica como dindmica, pues la integracion de videos, imagenes y graficos, la
construccion de un mini invernadero, la toma de registros, confeccion de entrevistas y
exposiciones, permite que los estudiantes puedan progresar en sus aprendizajes por medio del
desarrollo de diferentes habilidades, tales como la autonomia en el aprendizaje, el pensamiento
critico, la creatividad, el aumento por la curiosidad y motivacion, el trabajo colaborativo y la
capacidad de planificar, ejecutar, analizar e interpretar un proyecto; lo cual es fundamental para
promover la relacion del estudiantado con el entorno cientifico, natural y social tal cual como lo
propone Solis (2021) y Roca (2014), algo absolutamente necesario para dar respuesta a la
problematica medioambiental actual.

Con lo anterior, se destaca la importancia que tiene el trabajo con proyectos en el
aprendizaje de los y las jévenes dentro del ambito educativo, exhibiendo las cualidades positivas

gue se favorecen en este proceso; pero ¢estas se ven reflejadas en las problematicas de la
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sociedad actual? ¢los y las estudiantes toman decisiones considerando su entorno y el respeto
por el medio ambiente?

A partir de estos cuestionamientos se vuelve fundamental comprender que hoy en dia la
ciencia no solo contempla e interpreta el mundo que nos rodea, sino que, interviene en él en
diversas maneras dependiendo de los valores vinculados. En base a esto, y retomando lo
planteado por lzquierdo, Espinet, Bonil y Pujol (2021), los valores que guian la actividad cientifica
deben estar vinculados a tres ambitos: ético, sociopolitico y epistemoldgico. Por consiguiente, a
la hora de ensefiar ciencia, es importante que €l o la docente se responsabilice y sea consciente
de estas tres areas, entendiendo la actividad cientifica (desde un ambito epistemol6gico) como
una accién que surge desde los valores, pues cada conocimiento que se construya gatillara en
los y las estudiantes acciones vinculadas a ellos.

De esta forma, es imperativo reforzar la actividad cientifica bajo la responsabilidad y el
respeto con el entorno y medio ambiente, permitiendo que el estudiantado discuta sobre el

equilibrio entre el cuidado de este y el progreso social.

6.3 Cumplimiento de objetivos

A partir de las conclusiones realizadas, y respecto a los objetivos planteados al inicio de
la propuesta, el presente documento compila el proceso que da cuenta del cumplimiento de los
cuatro objetivos especificos:

1. La indagacion sobre diversas propuestas que abordan la crisis climatica junto a una
contextualizacion de la situacion actual en Chile en torno a la Educacién Ambiental,
otorgd una perspectiva mas amplia de la estructura para poder disefiar y ordenar la
propuesta didactica, aportando argumentos hacia el uso de conversaciones (o0 clases
reflexivas en nuestro caso) para favorecer la discusion y reflexion (Billodas et al. 2020) 6
la idea de no usar un invernadero como fin de la metodologia, sino como un medio para
la comprension y el aprendizaje (Guerrero et al. 2021), entre otras.

2. Asimismo, con respecto al disefio de la propuesta didactica articulada, y en base a los
comentarios recibidos por el juicio de expertos, se logra demostrar que las secuencias
didacticas de la propuesta poseen una estructura que es coherente con el Aprendizaje
Basado en Proyectos para estudiantes de tercer y cuarto afio de ensefianza media,
ademas de incluir momentos que promueven la capacidad de reflexion en torno a la crisis
climatica para favorecer habilidades interpersonales tales como opinar con base, criticar
constructivamente, y, por sobre todo, actuar frente a problematicas (Fernandez et al.,
2014; Martinez et al., 2007).
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3. En torno al material disefiado para docentes y estudiantes, gracias a la validacién
obtenida y las posteriores modificaciones de estos, se consiguié potenciar, favorecer y
orientar la secuencia didactica estructurada; haciendo hincapié en esta Ultima para su

eventual implementacion.

4. En dltimo lugar, respecto a la validaciéon de la propuesta pedagogica a partir del juicio de
expertos/as, se destaca el logro conseguido en torno a los aspectos mas importantes de
la propuesta didactica, lo cual, junto con los oportunos comentarios recibidos,
posibilitaron la correcta adecuacion de los materiales disefiados y asi exponer una

propuesta que pueda ser implementada sin complicaciones mayores.

Con el logro de estos cuatro objetivos, y considerando las conclusiones respecto a las
validaciones de los/as expertos/as y a la propuesta, se da por logrado el propésito de este
Seminario de Grado al haber elaborado una propuesta pedagogica para el médulo Ambiente y
Sostenibilidad de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania utilizando (mini) invernaderos para
modelar los impactos del cambio climatico que permita involucrar al estudiantado y promover la

conciencia ambiental utilizando la metodologia ABPy y considerando un enfoque CTSA.

6.4 Proyecciones

Con el refinamiento de la propuesta en base a la validacion de expertos/as queda en
espera la implementacion de esta y el posterior analisis de dichos resultados, que no pudo ser
realizada tanto por el tiempo que requiere la propuesta disefiada, como por el contexto sanitario
gue afecta al mundo y al pais que limitd la implementacion de la asignatura de Ciencias para la
Ciudadania en los establecimientos de Chile. Dejamos abierta la invitacién a aventurarse en ello
y a generar algin cambio segln lo que se exponga en la puesta en practica. Y, en caso de una
eventual implementacién, recomendamos hacer un seguimiento del impacto que ésta tuvo en las
conductas de los participantes, asi como una validacion por parte de los propios estudiantes; de
modo que se pueda medir su efectividad en cuanto a lo que la Educacién Ambiental requiere:
educacion informativa, de cambio social y de actitud (segun lo planteado por la ONU en 1973).

Ahora bien, bajo el entendimiento de que la Educacion Ambiental en Chile ha tomado un
giro y se ve inmersa no s6lo en la formacién general de los/as estudiantes sino también en su
formacioén diferenciada, como se ve en la formacion cientifica - humanista en electivos de Arte,
especificamente en disefio y arquitectura, de Biologia de los ecosistemas de historia,
especificamente en Geografia, territorios y desafios socioambientales, entre otros; o en la
formacién técnico profesional en se seria interesante considerar adaptar esta propuesta en

funciébn de una interdisciplinariedad entre dichas formaciones. Asi como también seria
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provechosa una adaptacion que considere a estudiantes de otros niveles de la educacion primaria
y secundaria, o bien, con necesidades educativas especiales para su trabajo con educadores del
Programa de Integracion Escolar.

Queda pendiente, ademds, una propuesta que abarque la unidad 2 del médulo de
Ambiente y Sostenibilidad, y que apunte a cumplir a cabalidad lo expuesto en el marco curricular
de la asignatura de Ciencias para la Ciudadania, tomando en cuenta el producto final de la
propuesta didactica como el inicio para la continuacién del modulo en base a la creacion y disefio
de proyectos locales para la proteccién de los recursos naturales de Chile. Proponemos la
construccion de un invernadero a gran escala como proyecto local para profundizar en el
consumo sostenible y la coexistencia con el entorno, donde resulta atractiva la idea de adaptar
las actividades de la propuesta con una perspectiva socioemocional, psicomotriz y/o
transdisciplinar, procurando que los involucrados puedan expresar sus sensaciones en cuanto a

la interaccién con la naturaleza que permite el invernadero.

6.5 Reflexiones finales

Luego de la ardua investigacion que llevamos a cabo para entender los antecedentes de
la crisis climética actual y el progreso de Chile en torno a la Educacion Ambiental, hacemos
hincapié en la importancia de atender esta problematica desde la educacion y el desarrollo de
una cultura medioambiental que logré hacerle frente.

No podemos olvidar, como docentes, que la educacion es un agente de cambio que
construye las bases y valores de nuestra sociedad, por lo que evadir la responsabilidad de educar
y formar personas con una conciencia ambiental beneficiosa para todos y cada uno no hace mas

que ponernos, a nosotros y a la sociedad futura, en peligro.
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Anexos

Anexo 1. Instrumento de validacion.

‘@‘ Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia

o Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

VALIDACION DE DOCENTES DE ENSENANZA MEDIA
Secuencia didactica en base al uso de un invernadero para la concientizacion de
las consecuencias de la crisis climatica.

Estimado(a), docente

Dada su calidad de experto(a), le agradecemos su disponibilidad para revisar, evaluar y validar la
propuesta didactica desarrollada que gira en tomo a la construccién de dos (mini) invernaderos que
cubran a una planta de hortaliza, con uno de ellos respetando las condiciones climaticas actuales de
cierta localidad y el otro las condiciones climaticas proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el fin
de modelar los impactos del cambio climatico.

Para ello, los(as) estudiantes seran separados en equipos de trabajo de, maximo, 4 personas; sin
posibilidad de trabajar individuaimente debido a los propositos mismos de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPy). Los(as) estudiantes trabajaran con una zona en especifico de chile, ya sea: Norte
grande, Norte chico, Centro, Sur o Austral; de la cual deberan basar las condiciones climaticas (actuales
y futuras) a recrear en sus invernaderos.

Durante el desarrollo del proyecto cada equipo debera estudiar dos variables fijas (temperatura y
humedad), sumado a una variable cualitativa (observables) seleccionadas por el equipo de trabajo.
Ademas, deberan plantear un objetivo de estudio, generar una hipétesis, investigar respecto a las
localidades entregadas y sobre la planta con la trabajaran. Culminando en la entrega de un producto
final que considere no sélo el proceso en el que se vieron inmersos(as), sino también las reflexiones
acordes a él y los procesos complementarios planeados dentro de la secuencia didactica.

Nombre del(la) docente experto(a)

Titulo(s) profesional(es) que posee

Afios de ejercicio docente

Niveles escolares en los cuales ha ejercido su docencia
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@‘ Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia

\‘h ‘\‘.‘m«',. Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

Para cada indicador, seleccione uno de los siguientes niveles segun su criterio profesional escribiéndola
en la casilla correspondiente

4: Completamente de acuerdo

3: De acuerdo

2: En desacuerdo

1: Completamente en desacuerdo

Indicador Valoracion

Orientaciones al Docente

Las orientaciones al docente son ordenadas y claras en cada descripcion de clase

Los titulos de cada clase se relacionan correctamente con las actividades a desarrollar

Las indicaciones de cada momento de las clases permiten comprender la propuesta didactica

Las orientaciones al docente son suficientes para implementar la propuesta didactica

Guias para el estudiantado

Las guias del estudiante son atractivas, llamativas y ordenadas en cada una de las
actividades que los y las estudiantes desarrollaran

Las indicaciones de las guias permiten comprender |a actividad a realizar en cada clase

Las guias son coherentes con |as orientaciones al docente

Recursos disefados

Las presentaciones disefiadas son atractivas y apropiadas para guiar la respectiva clase

Las pautas de evaluacion, autoevaluacién y coevaluacién disefiadas comprenden criterios
precisos y acertados sin caer en generalidades

Las fichas disefiadas son atractivas, ordenadas y claras para desarrollar cada actividad
durante la secuencia didactica

Los manuales disefiados poseen un orden y una claridad que facilitan su comprensién

En conjunto, cada uno de los recursos esta correctamente disefiado para el correcto
desarrollo de la propuesta didactica

Propuesta Didactica

Los objetivos de cada clase son coherentes con las actividades a realizar
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Las habilidades y actitudes de cada clase son coherentes con las actividades a realizar

Los tiempos estimados para cada momento de cada clase son coherentes con las actividades
a realizar en cada una de ellas

La propuesta didactica integra las tres ramas de la ciencia evitando la fragmentacién del
conocimiento

La secuencia de cada una de las clases es apropiada para estudiantes de 3° y 4° afio de
ensefianza media

La propuesta didactica es posible ser implementada en los establecimientos de Chile

Educacion Ambiental, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA

La propuesta didactica promueve la autonomia, la responsabilidad y la colaboracién en los y
las estudiantes

La propuesta didactica promueve el cuidado del medioambiente incentivando el actuar frente
a la urgencia de la crisis climatica

La Fase 1 contextualiza a los y las estudiantes sobre la crisis climatica

La Fase 2 presenta y prepara el proyecto que desarrollaran los y las estudiantes

La Fase 3 posee un tiempo apropiado para que los equipos desarrollen su proyecto

La Fase 4 promueve reflexiones grupales e individuales sobre el cambio climatico

La Fase 5 permite recopilar el proceso del proyecto realizado por cada equipo

El trabajo con los invernaderos permite que los y las estudiantes se involucren con su entomo
natural

Los recursos disefiados son estéticamente atractivos, guian y facilitan las clases, y apoyan al
correcto desarrollo del proyecto de los y las estudiantes

104

Wondershare
PDFelement



http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

® PDFelement

@‘ Universidad de Santiago de Chile g
Facultad de Ciencia

\‘m.s‘ﬂm.“.,u Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

Sefiale sus comentarios sobre los niveles asignados para cada indicador y/o sus retroalimentaciones
sobre la propuesta didactica:

Firma

Agradecemos su valiosa colaboracion y participacion.
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Anexo 2. Evaluacion de los expertos.

Evaluacion experto 1.

H‘ Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia

IdeSantiago Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

VALIDACION DE DOCENTES DE ENSENANZA MEDIA
Secuencia didactica en base al uso de un invernadero para la concientizacion de

las consecuencias de la crisis climatica.

Estimado(a), docente

Dada su calidad de experto(a), le agradecemos su disponibilidad para revisar, evaluar y validar la
propuesta didactica desarrollada que gira en torno a la construcciéon de dos (mini) invernaderos que
cubran a una planta de hortaliza, con uno de ellos respetando las condiciones climaticas actuales de
cierta localidad y el otro las condiciones climaticas proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el fin
de modelar los impactos del cambio climatico.

Para ello, los(as) estudiantes seran separados en equipos de trabajo de, maximo, 4 personas; sin
posibilidad de trabajar individualmente debido a los propositos mismos de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPYy). Los(as) estudiantes trabajaran con una zona en especifico de chile, ya sea: Norte
grande, Norte chico, Centro, Sur o Austral; de la cual deberan basar las condiciones climaticas (actuales
y futuras) a recrear en sus invernaderos.

Durante el desarrollo del proyecto cada equipo deberé estudiar dos variables fijas (temperatura y
humedad), sumado a una variable cualitativa (observables) seleccionadas por el equipo de trabajo.
Ademas, deberan plantear un objetivo de estudio, generar una hipétesis, investigar respecto a las
localidades entregadas y sobre la planta con la trabajaran. Culminando en la entrega de un producto
final que considere no soélo el proceso en el que se vieron inmersos(as), sino también las reflexiones
acordes a €l y los procesos complementarios planeados dentro de la secuencia didactica.

Nombre del(la) docente experto(a)

Titulo(s) profesional(es) que posee Profesor de estado en fisica y matematica /
Ingeniero en mantenimiento industrial

Afios de ejercicio docente 12 afios

Niveles escolares en los cuales ha ejercido su docencia 7° a4 medio
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Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia
Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

Para cada indicador, seleccione uno de los siguientes niveles segun su criterio profesional escribiéndola
en la casilla correspondiente

4: Completamente de acuerdo

3: De acuerdo

2: En desacuerdo

1: Completamente en desacuerdo

Indicador Valoracion

Orientaciones al Docente

Las orientaciones al docente son ordenadas y claras en cada descripcién de clase 4

Los titulos de cada clase se relacionan correctamente con las actividades a desarrollar 4

Las indicaciones de cada momento de las clases permiten comprender la propuesta didactica | 4

Las orientaciones al docente son suficientes para implementar la propuesta didactica 4

Guias para el estudiantado

Las guias del estudiante son atractivas, llamativas y ordenadas en cada una de las

actividades que los y las estudiantes desarrollaran 4
Las indicaciones de las guias permiten comprender la actividad a realizar en cada clase 4
Las guias son coherentes con las orientaciones al docente 4
Recursos disenados
Las presentaciones disefiadas son atractivas y apropiadas para guiar la respectiva clase 4
Las pautas de evaluacion, autoevaluacion y coevaluacion disefiadas comprenden criterios 4
precisos y acertados sin caer en generalidades
Las fichas disefiadas son atractivas, ordenadas y claras para desarrollar cada actividad 4
durante la secuencia didactica
Los manuales disefiados poseen un orden y una claridad que facilitan su comprensién 4
En conjunto, cada uno de los recursos esta correctamente disefiado para el correcto 4
desarrollo de la propuesta didactica
Propuesta Didactica
Los objetivos de cada clase son coherentes con las actividades a realizar 4
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Las habilidades y actitudes de cada clase son coherentes con las actividades a realizar

Los tiempos estimados para cada momento de cada clase son coherentes con las actividades
a realizar en cada una de ellas

La propuesta didactica integra las tres ramas de la ciencia evitando la fragmentacién del
conocimiento

La secuencia de cada una de las clases es apropiada para estudiantes de 3°y 4° afio de
ensefianza media

La propuesta didactica es posible ser implementada en los establecimientos de Chile

Educacion Ambiental, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA

La propuesta didactica promueve la autonomia, la responsabilidad y la colaboracion en los y
las estudiantes

La propuesta didactica promueve el cuidado del medioambiente incentivando el actuar frente
a la urgencia de la crisis climatica

La Fase 1 contextualiza a los y las estudiantes sobre la crisis climatica

La Fase 2 presenta y prepara el proyecto que desarrollaran los y las estudiantes

La Fase 3 posee un tiempo apropiado para que los equipos desarrollen su proyecto

La Fase 4 promueve reflexiones grupales e individuales sobre el cambio climatico

La Fase 5 permite recopilar el proceso del proyecto realizado por cada equipo

El trabajo con los invernaderos permite que los y las estudiantes se involucren con su entomo
natural

Los recursos disefiados son estéticamente atractivos, guian y facilitan las clases, y apoyan al
correcto desarrollo del proyecto de los y las estudiantes
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Sefiale sus comentarios sobre los niveles asignados para cada indicador y/o sus retroalimentaciones
sobre la propuesta didéactica:

Se observa una propuesta bien atractiva y participativa para los alumnos, que incluso se
puede interpolar al electivo de fisica ya que tiene una unidad que también abarca el cambio
climatico, lo que podria consignar es un mayor profundizacion de los conceptos fisicos que
estan presentes en el cambio climatico y calentamiento global, como la presion y la presion
atmosférica, la temperatura y el calor y las diferencias entre ellas, para promover un lenguaje
cientifico y mas técnico relacionado a la asignatura, ademas el tiempo puede ser relativo, ya
que cada establecimiento tiene una distinta diversidad de alumnos, tanto académicamente

como en la diversidad de ellos (colegios con pie y sin pie)

Firma

Agradecemos su valiosa colaboracion y participacion.
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Evaluacion experta 2.

‘@‘ Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia

iag Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

VALIDACION DE DOCENTES DE ENSENANZA MEDIA
Secuencia didactica en base al uso de un invernadero para la concientizacion de

las consecuencias de la crisis climatica.

Estimado(a), docente

Dada su calidad de experto(a), le agradecemos su disponibilidad para revisar, evaluar y validar la
propuesta didactica desarrollada que gira en tomo a la construccion de dos (mini) invernaderos que
cubran a una planta de hortaliza, con uno de ellos respetando las condiciones climaticas actuales de
cierta localidad y el otro las condiciones climaticas proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el fin
de modelar los impactos del cambio climatico.

Para ello, los(as) estudiantes seran separados en equipos de trabajo de, maximo, 4 personas; sin
posibilidad de trabajar individualimente debido a los propositos mismos de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPy). Los(as) estudiantes trabajaran con una zona en especifico de chile, ya sea: Norte
grande, Norte chico, Centro, Sur o Austral; de la cual deberan basar las condiciones climaticas (actuales
y futuras) a recrear en sus invernaderos.

Durante el desarrollo del proyecto cada equipo debera estudiar dos variables fijas (temperatura y
humedad), sumado a una variable cualitativa (observables) seleccionadas por el equipo de trabajo.
Ademas, deberan plantear un objetivo de estudio, generar una hipoétesis, investigar respecto a las
localidades entregadas y sobre la planta con la trabajaran. Culminando en la entrega de un producto
final que considere no solo el proceso en el que se vieron inmersos(as), sino también las reflexiones
acordes a él y los procesos complementarios planeados dentro de la secuencia didéactica.

Nombre del(la) docente experto(a)

Titulo(s) profesional(es) que posee Profesora de Biologia Mencién Ciencias
Naturales
Licenciada en Educacion
UMCE

Afios de ejercicio docente 1"

Niveles escolares en los cuales ha ejercido su docencia | Desde Séptimo a Cuarto Medio
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Universidad de Santiago de Chile
Facultad de Ciencia
Pedagogia y Licenciatura en Ed. en Fisica y Matematica

Para cada indicador, seleccione uno de los siguientes niveles segun su criterio profesional escribiéndola
en la casilla correspondiente

4: Completamente de acuerdo

3: De acuerdo

2: En desacuerdo

1: Completamente en desacuerdo

Indicador Valoracion

Orientaciones al Docente

Las orientaciones al docente son ordenadas y claras en cada descripcion de clase 4

Los titulos de cada clase se relacionan correctamente con las actividades a desarrollar 4

Las indicaciones de cada momento de las clases permiten comprender la propuesta didactica | 3

Las orientaciones al docente son suficientes para implementar la propuesta didactica 4

Guias para el estudiantado

Las guias del estudiante son atractivas, llamativas y ordenadas en cada una de las

actividades que los y las estudiantes desarrollaran 4
Las indicaciones de las guias permiten comprender la actividad a realizar en cada clase 4
Las guias son coherentes con las orientaciones al docente 4
Recursos diseiiados
Las presentaciones disefiadas son atractivas y apropiadas para guiar la respectiva clase 4
Las pautas de evaluacion, autoevaluacion y coevaluacién disefiadas comprenden criterios 4
precisos y acertados sin caer en generalidades
Las fichas disefiadas son atractivas, ordenadas y claras para desarrollar cada actividad 4
durante la secuencia didactica
Los manuales disefiados poseen un orden y una claridad que facilitan su comprensién 4
En conjunto, cada uno de los recursos esta correctamente disefiado para el correcto 4
desarrollo de la propuesta didactica
Propuesta Didactica
Los objetivos de cada clase son coherentes con las actividades a realizar 3
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Las habilidades y actitudes de cada clase son coherentes con las actividades a realizar

Los tiempos estimados para cada momento de cada clase son coherentes con las actividades
a realizar en cada una de ellas

La propuesta didactica integra las tres ramas de la ciencia evitando la fragmentacion del
conocimiento

La secuencia de cada una de las clases es apropiada para estudiantes de 3° y 4° afio de
ensefianza media

La propuesta didactica es posible ser implementada en los establecimientos de Chile

Educacion Ambiental, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA

La propuesta didactica promueve la autonomia, la responsabilidad y la colaboracién en los y
las estudiantes

La propuesta didactica promueve el cuidado del medioambiente incentivando el actuar frente
a la urgencia de la crisis climatica

La Fase 1 contextualiza a los y las estudiantes sobre |a crisis climatica

La Fase 2 presenta y prepara el proyecto que desarrollaran los y las estudiantes

La Fase 3 posee un tiempo apropiado para que los equipos desarrollen su proyecto

La Fase 4 promueve reflexiones grupales e individuales sobre el cambio climatico

La Fase 5 permite recopilar el proceso del proyecto realizado por cada equipo

El trabajo con los invernaderos permite que los y las estudiantes se involucren con su entorno
natural

Los recursos disefiados son estéticamente atractivos, guian y facilitan las clases, y apoyan al
correcto desarrollo del proyecto de los y las estudiantes
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Sefiale sus comentarios sobre los niveles asignados para cada indicador y/o sus retroalimentaciones
sobre la propuesta didactica:

Retroalimentacion general:

La propuesta didactica esta bien construida, tiene coherencia y desarrolla el tema primeramente
desde una arista globalizada, luego enfocada a nuestro territorio y finalmente termina con una
vivencia personal que invita a los estudiantes constantemente a reflexionar sobre su actuar en este
mundo y generar conciencia ecoldgica.

Es dinamica, ya que integra videos, analisis de imagenes, gréficos y la construccién de un proyecto,
material de registro de este, confeccién de encuestas y presentaciones finales, lo que permite que
los estudiantes desde diferentes aristas puedan desarrollar sus aprendizajes por medio del
desarrollo de diferentes habilidades.

Los objetivos de cada clase son desarrollados en cada actividad propuesta por lo que
pedagogicamente esta bien disefiado el material. Ahora bien, por cada clase realizo algunas
sugerencias que a la hora de implementar este material debieran considerar:

Retroalimentacion por cada fase

Fase 1:

Sugerencias Clase 1:

Las actividades presentadas en la seccion 1 me parecen actuales y llamativas, utilizan material
didéctico y digital, sin embargo me gustaria realizar la siguiente sugerencia con respecto a la
actividad de cierre, si bien esta permite desarrollar el objetivo que proponen para la sesion , al dejar
abierta la posibilidad de ver o no los videos al utilizar la palabra “"sugerir’’, eso deja muy abierto el
trabajo de los estudiantes, yo sugiero incorporar al menos 1 pregunta que les permita a ustedes
evidenciar como docentes que los nifios observaron los videos y reflexionaron. Ahora bien, en
cuanto a los videos sugiero buscar videos mas cortos ya que su duracion es muy extensa para hacer
un cierre de clase efectivo, ya que los chicos pierden la atencion con facilidad, mas aun si deben
estar leyendo el video al estar en otro idioma, lo cual puede ser un plus o puede disminuir el interés
del alumnado si estos son muy extensos.

Sugerencias Clase 2:

Destaco que comiencen la segunda clase retomando la tematica anterior y evidenciando si
trabajaron o no los videos.

El video utilizado para desarrollar las diferencian entre clima y estado del tiempo es dinamico y el
tiempo de duracién es adecuado para trabajarlo en clases.

En cuanto al video efecto invernadero y sensibilidad climatica sugiero sefialar la toma de apuntes o
darles a los estudiantes un listado de conceptos por definir que les permita trabajar el video y los
guien a la actividad de cierre en donde se les pide una recopilacion de conceptos de toda la seccién.
Finalmente, en la actividad de cierre sugiero pedir un minimo de conceptos para relacionarlos ya
que queda muy abierto el trabajo de los estudiantes y estos podrian poner un concepto como 10.

Sugerencias Clase 3:
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Excelente que primero hayan trabajado a nivel mundial la tematica y luego lo enfoquen a nuestro
pais , ya que esta contextualizacion les permite ver a sus estudiantes que su pais esta inserto dentro
de un mundo globalizado.

En cuanto a las actividades me parece muy bien el retomar el trabajo investigativo presentado en la
seccién anterior, pero ahora desarrollarlo de manera guiada e increible la idea de que entre los
estudiantes se ensefien y retroalimenten presentandose entre los grupos sus investigaciones y
trabajar en conjunto una guia. En cuanto al cierre me parece pertinente la puesta en comun,
considerando siempre que toda la clase se desarrollo el trabajo colaborativo y guiados por el
docente.

Me parece muy buena la seccion porque permite desarrollar un trabajo méas auténomo y colaborativo
por parte de los estudiantes que es lo que propone actualmente el ministerio.

Sugerencias Clase 4:

La actividad introductoria me parece pertinente. En cuanto al desarrollo de la clase los puntos a
trabajar en esta son adecuados y coherentes al tiempo que los estudiantes tendran para realizarlo
en clases. Ahora bien, es importante siempre Ayudar y guiar a los estudiantes a construir buenos
objetivos, ya esto les cuesta mucho.

Fase 2
Sugerencias Clase 1: Destaco la importancia de que cada persona del grupo tenga un rol
especifico, esto les permitira a los estudiantes tener clara sus funciones.

Sugerencias Clase 2: Sugiero en esta seccion darle realce solo al trabajo de bitacora y su
utilizacién, ya que se estan realizando muchas actividades en paralelo, como terminar los detalles
de sus invernaderos, aprender a trabajar el documento bitacora y ademas si en la actividad de cierre
se entrega un nuevo material, se pierde el objetivo de la clase que es el trabajo con el primer
instrumento.

Fase3y4

Sugerencias Clase 1: Se destaca que nuevamente se retome el trabajo de la clase anterior, sin
embargo, es importante darles tiempo a los estudiantes en clases para que confeccionen sus
encuestas y preguntas y no que queden de tarea, ya que de esta manera el docente puede revisar
las preguntas que se realizaran a los encuestados y constatar que tengan relacion con la tematica
trabajada.

Excelente que se considere el andlisis de graficos en esta seccién tanto para el trabajo de clases ,
como para el cierre de la clase.

Sugerencias Clase 2: Buen material a trabajar, y destaco que siempre se esta haciendo énfasis en
el uso de su bitacora para que los estudiantes no la olviden.
Existe un error de escritura, titulan a la actividad de cierre como actividad principal.

Sugerencias Clase 3: Excelente que destaquen el trabajo positivo que realizan las personas en
cuanto a la conservacion y no solo lo negativo y méas aun que dejen abierta la posibilidad de que
todos los estudiantes puedan leer las propuestas de sus comparieros.

Sugerencias Clase 4: En cuanto a la actividad introductoria sugiero que el docente realice ejercicios
de respiracién que calmen y bajen la ansiedad de los estudiantes, ya que los chicos pocas veces
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conocen técnicas de esto, en cambio si se trabajan con ellos constantemente luego podran ellos
guiar esta actividad con sus comparieros.

En cuanto al cierre no sugiero entregar el material que se trabajara la sesion que sigue si no se va,
ya que esto no permite hacer un cierre de la tematica trabajada en la clase y se pierde el objetivo al
comenzar con un material nuevo.

Fase 5
Sugerencias Clase 1y 2
Error escritura en la actividad principal clase 1
Muy bien que en el desarrollo del proyecto se incluya la autoevaluacion y coevaluacion. Ahora bien,
que el trabajo final se presente por medio de una infografia me parece muy pertinente ya que es
dindmico y muy actualizado.

Firma

Agradecemos su valiosa colaboracion y participacion.
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Evaluacion experto 3.
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VALIDACION DE DOCENTES DE ENSENANZA MEDIA
Secuencia didactica en base al uso de un invernadero para la concientizacion de

las consecuencias de la crisis climatica.

Estimado(a), docente

Dada su calidad de experto(a), le agradecemos su disponibilidad para revisar, evaluar y validar la
propuesta didactica desarrollada que gira en torno a la construccién de dos (mini) invernaderos que
cubran a una planta de hortaliza, con uno de ellos respetando las condiciones climaticas actuales de
cierta localidad y el otro las condiciones climaticas proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el fin
de modelar los impactos del cambio climatico.

Para ello, los(as) estudiantes seran separados en equipos de trabajo de, maximo, 4 personas; sin
posibilidad de trabajar individualimente debido a los propositos mismos de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPy). Los(as) estudiantes trabajaran con una zona en especifico de chile, ya sea: Norte
grande, Norte chico, Centro, Sur o Austral; de la cual deberan basar las condiciones climaticas (actuales
y futuras) a recrear en sus invernaderos.

Durante el desarrollo del proyecto cada equipo debera estudiar dos variables fijas (temperatura y
humedad), sumado a una variable cualitativa (observables) seleccionadas por el equipo de trabajo.
Ademas, deberan plantear un objetivo de estudio, generar una hipétesis, investigar respecto a las
localidades entregadas y sobre la planta con la trabajaran. Culminando en la entrega de un producto
final que considere no soélo el proceso en el que se vieron inmersos(as), sino también las reflexiones
acordes a él y los procesos complementarios planeados dentro de la secuencia didactica.

Nombre del(la) docente experto(a)

Titulo(s) profesional(es) que posee Profesor de Estado de Fisica y Matematica

Afios de ejercicio docente 14

Niveles escolares en los cuales ha ejercido su docencia | Ensefianza Media, Superior
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Para cada indicador, seleccione uno de los siguientes niveles segun su criterio profesional escribiéndola
en la casilla correspondiente

4: Completamente de acuerdo

3: De acuerdo

2: En desacuerdo

1: Completamente en desacuerdo

Indicador Valoracion

Orientaciones al Docente

Las orientaciones al docente son ordenadas y claras en cada descripcién de clase 4

Los titulos de cada clase se relacionan correctamente con las actividades a desarrollar 3

Las indicaciones de cada momento de las clases permiten comprender la propuesta didactica | 4

Las orientaciones al docente son suficientes para implementar la propuesta didactica 4

Guias para el estudiantado

Las guias del estudiante son atractivas, llamativas y ordenadas en cada una de las

actividades que los y las estudiantes desarrollaran 8
Las indicaciones de las guias permiten comprender la actividad a realizar en cada clase 3
Las guias son coherentes con las orientaciones al docente 4
Recursos disenados
Las presentaciones disefiadas son atractivas y apropiadas para guiar la respectiva clase 3
Las pautas de evaluacion, autoevaluacion y coevaluacion disefiadas comprenden criterios 3
precisos y acertados sin caer en generalidades
Las fichas disefiadas son atractivas, ordenadas y claras para desarrollar cada actividad 3
durante la secuencia didactica
Los manuales disefiados poseen un orden y una claridad que facilitan su comprensién 3
En conjunto, cada uno de los recursos esta correctamente disefiado para el correcto 4
desarrollo de la propuesta didactica
Propuesta Didactica
Los objetivos de cada clase son coherentes con las actividades a realizar 3
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Las habilidades y actitudes de cada clase son coherentes con las actividades a realizar

Los tiempos estimados para cada momento de cada clase son coherentes con las actividades
a realizar en cada una de ellas

La propuesta didactica integra las tres ramas de la ciencia evitando la fragmentacién del
conocimiento

La secuencia de cada una de las clases es apropiada para estudiantes de 3°y 4° afio de
ensefianza media

La propuesta didactica es posible ser implementada en los establecimientos de Chile

Educacion Ambiental, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA

La propuesta didactica promueve la autonomia, la responsabilidad y la colaboracion en los y
las estudiantes

La propuesta didactica promueve el cuidado del medioambiente incentivando el actuar frente
a la urgencia de la crisis climatica

La Fase 1 contextualiza a los y las estudiantes sobre la crisis climatica

La Fase 2 presenta y prepara el proyecto que desarrollaran los y las estudiantes

La Fase 3 posee un tiempo apropiado para que los equipos desarrollen su proyecto

La Fase 4 promueve reflexiones grupales e individuales sobre el cambio climatico

La Fase 5 permite recopilar el proceso del proyecto realizado por cada equipo

El trabajo con los invernaderos permite que los y las estudiantes se involucren con su entomo
natural

Los recursos disefiados son estéticamente atractivos, guian y facilitan las clases, y apoyan al
correcto desarrollo del proyecto de los y las estudiantes
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Sefiale sus comentarios sobre los niveles asignados para cada indicador y/o sus retroalimentaciones
sobre la propuesta didéactica:

En los materiales propuestos, en particular las planificaciones se proponen objetivos no
medibles, observables o dificilmente cuantificables.

También existe redaccion de objetivos de clases en los que hay dos verbos, por lo que las
acciones y actitudes que desarrollaran las y los estudiantes pueden complicarse.

Esta propuesta didactica tomaria casi un semestre, por lo que un tema que esta pendiente es
la calificacion. § Como enfrentarian un cambio de actividades que retrase su progresion? Esto

lo planteo para su defensa oral.

Firma

Agradecemos su valiosa colaboracion y participacion.
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Evaluacion experto 4.
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VALIDACION DE DOCENTES DE ENSENANZA MEDIA
Secuencia didactica en base al uso de un invernadero para la concientizacion de

las consecuencias de la crisis climatica.

Estimado(a), docente

Dada su calidad de experto(a), le agradecemos su disponibilidad para revisar, evaluar y validar la
propuesta didactica desarrollada que gira en tomo a la construccion de dos (mini) invernaderos que
cubran a una planta de hortaliza, con uno de ellos respetando las condiciones climaticas actuales de
cierta localidad y el otro las condiciones climaticas proyectadas al futuro para el mismo lugar, con el
fin de modelar los impactos del cambio climatico.

Para ello, los(as) estudiantes seran separados en equipos de trabajo de, maximo, 4 personas; sin
posibilidad de trabajar individualimente debido a los propdsitos mismos de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABPy). Los(as) estudiantes trabajaran con una zona en especifico de chile, ya sea: Norte
grande, Norte chico, Centro, Sur o Austral; de la cual deberan basar las condiciones climaticas
(actuales y futuras) a recrear en sus invernaderos.

Durante el desarrollo del proyecto cada equipo debera estudiar dos variables fijas (temperatura y
humedad), sumado a una variable cualitativa (observables) seleccionadas por el equipo de trabajo.
Ademas, deberan plantear un objetivo de estudio, generar una hipotesis, investigar respecto a las
localidades entregadas y sobre la planta con la trabajaran. Culminando en la entrega de un producto
final que considere no soélo el proceso en el que se vieron inmersos(as), sino también las reflexiones
acordes a €l y los procesos complementarios planeados dentro de la secuencia didactica.

Nombre del(la) docente experto(a)

Titulo(s) profesional(es) que posee Profesora de Educacién General Basica
Postitulo en Historia, Geografia y C. Sociales

Magister en Liderazgo y Gestion Educativa

Afios de ejercicio docente 13

Niveles escolares en los cuales ha ejercido su docencia | 3°, 5°,6° 7°y 8° afio
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Para cada indicador, seleccione uno de los siguientes niveles segun su criterio profesional
escribiéndola en la casilla correspondiente

4: Completamente de acuerdo

3: De acuerdo

2: En desacuerdo

1: Completamente en desacuerdo

Indicador Valoracion

Orientaciones al Docente

Las orientaciones al docente son ordenadas y claras en cada descripcién de clase 4

Los titulos de cada clase se relacionan correctamente con las actividades a desarrollar 4

Las indicaciones de cada momento de las clases permiten comprender la propuesta didactica | 4

Las orientaciones al docente son suficientes para implementar la propuesta didactica 4

Guias para el estudiantado

Las guias del estudiante son atractivas, llamativas y ordenadas en cada una de las

actividades que los y las estudiantes desarrollaran 4
Las indicaciones de las guias permiten comprender la actividad a realizar en cada clase 4
Las guias son coherentes con las orientaciones al docente 4
Recursos disefiados
Las presentaciones disefiadas son atractivas y apropiadas para guiar la respectiva clase 4
Las pautas de evaluacién, autoevaluacion y coevaluacion disefiadas comprenden criterios 4
precisos y acertados sin caer en generalidades
Las fichas disefiadas son atractivas, ordenadas y claras para desarrollar cada actividad 4
durante la secuencia didactica
Los manuales disefiados poseen un orden y una claridad que facilitan su comprensiéon 4
En conjunto, cada uno de los recursos esta correctamente disefiado para el correcto 4
desarrollo de la propuesta didactica
Propuesta Didactica
Los objetivos de cada clase son coherentes con las actividades a realizar 4
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Las habilidades y actitudes de cada clase son coherentes con las actividades a realizar

Los tiempos estimados para cada momento de cada clase son coherentes con las actividades
arealizar en cada una de ellas

La propuesta didactica integra las tres ramas de la ciencia evitando la fragmentacién del
conocimiento

La secuencia de cada una de las clases es apropiada para estudiantes de 3° y 4° afio de
ensefianza media

La propuesta didactica es posible ser implementada en los establecimientos de Chile

Educacion Ambiental, Metodologia ABPy y Enfoque CTSA

La propuesta didactica promueve la autonomia, la responsabilidad y la colaboracién en los y
las estudiantes

La propuesta didactica promueve el cuidado del medioambiente incentivando el actuar frente
a la urgencia de la crisis climatica

La Fase 1 contextualiza a los y las estudiantes sobre la crisis climatica

La Fase 2 presenta y prepara el proyecto que desarrollaran los y las estudiantes

La Fase 3 posee un tiempo apropiado para que los equipos desarrollen su proyecto

La Fase 4 promueve reflexiones grupales e individuales sobre el cambio climatico

La Fase 5 permite recopilar el proceso del proyecto realizado por cada equipo

El trabajo con los invernaderos permite que los y las estudiantes se involucren con su entorno
natural

Los recursos disefiados son estéticamente atractivos, guian y facilitan las clases, y apoyan al
correcto desarrollo del proyecto de los y las estudiantes
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Sefiale sus comentarios sobre los niveles asignados para cada indicador y/o sus
retroalimentaciones sobre la propuesta didactica:

Mi comentario sobre la propuesta didactica es que se valora el trabajo en equipo y el trabajo
colaborativo entre los estudiantes y esta dirigido correctamente en las actividades de
aprendizaje a desarrollar.

Destacar la transversabilidad con las otras asignaturas, especialmente ciencias, el método
cientifico. El paso a paso. Recordar que los tiempos programados deben ser flexibles.

El trabajar con medios audiovisuales y preguntas que guian la reflexion es relevante en el
nivel de 3° y 4° medio.

La propuesta didactica sigue los pasos del ABP.

Firma

Agradecemos su valiosa colaboracion y participacion.
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Anexo 3. PPT 1: Comencemos a estudiar el cambio climatico
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"Megasequia" en Chile: las
imagenes satelitales que
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Fuente; Global Witness. Obtenida del ¥
reportje “defendor el mafiand’.
-

Fu-m BBC Obtenida de
bbe comimundo/noticias-52288489
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Entrevista on marzo 2020, Fuente: Laten ameriks.
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Fuente: Glo fitness. Obtenida def
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Actividad 1.
¢ Qué esta pasando?

A continuacién veras unas series de
noticias que narran sucesos ocurridos
en distintas partes del mundo.

Para la actividad deberas colorear en
el mapa que te han entregado las
localidades que aparecen. Y, sl
quieres, puedes escribir en la seccion
de observaciones qué ocurrié en esa

localidad en especifico.

Brasil sufre la peor sequia en casi un siglo

Los efectos ya se sienten en la agricultura y el precio de la luz pero no hay
restricciones al consumo

stve o
—— Brasil. Ia principal economia lstinoamericana. sufre la
bestvmis  DEOFSequia en cust un sigho. Hacia 91 aios que 1o lovia
debemdics s tan poco en el sur y el sudeste del pais, lo que lo ha
saumido en una grave criss hidrica y energética
Aunque el

los efectos de I falta de prectpitaciones, las autoridades no han
tmpuiesto por el momento restriecianes a los consumidores, L
sequia ha hicho perder o las catcatasde Jguasy (en a fronera
con Argenttnay
porque estin con un quinto del volumen de agua habinual en
estas fechas

Fusnto: BEC. Oblenida de hitps //elpais. comiclima-

‘sequia-en-casi-un-sigla.him|

Este verano boreal fue el mas caluroso en los
registros de EE.UU., marcado por un clima
extremo

£l verano boreal de 2021, que ptocu\m numeroscs desastres climaticos y eventos

del que s= tenga registro en Estados
ednica y Atmostérica (NOAA, por sus
s ). a temperatura promedio este verano fue de 2.6 grados Fahrenheit por
encima del promedia del sigio 20,

Fuente: CNN. Oblenida de
hitps:/icnnespancl.can.cam
deo/cima-extremo-
verano-mas-cakurso-
regisiro-eeuu-requend. A
panarama-cnne/

Ola de calor "historica" asfixia Canada y
Estados Unidos

En ambos paises se experimentan temperaturas arriba de los 45 grados Celsius, debido al
fenomeno denominado “ciipula de calor”.

Noticla del 9 de junio,
2021. Fuents: DW
Obtenida de

hitps:ifp dw com/pr3vias
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Inundaciones y temperaturas récord: el cambio
climatico se hace sentir en Europa

Mientras las fuertes lluvias ahogan Alemania y Bélgica, Finlandia atraviesa una ola de calor nunca
vista antes. La Organizacién Meteorolégica Mundial, asi como cientificos y politicos, reiteran la
urgencia de empezar inmediatamente a tomar acciones para mitigar las consecuencias de las
condiciones climaticas extremas.

En Finlandia se han registrado temperaturas supencres a los 25
grados centigrados durante 27 dias consecutivos. “Estoes
Finlandia, no es Espafia, no es el norte de Africa, es Finlandia™
entatizé Nulls.

De hecho, el Instituto Nacional de Meteorologia del pas reportd la
temperatura mas aita del mes de junio desde que se iniciaron los

registros en 1844. En el norte de Finlandia, se registrd el domingo
un calor de 33,5 grados, la ciffa mas alta desde 1914, cuando les
‘autordades regisiraron 34,7 grados centigrados.

Noticla del 17 de jullo, 2021. Fuente: France 24. Ootenida de
https fiwww Srance24. a0 p

Ligja, Bélgica, Publicada el 16 de julio, 2021
Fumte VG, ks co gt com WV s HCZ 04831 14500 o

~tecord-cambio<limatico-europs

Gran ola de calor: de EU a Alemania y ahora en Grecia;
temperaturas superan los 40 grados
Turquia amplié un lamado a la ayuda y q i

que szota st Turquis

Fuente: El financiaro. Oblenida de hitps /www elfinancierd com my/

grecia-tem peraturas-superan 105-40-grados!

Los fendmenos climaticos extremos se
intensifican en Africa e inciden en la pobreza, los
conflictos y las migraciones

El avance del Sahara y la pérdida de zonas de cultivo esta provocando ya el
desplazamiento de millones de personas hacia dreas mas fértiles o hacia las
ciudades

Olas de calor ¢ intensas sequias, inundaciones y luvias
torrenciales, ciclones en e Indico que arrasan ciudades o
provocan plagas de langostas. precipieaciones erriticas que
afectan alos cultivos y aumentan los conflictos entre agriculrores
¥ pastores. eosion costera disparada en b cornisa arlinica,

B s clas de caloe
Impacto g s zonas prgstusts abdesierro, E) ance de Satca y
1 perdida de zonss de cubivo estd premocando va

umento de 3 tenpecatu supecior al dioenel d

planeta Todos estos fendmenos ya son una realidad en Africa y la ol adaqqudo sisresns Jpévacancidn de agns

sombra del cambio climérico esti detrss de todos ellos. PROBLEMA! Lis Grertas mireras se Nar.
e 1 4 S s e 3 e

afectando a una poblacidn ya vulnerable y agudizando conflictos

pobreza y migraciones
Mo En Africs austral y def Este. la amenaza también Bega del mar en.

Noticias del 8 de noviembre, 2020. Fuente Elpais On'enida de.
https:fiel 29/i0s-K
conflictos-y-ias-migraciones.himi

i s preve que se
el aiio 2100 debido ol wumeneo de a3

= P

¢Que
observamos?

Groenlandia experiment6 un enorme derretimiento de
hielo en un solo dia esta semana, dicen cientificos

Este evento significa la mayor pérdida de hielo desde 2019,

15z

agua, senalaron
cientificos.

Hasido p
desde 1950. Los otros dos registros sucedieron en 2012 y 2019,

Fuente: El universo. Obtenica de hitps jhwww sluniverso com/larevistal

un-solo-die-esta-semana-dicen-cientificos-notal

Las lluvias de 'una vez cada 1.000 afios'
devastaron el centro de China, pero se habla
poco del cambio climatico

€ sflencio es aun més conspicuo dado 10 MUCho que fas autordaces chinas han entatizado 1o
earemo y fa rareza del cima. En un me

nto, a capial provincial de Znengzinou recibio casi
200 milmetros Ge Buvia en una hora. En solo tres dias, tuvo 610 milmetros, o casi un afio, de

usia. segun la estacion metearologica de Zhengzhou.

L3 estacion meteor

Ggica de Znengzhou lo lamid un aguacero de *una vez en 1.000 aios”.

£ Departamento de Recursos H

e Henan fue un paso mas ald y afimo que los
rivedes de Iz fepistrados en algunas estaciones solo podian verse “una vez cada 5.000

aios”.

it ONN, Otitenida de hitps://cnnespanc cnn com20210723 o
i D bi

Glimatico-trax]|

Clima "apocaliptico" en Australia: Incendios,
inundaciones, tormentas eléctricas y ahora
granizo del tamaiio de pelotas de golf

En los itimos meses, Australia ha visto condiciones climéticas extremas que han afectado a
los habitantes y la flora y fauna del pais en su totalidad. Incendios forestales, tormentas
eléctricas, inundaciones, tormentas de poivo y ahofa granizo del tamaiio de pelotas de goif.

Por CNN Espa

Fumnte: CC Naws Fusnte: O Fusnte: o0

Fuente: CNN sl
granizo-onginaldigital-crnee!

¢Quieres saber mas?

El Y je te p conocer mas sobre el
tema, a la vez que reflexionas sobre &l y sobre nuestro rol en ello.
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Anexo 4. Mapa Geografico
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Anexo 5. PPT 2: La ciencia de la crisis climatica

MAR DE ARAL

B
B

LACIENCIA DE LA CRISIS CLIMATICA IS

¢Qué conceptos fisicos,
biologicosy quimicos que
recuerdas crees que estan ° W

involucrados en estas @
situaciones? . 2

.q
=t

mmmm— TIEMPO ATMOSFERICO Y CLIMA M TIEMPO ATMOSFERICO Y CLIMA

Santiago se caracteriza por tenerinviernos friosy lluviosos. ademas de veranos calidos y secos. La siguiente tabla muestrala temperaturaméaxima enlquique y Puerto
Varas durante tres dias consecutivos durantela primavera del 2021

‘Temperaluradelqulque | 18°C | 18'c | 18°C ‘

‘Tmpemmrademem\laras | 18°C I 17°C | 19°C ‘

¢Estoquieredecir queel climade Iquiquees el mismo clima
r de PuertoVaras? {Porque? | ]

Siel verano en Santiago es seco {Por qué se registraron lluvias 4
durante enero de 20217 ¢Como podrias explicar esta situacion?

(4

y

E .

i
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I D|FERNECIA ENTRE TIEMPO ATMOSFERICO Y CLIMA

ELEMENTOS Y FACTORES DEL CLIMA

s EN SINTESIS...

. éQuées el efectoinvernadero?
. éComoseinvolucra el efecto invernadero con la crisis climatica?
. {Quéfendmenos cientificos se involucranen la crisis climatica?

. {Lualessonlascausasde la crisisclimatica?

LACIENCIA DE LACRISIS CLIMATICA NN

Observalos siguientes videosy con la
Ficha:"¢Quénos dice el video?”
Realiza tu apuntes considerando los o &

videos a continuacion

4QUE ES EL EFECTO INVERNADERO?

tehv=ull_BoS4PLIKL

EEEEN TAREA PROXIMA CLASE

INVESTIGACIGN

Buscar, al menos, tres noticias. papers o
documentos, con temas relacionados
con los registros histaricos de |a crisis

climatica en el pais.

Trabajar en grupos de 3 personas
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Anexo 6. Ficha 1: ¢ Qué nos dice el video?

¢QUE NOS DICE EL VIDEOD?

A continuacion encontraras un listado de conceptos que deberian ser mencionados dentro de
los videos por ver ;Conoces alguno de ellos?

Temperatura Presion Atmosférica Humedad Efecto Invernadero
Gases de Efecto invernadero Calentamiento Global Ecosistema
/Qué gases de efecto invernadero conoces? Clima Tiempo atmosférico

APUNTES

Utiliza este espacio para escribir las definiciones de los conceptos listados anteriormente segun
lo que aparezca en los videos.

T RY
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Anexo 7. PDF 1: recopilacion de noticias nacionales

CIENCIA PARA LA CIUDADANIA

Cambio Climatico: Bases Fisicas e Impactos en

Chile

René D. Garreaud1, Departamento de Geofisica, Universidad de Chile

El cambio climatico en este articulo sera comprendido como la consecuencia directa de la
intervencion humana del ecosistema, como es la quema de combustibles fésiles y otras
actividades.

En este sentido, es necesario indicar que Chile se ubica en un punto de transicién con
respecto al cambio climatico, pues esta entre condiciones ocednicas frias y condiciones
continentales mas calidas y humedas. Estos datos son la recopilacion de las estaciones de
seguimiento climatico, que lamentablemente son escasas a nivel nacional.

Datos obtenidos T

1 soazog el

Las temperaturas en el océano y a lo largo de toda la
costa ha disminuido en -0.15°C por década. Sin embargo,
las estaciones en el valle central muestran un ligero
aumento, a comparacion de la cordillera que presenta un
aumento significativo de casi +4°C por década. Al sur de
la region del Bio-Bio las tendencias dejan de ser

significativas, pero predomina un ligero enfriamiento.
El enfriamiento costero y el calentamiento sobre los
Andes se verifica en la zona central y norte de Chile.

Es importante destacar que 30 afnos es un periodo
relativamente breve y las tendencias en la Figura podrian
corresponder a una oscilacion natural de largo plazo. Sin

embargo, la comparacién con los modelos climaticos y
Variacién de la temperatura en diversas
estaciones en Chile central, agrupadas segin su
cambio global (por aumento de GEI) al menos  @ltura. Los nimeros dentro del grafico en negrita
X indican la tendencia lineal en °C por década, junto
parcialmente. a su range de incertidumbre, calculada mediante
ajuste lineal entre 1979 y 2005.

otros analisis permiten atribuir estas tendencias al
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E. Navarro - D. Ahumada - J. Avila

CIENCIA PARA LA CIUDADANIA

Cambios proyectados para Chile durante el Siglo XXI

Es importante mencionar que las proyecciones realizadas para fines del siglo XXI, comprende
los anos 2070 - 2100, y corresponde al "peor caso’ que se estima.

Se observan calentamiento a lo largo de todo Chile continental y el océano adyacente, pero no
de igual manera. El calentamiento es relativo (0.5-1°C) sobre la costa, pero este se incrementa
rapidamente sobre la cordillera con cambios de hasta 5°C en las tierras altas del norte y centro
de Chile.

Ademas, se estima que durante las estaciones del afio las temperaturas varien, por ejemplo:
durante el verano el mayor calentamiento (>4°C) se extiende sobre los Andes hasta la
Patagonia, mientras que en invierno el calentamiento es mas intenso (>5°C) pero concentrado
en los Andes de la zona norte de Chile.

Se estima una fuerte tendencia a la disminucién de la precipitacion en la zona centro-sur de
Chile. En la cordillera entre las regiones del Bio-Bio a los Lagos, la precipitacién anual
disminuye en mas de 1000 mm. También se aprecia un aumento de la precipitaciéon
aproximadamente de 500 mm en la costa austral de Chile y un leve aumento sobre el
Altiplano.

Diferencia de Temperatura A2-BL

Ry

Cambio de temperatura del aire cerca de la superficie Cambio de precipitacién media anual (expresada en mm por
(promedio anual) simulado por el modelo PRECIS-DGF entre mes) simulado por el modelo PRECIS-DGF entre fines de siglo
fines de siglo (2070-2100 bajo escenario A2) y condicién actual (2070-2100 bajo escenario A2) y condicién actual (1960-
(1960-1990). 1990)

Para mayor informacién sobre los graficos, datos entregados y las proyecciones,
dirigirse a la fuente: .
‘https://obtienearchivo.ben.cl/obtienearchivo?
id=documentos/10221.1/75979/1/inia_RGS_final.pdf
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CIENCIA PARA LA CIUDADANIA

Evidencia cientifica y cambio climatico en Chile
Resumen para tomadores de decisiones

En Chile, la zona centro - sur aallmpctarélotmbocd cnite
del se encuentra con un déficit Poriodos _ 20212040 2041-2060 2081-2100
de precipitaciones de 25% y e . B _’
30%, llevandola a ser la década -l ] PS
mas seca desde que existe s 5 2 o
registro. Samoioy ¥ : ‘. e

- - Py : N
Estudios cientificos  han : e 3 idi i g
demostrado que las sequias 'ﬁd@&
que se viven en el pais son una g - mﬁ:“+ . ° ‘e
consecuencia directa de la " . LY .
crisis climatica, por ende, la © - A¥ 4% “ %
accion humana. Esta sequia, :’ ) L -
sumada al aumento de las = - N 5 ; :
temperaturas, ha impactado .‘ 7 2 a
con fuerza en los caudales y - o A . ‘e
rios, cuyo déficit varia entre &% s & .
70% y 25% hacia el sur durante Ko - - -
el periodo 2010-2014. MyX . oy rrecmcon

= c o8 o e o @

Proyecciones climaticas para Chile

Las proyecciones abordan del periodo 2030-2060, comparadas con el de 1985-2015, indican
una disminucién generalizada de las precipitaciones promedio de entre 5% y 15% para la zona
comprendida entre las cuencas de los rios Elqui (regiéon de Coquimbo) y el Baker (region de
Aysén). Debido a como se mueve el agua dentro de una cuenca, los impactos de los cambios de
evapotranspiracion sobre la hidrologia de la superficie (escorrentia) son, en general, mas
débiles que los causados por los cambios en precipitacion. Por lo tanto, con independencia de
si la evapotranspiracion aumenta o disminuye, existe una clara reducciéon de la escorrentia en
todos los dominios, con un patréon espacial y una amplitud de cambio similares a los
proyectados para la precipitacion. Debido a lo anterior, se estima que un area de 71.400 km2
aumentaria en su categoria de aridez, lo que equivale al 10% de la superficie de Chile
continental.

Para mayor informacién sobre la imagen, datos entregados y las proyecciones,
dirigirse a la fuente:
https://static.emol.cl/emol50/documentos/archivos/2019/12/04/file_2019120
4095012.pdf
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CIENCIA PARA LA CIUDADANIA

La megasequia 2010-2019:

Una leccién para el futuro e e

Y DETALLES, IR A LA FUENTE:
Desde el ano 2010 el territorio comprendido entre las regiones de

Coquimbo y de La Araucania ha experimentado un déficit de https://www.cr2.cl/megaseq
precipitaciones cercano al 30%. Esta pérdida de lluvias ha permanecido uia/#1513261447113-
desde entonces en forma ininterrumpida y ocurre en la década mas a5a88a90-28ee

calida de los ultimos 100 anos, exacerbando el déficit hidrico a través
de la evaporacion desde lagos, embalses y cultivos.

La persistencia temporal y la extension espacial de la actual sequia son extraordinarias en el
registro histdrico. Este evento, que hemos denominado “megasequia”, tampoco tiene analogos en el
ultimo milenio de acuerdo a las reconstrucciones climaticas en base al crecimiento de anillos de
arboles.

La superficie forestal quemada en la zona centro-sur ha aumentado un 70% durante la megasequia,
mientras que la temporada de incendios se ha extendido a todo el ano. En las ultimas dos
temporadas el area quemada super6 las 100.000 hectdreas, un hecho sin precedentes en 50 anos.
Ademas, Aunque la vegetacién nativa y ciertas especies exoéticas se han adaptado para resistir
sequias intensas pero de corta duracién, la persistencia de la actual megasequia esta comenzando a
producir un notable deterioro de la vegetacién no irrigada en gran parte de Chile central, entre
otros.

Cambio Climatico... tiempo de actuar

Biblioteca del Congreso Nacional de Chile en un trabajo conjunto con la Agrupacién
de Universidades Regionales

Chile, por sus caracteristicas geograficas, demograficas y ecosistémicas, es un pais sensible al
cambio climatico, pudiéndose ver reflejado en:

¢ Debido al aumento de temperatura y la disminucién de las precipitaciones, la agricultura se vera
afectada debido a su dependencia a condiciones climaticas.

« Los bosques se ven comprometidos ante un aumento del riesgo de incendio forestal.

« La frecuencia de las olas de calor marino podrian aumentar 50 veces. Asi como fenémenos
extremos como trombas y marejadas.

Segun estudios, en Santiago y otras ciudades de América Latina, la alteracién de los ciclos hidricos
y el aumento de la temperatura son los mayores impactos del cambio climatico en sus ciudades. En
las zonas metropolitanas como Valparaiso, Santiago y Concepcion tendran que prepararse para un
clima mas arido y mas caluroso, con precipitaciones mas concentradas en los meses de invierno y
con altas temperaturas durante el verano. Y donde la escasez serd un signo de la época.

Para mayor informacién sobre la imagen, datos entregados y las proyecciones,
dirigirse a la fuente:
https://obtienearchivo.bcn.cl/obtienearchivo?
id=documentos/10221.1/78080/1/EXOSIICON_BASE_Antofagasta_Coquimbo
_Magallanes.pdf
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Anexo 8. Ficha 2: Ficha de registro de conversacion

¢QUE NOS ESTA DICIENDO LA INFORMACION?

ANTECEDENTES

Luego de unir dos grupos, completen la siguiente tabla con los detalles de la informacion que
han encontrado.

Nombre de los integrantes

e ____ *___ N° de registros

en el grupo

Escribe en esta seccion las noticias con las que estan trabajando y sus

fuentes.

Actividad 1.
Expliquen y comenten las noticias que cada integrante del grupo recopilé con el resto del

grupo.

Actividad 2.
En grupo, discutan las siguientes preguntas. Registren como respuesta los consensos y
aquellos cuestionamientos que vayan surgiendo. Recuerden utilizar un lenguaje (cientifico)
apropiado dentro de su conversacion.
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REGISTREMOS LO CONVERSADO

A PARTIR DE LO CONVERSADO SOBRE LOS REGISTROS DEL GRUPO, :QUE ANOMALIAS ©
TENDENCIAS SE PUEDEN VER EN LOS DATOS PRESENTADOS?

iQUE CREEN QUE PROVOCA ESTAS TENDENCIAS? CONSIDERE DENTRO DE LA
CONVERSACION CONCEPTOS CIENTIFICOS VISTOS EN CLASES ANTERIORES O QUE USTED
CREA SEAN PARTE DE LOS MOTIVOS.

¢iCOMO CREEN QUE ESTAS ALTERACIONES EN EL CLIMA AFECTAN A LA FLORA Y FAUNA
DE CHILE?
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CONSIDERANDO LAS RESPUESTAS ANTERIORES Y LO INVESTIGADO POR CADA
INTEGRANTE DEL GRUPO ;COMO ESTIMAN QUE SERA EL CLIMA A NIVEL NACIONAL EN
UN TIEMPO FUTURO? ;SEGUIRAN VIENDOSE LOS MISMOS PATRONES Y EFECTOS VISTOS
ANTERIORMENTE? :SE POTENCIARAN? ;POR QUE?

EN TU PERIODO DE VIDA HAS PODIDO VER O VIVIR ESTOS CAMBIOS EN EL CLIMA? ;0O
LOS EFECTOS PROVOCADOS EN EL ECOSISTEMA? COMENTENLO COMO GRUPO, PERO
REGISTRE CADA UNO/A SU RESPUESTA.
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Anexo 9. Ficha 3: Ficha trabajo inicial

-
:
-
5

INICIO DEL PROYECTO

Localidad asignada:
Marcar con una x la localidad con la que trabajaran

[ |Norte grande [ ]Norte chico [ ] Zona centro [ ] zona sur

®
O

en tu proyecto O

Variables involucradas

!"r
I\ ST

A 7 We

Describa brevemente las condiciones climaticas correspondiente a

CONDICIONES CLIM‘%@AL%

CONDICIONES CLIMATICAS PROYECTADAS

[ ] zona austral

Objetivo Hipotesis
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&, Como construir el
invernadero?

-

X Paso 1: Busca o consigue una botella.
Para esta primera parte es importante que
tengas en tu poder una botella de plastico
transparente, se sugiere usar un bidon de agua
de 5 litros.

e e £ 1 e,

f
L\M\-h‘\-"*

o5

Para evitar cambios drasticos en tu planta, realizaras un

pequefo agujero de maximo 1 cm de diametro, a 10 - 13 _

cm de la base del bodon. Ademas, realizaras, 3 agujeros en

la base inferior de la botella para que no se acumule

demasiada agua en la estructura. ®
iRecuerda terier mucho cuidado!

Paso 2: Realiza una ventilacion y filtracion

O

o L
Paso 3: Genera una tapa

Es importante tener un acceso para

colocar tu planta dentro del invernadero; _

asi que con mucho cuidado, deberas

cortar la parte superior del bidon para ®
generar un tapa (como se muestra en el _
diagrama).
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Paso 4: Ajusta la tapa del invernadero

o
% 8 Para evitar una ventilacion excesiva es importante
) : que la tapa quede bien ajustada y no suelta, para ello,
* deberas realizar unos pequenos cortes verticales en
la parte inferior de la tapa (como lo muestra el
diagrama).
@
_ Estos cortes no deben ser mas largos que 3 cmy no

deben estar tan juntas, pues puede generar el
propdsito contrario.

nvernadero

S
g
3
:
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Anexo 11. PPT 3: Explicacién y organizacion del proyecto

/ £ Navarra - 0. Ahumada- J. Avila

rd

{

|

~ Organi 5 o

‘ rganicemos un proyec .

, . . .
;Como evidenciar las +Qué recordamos de
consecuencias del cambio 1 1 teri 9
| L as clases aneriores!
climatico?
Objetivo de la clase:
Comprendery organizar el proyectoa
desarrollaren las siguientes clases.
,
z@o % ? ¢De qué trata este proyecto?
Construir y usar invernaderos &Qué cosas se ha
Pr0 ecto El proyecto consiste en construir dos miniinvernaderos | [] R
que cubran a una planta para recrear condiciones Plantear objetivos e hipotesis
climaticas actuales y condiciones climaticas proyectadas D
l para una misma localidad. Contruccion de dos mini invernaderos
nvernadero : . ] oo messmt sl
é qué hacer esto? en el invernadero
E] Registro de un variable cualitativa
El proposito es modelar y comparar los efectos de Ia crisis respecto de la plantacolor, stura, etc)
climdtic para comprender la necesidad de actuar con
RGO 0N ety problew mindil D3 oar s biecors paralos registros
N = @ %‘
Programacion 5
FASE 2 - Clase 1 Construccion de los invernaderos — =]
Q’{ﬁ,' Establecer hipotesis y objetivos {

Proparacion @ Claso2  ;Como trabajar con las bitacoras? |
del proyecto \
FASES FASE4 Clase3  Sesion de reflexion 1

Desarrollo Sesionesde  Clased Ficha de Pre Estado de avance
del proyecto | reflexion Sesion de reflexion 2

ClaseS  Sesion de reflexion 3 ;

Clase 8 Presentacion: Estados de avance

hy o A comenzar el
FASES Clase7  Preparacion del trabajo final (infografia) s '
2 OV

Producto final X Clase8 | Entrega del trabojo final (infografia) » r) proyec to!

Tareas para la prox

na clase

Coas sl Construccion de los Ficha de trabajo
Investigacion invernaderos inicial
Buscar informacion sobre
las condiciones climaticas
actuales de |2 localidad Traer los materiales
asignada y de las necesarios para finalizar Entraguria fichads
condiciones que se i los S

proyectan en el futuro por invernaderos FreimeRs

os efectos del cambio

climatico,
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Anexo 12. Pauta de cotejo: Construccion del invernadero
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Anexo 13. Cuaderno de bitacora

CUADERNO DE BITACORAS

INFORMACION GENERAL

N o
E S

vy
-

-
b

Nombre:

Especie a plantar: Localidad:

Condiciones climaticas dentro del invernadero (actual)

Condiciones climaticas dentro del invernadero (proyectado)

Sobre las variables a estudiar:

D Temperatura —— Cuantitativa Cualitativa
D Humedad _ Cuantitativa Cualitativa
D Riego __, Cuantitativa Cualitativa

Sobre las variables a estudiar definidas por el equipo de trabajo:

©
®

DESARROLLO DEL PROYECTO / REGISTROS

-t

Fecha Observaciones

mm Wondershare
E  PDFelement
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Fecha Observaciones

EVENTOS IMPORTANTES

\
(Qué ocurrie? 1 ¢A qué crees que se deba esto? ¢ Por que ocurrio?

144


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

® PDFelement

¢QUE PIENSO Y0?

Nombre del conversatorio:

Fecha:

Reflexion

Nombre del conversatorio:

Fecha:

Reflexion

Nombre del conversatorio:

Fecha:

Reflexion
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Anexo 14. Manual 2: llenado de bitacora

E. Navarro - D. Ahumada - J. Avila

MANUAL

Manual informativo para el desarrollo del proyecto de
Ciencias para la Cuidadania
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Dependiendo del contexto institucional y de las decisiones del o la docente:

Se hara uso de la bitacora Se hara uso de la bitacora

en fisico o papel a través de Drive

Considerar solo paginas 4 Considerar todo el
y 5 del documento documento

Google Drive es un servicio de alojamiento de archivos online que provee google de forma gratuita con
15 GB de almacenamiento. Para comenzar a utilizar Drive, ingresa al siguiente link:

https://drive.google.com/ %

Te encontrarés con el portal de inicio, en el que te pedira ingresar tu correo electrénico (Paso 1); y, luego
de reconocer la direccién de email, preguntara por tu contrasefia (Paso 2).

o1

Google
Iniciar sesion

raGoogie Dive Introduce tu contrasefia

Has ovidado t correo electbnico? [0 Mostrar contrasefia

{Has olvidado tu contraseria?
Crearcuenta

el Esont) + s Piace  Tame

Cuando hayas terminado con los dos pasos anteriores, el sitio te redirigira a tu unidad de drive (paso 3).

)
g

Q. pucarar =

Miunidad -

8 oacma i e

0D @m0k BB O |+
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E. Navarro - D. Ahumada - J. Avila

Para encontrar la carpeta, debes dirigirte al apartado ‘Compartidos conmigo’ (paso 4), aqui encontrarés
una carpeta con tu nombre que se te ha compartido para el proyecto. Al hacer click en ella, encontraras
otra carpeta y un documento (paso 5).

& oive Q Bucwrenvive & orive
Tesis invernadero > Estuc » Tesis invernadero > Estuc
F Nuevo F nveve
capeiss capetzs
Priortario . © Prioriario
» @ Muiaa B RoDRGD » @ Miidag B Fotogatias
» B Uridaces compartidas » Unidades compartidas
aeavos
2, compuscocomin 2, Conparsaoconnigo —
@ Fncinte @ Recente
R Y¢ Destacados
@ ren @ rosn
O Hmscoamieno @ ot

68408 utzat0

Como bien se puede observar, cada uno/a de ustedes dispone de
una carpeta en Google Drive con sus nombres; en cada carpeta
encontrards una seccién de fotografias y un documento llamado

cuaderno de bitacoras.

Carpetas

En esta carpeta €s importante
que subas imagenes de tu

B Fotografias
planta o almécigo desde eldial

ipero si al menos dos veces por semanal
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La bitacora es un documento que consta de 4 secciones de registro, en donde tendrds que

incluir y detallar:

1. Caracteristicas de tu invernadero

2. Registro detallado sobre lo observado y las sensaciones provocadas.

3. Registro de eventos importantes.
4. Registro de conversacion y reflexion.

futuro antes de completar las sesiones de la bitdcora.

Recuerda que es importante que investigues el clima actual y proyectado a '
®

Este apartado se completa sélo una vez. Aqui es donde se debe poner la informacién respectiva al
nombre del o la estudiante, la especie a plantar, la localidad y las variables elegidas para observar.

Es importante que en el punto "localidad” se describa
el nombre asignado, su ubicacién y una breve
descripcion de las condiciones climaticas a simular.

Dependiendo del criterio'y decisiones de tu profesor,
en el punto de ambiente, debes seleccionar (marcar)
solo aquellas variables con la que trabajaran todo el
curso, considerando si serdn cuantitativas (medibles)
o cualitativas (observables).

En este apartado tendrds espacio para ingresar tus
observaciones, percepciones y opiniones respecto al
crecimiento o cambio de tu planta; avance en las
hojas o tamafio de la planta, tus emociones sobre el
crecimiento del cultivo o detalles que consideres
relevantes.

Es importante que registre dos veces por semana tus
observaciones, indicando la fecha cada vez que
agregues mas informacion.

INFORMACION GENERAL

= b

e s phrtr {ccama
Comorres drmatas dwer an perasrs acua

Comacrrea drmatsas drrr n Peratrs prasciad.

koo 3wty

DESARROLLO DEL PROYECTD / REGISTRAS

Foctm e
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E. Navarro - D. Ahumada - J. Avila RECUERDA APOYARTE EN TU EQUIPO DE
TRABAJO O COMPANEROS/AS DE CURSO.
PUEDE SER QUE ELLOS/AS PUEDAN

AYUDAR A EXPLICAR LA SITUACION VIVIDA.

3. EVENTOS IMPORTANTES ”

¢Tu almacigo no germiné o tu planta ha muerto? ¢ha crecido demasiado?
Todos esos sucesos se deben anotar en este apartado.

EUENTIS WORTANTES

Qucarne? Aqn crem gmas detn i o s’

Ingresa todo evento que consideres importante
con respecto a tu planta, tanto buenos o malos;
cémo por ejemplo: florecimientos, hojas
marchitas, o algin decaimiento del tallo. De esta
forma, mantendras un orden y serd mas facil
encontrar las razones para cada evento.

4. REGISTRO DE CLASES

Este apartado se completa una vez realizada

UE PIENSO Y0? la clase reflexiva por el o la docente. Aqui es
Nombea dal camvarzatario: donde se debe poner las reflexiones finales o

Foch: ideas ‘con las que has quedado luego de

——= presenciar y participar de las clases reflexivas.

© A través de lo conversado, la informacion
entregada, los consensos del grupo curso, entre

. otras; es debes responder detalladamente a la

pregunta que se plantea: ¢Qué es lo que pienso

yo? Respectivo al tema a tratar.

Es importante que converses con tus
comparieros/as de grupo sobre tu respuestas,
pues la unién de estas es importante para el
trabajo final.
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Anexo 15. Ficha 4: Ficha de registro de entrevista (tarea 4)

Ten en consideracién que...

-
' La tarea a continuacion es de caracter individual, pero siempre puedes
° apoyarte en tu equipo de trabajo. Lo importante es que cada uno/a de ustedes

pueda recopilar distintas vivencias.

{QUEBEB@HACER?

La tarea consiste en generar una serie de preguntas que te permitan conversar
sobre los cambios vividos por una persona mayor; respecto a la variedad y el valor de
las verduras y frutas o respecto a los cambios del clima. Puedes hacer preguntas como:
({Como han cambiado las verduras desde que eras pequefio/a hasta ahora? (A qué crees
que se asocia?

Como requisito, debes:

e Entrevistar a 5 personas (de preferencia mayores de 40 afos).

e Registrar las preguntas realizadas y las respuestas de las personas en la ficha
"registro de entrevista". No es necesario que sea textual, pero si rescatar las ideas
principales.

Recuerda que ante cualquier duda puedes preguntarle a tu docente.
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PREGUNTANDO HACIA EL PASADO

[ ¢Qué preguntas voy a realizar? ]

A continuacién escribe las preguntas que planteaste en la conversacién con tus entrevistados/as.

(D
(]
)

[ Registro de las entrevistas ]

Esta seccion esta destinada a que hagas registro de las personas entrevistadas y sus testimonios o
respuestas .

@ Primer/a entrevistado/a

Nombre:
Edad: Fecha de la entrevista:

Testimonio o respuesta a las preguntas
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|+ | Segundofa entrevistadofa

Nombre:
Edad: Fecha de la entrevista:

Testimonio o respuesta a las preguntas

3 Tercerfa entrevistado/a
Nombre:

Edad: Fecha de la entrevista:

Testimonio o respuesta a las preguntas
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|+ | Segundofa entrevistadofa

Nombre:
Edad: Fecha de la entrevista:

Testimonio o respuesta a las preguntas

3 Tercerfa entrevistado/a
Nombre:

Edad: Fecha de la entrevista:

Testimonio o respuesta a las preguntas
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Anexo 16. PDF 2: recopilacion de entrevistas

E. Navarro - D. Ahumada - J. Avila

PREGUNTANDO HACIA EL PASADO

[ ¢Qué preguntas voy a realizar? ]

A continuacién escribe las preguntas que planteaste en la conversacion con tus entrevistados/as.

Sobre mi entorno

¢{Como ha cambiado tu entorno (la poblacién, villa, condominio..) en cuanto a
@ vegetacion o el uso de espacios? ;Qué hay ahora que antes no habia? ;Qué no hay
ahora que antes habia?

Sobre mi alimento

@ Desde que eras pequefio/a hasta ahora ;Has podido notar algin cambio en el sabor de
frutas o verduras?

@ ¢Hay algun producto que antes veias re@me&y que ahora es dificil de encontrar?

A que le asocias esto? &

® <

(A que crees que se deba el alz | v@cienas frutas o verduras?

[ Registro de las entrevistas ]

Esta seccidn esta destinada a que hagas registro de las personas entrevistadas y sus testimonios o
respuestas .

@ Primer/a entrevistado/a

[ Nombre: Jacqueline Nilo ]

[ Edad: 46 ] [ Fecha de la entrevista: 5 de octubre, 2021 ]

Testimonio o respuesta a las preguntas
Sobre mi entorno
@ {Cémo ha cambiado tu entorno (la poblacién, villa, condominio..) en cuanto a vegetacién o el uso de
espacios? ;Qué hay ahora que antes no habia? ;Qué no hay ahora que antes habia?

Recuerdo que antes, en mi casa, habian muchos arboles. Lo mismo en el pasaje en el que vivo, todas las casas
tenian uno o dos arboles fuera. Ahora ya no estan, los sacaron para poder estacionar mas autos, o para tener
mejor visién en la noches, o incluso para cuidarse de los ladrones.
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Testimonio o respuesta a las preguntas
Sobre mi alimento

@ Desde que eras pequefiofa hasta ahora ;Has podido notar algun cambio en el sabor de frutas o verduras?
Ninguna de las dos tienen el sabor de antes . Ahora todo es mas desabrido.
Antes podias comer un platano y se sentia dulce, lo mismo con las sandias.. ahora puedes comprar diez
sandias y recién la onceava sale dulce, y si tienes suerte.
.Y lo tomates? Los tomates cada vez tienen menos sabor a tomate; hasta menor jugo y pepas tienen.

@ (Hay algun producto que antes veias regularmente y que ahora es dificil de encontrar? ;A que le asocias esto?

Me acuerdo que antes veias memobrillos en todos lados, yo siempre los compraba antes de irme al colegio, y
me los comia en el camino o en la sala de clases. Pero ahora ya no se venden en |a feria... no sé por qué.

Y lo mismo con los higos, antes los vendian en todas partes y ahora tienes que rogar para encontrar en la feria
o en alguna parte.

@ (A que crees que se deba el alza en el valor de ciertas frutas o verduras?
Yo la asocio a la sinverglienzura de los empresarios, pero ;Quién sabe? quiza de verdad gastan mas ahora que
antes.

Sobre el clima

Puedes contarme, bajo tu vivencia, cémo eran los dias de verano antes y cémo son ahora jHa cambiado? ;Se
ha mantenido igual?

Ha cambiado harto, antes el verano se caracterizaba porque habia harto sol y era bien célido, pero ahora es
asfixiante, y también pasa que a veces no sabes como va ser el.dia: iva a hacer calor? ;va a hacer frio? uff,
quien sabe.

® &Y en cuanto a otoho, invierno y primavera?

El otofio era tibio antes y la primavera era templada, ahora ya ni se diferencian las estaciones del afio. Pasamos
de un calor insoportable a un calor Un paco menos insoportable, y un inverno en el que corre mucho viento,
pero que llueve casi nada, y cuando llueve es.cémo si tiraran baldes de agua.

@ Segundof/a entrevistado/a

[ Nombre: Lilian Avilés ]

[ Edad: 51 ] [ Fecha de la entrevista: 5 de octubre, 2021 ]

Testimonio o respuesta a las preguntas
Sobre mi entorno
@ ¢(Cémo ha cambiado tu entorno (la poblacién, villa, condominio..) en cuanto a vegetacién o el uso de
espacios? ;Qué hay ahora que antes no habia? ;Qué no hay ahora que antes habia?

En mi villa a cambiado la vegetacién, porque los mismos vecinos han cortado los arboles o han llamado a la
municipalidad para hacerlo porgue no pueden estacionar sus autos.
Son pocas casas gue se ven hoy con arboles o vegetacion, porgue ensucian o por el gasto.

Sobre mi alimento
@ Desde que eras peguefio/a hasta ahora ¢Has podido notar algun cambio en el sabor de frutas o verduras?
Ya no es lo mismo, antes el tomate era sabroso, el pepino, daba gusto comerlos.. ahora ya no encuentras

verduras asi, que den gusto cometrlas. Ahora todo se obliga a madurar, y parece que se llevaran lo rico con
ello.
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Testimonio o respuesta a las preguntas
Sobre mi alimento

@ ¢Hay algun producto que antes veias regularmente y que ahora es dificil de encontrar? ;A que le asocias esto?

No, no he notado un cambio. Las frutas o verduras que compro y que consumo regularmente han estado
siempre ahi, siempre las puedo encontrar en la feria o en el mercado.

@ (A que crees que se deba el alza en el valor de ciertas frutas o verduras?

Yo la asocio a los negocios, que le echan la culpa al invierno y a las lluvias, que le echan la culpa a la sequia...
pero es raro, porque, por ejemplo, el limén sube en semana santa, pero bajan después.
Yo creo que las alzas son sélo negocios.

Sobre el clima

@ Puedes contarme, bajo tu vivencia, cémo eran los dias de verano antes y cémo son ahora (Ha cambiado? ;Se
ha mantenido igual?

Ahora hace mucho mas calor que antes, antes el verano era caluroso, mas que en otras estaciones, pero no era
insoportable como ahora, y no era tan seco. Ahora es con sélo salir en el verano te deshidratas. Es una
exageracion, claro esta; pero se entiende.

@ (Y en cuanto a otofo, invierno y primavera?

Antes era todo mas lluvioso, y tu sentias la diferencia entre estaciones.

Por ejemplo, las vacaciones de invierno eran vacaciones de invierno. Llovia dos o tres semanas seguidas. Pero
ahora no llueve nada, dos o tres dias y eso es todo.

Antes el invierno, era inverno. Lo mismo con el otonoy la primavera, antes veias cambios.

@ Tercer/a entrevistado/a

[ Nombre: Maria Orellana ]

[ Edad: 58 ] [ Fecha de la entrevista: 6 de octubre, 2021 ]

Testimonio o respuesta a las preguntas
Sobre mi entorno
@ {Cémo ha cambiado~tu-€ntorno (la poblacién, villa, condominio..) en cuanto a vegetaciéon o el uso de
espacios? ;Qué hay ahora que antes no habia? ;Qué no hay ahora que antes habia?

Cercano a mi casa no ha cambiado mucho, pero un mas al centro sacaron muchos arboles para hacer un
corredor (para que pasen los autos y micros) y se perdié el lugar con mayor vegetacién, ademas de haber
ayudado con la contaminacién acustica.

Sobre mi alimento
@ Desde que eras pequeno/a hasta ahora ;Has podido notar algun cambio en el sabor de frutas o verduras?

Si, en general la fruta ahora es mala. Antes se notaba el sabor y disfrutabas comerlas (ya sean las frutas o las
verduras).

@ ¢Hay algun producto que antes veias regularmente y que ahora es dificil de encontrar? ;A que le asocias esto?

Antes se veia mas el coco, ahora no se encuentra con tanta facilidad
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Testimonio o respuesta a las preguntas

Sobre mi alimento

4 (A que crees que se deba el alza en el valor de ciertas frutas o verduras?

Por el valor del ddlar y el clima, las sequias provecan que cultivar genere mas pega y necesite de mas

recursos.

Sobre el clima

/5 Puedes contarme, bajo tu vivencia, como eran los dias de verano antes y cdmo son ahora ¢Ha cambiado? ;Se

ha mantenido igual?

El verano no era tan caluroso como los dias de ahora. No eran tan comun las temperaturas extremas

JY en cuanto a otono, invierno y primavera?

Antes las estaciones del afio eran marcadas. sabias cuando estabas en otofio o en primavera, o la diferencia de
ambas en invierno. Ahora pasamos de un verano seco y asfixiante a un clima seco con harto viento y helado,

pero sin lluvias.

(D Cuarto/a entrevistado/a
Nombre: Monica Trejos

Edad: 32 Fecha de la entrevista: 7 de octubre, 2021.

Testimonio o respuesta a las preguntas
Sobre mi entorno
(Cémo ha cambiado tu entorno (la poBlagieh, villahcondominio..) en cuanto a vegetacion o el uso de

espacios? ;Qué hay ahora que antes nogghia? ;Quén® hay ahora que antes habia?

Me cambie de casa hace unos cuatro anos; y los pargues y plazas que hay alrededor se han mantenido igual
que al inicio. Aunque igual es una zona de ‘recreacion’ asi que obviamente los van a mantener bien.

Sobre mi alimento
— . 2
(2 ) Desde que eras péquendlfa hasta ahora ;Has podido notar algin cambio en el sabor de frutas o verduras?

Las verduras ylas frutas han cambiado mucho.
Antes eran super grandes, y muy pocas salian malas. Ademas de tener sabor. Ahora todo es mas pequefio, sin
sabor y cada vez se arruinan mas rapido (duran menos).

¢Hay algtin producto que antes veias regularmente y que ahora es dificil de encontrar? ;A que le asocias esto

A mi parecer la sandia. Antes se vendia a montones, en todas partes veias sandias grandes y bonitas. Ahora ya

no, en la feria cada vez se vende menos, y se venden unas super feas.

(A gue crees gue se deba el alza en el valor de ciertas frutas o verduras?

Creo que se a la sequia. Si no tienes agua "natural” para hacer crecer el cultivo, tienes que pagar por esa agua o

idearte riegos, y eso implica plata. Plata que le cobran a una después.

Sobre el clima

as de verano antes y cémo son ahora ;Ha cambiado? ;

Puedes contarme, bajo tu vivencia, cémo eran los

ha mantenido igual?

Antes se notaba el cambio de estaciones y al llegar el verano era mucho mas calor, hoy en dia es muy variado
el clima. Aunque los dias de verano en los que hace calor, realmente hace calor.

&Y en cuanto a otono, invierno y primavera?

Lo mismo que en la anterior, antes cada estacién vivia su etapa, pero ahora sélo hace mucho frio o mucho
calor, nada intermedio, nada disfrutable.
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(9 Quinto/a entrevistado/a

Nombre: Rodrigo Nilo

Edad: 27 Fecha de la entrevista: 8 octubre, 2021

Testimonio o respuesta a las preguntas

Sobre mi entorno

.

{Como ha cambiado tu entorno (la poblacién, villa, condominio..) en cuanto a vegetacion o el uso de

espacios? ;Qué hay ahora gue antes no habia? ;Qué no hay ahora que antes habia?

Cuando era chico mi casa tenia harto verde, teniamos arboles por todo lado y teniamos una parque bonito
cerca. Ahora todo es concreto. y la plaza desaparecio porque la usaron para hacer conjuntos habitacionales
Igual en mi casa hay verde, mi mama pone sus plantas, pero ahora tenemos auto, asi que tantas plantas no
puede tener.. de a poco desaparece la vegetacion.

Sobre mi alimento
¢

™

el sabor de frutas rduras?

que eras pequ ahora ¢Has podido notar algin cambi

Ninguna fruta o verdura de hoy le hace el peso a las frutas o verduras de antes. Yo sélo tengo 27 afos, y sé que
no he visto los cambios grandes, quiza antes eran mucho mas ricas, pere el zapallo o el choclo antes tenia un
sabor exquisito, daba gusto comerte una cazuela en un dia caluroso. Hoy no es lo mismo, el tomate no tiene
sabor a tomate, el zapallo no tiene sabor a zapallo, el choclo no tiene ni el sabor ni el color del choclo antiguo,.

Hay alguin producto que antes ularmente y qué @ora es dificil de encontrar? jA que le

Si te soy sincero no, todas las frutas o verduras gue como siguen estando ahi. Aungue no digamos que soy tan
variado para mis cosas. Aungue, lo que si he visto es una baja en la cantidad.

Me acuerdo que antes el caballero de las papas traia‘muchas papas, ahora no. Lo mismo con los vegetales,
siempre habia mucho de todo, y ahora no es.lo mismo.

A gue crees que se deba el alza'éngl valofgég cigrtas fru

Yo creo que es una mezcla entre el aprovechamiento de los empresarios y el cambioc del clima. Es un todo al
fin y al cabo, porque si les falta agua por la sequia, tienen que recurrir a comprarla ;jy qué hacen los
empresarios? les suben el precio. porque oferta y demanda.. asi que los que venden las frutas o las verduras
suben el precio, y finalmente el o la que te vende a ti, te termina subiendo el precio.

Sobre el clima

Puedes contarme, bajoxtu vivéncia, cémo eran los dias de verano antes y cémo son ahora ¢Ha cambiado? (Se
ha mantenido igual?

Cuando era nifio 0 adolescente los veranos no eran tan insoportables como ahora. Te daba calor y te vestias
un poco mas ligero y listo. Ahora ni eso sirve, los veranos son terribles, muy secos muy calientes.. temperaturas
muy altas. Aunque obvio que sale la sorpresa por ahi y tienes una semana calurosa y entremedio un dia con
lluvia,

Y en cuanto a otofo, invierno y primavera?

La cosa esta rara ahora, pasas de dias frios a calientes. Antes sentias las diferentes estaciones.

Hace poco me preguntaba por la primavera.. porque brotaron ciertas plantas, arboles, pero a los dias ya
estaban muertos. Antes duraban mucho mas, estabas todo un mes (incluso mas) viendo las flores o los arboles
verdes.

Lo mismo pasa en otofio, antes el proceso era bonito, los drboles se demoraban en pasar por todo el proceso
de guedarse sin hojas. Ahora es como si pestafiaras y se acabara todo.
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Anexo 17. PDF 3: resumen del texto cambio climatico

CAMBIO
CLIMATICO

RESPUESTA A LAS PREGUNTAS CLAVES

coppLIQ 0EO

Cambio Climatico

Cambio Climatico

las Preguntas Claves

Cambio Climatico: Respuestas a las
preguntas claves

Radl R. Cordero, Sarah Feron, Alessandro Damiani, Pedro Llanillo, Jorge Carrasco, José
Jorquera, Edgardo Sepulveda, Juan M. Carrera (2019) Grupo de investigacién Antdrtica

Este libro de divulgacién cientifica, publicado en 2019 en Chile, entrega las respuestas a las
preguntas mas importantes cuando de cambio climatico hablamos, ahondando en cémo y por
qué ocurre, sus efectos, qué se ha hecho para mitigarlo, qué podemos hacer, cémo podemos
adaptarnos y qué ocurrira si no respetamos los acuerdos internacionales.

Para ello utiliza una gran variedad de elementos visuales (graficas, fotografias, figuras
simulativas, etc) que es interesante analizar.

iVamos a ello!

Cordero, R., Feron, S., Damiani, A., LLanillo, P., Carrasco, J., Jorquera, J., Sepulveda, E. y Carrera, J. (2019) Cambio Climatico:
Respuestas a las preguntas claves. Grupo de investigacion Antartica, Universidad de Santiago de Chile. ISBN: 978-956-401-251-3
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RESUMEN | CAMBIO CLIMATICO: RESPUESTAS A LAS PREGUNTAS CLAVES

L —— El primer grafico que nos

Tendencia encontramos en el articulo es
sobre las anomalias en las
temperaturas globales, con datos
entre 1951 y 1980 registrados por
la nasa.

éQué vez en la grafica? iQué
tendencia se muestra?

Anomalias en Temperatura Global {OC)

1.0 ”
1880 1900

1920 1940 1960 1980 2000 2020
Afio

El calentamiento global: ; Qué es y por qué
ocurre?

Ya sabes que el calentamiento global nos habla sobre el aumento de la temperatura promedio
del planeta.

El articulo nos indica que es natural que la temperatura global promedio presente cambios de
un ano a otro, pero no es natural que la temperatura global promedio presente una sostenida y
creciente tendencia al alza como la registrada desde hace décadas.

Respecto a por qué ocurre, nos recuerda el efecto invernadero y los gases asociados a €l.

¢Por qué ocurre el \\ / =
calentamiento global? /, \\
Radiacion

Retrodispersada por
la Atmosfera

El alza en la concentracién
atmosférica de CO2 y otros gases
de efecto invernadero disminuye

la fraccion de energia infrarroja
que logra escapar hacia el espacio

(se produce un desbalance

energético), provocando la

acumulacion de energia en el
planeta y su consiguiente

Radiacion
Infrarroja que logra
escapar de la
Atmésfera

adiacion
calentamiento. Absorbida (y luego
re-emitida) por
Gases de Efecto
Invernadero

Atmosfera Superficie
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RESUMEN | CAMBIO CLIMATICO: RESPUESTAS A L PREGUNTAS CLAVES

¢Cuanto ha aumentado el CO2 en la
atmésfera? |

En el articulo se nos muestra otra grafica resumen de la concentracién de
CO2 desde los 800.000 anos antes del periodo actual, estimada segun el
estudio de testigos de hielo obtenidos en el domo C de la antartica.
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éQué opinas?

¢Qué actividades humanas géneran CO2?

Las emisiones globales de CO2, especialmente aquellas debidas al uso de combustibles fosiles,
no han dejado de aumentar desde el inicio de la era industrial. S6lo desde 1990, las emisiones
globales se incrementaron alrededor de 70% y hoy superan anualmente las 42 Giga toneladas
(Gt), es decir, los humanos emitimos mas de 42 mil millones de toneladas de CO2 cada ano.

Global Global
El Carbon, que 100
alimenta muchas
termoeléctricas en el
mundo, es responsable
de la mayoria de las
emisiones

Agricultura 12%
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Otros 11%

relacionadas con la
generacion de
electricidad. El uso del
petréleo y sus
derivados explica
buena parte de las
emisiones
relacionadas con el
transporte y la
industria.

8

8

Emisiones de CO2 (Gt/afio)
8

Emisiones de CO2-e (%)
Emisiones de CO2-e (%)

Figura Antartica. Fuente: Althistory. Obtenida de https://althistory.fandom.com/es/wiki/Ant%C3%Alrtida_(LAPL)
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¢Quiénes son los principales emisores? _—

Otros
32%

1.00

Emisiones de CO2 (Gt/afio)

Emisiones de CO2 (Gt/afio)

Principales Paises Emisores de CO2 (%)

zol‘— Unién Europea 9%

' é 4 »
{por qué crees que muestran dos graficos? .

Ritmo del calentamiento global

El articulo nos muestra un resumen de las diferencias de temperatura entre periodos 2006-
2018 y 1951-1980.

Diferencia de Temperatura entre periodos 2006-2018 y 1951-1980

- e
0.0 05 1.0 15 20
Alza de Temperatura (°C)

éQué esta ocurriendo? éQué pasa en el hemisferio
norte? (Y en el hemisferio sur?
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é¢Por qué el hemisferio norte se calienta

tan rapido?

El articulo indica que buena parte del rapido
calentamiento del Hemisferio Norte se explica
por el acelerado deshielo del Artico.

Artico
Minimo Anual

Los retrocesos del hielo marino se han visto
empeorados por el llamado “mecanismo de
retro-alimentacién Artica”: cuando el hielo
marino retrocede, expone al océano a la
radiacion solar, que al calentar el mar contribuye
a derretir aun mas hielo. Debido a este N o b g o ]
mecanismo de retro-alimentacién, el Artico es la 1980 1280 2000 2010 2020

Extension de Hielo Marino (millones de km2)

zona del mundo de mas rapido calentamiento en
el planeta, lo que tienen efectos en todo el
Hemisferio Norte.

¢ Como afectan los
diferentes ritmos de
calentamiento?

El articulo nos indica que los diferentes ritmos
de calentamiento han provocado anomalias en
los patrones de viento, que son
particularmente claros en el Hemisferio Sur
(ver figura).

Nos hace recordar, ademas, que los patrones de
circulacién (tanto vientos como corrientes
marinas) responden a las diferencias de

temperatura entre el Ecuador y los Polos.
Mientras en el Hemisferio Norte la diferencia

— =

Cambios en Intensidad del Viento (m/s)

<« > de temperatura entre el Ecuador y el Artico
040 -020 0 020 040 060 080 estd disminuyendo (debido al rapido
L ” - calentamiento del Artico), en el Hemisferio

Sur la diferencia de temperatura entre el

Diferencia en intensidad de Vientos entre Ecuador y la Antirtica estd aumentando
periodos 2000-2019 y 1951-1980 (debido al relativamente lento calentamiento

de la Antartica).

Estos cambios han afectado la nubosidad y las precipitaciones. Los cambios en la circulaciéon
atmosférica en el Hemisferio Sur han contribuido a alzas relevantes en la lluvias en el noreste de
Argentina y a bajas significativas en las precipitaciones en el centro-sur de Chile. Algunas localidades
en el centro-sur de Chile han perdido mas de 25% de precipitaciones desde 1980.
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esta derritiendo la Antartica?

Febrero 2019

Pine sland

El alza en la temperatura de la superficie del mar que rodea el
continente se explica por la surgencia de aguas profundas mas
calidas, lo que a su vez es consecuencia de cambios en los ko
patrones de viento, particularmente graves en torno a la

Antartica.

En promedio, el nivel del mar esta subiendo algo mas de 3 milimetros por ano. A nivel global, el nivel
del mar ha subido alrededor de 24 centimetros desde 1880.

pine sane

La Antartica esta perdiendo anualmente
alrededor de 127 mil millones de toneladas
de “hielo continental” (127 Gt).

La mayoria de las pérdidas de hielo
continental en Antartica se explican por la
aceleracion de su flujo hacia las costas. Esta
alza en el fluyjo es consecuencia del
debilitamiento de las grandes plataformas
de hielo flotante que rodean al continente y
de la consiguiente disminucién en su
capacidad de contener el flujo del hielo
continental.

La plataformas de hielo flotante en
Antartica, estan siendo debilitadas por las

anormalmente calidas aguas en las costas.

Fijode

Continental

¢Cudntofesta subiendo el nivel del mar?

El alza del nivel mar tiende a ser un 50% mas rapida en latitudes tropicales que en latitudes altas. Parte
de estas diferencias regionales se explican por la pérdida de masa (y de atraccién gravitatoria) de
Groenlandia y Antartica.

Referencia: 1992
Valores cada 10 dias

40

Aiza del Nivel del Mar (mm)

1995 2000 2005 2010 2015 2020
Afio

A nivel global, el nivel del mar ha subido alrededor de 8 centimetros desde 1992

Contribuciones al Alza del Nivel del Mar (%)

100

0

Otros 10%
La pérdida de hielo
: continental en
Expasién
Térmica Groenlandia y Antartica
32% explican alrededor del
25% y del 11% del alza
observada del nivel del
Glaciares :
2% mar, respectivamente. E1

retroceso de los glaciares
de montana contribuye
con aproximadamente el
22% mientras que la
expansion térmica del
océano al calentarse
explica la mayoria del
resto.

Groenlandia
25%
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¢Han aumentado los Eventos Extremos?

1000

Climéaticos Olas de Calor, Sequias,
Incendios Forestales

800

Al ver la grafica,
_ | Tormentas CQUé Opinas?

Namero de Eventos Relevantes

Inundaciones, Aluviones

Geofisicos Terremotos, Erupciones

0 i |
1980 1990 2000 2010 2020

Parte del alza en los eventos registrados es consecuencia de la mayor capacidad de deteccién. También
influye en las estadisticas el aumento en la exposicion al riesgo (ligado al alza de la poblacién). Sin
embargo, el aumento en la frecuencia e intensidad de algunos eventos extremos, como por ejemplo las
olas de calor, estd claramente relacionado con el alza de la temperatura media registrada en
practicamente todo el planeta.

El aumento de emisiones de CO2 no sélo
ayuda al calentamiento global, también afecta
al océano y el suelo

El suelo y el océano absorben en forma conjunta alrededor de la mitad de las emisiones de Diéxido de
Carbono (CO2) relacionadas con actividades humanas. Estos procesos contribuyen a mitigar
parcialmente el alza en la concentracién de CO2 en la Atmdsfera pero tienen efectos secundarios
significativos tanto para los océanos como para el suelo.

» La inyeccién de grandes volumenes de CO2 al océano estd cambiando aceleradamente el
Potencial Hidrégeno (PH) del agua. Proceso, representa una amenaza existencial para los
corales, organismos que ayudan a sostener un significativo porcentaje de la vida marina.

« La abundancia de CO2 en la atmésfera ha tenido un efecto fertilizador en la vegetacion y
cultivos, aumentando su tasa de crecimiento. Sin embargo, diversos estudios demuestran que
el trigo, el arroz, o la cebada, cultivados en ambientes de alta concentracion de COZ, tienen un
menor contenido de zinc (necesario para fortalecer el sistema inmune) y de hierro (cuya
carencia afecta el aprendizaje).
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¢ Qué esfuerzos se han hecho para mitigar el
Cambio Climdatico?

El articulo nos indica que los esfuerzos internacionales relevantes para mitigar el cambio climatico
comenzaron en la “Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio ambiente y su Desarrollo”,
celebrada en Rio de Janeiro en 1992, reconociendo la influencia humana en el clima y atribuyendo a los
paises desarrollados la principal responsabilidad para su mitigacion.

y fue el primer gran intento para mitigar el cambio climatico aunque solo regulaba las

@ El Protocolo de Kioto fue adoptado en la COP3 celebrada en 1997 en esa misma ciudad
emisiones de Gases de Efecto Invernadero de los paises desarrollados

El “Acuerdo de Paris” fue adoptado en la COP2l celebrada en 2015. Este Acuerdo
incluye compromisos voluntarios de reduccion de emisiones a aplicar a partir de 2020
(cuando expire el Protocolo de Kioto) por parte de todos los paises, incluidos aquellos
que estan en vias de desarrollo pero son importantes emisores (como China e India).

La siguiente simulaciéon nos muestra que ocurrira en cuanto a las temperaturas si se respecta el
Acuerdo de Paris y mantenemos las emisiones como en la actualidad.

Cumplimos Acuerdo de Paris Mantenemos el Status Quo

Diferencia de Temperatura entre periodos 2070-2099 y 1951-1980

Alza de Temperatura (°C)
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¢ Qué debemos hacer para cumplir el objetivo
a largo plazo del Acuerdo de Paris?

El articulo no sélo nos muestra los efectos del cambio climatico, sino también aquello que debemos
realizar como paises y como personas para cumplir con nuestro objetivo.

B
g
2 Reduccion de emisiones necesarias para detener el Calentamiento Global
& 5
§
S [
8 t Peak de Emisiones
. t = 2025
8 L el T (0 A S
s = i
g 2

s
3 ] 5
i :
5 3
H +————— 50% de Reduccion
5 1| s ey miaoai Kttt netn e e 212030
& g [

2

E

a

10
Carbono Neutral
0 i i
1960 1980 2000 2020 2040 et

Afo

Necesitamos:

Reducir nuestras emisiones de gases de efecto invernadero y alcanzar la “carbono
neutralidad” antes de mediados de siglo. Lo que implica abandonar definitivamente el
uso de los combustibles fosiles (lena, gasolina, diesel, petréleo, o carbén).

Electrificar los hogares, las industrias y el transporte, asi como asegurarnos de que la
electricidad que consumimos sea generada mediante fuentes renovables (hidraulica,
edlica, solar, etc.).

O

Detener completamente la deforestacion, asi como mejorar las practicas agricolas y
ganaderas.

Acciones
individuales con
las que podemos

ayudar

Evitadas por afio de CO2-¢)

Adaptado de Wynes, S., & Nicholas, K. A. (2017). Environmental Research Letters, 12(7), 074024
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Nos entrega, ademas, un resumen que nos muestra las consecuencias de la emision de gases de efecto
invernadero.

Anomalfas en
Ciclo Hidroldgico

Anomalfas en
Vientos, Nubes, Lluvia

e

Alza de

Temperatura del Air

Emisién de Gases de Efecto Invernadero

Temperatura en Océano

=
QL
92]
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S
<
-
©
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-
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S
O
©
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Derretimiento de Glaciares
y Casquetes Polares
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Anexo 18. Ficha 5: Pre-estado de avance

Nombre de los integrantes

¢QUE HA SUCEDIDO HASTA AHORA?

Esta parte es completada por el docente.

[:' Bitacoras al dia |___J Fotografias al dia

Responda la siguiente pregunta considerando la informacién que ha registrado en sus bitdcoras

Considerando las variables de estudio involucradas en tu proyecto ;Qué diferencias han podido
observar entre el invernadero que recrea el clima actual y el invernadero que recrea el clima
proyectado? Explica.
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Anexo 19. Ribrica pre-avance

a0ueAE ap opels3 (aud) (2 uezieas oy

5021198 501daJu0 50|

ap ugisuaJdwod efeq EUN OPUBIISOWaR
ugsiad eaod uod oayua

alendua| un opuez||In SE3P) N5 LB

5001031 501d33u03 50| 3P B|I0NIEJSIIES
UQIsUJIdUIDD BUN OPUEIISOWAP
oayua12 alendua) opeidosde

UN opuez||n seapl sns uendg

500LQ3}
50}da0U0d 50| 3p uP|suaJdWo3 BUANg
BUN OPUEJISWAP oounuan alendua)

FIUBAE 3p ope1s] (aud) |2 uezieal oN

SEJOIEYG NS AP 50J351F24 50) ap A|QELEA
BUN 0]05 DPUBUGIIUAL CJBPELLIBAU]
EpE 3p SEIUE|d 58| ueledwo?

SEJODEYNG 5NS 3P 5041584 50| ap S3|QEIIEA
50p 0|05 OPUBUODUBW OJIPEU AL
EpED 3P SEIUE|d SB| uesedwo)

0323JJ07 UN QPUET) 1IN SEIP] 5N5 UED||dx3

SEJOIBG SNS 3P S0415|83J 50| 3P SINELEA
53] 5B OPUBLIDIIUAW DI3PeUIaAU)|
epe ap sejue|d se| uesedwo]

opatosd
B UoD opEUCEEA) 0AlY3IE UnFul
ag50d ou SB|JeIF010) 3p e1adied B]

uagew
BUN 0|05 3a50d Se)eJE010) ap Eladied e

EJODENG
E] ap sou3sIFal 50| € 3pJodE (je10)

ua owujw 7) euewas Jod uadew) eun
‘o ‘aasod seyjesdolo ap eladiel ]

BIGIENY

E| 3p 504151834 50| B 3pJooE (|B10)
U3 OWUW {) BUBLES Jod Sauadew) sop
‘owiupw ‘aasod se|ei3o10) ap eladied B

0pez|[EaJ UBY 35 OU SBIOIEYIG SB]

B0} ua
0115/83) UN U0D A1UAWECS O SE1A|duIoau]
UBNU3NIUA a5 odnud |ap seJooryg 5B

sidgr/  :alend

‘BYIa4
054N

{|e101 U3 oW

71 olnuyw owod euewas Jod oxsEasun
uoD AUSWE|DS "BPEZ|[ENLIE AluaLweued
UEBJIUSNJUA 35 adnJd |ap SeJodeug 581

BOUBAY Op Opejs3-aid ;eonqny

[{[21)

U3 DLW §r) QUL DLUOD BUBLES
Jod 504151831 SOp UDD ‘SEPEZ||ENIIE
ueljuanIua as odnJs |ap seJ0apYq 5B

ooywep
afenfua

esandsay

[sau=ipuodsaliod
sauadew se| saasod
uagap saiueldagul
50| 50paL)

ssuaipu
% opes3

[sau=ipuodsaliod
s0uy5i8al 50| J3asod
uagap saueldagul
50| 50paL)

sel0pq
ap opers3

:sajuesdaqu|

171


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

Anexo 20. PPT 4: El desafio hidrico en Chile

ELDESAFi0
HIDRICOEN CHILE
- &QUE SUCEDE CON EL
' AGUA?

Ohjetivo de 1a clase
de Ta crisis hidrica
mes meterealdgicos

( ELDESAFIO HIDRICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
EN ELCONTEXTO DEL CAMBIO CLIMATICO

EL DESAFIO HIDRICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
EN EL CONTEXTO DEL CAMBIO CLIMATICO

ACTIVIDAD
BOLETINES CLIMATOLOGICOS DE SEQUIAS

( ELDESAFIO HIDRICO EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
ENELCONTEXTO DEL CAMBIO

PRE ESTADO DE AVANCE

ha es un trabajo preliminar para

realizar 1a

e final se

mas

emperatura parece ser un fact
importante en la 2 ad ante
2Qué acciones de 1a sociedad influyen en ese aumento

de temperatura y por qué?

El aumento de

los recur

2Qué creen que sucederd con el ecosistema y la sociedad
cuando 1a demanda de agua no de abasto?

bservando la comparacion de 1 me
LEn qué regiones de Chile se aprecia un {ndice seco y un
indice Lluvioso? ZEn qué regiones se puede apreciar una
sequia extrema?

bservando la comparacion de 12 meses

LEn qué regiones de Chile se aprecia un indice seco y un
indice lluvioso? (Qué tan alarmante es el cambio de los
fndices de precipitacién? ZPor qué?

bservando 1a comparacidn
2En qué reglones de Chile se aprecia un {ndice seco y un
indice 1luvioso? ¢Qué te provoca el cambio en las
precipitaciones de Chile?

ENELHOGAR...

¢En qué situaciones
despilfarramos agua?

£Cémo podemos evitar el uso
excesivo del agua?
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Anexo 21. PDF 4: instructivo de boletines climatologico

Instructivo de Boletines Climatoldgicos

Direccion Meteorolégica de Chile

Ingrese a la pagina web de la Direccién Meteoroldgica de Chile - Servicios Climdticos,
que posee los boletines mensuales de sequia en Chile:

https://climatologia.meteochile.gob.cl/application/publicaciones/boletinDeSequias

Publicaciones

Al seleccionar cualquier
boletin se encontrard con
un archivo PDF de cuatro

Sequia

Meteoroldgica + paginas, del cual solo se
5
. utilizara la  tercera
c pégina

Descargue una cantidad de boletines acorde a la cantidad de equipos
conformados en el curso para imprimir la tercera pagina de cada PDF, 2
o bien, puede editar la plantilla adjunta que reuna los mapas de sequia

. . . . O
junto con las preguntas mencionadas en la planificacién. ° \%}7

Sugerencias

e Sicree que es apropiado, puede incluir la pagina 4 en el archivo a entregar que incluye una descripcién del
indice de precipitacién estandarizado utilizado en la pagina 3.

e Idealmente, los boletines debiesen ser impresos a color.

e Eloladocente puede ser parte de la actividad trabajando con un boletin extra para si mismo.
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DIRECCION METEREOLOGICA DE CHILE

BOLETIN DE SEQUIA

Fecha de publicacion:

indice de Precipitacion Estandarizado (IPE)

1 mes 3 meses 6 meses 12 meses 24 meses 36 meses 43 meses @
Diciemtre - 2000 Oct20-Dic20 J20-Dic20 Ene 20 -Dic 20 Ene 19 -Dic 20 Ene 18-Dic 20 Ene 17 -Dic 20

2 7 Y, ¢
- 9/ 7 ; 4

5 -
&

y L
-

s

2 4
g || &

Figura 3: Mopa del indice Estondafzndo ipitacion para Chie. Se ufiizan datos de precipitacion de 57 estaciones
metecrologicos [DMC, DGA, SERVIMET, FOF,

Comentario Técnico Ui

ica:
Los mapas de la fi muygéstran el comportamiento espacial del indice de precipitacion
estandarizado (IPE) de' 1 ta 48 meses. El area achurada indica la zona donde el IPE no es
representativo.

A corfo plazo (1 mes) Diciembre se caracterizé por mantener condiciones normales de sequia
en gran parte del pais.

A mediano plazo (3 meses) desde el sur de la Regidon de Coquimbo hasta el norte de la Region
de Magallanes domina un IPE de condiciones moderadas, mientras que sélo el norte de la
Regién de Coquimbo y sur de Magallanes mostraron una condicion normal. A 12 meses, en el
resumen del ano, se observa que las condiciones secas mayormente moderadas dominan
ampliomente desde la Region de Coquimbo a la Regidon de Magallanes.

A largo plazo (24 a 48 meses), se puede observar como la sequia exirema ha dominado al
menos durante los Ulfimos 4 afos (48 meses). En total, suman 11 los afios que han registrado
déficit extremos de precipitacion, principalmente enfre las Regiones de Valparaiso y O Higgins.
Este 2020, aunque tal como se observa en el mapa de 12 meses, no fue un ano tan extremo de
sequia, si la zona centro del pais nuevamente alcanzo déficits que superaron el 40% en algunas
ciudades, lo que contribuye a un IPE moderado variando a extremo.
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A PARTIR DE LA INFORMACION ANTERIOR RESPONDAN LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

Observando la comparacion de 1 mes
¢En qué regiones de Chile se aprecia un indice seco y un indice lluvioso? ;En qué
regiones se puede apreciar una sequia extrema?

Observando la comparacion de 12 meses
¢En qué regiones de Chile se aprecia un indice seco y un indice lluvioso? ;Qué tan
alarmante es el cambio de los indices de precipitacion? ;Por qué?

Observando la comparacion de 48 meses
¢En qué regiones de Chile se aprecia un indice seco y un indice lluvioso? ;Qué te
provoca el cambio en las precipitaciones de Chile?

175


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

mm Wondershare

® PDFelement

Anexo 22. PPT 5: impactos positivos en el ecosistema.

/ N 0.A

javarra - 0 humeds - J fvils Ahumata - J. Ayiia

Elimpacto de las acciones humanas en el ecosistema

‘I"‘ Parte del Oue .hemns visto las clases reflexivas anteriores respecto al impacto humano en el
- problema, parte
de la solue

Objetivode la clase:
Identificar los impactos negativos y positivasde la Pero... ;solo impactamos de forma negativa?
actividad humana en el ecosistemareconociendo
que somos parte de la solucionde la crisis climatica.

Deforestacion
Explotacion de los recursos naturales

"‘ I] « Sobrepoblacion

Sequias, falta de precipitaciones, calentamiento global.

Alemani

Ecog

inel Chile: hups://www.ecogranelchile.cl

Historia
Un grupo de cientificos
Alemanes ha comenzado a
entrenar a vacas para que
vayan al bafio.

La idea de Grane! Chile nace el afio 2019 con la finalidad de
abastecer de productos frescos, en formalo a granel y precio
Justo a la Patagonia Chilena. EI aflo 2020 comienza las ventas
en Santiago, sumandose al mercado de las pymes que

Con esto se disminuye la buscan reducir el consumo de plisticos

contaminacion provocada por
la deposicion de ellas en Por cada kilo de legumbres que compras en el comercio
granjas. tradicional estés usanda un envoltorio pldstico que es un

tremendo costo para el medio ambiente, ya que su proceso de
degradacion es lento y muchas veces termina en nuestros
océanos, 0 poniendo el peligro el habitat de otros seres vivos y
su supervivencia

:Se puede
airal bano?

Grupo granel busca reducir este impacto con envases

Ver videa reutilizables, etiquetados e incluso sin envases plasticos.

Green glass: hitps:// www.greenglass.el Cverde: hitps://www.cverde.cl
Hasta que cada vaso del Mundo Im Real
sea de Botella! "

A patte de lodas las botellas recicladas, o :

ez oo e conmw sk e o G Gt lomados s 2008
basura rowpova'a:?:v cartoneros, pagada a un buen siguiente'medidas medioambiéntales Son una corporacion dedicada a
precio, trabajar temas de sustentabilidad,
generando empleo, ademds, crean un producto . Arboles Plantados. -~ (+4.000) se encuentran  conformados
atractivo el cual venden y generan impactos reales principalmente  por  évenes
en el medioambiente y sociedad. Nifios universitarios en la mision de
¥ Tmh’.l con Céncer regenerar la relacion de la
= sociedad con el medicambiente a
Esterilizaciones a Perritos y Gatitos tavés de  proyeclos  de

involucramiento directo.

' Charlas en Colegios contra el Acoso
. Fondo Por Los Recicladores
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Anexo 23. Fotografia de un colibri

CUENTO DEL COLIBRI
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Anexo 24. Rubrica de estado de avance
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Anexo 25. Guia: ¢ Como hacer una infografia?

E. Navarro - D. Ahumada - J. Avila

INDICACIONES PARA
HACER INFOGRAFIA

ghaxa!

313"

La infografia por realizar es de caracter grupal, y debe reflejar todo los
conocimientos aprendidos en el proceso por el cual han pasado, respondiendo a
las siguientes preguntas en su contenido:

v iQué es el efecto invernadero?

»/(',Pude observar el impacto del efecto invernadero en mi proyecto? ;Cémo?

/@Qué puedo reflexionar respecto a lo vivido?

Es importante mencionar que las respuestas no deben estar explicitas en la
infografia, sino, deben usarlas para guiar el contenido.

Recuerda que el propdsito de la infografia es educar respecto a los impactos de
la crisis climatica, generando conciencia en el lector.

¢Qué es una infografia?
Es una herramienta visual que favorece la comunicacion resumida con la ayuda de
recursos visuales para su comprension. Es decir, ayuda a comprender la informacién de
manera mas sencilla para el usuario.

1.Siempre rectangular y preferentemente en vertical.
PARA CREAR TU INFOGRAFIA

CONSIDERA LOS SIGUIENTES
PASOS:

2.Tipo y tamafio de las formas o recursos visuales deben ser legibles

a distancia. El color debe destacar.

3.Proporcién: debe de haber un equilibrio y conjuncién entre las
imagenes, letra y espacios en blanco.

4.Disposicion: tener en cuenta la [égica de la comprensién de la
infografia, ya que la lectura generalmente se realiza de izquierda a

derecha, y de arriba hacia abajo. Generar un punto o centro donde

la vista se fija con mayor facilidad. Elementos desordenados
dispersan la atencién.

5.No olvides que uno de los puntos mds importantes de tu infografia
es crear un texto (acompafiado de imagenes visualmente
atractivas) en donde expliques claramente tu andlisis y reflexién
personal sobre el proceso vivido.
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Anexo 26. Rubrica de evaluacion del producto final

Integrantes:

Distribucion de la
informacion

Rubrica: Infografia

La ubjcacitn de la informacidn parmite localizar al
mensaje que se raprasenta

Algunos elementos de la infografia estdn bien ubicados,
aunque su interpratacitn es algo confusa

Curso:
Fecha:

Puntaje: ___ /__ pts

La ubicacitn del texio no permite identificads con su
refarante.

Relacién
textolimagen

El texto complementa la imagen mediante
descripciones. La imagen ilustra el contenida del texio y
represanta |a situacidn analizada.

El texto complementa la imagen u ofrece datos. La
imagen Bustra el contenido del texto o represanta la
situacion analizada.

Eltexdto y las imgenes no guardan una relacidn definida
entre elios.

Formato

Existe un equilibrio entre el tamafo da las imdgenes y el
texto, de modo que ninguno sobrepasa al otro.

Las imdgenes destacan por encima del texio o el texto por
encima de fa imagen.

as

La props para al
contenido de lainfografia.

textofimagen
Estéti La infografia logra captar la atencion, es Bamativa, La infografia es Bamativa, pero no logra captar totalmente | La infografia no llama la atencién, no es Bamativa ni
convincante y mofivadora. la atencitn, no motiva. medivadora.
mm Lainfografia no presenta emores orlogrificos y ufiiza un La infografia presenta hasta cinco emores ortograficos o La infografia presenta mds de cinco emores orogréficos o
jacei ¥ comacto lenguaje cientifico. utliza un buen lenguaje cientifico. ubliza un lenguaje cientifico inexacto.
Explican el efacto invemadero de forma clara y concisa Explican el efacto invemader de forma clara y concisa No explican el efects invemadero comectamente
Efecto i d i los ificos comecins. mencionando concaplos cientificos con algunos emores mencionando conceplos cientifices errados.
Explican el trabajo realizado con las biticoras de manera | Explican el trabajo realizado con las biticoras de manera | Explican el rabajo realizado con las bitdcoras de manera
Proyecto ordenada y mencionan los aspecios mas importanies. ordenada y mancionan aspecios genarales. desordenada o no i in al respectn.

Realizan comparaciones y conclusiones validas
sustentandose en sus registros, en los conceplos

bajados, y sus refl de las clases

Realizan comparaciones y conclusiones validas
sustentindose an sus regisiros y su: i

Realizan comparacianes y conclusiones

delas
clases, sin ientifi I

0 exponen sus refl delas
clases brevemente.

Realiza una reflexidn con respecto al impacio de la

Realiza una reflexian con regpacto al impacto da la

Realiza una reflexitn superficial sobre el impacto de la

Reflexion o actividad humana en el ecosistema, presentando una actividad hu el do una actividad humana en el ecosistema, o presenta ideas
comentario wisidn criica y reflejando las ideas vistas en cases. vision crilica, pero no reflefa las ideas vistas en clases. fuera de contexto respecto a lo realizado en clases
Entrega del afiche Enlrega la infografia en Ia fecha sobcitada Entiaga la infografia un dia después da la facha solictada E;I'{:‘;";:’ infografia dos o ms dias después de la fecha

En caso de que €l o la docente pretenda realizar una presentacion de las infografias se sugiere los siguientes criterios a la ribrica:

Presentan el tipo de planta y los detalles de su Presentan el tipo de planta y los detalles de su No presentan el tipo de planta y los detalles de su
Explicacion de las ideas e | cultivo de forma clara y ordenada para la comecta cultivo, sin sentido logico o sin un orden cultivo en forma clara y ordenada desfavoreciendo
il i comprension del tema obstaculizando la comprension del tema. la comprension del tema.
Lay iGN posee una Lay ion posee una Lag ion no posee ion, D
utilizando comectamente una Introduccian, utilizando apropiadamente una Introduccion, o Conclusion dentro de su estructura.
Presentacion D yC in, apoya dela Desarrollo y Conclusion, sin hacer uso de la
infografia durante ella. infografia durante ella.
Todos los y las integrantes del grupo participan Todos los y las integrantes del grupo participan Sole uno o dos integrantes del grupo parficipan
Distribucion de la activa y equitati enlapr io | 1te en la presentacion, pero no de manera | activamente.
presentacion demostrando dominio del tema. equitativa.
Responden todas las preguntas de la audienciade | Responden la mayoria de las preguntas de la Nor las pregt de la audiencia de
manera acertada, clara y completa. audiencia de manera acerlada, clara y completa manera aceriada, clara y completa desviando la
Respuestas
explicacion corecta.
Utilizan un lenguaje formal en su discurso durante la | Ufilizan un lenguaje formal y un lenguaje cientifico Utilizan un lenguaje formal y cientifico deficiente e
Exposicion presentacion. Demuestran confianza y seguridad al | en la mayoria de su discurso evitando las muletillas. | inapropiado. Abusan de las muletillas demostrando
hablar. Demuestran confianza y seguridad al hablar. falta de confianza y seguridad al hablar.
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Anexo 27. Autoevaluacion

Autoevaluacion

Marca con una x segln la valoracidn que creas pertinente &n cada indicador.

Considerando:
1. Muy de acuerdo
2. De acuerdo

3. En desacuerdo
4. Muy en desacuerdo

Indicadores 4 3 F i

Desde el dia gue se formalizd el proyecto, me he comprometido
con el trabapo en equipo.

He mantenido una actitud de respeto durante las discusiones que
se han llevado a cabo en el equipo de trabajo.

He podido reconacer mis debilidades frente al proyecto, y las he
superado para favorecer el trabajo en equipo.

He logrado comunicarme claramente (o comunicar claramente mis
deas) con mi equipo de trabajo.

He tenido una participacidn activa en las dases de reflexidn.

He cumplide con el llenado de las bitdcoras, fichas y fotografias
segin lo indicada.

ke he preocupado de mantener actualizado a mi grupo sobre los
cambios observados en mi planta.

Me siento satisfecho de mi desempefo y trabajo realizado.

Acisti a todas las clases relacionadas con el proyecto, y participg
activamente en ellas.

Comprendl bos conceptos tedricos abordados en clases, y cuando
no, pregunté sobre elios.

Tatal
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Anexo 28. Coevaluacion

Coevaluacion
Mombra del integrante a evaluar:
Marca con una x segun la valoracian gue craas partinente en cada indicador.

Consideranda:
1. Muy de acuerdo
2. De acuerdo
3. En desacuardo
4. Muy en desacuardn

Indicadores 4 3 2 1

Desde el dia gue se formalizd el proyecto, mi cormpafierofa se
comprometid con el trabajo en equipo.

klantuvo una actitud de respeto durante las discusiones gue se
llevaron a cabo en el equigo de trabajo.

Ha lagrado comunicarse claramente (o comunicar claramente sus
ideas) con el equipo de trabajpo.

ke he sentido acompafiadoya y rnﬁjr;‘t;anfi por i compafierofa a
I largo del proyecto.

Ha cumplido con el Henado de las bitdcoras, fichas y fotografias
segin o indicado.

Colabord con las tareas necesarias para llevar a cabo el proyecto.

5 ha preocupado de mantener actualizado al eguipo sobre los
cambios obsarvados en su planta.

Demaostrd compromiso y puntualidad en instancias para trabajar en
Euipo.

Total
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