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Resumen

Este Seminario de Grado presenta un disefio de propuesta didactica para familias que,
por diferentes motivos, decidieron educar a sus pupilos desde casa, es decir, con
modalidad de Homeschool. Esta propuesta consiste en la planificacion de una secuencia
didactica realizada en la plataforma Moodle 3.6, donde se abordan los contenidos de
matematica en Segundo afio de Educacién Media en Chile, especificamente, el primer
Objetivo de Aprendizaje (OA 1) del proceso de evaluacién para validacion de estudios

2021: Realizar calculos y estimaciones que involucren operaciones con numeros reales.

La principal motivacion que llevé a la realizacion de esta investigacion fue el aumento de
estudiantes que optan a validar sus estudios mediante exdmenes libres, en contraste a
la escasa informacion que se encontrd a nivel nacional sobre la modalidad y ensefianza

que se imparte en casa.

La propuesta didactica consta de dos lecciones, planificadas para dos semanas de
trabajo. En ellas se encuentran actividades asincronicas y sincronicas, con el objetivo de
fomentar el aprendizaje autbnomo del estudiante mediado a través del uso de diversas
Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC). Cabe destacar que se ocupan
estrategias de flipped classroom y gamificacién, siendo ésta Gltima una de las principales

en la secuenciacién didactica.

Finalmente, los recursos generados para la secuencia didactica: guias, manipulativos
virtuales, videos, orientaciones para docentes y cuestionarios, fueron validados por

opinién de expertos.

Palabras clave: Homeschool, Plataforma Moodle 3.6, Autonomia del aprendizaje,

competencias matematicas, gamificacion.



Abstract
This Degree Seminar, presents the design of a didactic proposal directed to families
which, for different reasons, have decided to homeschool their children. This proposal
includes the planning of a didactic sequence carried out on the Moodle 3.6 platform. Also,
it is important to say that this proposal addresses the mathematics contents from 2nd
year of Secondary Education, in Chile; specifically, the first Learning Objective (<<OA
1>>) from the Evaluation Process for the validation of curriculum 2021: “To make

estimates and calculations that involve operations with real numbers’.

The main motivation that led to the realization of this research was the increasing number
of students that every year register for the Evaluation Process for the validation of
curriculum, in contrast to the lack of information, at a national level, on the methodology

and teaching at students’ home.

In addition, this two-week proposal consists of two lesson plans that include
asynchronous and synchronous activities which were planned in order to foster students’
autonomy in their learning process by the use of Information and Communication
Technologies (ICTs). It is important to mention that some strategies dealt with, were
Flipped Classroom and Gaming, the latter being the main one, in what refers to didactic

sequencing.

Finally, the resources generated for the didactic sequence: guides, virtual manipulatives,

videos, orientations for teachers and questionnaires, were validated by expert opinion.

Keywords: Homeschooling, Moodle 3.6 Platform, Autonomy, Learning process,

mathematical competencies, Gaming.
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Introduccion

En el siguiente seminario de grado se abordara el contexto educativo de homeschool en
Chile, para lo cual se busca desarrollar una propuesta didactica para los Objetivos de
Aprendizaje (OA) 1 de segundo afio de ensefianza media del Curriculum chileno de
ensefianza mediante la construccion de un Entorno Virtual de Aprendizaje (EVA) con
caracteristicas de flipped y gamificacién para estudiantes adolescentes en segundo afio
medio que optan estudiar desde el hogar y validar sus estudios mediante examenes libres.
En el capitulo 1 se describen las caracteristicas principales del homeschool, sus variantes,
como se ha desarrollado a nivel global y en particular en el contexto de Chile. También
se plantea bajo qué marco legal esta regulado y los objetivos que curricularmente se le
piden, en particular para matematicas. También se habla del proceso de validacion
mediante examenes libres y el proceso de reconocimiento de estudios, para finalmente
describir las principales problematicas tanto para estudiantes como tutores.

En el capitulo 2, marco teo6rico, se presenta una revision por las teorias tradicionales del
aprendizaje para finalmente llegar a la teoria conectivista y sus principales postulados.
Posteriormente se contextualiza el uso de tecnologias de la informaciéon y comunicacién
(TIC) en contextos educativos, sus posibilidades, como emplear entornos virtuales de
aprendizaje y los tipos distintos existentes, para aterrizar al contexto de Chile, donde
Enlaces, junto al Ministerio de Educacién, han ido desarrollado un plan de trabajo
progresivo respecto a la implementacion de TIC en contextos educativos. Sus principales
objetivos a través del Mapa K12 y la Matriz de habilidades de TIC, junto a datos
estadisticos respecto a como las intervenciones de Enlaces han repercutido en la labor
educativa chilena. Luego se menciona la relevancia de la autonomia en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, clave para el contexto de homeschool, junto con
antecedentes tedricos respecto a los principales desafios y oportunidades a raiz de esta.
Posteriormente se busca profundizar en el modelo de ensefianza Flipped classroom (o
aula invertida), sus ventajas, desventajas y oportunidades, ademas de los roles que
cumplen tanto estudiantes como profesores y tutores, e incluso la familia. Por dltimo, se

incurri6 en la estrategia educativa de la gamificacion, basada en pensamientos y



elementos de juego, sus alcances y limitaciones para el contexto educativo, en particular
para el area de matematica.

En el capitulo 3, se describe el tipo de estudio y muestra que participa de la investigacion,
de donde se obtienen datos esenciales para las caracteristicas que debe tomar la
plataforma de Moodle, de esta manera, en el capitulo 4, se exponen detalladamente los
recursos a utilizar en la propuesta didactica para responder a las inquietudes y gustos de
la muestra.

En el capitulo 5, se visualizan los resultados e interpretaciones para la propuesta didactica
y los comentarios y sugerencias por la opinién de expertos. Finalmente se exponen las
conclusiones del seminario de grado, evidenciando los objetivos cumplidos, las
dificultades que se presentaron durante la investigacion y las proyecciones y limitaciones

para la investigacion.



Capitulo 1: Introduccién a la problemética y antecedentes

El presente capitulo detalla los principales antecedentes de la propuesta y su
problematica. Este capitulo desarrolla los marcos de regulaciéon legal del homeschooling
en Chile y los aspectos curriculares, exigidos desde las Bases Curriculares ahondando
en los aprendizajes del sector de matematica. En primer lugar, se define el concepto de
homeschool y sus derivaciones. Luego, se lleva a cabo un andlisis histérico sobre el
nacimiento del homeschooling. En tercer lugar, se describen los motivos que llevan a los
padres y a los estudiantes a tomar la decisién de optar por un modelo de educacion
diferente al regular. En ultimo lugar, se dan a conocer antecedentes del homeschooling

en Chile, y como va adquiriendo presencia a nivel nacional.

1.1 Definicion de Homeschooling

El término homeschool, es un término en inglés. El diccionario inglés Merriam-Webster lo
define como ensefiar a los nifios en casa las asignaturas de la escuelay el diccionario de
la Universidad de Cambridge lo define como ensefar a los nifios en casa en lugar de
enviarlos a la escuela. Al traducir el término al espaniol se tiene: “home” — casa y “school”
— escuela, lo que tradicionalmente se interpreta como educacion en casa. El concepto
homeschool o homeschooling, es ampliamente conocido, pero no todos los autores lo
describen de la misma manera. Esta constatacion da cuenta de dos cosas, por un lado,
‘el fendmeno esta en permanente evolucion y, por otro, que cada cultura y cada lengua
identifica a esta practica desde su propia historia, afiadiendo complejidad a su estudio”.
(Poblete, 2016, p.13). Segun Mirochnik y Mclintire (1991) “hay muchas variaciones de las
definiciones de lo que constituye la educacion en casa” citado en Murphy (2012, p. 4). Por
ejemplo, desde donde nace esta educacién (Estados Unidos), se le conoce como: la
educacién que los padres o tutores a cargo de los menores, deciden proporcionar en su
hogar (Benabent, 2015). De igual manera otros lo ven como “una opcién educativa que
adoptan determinados ciudadanos que deciden educar a sus hijos en el hogar, al margen
del sistema educativo tradicional que se sostiene en la educacién obligatoria, y lo hacen
siguiendo una metodologia y una pedagogia propias” (Valle, 2012, p. 167) y también como

describe Taylor (1986) “una situacién de ensefianza donde los nifios aprenden en el hogar



en lugar de una escuela convencional. De esta manera, los padres, tutor o tutores asumen
la responsabilidad directa de la educacion de sus hijos” citado en Murphy (2012, p. 4).

De acuerdo con las definiciones anteriores, podemos establecer que el homeschool es
una alternativa de educacién por la que optan tanto el estudiante como los padres o tutor/a
a cargo, sin asistir de manera regular a un establecimiento educacional fijo. La decision
de educarse en casa no sélo responsabiliza al padre, madre o tutor, sino que también al
estudiante, ya que sera él o ella, la persona que deberd validar y demostrar sus

aprendizajes.

1.1.1 Derivaciones del Homeschooling

El homeschooling posee distintas derivaciones. En paises como Canada o Inglaterra, se
emplea un nuevo concepto, llamado flexischooling (Meighan, 1970, citado en Cabo, 2012,
p.23). Este nuevo término, describe una manera de asistir a un establecimiento de forma
regular como también de estudiar en casa, como describié Meighan (1988): “un acuerdo
de escolarizacion a tiempo parcial por el cual la escuela y la familia comparten la
responsabilidad educativa en un contrato de mutuo acuerdo y colaboracién” citado en
Goiria (2012, p.38).

Otro de los derivados del homeschooling, es el unschooling. Este término es uno de los
mas radicales a la hora de hacer referencia a la educacion regular, y se le conoce como
“antiescuela”, ya que la idea de esta propuesta educacional es que ninguna actividad sea

impuesta. Tal como menciona Poblete (2016):

“Esta visién de la desescolarizacion involucra una marginaciéon del sistema
educativo como una critica al mismo. Quienes lo practican intentan desprenderse
de todos los elementos que pudiesen generar cualquier vinculo con una institucion
escolar, ya sea: métodos, objetivos, modelo, estructura organizativa e incluso

validacién de estudios.” (p.17).

Otro término derivado del homeschooling, es la objecién de escolarizacién. Las personas

gue optan por este tipo de educacion son aquellos que se niegan a que el gobierno, el
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ministerio de educacion o la escuela, se haga cargo de la educacién de los nifios/nifias y
adolescentes, expresando que es responsabilidad de los padres, otorgandosela. Se
puede decir que desconfian del sistema educativo y rechazan que el Estado sea el

encargado de educar a sus hijos. (Benabent, 2015).

Cabe destacar que los conceptos abordados anteriormente, critican de alguna u otra
manera el sistema actual de escolarizacion, y cada afio aumentan los adherentes a esta

iniciativa instaurada desde el afio 1970, asi lo evidencia Sotés, Urpi y Molinos (2012):

“La eleccion de la “escuela en casa” como modalidad educativa responde a
razones argumentadas y a planteamientos educativos con entidad propia. No es
una opcién mayoritaria, aungque si se constata que el nimero de familias que la
eligen va en aumento y que su reconocimiento legislativo se va resolviendo

progresivamente en los distintos paises”. (p. 56).

1.1.2 Homeschool en el mundo

El fendmeno de la educacion en el hogar es y ha sido practicado mundialmente a lo largo
de la historia y enfaticamente en culturas occidentales (Gordon y Gordon, 1990; Ray,
2000; Tilhou, 2020) vinculando esfuerzos tanto de padres, tutores, estudiantes,
principalmente nifios, en conjunto a refuerzos o apoyos adicionales por parte de un
maestro (Hill, 2000; Tilhou, 2020). Siendo practicada ampliamente hasta finales del siglo
XIX por sobre la educacién formal que era una opcion voluntaria (Tyack, 1974; Tilhou,
2020). Cabo (2012) menciona la relevancia del siglo XIX para la base de la educacion de
los siglos XX y XXI tras la creciente ofertas de educacion béasica y gratuita para toda la
ciudadania, dando posteriormente nacimiento al concepto de la educacion como un
derecho universal, un avance relevante contra la desigualdad. Tras el comienzo de una
crisis econdmica global de los paises occidentales altamente industrializados a finales de
los sesenta e inicios de los setenta del siglo pasado es que se pone en cuestionamiento
la escuela como institucion ante el creciente deterioro en la calidad de vida, dando paso
al surgimiento de pensadores como Ivan lllich, John Holt y Emma Goldman, que pondrian

ideas desescolarizantes en su respectiva literatura (Jandri¢ y Taylor, 2016). Junto a este
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movimiento en paralelo surge el fendbmeno conocido como homeschooling en paises
como Estados Unidos, Canada, Australia y el Reino Unido, principalmente en contextos
de padres y madres en blusqueda de opciones educativas que sigan alguna vision radical

ideoldgica ya sea en politica o religion.

El homeschooling esta presente en muchos paises en la actualidad como una practica
educativa, en algunos legalmente reconocida y regulada. En algunos paises como
Irlanda, Finlandia y Dinamarca, la opcién de proporcionar a los hijos de sistemas de
educacion alternativos a los oficiales es un derecho constitucionalmente reconocido.
Otros paises, como por ejemplo Chile, no contemplan una ley explicita que regule el
derecho a proporcionar sistemas educativos alternativos, pero si consienten su practica.
Contrariamente, en paises como Alemania, las practicas de educacion alternativas son

perseguidas por ley (Valero, 2013).

Cabo (2012) menciona las clasificaciones dadas por la Organizacion Internacional para el
Derecho a la Educacion y a la Libertad (OIDEL), organizacién no gubernamental con
estatuto consultivo ante las Naciones Unidas, la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Europeo diferencia en

los siguientes cuatro grupos de paises:

1. “Aquellos en los que el homeschooling es autorizado bajo condiciones de supervision
minimas” (Fernandez, A., Nordmann, J. D., y Ponci, J. D., 2008-2009, pp. 32-33), como
es el caso de Chile, y otros paises como Canad4, Estados Unidos, Reino Unido,

Dinamarca, Ecuador, Guatemala, Mongolia y Tailandia entre otros.

2. “Aquellos en que es autorizado bajo condiciones de supervision estrictas” (Fernandez,
A., Nordmann, J. D., y Ponci, J. D., 2008-2009, pp. 32-33), como es el caso de Francia,
Italia, Pera, Portugal, Republica Checa, Rusia, Nicaragua, Noruega y Nueva Zelanda,

entre otros.

3. “Aquellos en los que el homeschooling es autorizado en casos particulares”
(Fernandez, A., Nordmann, J. D., y Ponci, J. D., 2008-2009, pp. 32-33), como el caso de
Alemania, Argentina, Australia, Colombia, Espafia, Paraguay, Polonia, Uruguay, Singapur

y Turquia entre otros.



4. “Aquellos en los que el homeschooling no forma parte de la politica educativa de los
Estados, al no aparecer en sus textos legislativos” (Fernandez, A., Nordmann, J. D., y

Ponci, J. D., 2008-2009, pp. 32-33) que es la situacion mayoritaria.

Paises como Estados Unidos conceptualizan esta practica dentro del marco de la
educacién privada a nivel legislativo (Carlson, 2020; McMullen, 2002) més no lejos de
conflictos legislativos que han terminado favoreciendo el libre derecho de los padres de
educar a sus pupilos, pese a los cuestionamientos presentados tanto educadores,
investigadores e incluso politicos en teméticas como la sociabilizacién y el aprendizaje de
los estudiantes, sin embargo padres y tutores siguen viéndolo como una opcion viable

para el aprendizaje y desarrollo de sus pupilos (Carlson, 2020).
1.1.3 Motivaciones para optar por el Homeschool

Comprender las razones detras de la eleccién de una familia para la educacién en el hogar
es un tema comun dentro de la investigacién que respecta a homeschool (Tilhou, 2020).
Las revisiones literarias y estadisticas realizadas por Isenberg (2007) sefialan tres
agrupaciones para caracterizar las motivaciones de quienes optan por la modalidad

homeschooling, entre las cuales se encuentran:

e Motivaciones religiosas: “Razones religiosas”, “Desarrollar caracter / moralidad” u
“Objetar a lo que la escuela ensefa”, “Religioso o Instrucciéon moral”.

e Motivaciones educacionales: “Brinde al nifilo una mejor educacion en el hogar”,
‘Ambiente de aprendizaje deficiente en la escuela”, “La escuela no desafia al
nifo”, “Insatisfecho con la instruccién académica en las escuelas”, “Preocupado
por el ambiente escolar”.

e Motivaciones vinculadas a necesidades conductuales o especiales: “El nifio tiene

necesidades especiales / discapacidad”, “Problemas de comportamiento del

estudiante”, “El nifio tiene un problema de salud fisica o mental’, “Necesidades

especiales que usted siente que la escuela no puede o no va a satisfacer”.

Ademas, hace mencién de una cuarta categoria para aquellas razones que se encuadran
dentro de las anteriormente mencionadas (Isenberg, 2007). Categorias similares son

mencionadas por diversos estudios y autores (Mazama y Lundy, 2013; Ray, 2015;
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Thomas, 2016). Incluso cabe mencionar el trabajo presentado por Aliaga en 2017 bajo las
redes de contacto generadas en el primer congreso respecto a Homeschool en Chile,
desarrollado por la Agrupacion de Padres que Educan en el Hogar (Educo Chile) el afio
2013. Los resultados de dicha encuesta presentaron motivaciones similares a las ya
sefaladas, las cuales se agrupan en cuatro grupos principales: Religiosas, psicoldgicas,

ideoldgicas y pedagogicas.

Cobra también importante relevancia dentro de las motivaciones el como en gran medida
los estudiantes pueden tener mayor libertad en elegir lo que quieren aprender, en conjunto
al rol de los padres como facilitadores de la experiencia educativa para ellos en el contexto

de educacion en el hogar (Riley, 2016).
1.2 El Homeschool en Chile

La educacién escolarizada nace en Chile durante la colonia, por parte de las
congregaciones religiosas franciscanas, mercedarias, agustinas, dominicas y jesuitas de
la época (Escudero, 2009). En sus inicios, la educaciéon formativa era privada y exclusiva
para las élites de la época. No fue hasta inicios del siglo XVIII donde se plantea la
necesidad de una educacion publica que fuese responsabilidad primordial de la
institucionalidad republicana (Nufiez, 2015). Con el pasar de los afios la educacion formal
fue consoliddndose por medios de diversas reformas constitucionales, pero en 2006 se
devela la inconformidad con el sistema educativo a través de la llamada revolucion
pinglina que tuvo de protagonista a estudiantes secundarios. EI movimiento de los
pinglinos abrié el debate respecto a como se estaba desarrollando el aprendizaje en los
contextos escolarizados, al exigir una educacién publica gratuita y de calidad para todos
(Hernandez, 2019). Ante el descontento visualizado respecto al sistema educativo actual
algunos plantean la escuela como una institucion muerta que necesita el planteamiento

de nuevas alternativas (Aliaga, 2013).

El homeschool en Chile nace como alternativa educativa emergente. Recién a comienzos
de los afios 2000 se supo de implementaciones de aprendizaje vinculadas a educacion
en el hogar (Aliaga, 2013), por lo que la investigacién existente es escasa (Poblete, 2016;

Aliaga, 2017). Por lo anterior, en los dltimos afios ha habido un aumento respecto al



interés por parte de padres y tutores sobre esta tematica, dando paso a congresos
nacionales como el desarrollado por Educo Chile durante el afio 2013, mencionado
anteriormente. También por medio de redes sociales y espacios digitales se han generado
comunidades de apoyo y acompafiamiento como son los casos de Facebook: Educando
en el Hogar Chile que cambi6é en 2014 a Educar en Libertad. Unschooling Chile;
Homeschool Consagrado al Sefior; Biblioteca para Madres y Padres Educadores en el
Hogar; Homeschool Chile; Escuela Kume Monguén; Educacion Waldorf en el Hogar;
Colegio en casa (Valdivia); La escuelita — Valdivia; Educacién en el Hogar Concepcion;
Homeschool Antofagasta, Madres Maestras; Compartiendo el homeschooling — Chile;
Familia que ensefia, Educar en el Hogar. En Blogspot.com: KomUnidad Educativa
Wenuleufu (Valdivia); Homeschool Consagrado al Sefior (Santiago); Centro Cultural
Kume Monguén (Concepcion). Incluso se ha dado paso a la conformacion de colegios
virtuales a través de plataformas propias, a fin de prestar apoyo profesional a aquellos

padres y por sobre todo a estudiantes que deciden por el Homeschool (Aliaga, 2017).
1.2.1 Marco legal de educacién en Chile

En 1990 se promulga La Ley Orgénica Constitucional de la Ensefianza (LOCE), donde se
establecen dos cambios importantes en el control del curriculum, uno de ellos es la
descentralizacién de éste a los establecimientos, mientras que por otro lado tenemos el
paso del control de las dimensiones nacionales del mismo, del Ministerio de Educacién a

una nueva instancia, el Consejo Superior de Educacion. (Cox, 2003, p.12).

Luego, se deroga la LOCE, pasando a suplir la Ley General de Educaciéon (LGE), donde
se establecen principios y obligaciones, que generan cambios en la forma de educar a los

nifios y nifias de nuestro pais (Biblioteca del Congreso Nacional de Chile, 2019).

En el afio 1965, en el Decreto 27 952, se modifica el sistema educacional, con el objetivo
de “alcanzar un mejor y armonioso desarrollo de todos los aspectos de la personalidad
del individuo; capacitado para la vida del trabajo y habilitarlo para que participe
inteligentemente en el proceso de desarrollo cultural, social y econémico del pais”
(Ministerio de Educacion Publica, 1965, p.1). En ella se establecen los siguientes niveles

gue comprendera el sistema de educacioén regular:



Educacion Parvularia;
Educacion General Basica;

Educacion Media, que serd Humanistico-Cientifico y Técnico-Profesional; y

oo w2

Educacion Superior.

En primer lugar, se tiene la educacién parvularia, que comprende a los nifios y nifias de

edad preescolar, en segundo, la educacién general basica, se entiende como:

“el nivel educacional que se orienta hacia la formacion integral de los alumnos y
las alumnas, en sus dimensiones fisica, afectiva, cognitiva, social, cultural, moral
y espiritual, desarrollando sus capacidades de acuerdo a los conocimientos,
habilidades y actitudes definidos en las Bases Curriculares que se determinen en
conformidad a esta ley, y que les permiten continuar el proceso educativo formal”.
(Mineduc, 2015, p. 16)

Corresponde para los nifios entre 7 y 15 afios de edad, donde al terminar este ciclo, se
les hara entrega de una licencia de estudios, “donde se acredite su rendimiento escolar,
los rasgos mas relevantes de su personalidad y sus aptitudes e intereses vocacionales”
(Ley 27.952, 1965, p.2). Luego con la modificacion del decreto con Fuerza de Ley 1, en
el 2009, se describe en el articulo 27 lo siguiente: “La edad minima para el ingreso a la
educacién basica regular serd de seis afios y la edad maxima para el ingreso a la
educacion media regular sera de dieciséis afos”. (Decreto con Fuerza de Ley 2, 2009,
p.16)

En tercer lugar, se encuentra la educacion media, que se define como:

“el nivel educacional que atiende a la poblacién escolar que haya finalizado el nivel
de Educacién Basica y tiene por finalidad procurar que cada alumno expanda y
profundice su formacion general y desarrolle los conocimientos, habilidades y
actitudes que le permitan ejercer una ciudadania activa e integrarse a la sociedad,
los cuales son definidos por las Bases Curriculares. Este nivel educativo ofrece

una formacion general comun y formaciones diferenciadas”. (Mineduc, 2015, p.16)
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Segun lo sefialado en el Decreto 27.952, especificamente en el articulo 4: “La Educacion
Media estara destinada a atender a la poblacién escolar que haya finalizado la etapa de
Educacion General Béasica y tendr4 dos modalidades de continuacion: Humanistico-

Cientifica o Técnico-Profesional”. (p.2)

Y para finalizar tenemos la educacion superior, en la que accederan todos aquellos
jévenes licenciados de educacion media, “que deseen formarse como profesores del ciclo
de Educacion General Basica o hacer estudios terminales de alguna especialidad iniciada

en el nivel Técnico-Profesional”. (Ley 27.952, 1965, p.2).

Con la LGE se establecen cambios en la cantidad de afios que se cursa tanto la basica
como la media, la basica serd comprendida por los cursos de 1° a 6°, mientras que la
educacién media tendra cuatro afios de formacion general y dos de formacion

diferenciada.
1.2.2 Bases Curriculares (BC)

Con la promulgacién de la LGE, se crean las BC, un curriculum que recoge de manera
sistémica las anteriores experiencias, que el sistema escolar ya ha interiorizado, pero a la
vez, incorpora nuevos elementos y actualizaciones, referidas al conocimiento disciplinar
e innovaciones que ocurren permanentemente en la comunicacion curricular como

también en materias pedagogicas. (Mineduc, 2015).

Entre los afios 1990 y 1998, se establecieron fundamentos del curriculum nacional de
Chile, entre ellos se definié la diferencia entre “marco” o “base”, “que define en forma
abierta los aprendizajes minimos de cada afo, y los programas de estudio, que
constituyen un ordenamiento temporal de estos aprendizajes en el afio” (Mineduc, 2015,
p.11). Dejando una libertad por parte del profesorado y proyectos educativos de los

establecimientos a complementar los aprendizajes minimos.

La educacion béasica y media, tendran como Objetivos Generales (OG) , el desarrollo de
las habilidades, conocimiento y actitudes, que les permita desenvolverse tanto en la vida
personal y social , como también en el conocimiento y la cultura. (Mineduc, 2015, p.12-
15).
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“Las Bases Curriculares constituyen, de acuerdo con esta ley, el documento principal del
curriculum nacional. Su concepcién se enmarca en lo que establece nuestra Constitucion
y en lo que ha sido nuestra tradicidon educativa”. (Mineduc, 2015, p.16). Esto lo hace, no
sé6lo el documento principal del curriculum nacional, si no, que es uno de los documentos
gubernamentales, mas utilizados por parte del cuerpo docente de cualquier

establecimiento, a la hora de planificar sus clases.

Con la creacién de estas BC, se logra llegar a dos puntos focales, uno de ellos en la
complementariedad de los aprendizajes minimos por parte de los establecimientos
educacionales y respectivos proyectos educativos, donde cabe recordar que “a partir de
estas Bases Curriculares los establecimientos pueden desarrollar sus propios planes y
programas o utilizar aquellos que el Ministerio de Educacion pone a su disposicién.”
(Mineduc, 2015, p.16); y por otro lado, una experiencia educativa similar, a nivel nacional,
otorgandole a cada nifio, nifia, jovenes y adolescentes, las mismas oportunidades de

desarrollarse en los ambitos declarados en los OG. (Mineduc, 2015).

La formulacién de las BC, responden a los requerimientos de LGE, tal y como menciona
Mineduc (2015):

e Nueva estructura del ciclo escolar: este requerimiento se basa en el articulo 25 de

la Ley 20.370, donde se sefiala:

“El nivel de educacion basica regular tendra una duracion de seis afios y
el nivel de educacion media regular tendrd una duracion de seis afios,
cuatro de los cuales, en el segundo caso, seran de formacion general y los
dos finales de formacion diferenciada. La educacion parvularia no tendra

una duracion obligatoria”. (p.16).

Por ende, la estructura que toman las BC, son pensadas de manera funcional a esta

transicion que corresponde a los y las jovenes de educacion media.
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e Nuevos Objetivos Generales en la LGE:

“La nueva estructura genera en la ley una modificacion de los Objetivos
Generales para esta etapa. Estos se plantean como el conjunto de
conocimientos, habilidades y actitudes que permitird a las alumnas y los
alumnos el desarrollo de diversos aspectos, tanto en el ambito personal y
social como en el ambito del conocimiento y la cultura” (Mineduc, 2015,
p.17).

e Modificacidn de las categorias de prescripcion curricular: con este punto, se busca
definir los estdndares de aprendizajes del alumnado, donde los establecimientos
deben dar cuenta de los logros de aprendizaje, con la intencién de garantizar la
calidad de educacion y con el proposito de crear una nueva institucionalidad para
el sistema educacional. “Esa es una de las razones para reemplazar las
categorias anteriores de Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos Minimos
Obligatorios (CMO) establecidas en la Ley Organica Constitucional de Ensefanza
(LOCE) por Objetivos de Aprendizaje (OA)” (Mineduc, 2015, p.17).

e Objetivos de Aprendizaje para cada afio 0 nivel: este concepto se vincula
directamente con el seguimiento y evaluacion del o la estudiante, estableciendo
cuales seran los desempefios para verificar el logro del aprendizaje.

e Exigencia de salvaguardar el tiempo de libre disposicién: este apartado
corresponde, al tiempo libre que disponen los establecimientos, considerando que
las bases curriculares dejan un 30% del tiempo de trabajo escolar sea de libre
disposicion, para los colegios de jornada escolar completa. Donde este tiempo
libre, puede ser complementado, como se menciond anteriormente, con los

proyectos educativos de cada establecimiento.

Es asi como las BC bajo estos requerimientos, pasa a ser un apoyo para los docentes a
le hora de evaluar el desarrollo y desempefio de los estudiantes, tal y como menciona el
Mineduc (2015): “Con ello busca entregar a la o el docente una guia para focalizar y
organizar su quehacer y para disefiar procedimientos de evaluacién o monitoreo de los

aprendizajes”. (p.18).
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La LGE, determina que la formula de prescripcion son los Objetivos de Aprendizaje (OA).
Las BC especifican dos categorias de OA, el primero, son los Objetivos de Aprendizaje
Transversales (OAT) para todo el ciclo, y el segundo, son los OA por curso y asignatura.
El conjunto de ambos “dan cuenta de los conocimientos, las habilidades y las actitudes
que las alumnas y los alumnos deben aprender para satisfacer los Objetivos Generales

para el nivel de Educacion Media indicados en la ley”. (Mineduc, 2015, p.22).

Los OAT, son mas generales, se derivan de los OG expuesto por la ley y no se encuentran
asociados a una asignatura especifica, y se refieren al desarrollo personal, social y moral
de los y las estudiantes; En ella se esclarecen nueve categorias, que permiten agrupar
estos objetivos con mayor estabilidad y precision con respecto a las dimensiones y

ambitos sefalados en la LGE.

|.Dimension fisica
[I.Dimension afectiva
[ll.Dimensién cognitiva-intelectual
IV.Dimension sociocultural y ciudadana
V.Dimensién moral
VI.Dimensioén espiritual
VIl.Proactividad y trabajo
VIlIl.Planes y proyectos personales

IX.Tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC)

Mientras que OA por asignatura y curso, “se refieren a habilidades, actitudes y
conocimientos que buscan favorecer el desarrollo integral de los y las estudiantes”.
(Mineduc, 2015, p.22). Al igual que los OAT, se ordenan en torno a los OG establecidos
por LGE, pero, basados en los ambitos del conocimiento y cultura y desarrollo social y
personal, es por eso, que se habla de un desarrollo y formacion integral de las y los

alumnos en cada una de las areas de aprendizajes abarcadas. (Mineduc, 2015)

Es asi como se observa que el “el foco de estas Bases se situa en lo que los y las

estudiantes deben aprender, en términos de habilidades, actitudes y conocimientos”
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(Mineduc, 2015, p.18), conformando un curriculum centralizado en el aprendizaje. El

Mineduc (2015) define estos tres conceptos de la siguiente manera:

“Las habilidades son capacidades para realizar tareas y para solucionar
problemas con precision y adaptabilidad. Una habilidad puede

desarrollarse en el &mbito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social.

Los conocimientos corresponden a conceptos, redes de conceptos e
informacion sobre hechos, procesos, procedimientos y operaciones. La
definicion contempla el conocimiento como informacién (sobre objetos,
eventos, fenémenos, simbolos) y como comprensién; es decir, la
informacion integrada en marcos explicativos e interpretativos mayores,

gue dan base para discernimiento y juicios.

Las actitudes son disposiciones aprendidas para responder, de un modo
favorable o no favorable, frente a objetos, ideas o personas; incluyen
componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que inclinan a las

personas a determinados tipos de acciones”. (Mineduc, 2015, p.22).

En cada asignatura se puede evidenciar las habilidades y actitudes que se trabajan
especificamente en ella, trabajando de manera conjunta, para un desarrollo y formacién
de la o el estudiante, de igual forma, seran vinculadas con los OAT presentes en el ciclo

o desarrolladas particularmente en esa asignatura.
1.2.3 Curriculo sector matemética

Conocer sobre las mateméticas y aplicar estos conceptos en la resolucion de problemas
de la vida cotidiana, en cualquier &mbito, ya sea profesional, laboral, social, entre otras,
requiere de un grado de conocimiento sobre diferentes conceptos, desarrollo de
razonamiento y aplicacién de herramientas matematicas. Tanto la formaciéon como la
alfabetizacion matemética de los ciudadanos, es considerado fundamental para el
desarrollo a nivel pais. (Mineduc, 2015). Entendiéndose como alfabetizacion matemética:

‘la capacidad de identificar y entender el papel que esta disciplina tiene en el mundo,

15



hacer juicios bien fundados y usar en forma adecuada tanto las herramientas como los

conocimientos matematicos para resolver problemas cotidianos”. (Mineduc, 2015, p.94).

El hecho de aprender mateméticas, para un nifio, nifia, jévenes y adolescentes, no solo
implica saber conceptos sobre la asignatura en cuestion, también, ayuda al desarrollo de
la autonomia y el sentirse valioso en la sociedad, donde puedes por ti solo resolver

problemas de tu vida cotidiana de manera efectiva. (Mineduc, 2015).

“Tradicionalmente, el aprendizaje de esta disciplina se ha asociado solo con
asimilar férmulas, procedimientos y simbolos; sin embargo, la matemética es
dindmica, creativa, utiliza un lenguaje universal y se ha desarrollado como medio

para aprender a pensar y para resolver problemas” (Mineduc, 2015, p.94).

Y es precisamente lo que se cita, el paradigma que debemos cambiar en los alumnos
cuando ingresan a las aulas de clases, que la matematica no son simplemente férmulas
y simbolos, si no que trabaja la creatividad y autonomia de cada uno, repercutiendo en la
forma de enfrentarse a la sociedad y al abordar diferentes obstaculos en el diario vivir.
Ahora, No solo el conocimiento matematico nos ayudara con resolver problemas de
nuestra vida cotidiana, asi como describe el Mineduc (2015) “Se procura que la asignatura
lo(a) faculte para integrar el conocimiento matematico con otros tipos de conocimientos,
de modo de poder sacar conclusiones y enfrentar situaciones cotidianas de diferente

complejidad.” (p.94).

Considerando el ultimo punto, es necesario que los y las estudiantes comprendan de
manera sélida los conceptos fundamentales, tales como: niUmero enteros, ecuaciones e
inecuaciones, homotecia, muestreo y azar, potencias y raices, funciones; y como éstas
se aplican, representan, operan, grafican y relacionan. (Mineduc, 2015). “Con esto, se
espera que los y las estudiantes adquieran la capacidad de emplear e interpretar las
matematicas en diversos contextos”. (Mineduc, 2015, p.95), y asi lograr ver como influye

la matemética no solo a nivel personal o educacional, sino que también a nivel mundial.

Para lograrlo se necesita que los y las estudiantes desarrollen dos de los principales
focos, por la cual se orienta el curriculum del presente sector, la primera de ellas es el

pensamiento matematico, la cual se define como “una capacidad que nos permite
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comprender las relaciones que se dan en el entorno, cuantificarlas, razonar sobre ellas,
representarlas y comunicarlas” (Mineduc, 2015, p.95), implica que los y las estudiantes
sean capaces de percibir la matematica a su alrededor y que bajos sus conocimientos
adquiridos, los utilicen como una herramienta util y eficiente para aplicarlos y resolver
problemas. (Mineduc, 2015). En segundo lugar, se encuentra la capacidad de transitar
entre los diferentes niveles de representacion, donde se encuentran: concreto, pictorico y
simbdlico, “traduciendo situaciones de la vida cotidiana a lenguaje formal o utilizando
simbolos matematicos para resolver problemas o explicar situaciones concretas”.
(Mineduc, 2015, p.95).

Las bases del sector matematica también fomentan el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién (TIC), como de comprobacién y calculos con nimeros muy
grandes, es decir, el uso que se le otorga al uso de las TIC, es facilitar y comprobar el

conocimiento matemético de los alumnas o alumnos. (Mineduc, 2015).

“Considerando que el proceso de aprendizaje que proponen estas Bases Curriculares
para Matematica relaciona constantemente las experiencias de los y las estudiantes con
el conocimiento matematico, se espera que ellos y ellas desarrollen una inclinacion

favorable hacia la disciplina.” (Mineduc, 2015, p. 96).

La organizacion curricular del sector matematica define tres grandes grupos, donde dentro
de estos conceptos, se generan otros subtemas. El primer gran grupo hace referencias a
las habilidades matematicas de los y las estudiantes, las cuales son importantes a la hora
de desarrollarse no solo en la asignatura, sino que también en diferentes contextos. Las

habilidades matematicas definidas en las BC son:

e Resolver problemas;
e Representar;
e Modelar;y

e Argumentar y comunicar.

La resolucion de problemas hace referencias a la capacidad que tienen los y las
estudiantes de resolver la problematica planteada, ya sea contextualizada o no, sin la

necesidad de plantearles previamente cémo llegar a la solucién de él, logrando buscar de
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diferentes formas como abordar y desarrollar el problema en cuestion, para finalmente
llegar a una solucién por si solos. “Para ello, necesita usar estrategias, comprobar y
comunicar: los alumnos y las alumnas experimentan, escogen o inventan y aplican
diferentes estrategias” (Mineduc, 2015, p.97). De esta manera, no solo se ayuda al
estudiante a desarrollar su autonomia, también amplia su creatividad, su pensamiento

critico y reflexivo. (Mineduc, 2015).

La representacion, como se menciona anteriormente, procura que los y las alumnas
transiten por la representacidén concreta, pictérica, y ademas un lenguaje simbolico. Esta
habilidad permite que las matematicas sean accesibles para todos los y las alumnas,
debido a las ventajas que tiene el representar, entre ellas se encuentra, por ejemplo, el
relacionar la explicacién formal de situaciones con el conocimiento intuitivo. (Mineduc,
2015).

El Mineduc (2015) considera que modelar es:

“construir un modelo fisico o abstracto que capture parte de las caracteristicas de
una realidad para poder estudiarla, modificarla y/o evaluarla; asimismo, ese
modelo permite buscar soluciones, aplicarlas a otras realidades (objetos,
fendmenos, situaciones, etc.), estimar, comparar impactos y representar

relaciones”. (p.99).

De esta manera, el o la estudiante podra encontrar diferentes formas de solucionar los
problemas que se le presenten, ampliando su creatividad y aplicando la matemética que

ha aprendido hasta ese momento.

La habilidad de argumentar y comunicar trata principalmente de que los alumnos puedan
describir, explicar, argumentar, ejemplificar, etc., sus conclusiones o0 respuestas en
diversas situaciones, por ejemplo, a la hora de debatir con sus pares, plantear hipétesis,
explicar el resultado de algun problema, entre otras. La idea es fomentar la comunicacion
y la argumentacion tanto dentro como fuera del aula, para asi pasar de un lenguaje natural

a un lenguaje matematico (Mineduc, 2015).
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El segundo gran grupo descrito en las bases curriculares de 7° basico a 2° afio medio de
2015, es conocido como ejes tematicos, se basa en el conocimiento, es asi como este

grupo se subdivide en:

e Numeros;

e Algebray funciones;

e Geometria;y

e Probabilidad y estadistica.

En el trabajo con los nimeros, se espera que los y las estudiantes comprendan, apliquen
y operen, desde los nimeros enteros hasta los nimeros reales, de esta manera podran
utilizarlos en la resolucién de problemas y manejo de situaciones en su vida cotidiana. En
cuanto al algebra y funciones, en este eje, se espera que los y las estudiantes, conozcan,
comprendan y utilicen el lenguaje algebraico. Tanto nUmeros como algebra y funciones

se relacionan fuertemente, tal y como menciona el Mineduc (2015):

“Los aprendizajes en Algebra y funciones se relacionan fuertemente con el eje de
Numeros; un trabajo adecuado en ambos ejes permitira a los alumnos y las
alumnas desarrollar conceptos nuevos cuando cursen niveles superiores y

fortalecer los adquiridos en el ciclo anterior”. (p.99).

De esta manera los contenidos se van relacionando sistematicamente, donde asocian las
operaciones numéricas con el lenguaje algebraico, sin dejar de lado los conocimientos
que ya adquirieron. Por otro lado, en el eje de geometria, se espera que los y las alumnas,
comprendan el espacio y sus formas, este eje se relaciona con la habilidad de representar,
en actividades como: caracterizar poligonos y cuerpos conocidos por medio de
representaciones. Y por ultimo se encuentra probabilidad y estadistica, “este eje responde
a la necesidad de que todos los y todas las estudiantes aprendan a realizar analisis,
inferencias y obtengan informacion a partir de datos estadisticos” (Mineduc, 2015, p.100),
donde se espera que desarrollen un pensamiento critico y reflexivo a la hora de abordar
los datos que se le presenten, de esta manera vemos que la habilidad de argumentar y
comunicar se vuelve relevante en este subgrupo.
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Finalmente, las BC presentan la tercera categoria, actitudes, las cuales se derivan tanto
de los OG como de los OAT, estas actitudes permiten desarrollar a los y las alumnos los
ambitos morales y sociales. Considerando que las actitudes son OA, se deben abordar e
integrar de la misma manera que las habilidades y conocimientos en la asignatura, segin
el Mineduc (2015) las actitudes que se debieran desarrollar en la asignatura de

matemética son las siguientes:

“A. Abordar de manera flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas

de la vida diaria, de la sociedad en general, o propios de otras asignaturas.

B. Demostrar curiosidad e interés por resolver desafios matematicos, con
confianza en las propias capacidades, incluso cuando no se consigue un resultado

inmediato.

C. Demostrar interés, esfuerzo, perseverancia y rigor en la resolucion de

problemas y la busqueda de nuevas soluciones para problemas reales.

D. Trabajar en equipo en forma responsable y proactiva, ayudando a los otros,
considerando y respetando los aportes de todos, y manifestando disposicién a

entender sus argumentos en las soluciones de los problemas.

E. Mostrar una actitud critica al evaluar las evidencias e informaciones
matematicas y valorar el aporte de los datos cuantitativos en la comprension de la

realidad social.

F. Usar de manera responsable y efectiva las tecnologias de la comunicacion en
la obtencion de informacién, dando crédito al trabajo de otros y respetando la

propiedad y la privacidad de las personas.” (p.101).

De esta manera, se demuestra que el curriculum del sector matemética se pensoé en todas
las posibles dimensiones que lay el alumno debiera abordar cursando desde 7° basico a
2° medio, relacionando las habilidades, conocimientos y actitudes en cada una de las

tematicas que se abordan en este ciclo.
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1.2.4 Los objetivos de aprendizaje de exdmenes libres

En términos curriculares, una de las distinciones entre estudios regulares y rendicion de
exadmenes libres es la cantidad de OA considerados para la promocion, en el caso de los
estudiantes que optan por rendir estos examenes, se consideran menos cantidad de OA
que los estudiantes que se encuentran cursando de manera regular en sus

establecimientos.

A modo de comparativa, en la Tabla 1, se presentan la cantidad de OA por asignatura, en
este caso, se describen para los cursos: octavo basico y segundo medio. Cabe destacar
gue para los cursos mencionados anteriormente y agregando séptimo basico y primero
medio, solo se rinden examenes libres de cuatro asignaturas: Lengua y Literatura,
Matematica, Ciencias Naturales, Historia, Geografia y Ciencias Sociales e Idioma
Extranjero: inglés; pero, en la Tabla 1, compararemos solo Matematica y Lengua y

Literatura.

Tabla 1: Comparacién de cantidad de OA para estudiantes que rinden examenes libres.
Elaboracion propia basada en las bases curriculares de 8° basico y 2° medio (Mineduc,

2015) y el temario de examenes libres. (Mineduc, 2020).

Cantidad de OA por curso y asignaturas

Curso Asignaturas OA (educacién OA (examenes
formal) libres)
8° basico Lenguay Literatura 26 6
Matematica 17 6
2°medio  Lenguay Literatura 24 3
Matematica 12 5
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El presente estudio enfatiza en los OA relativos al nivel de 2° medio para el sector de

matematica segun Mineduc son los siguientes:

Tabla 2: Temario de estudiantes que optan por rendir examenes libres, segundo medio,
sector matemética. Elaboracién propia, basada en temarios de exadmenes libres. Fuente:
Mineduc, 2020, p.4-5.

Temario Matematica segundo medio

OA 01: “Realizar calculos y estimaciones que involucren
operaciones con numeros reales”

Objetivos de

Aprendizaje
OA 02: “Mostrar que comprenden las relaciones entre

potencias, raices enésimas y logaritmos”

OA 03: “Mostrar que comprenden la funcion cuadrética”

OA 07: “Desarrollar las formulas del area de la superficie y del
volumen de la esfera”

OA 10: “Mostrar que comprenden las variables aleatorias
finitas”

En la Tabla 2, se aprecian los contenidos que los alumnos deben dominar para ser
promovidos de nivel, cumpliendo a la vez lo que indica el Decreto 6859 (Mineduc, 1968),
de esta manera, los alumnos y alumnas, podran seguir sus estudios de la manera que
ellos estimen conveniente, bajo las normas legales que pueden existir, tal y como se

demuestra en el siguiente apartado.
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1.2.5 Regulacion del reconocimiento de estudios

Estudiar en casa y no asistir a un establecimiento educacional para educarse, de la
manera tradicional, forma parte de la eleccién educacional de miles padres o tutores de

jovenes chilenos.

El marco legal que regula esta modalidad de estudios se remite al afio 2007 y comenzé a
regir en 2008 cuando se promulgo el decreto exento N° 2272, el cual aprobé el actual
procedimiento para el reconocimiento de estudios de ensefianza bésica y media conocido
como “Examenes libres”. (Aranda, 2018). En el articulo 2 de dicho decreto se menciona

lo siguiente:

“Para los efectos de este reglamento se entendera por validacion de estudios: Es
el proceso en virtud del cual se otorga la certificacion de estudios de un
determinado curso o nivel a personas que, habiéndolo solicitado, aprueben la
rendicion de examenes de conocimientos o de aplicacién practica de una
especialidad como culminacién de una tutoria, o como resultado del término de un
proceso de evaluacién formativa, segin corresponda a la metodologia de

validacién aplicada”. (Mineduc, 2014, exento 2272, p. 2).

Luego en el articulo 7 menciona que “podran validar estudios las personas que no
hubieren realizado estudios regulares, que los hubieren efectuado en establecimientos
sin reconocimiento oficial o ubicados en el extranjero en paises con los cuales no hubiere

Convenio o Tratados vigentes.” (Mineduc, 2014, p.4).

Este marco ha permitido flexibilidad y una gran variedad de opciones para prepararse y
rendir los examenes a fin de afio. Entre los que eligen esta modalidad de estudios estan
jovenes deportistas, jovenes que viven en el extranjero, quienes estan imposibilitados de
asistir a un colegio o liceo normal por una enfermedad, quienes han tenido serios
problemas de adaptacion, bullying o quienes, simplemente, no desean pasar largas horas
en un colegio y prefieren tener mas tiempo para su vida personal. En el caso de los
menores de edad, son los padres o tutores quienes realizan la gestion para optar a la

opcion de examenes libres en la secretaria ministerial regional.
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Luego de aprobada la solicitud, la cartera le asigna un establecimiento educacional
examinador cuya Unica responsabilidad es facilitar textos de estudio, entregar listado de

contenidos que seran evaluados y tomar los exdmenes de suficiencia.

El afio 2016, Mineduc cursé aproximadamente 81 000 autorizaciones para rendir
examenes a nivel basico y medio. De ellas, 12 120 correspondieron ese afio a menores
de edad (15%) (Mufioz, 2016). No hay estadisticas especificas de cuantos estudiantes
efectivamente rinden los examenes libres y se estima que sélo la mitad termina el tramite
de rendir y aprobar estas calificaciones (Bustos y Navarrete, 2016). A continuacion,
presentaremos algunas cifras actualizadas, que nos hablan de un continuo crecimiento

en el interés por inscribir a estudiantes menores de edad para rendir examenes libres.
1.2.6 Estudiantes que rinden exdmenes libres

A partir de los resultados del censo, proporcionados por el Instituto Nacional de
Estadisticas (INE) (2017) existe, una poblacién efectiva censada de 17 574 003 personas,
ademas, un total de 3 895 437 de habitantes asiste a la educacion formal en diferentes

establecimientos, entre ellas, se encuentran nifios hasta los 19 afos.

Todos estos nifios, nifias y jovenes, conforman el 22.17% de la poblacion total, que se
encuentra estudiando, eso quiere decir, que mas de un cuarto de la poblacion se

encuentra en establecimientos regulares.

El presente estudio se enfoca en los menores de edad que optan por rendir examenes

libres, para ello, el Mineduc establece los siguientes niveles de educacion:

e Primer nivel de educacion bésica: comprende de 1° a 4° afio basico. Pueden
ingresar a este nivel todas las personas sin escolaridad o con escolaridad inferior
a cuarto afio de Ensefianza Basica.

e Segundo nivel de educacion basica: equivalente a 5° y 6° afio basico. Pueden
ingresar a este nivel quienes tienen cuarto o quinto afio basico rendido.

e Tercer nivel de educacion basica: equivalente a 7° y 8° afio basico. Pueden

ingresar quienes tienen sexto o séptimo afio basico rendido.
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e Primer nivel de educacion media: equivalente a 1°y 2° medio. Pueden ingresar a
este ciclo quienes han aprobado octavo afio basico o primer afio medio.

e Segundo nivel de educacién media: equivalente a 3° y 4° medio. Pueden ingresar
guienes hayan aprobado segundo o tercer afio de ensefianza media; o primer ciclo

de educacion media de adultos.

En la tabla 3 podemos notar que los estudiantes en el afio 2017 (considerando solo los

menores de edad), suman un total de 46 036 nifos, nifias y adolescentes.

Tabla 3: Inscripciones por nivel y afio de los menores de edad que optan por inscribirse
a dar examenes libres. Elaboracion propia con base a la informacion proporcionada por
Mineduc (Mineduc, 2020).

Primer nivel Segundo Tercer Primer Segundo
de nivel de nivel de nivel de nivel de
ARos Total
educacion educaciéon educacion | educacién educacion
basica basica basica media media
2016 545 967 10 186 16 419 16 922 45 039
2017 287 993 10 000 16 704 18 052 46 036
2018 328 1077 11 905 18 420 20 209 51 939

Las tablas indicadas por el INE son resumenes que corresponden a cuatro grupos de
edades: de 0 a 4 afios, de 5 a 9 afios, de 10 a 14 afos y por ultimo de 15 a 19 afios.
Considerando que para medios de comparacion necesitamos a los estudiantes de primero
basico a cuarto medio, se ocupan los Ultimos tres intervalos mencionados, descartando a
nifos y joévenes que se encuentren en: prekinder, kinder, universidad y técnico

profesional.

Es por esto que el total de estudiantes se reduce a 2 693 455, lo que de manera porcentual

nos lleva al 69.14% de la poblaciébn que estudia en Chile (entre los cursos ya
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mencionados), mientras que los estudiantes que optan por exdmenes libres corresponden
al 1.71% del total de los estudiantes de Chile.

La cantidad de estudiantes que optan por la educacion regular es mayor que el total de
nifos, nifias y adolescentes que optan por examenes libres, pero debemos considerar
que esta ultima cifra aumenta cada vez mas al pasar los afios, como lo podemos ver en

la figura 1.

Figura 1: Estudiantes que optan por rendir examenes libres. Fuente: Elaboracion propia

con base en la informacion proporcionada por Mineduc, 2020.
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En el aflo 2016 existe un total de 45 039 estudiantes, al siguiente afio, y considerando a
los 45 039 estudiantes como el 100% se observa un aumento del 2.21%, mientras tanto
en el 2018, aumenta en 12.82% respecto al afio anterior, se evidencia un incremento de

6 900 nuevos estudiantes optan por incorporarse a rendir examenes libres.
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1.3 Problematica

A partir de lo anteriormente presentado es que nos preguntamos, ¢qué caracteristicas
debe tener una propuesta didactica para el aprendizaje de matematica considerando el

contexto de estudiantes que opta por una educacién en casa?.

Una de las alternativas viables, es la opcibn que tomaron, en el afio 2016,
aproximadamente 81 000 personas para rendir exdmenes a nivel basico y medio, como
método de validacién de estudios. De ellas, 12 120 correspondieron a menores de edad
(15%) (Mufoz, 2016). Esta cifra aumenta cada vez mas, lo cual es observable en la Tabla
3, donde da cuenta de un aumento progresivo a medida que pasan los afios. Los
examenes libres crean una opcion para aquellas y aquellos que por diversas razones

buscan una via alternativa a la educacion regular.

Como se pudo apreciar, las razones para considerar otras opciones educacionales no
escolarizadas como el homeschool son diversas, las cuales transitan desde motivaciones
ideoldgicas o vinculantes a las creencias del ndcleo familiar, hasta aquellas que se
asocian a una disconformidad con el sistema escolarizado actual o incluso a las
necesidades especiales que puedan requerir los y las estudiantes. Al no ver satisfechas
las necesidades educacionales de los estudiantes, las familias se encuentran en una
disyuntiva respecto al donde y como educar a sus pupilos, a fin de desarrollar habilidades
relevantes para la vida cotidiana, y que en espacios como el homeschool, dan la

posibilidad de ser trabajados, como, por ejemplo, la autonomia.

Cabe destacar, que los y las estudiantes que prefieren ocupar la validacién de estudios
mediante la rendiciobn de examenes libres, deben colocar a prueba conocimientos
especificos sobre ciertos OA, que son establecidos mediante el Mineduc, si bien la
cantidad de OA gue se estudian bajo esta manera de impartir la educacién es menor los
presentes en las bases curriculares para la ensefianza media, no es menos importante,
ya que se consideran los OA minimos necesarios por parte del Mineduc, para ser

promovidos al siguiente nivel de educacion.
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1.4 Objetivo General

Elaborar una propuesta didactica mediada por herramientas digitales destinada a
preparar a estudiantes adolescentes para rendir examenes libres en el area de
matematica en nivel de segundo medio, abarcando tematicas relacionadas al estudio de

numeros reales.
1.5 Objetivo Especifico

e Analizar antecedentes sobre el estado del arte y las estrategias para la
implementacién de homeschool en la actualidad.

e Visibilizar algunas de las motivaciones personales, desafios o problematicas que
llevan a adolescentes a optar por examenes libres, para orientar el disefio de
estrategias metodoldgicas pertinentes a este grupo.

e Disefiar una propuesta didactica mediada por entornos digitales, para favorecer
las competencias matematicas relacionadas al estudio de nameros reales para
estudiantes de segundo afio de ensefianza media.

e Validar el disefio de la propuesta a través del juicio de expertos.
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Capitulo 2: Marco Tedrico

En el presente capitulo se detallan los conceptos necesarios para la propuesta didactica,
comenzando por una breve descripcidbn de las teorias del aprendizaje, para luego
centrarse en el conectivismo, teoria base del presente estudio. En segundo lugar, se lleva
a cabo un analisis del uso de Tecnologia de la Informacion y Comunicacién (TIC)
relacionada con la educacion, profundizacion en entornos virtuales de aprendizaje y la
implementacion de TIC en el contexto de Chile. En tercer lugar, se describe como se
desarrolla la autonomia del aprendizaje en estudiantes que optan por una educacién
desde casa; de la mano se explica y define el método de ensefianza flipped classroom y
coémo éste se relaciona con los educadores, educandos y tutores. Finalmente se define y
caracteriza la gamificacion y el uso que se le ha dado y puede dar, tanto en la educacion

chilena como en el sector de matematica.

2.1 Teorias tradicionales de aprendizaje

Segun Duke, Harper, y Johnston (2013), “el criterio de una teoria no es si es verdad o no,
sino mas bien si es util 0 no para explicar o predecir el comportamiento” (p.4), se debe
considerar que las teorias pueden ir cambiando a medida que pase el tiempo, agregando
conceptos o ideas las cuales complementan las nociones que se tenian previamente, ya
gue, se debe recordar que, para lograr la realizaciébn de una teoria, se necesitan de
observaciones y pruebas.

El aprendizaje, ha sido objeto de andlisis no tan solo para los que estudian educacion,
sino que también para aquellos que se encuentran involucrados con la psicologia, los
tedricos del aprendizaje humanista: Combs (1986), Dollarhide y Granello (2012) y Rogers
(1989), definen el aprendizaje como el crecimiento holistico de la persona, incluyendo

dominios cognitivos, emocionales e interpersonales, citado por Purswell (2019, p. 359).

“El aprendizaje es un proceso complejo que ha generado numerosas interpretaciones y
teorias sobre cdmo se lleva a cabo de manera efectiva (Ertmer y Newby, 1993, p. 51),
dentro del contexto educacional, se identifican diferentes tipos de teorias de aprendizaje,
que han ido evolucionando al pasar los afos, entre ellas destacan: conductismo,

constructivismo, socio-constructiviSmo y conectivismo.
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Una de las teorias mas antiguas, es la conductista, la cual “iguala al aprendizaje con los
cambios en la conducta observable, bien sea respecto a la forma o a la frecuencia de
esas conductas” (Ertmer, P., y Newby, T, 1993, p. 55). Los autores que destacan en esta
teoria son Pavlov, con el condicionamiento clasico, Watson con la teoria del conductismo
y Bechterev con la teoria del reflejo condicionado, por otro lado, el constructivismo, que
segun Ortiz (2015) “orienta la realizacion de actividades mediante las cuales, el estudiante
puede tener acceso a la informacion que el docente desea compartir y asi, ampliar sus
conocimientos sobre un tema, lo cual favorecera su adaptacion en el medio que le rodea”
(p.108). Los pioneros en este enfoque son: Vigotsky con el constructivismo social, Bruner
y la significacion de la categorizacion en el aprendizaje y por Ultimo Piaget con la etapas
de desarrollo cognitivo, finalmente, el socio-constructivismo, “no se cifie a otorgar al tutor
la parte central del proceso instruccional ni tampoco al alumno, sino que defiende que la
actividad constructiva es resultante de la interaccion entre ellos” (Barbera, 2006, p.153),
es decir, el conocimiento no solo se orienta en cédmo el tutor ensefa, si no que el

estudiante, pasa a ser protagonista de su propio aprendizaje.

Las teorias de aprendizaje: conductista, cognitivista y constructivista, fueron incorporadas
hace muchos atras y a esto debemos agregar que la tecnologia no era el todo desarrollada
e incorporada en la educacién, por ende, los focos que se le otorgaban a estas teorias de
aprendizaje eran asociadas al profesor, alumno y el saber. En este contexto nace el

conectivismo, como una nueva teoria del aprendizaje.

2.1.1 El conectivismo

El conectivismo ha sido descrito como una teoria de aprendizaje que “proporciona
informacion sobre las habilidades y tareas de aprendizaje necesarios para que los
alumnos prosperen en la era digital” (Siemens, 2004, p.7). Esta teoria ha sido desarrollada
por Siemens (2004) y refinado por Downes (2007), quién lo describe como “la tesis de

gue el conocimiento se distribuye a través de una red de conexiones y, por lo tanto, que
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el aprendizaje consiste en la capacidad de construir y atravesar esas redes” (Siemens,
2004, p. 1).

Podemos sintetizar las principales hipotesis de Siemens y Downes en los siguientes

principios:

e “Aprendizaje y conocimiento se encuentran en la diversidad de opiniones.

e Aprendizaje es un proceso de conexion especializada de nodos o fuentes de
informacion.

e Aprendizaje puede residir en artefactos no humanos.

e La capacidad para conocer mas es mas importante que lo actualmente conocido.

e Alimentar y mantener las conexiones es necesario para facilitar el aprendizaje
continuo.

e La habilidad para identificar conexiones entre areas, ideas y conceptos es
esencial.

e Latoma de decisiones es un proceso de aprendizaje en si mismo.

e Seleccionar qué aprender y el significado de la informacién entrante, es visto a

través de los lentes de una realidad cambiante.” (Gutiérrez, 2012, p. 113)

En miradas més actuales, Downes (2019) vuelve a caracterizar al conectivismo como
“una teoria de redes de conocimiento y aprendizaje con énfasis en el uso de tecnologia

digital para mejorar y extender la interaccion en linea” (p.113).

Teniendo en cuenta las principales caracteristicas del conectivismo, se puede establecer
como una teoria que surge a partir de las necesidades de un entorno digital, como una
herramienta para la ensefianza y aprendizaje del estudiante, la cual puede desarrollarse
en redes externas. Entendiéndose que las redes externas o red externa, “esta formada
por personas, libros, sitios web, programas y bases de datos conectados por internet,

intranet o contacto directo” (Al Dahdouh, Osério y Caires, 2015, p.4).

La teoria del conectivismo va evolucionando con la sociedad, cada afio nos encontramos

con alguna innovacion tecnoldgica; no se terminaba de conocer las posibles aplicaciones
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de los aparatos nuevos y llegaba a sus manos algo méas novedoso, lo mismo sucede con
el conectivismo, cuando se creia que ya estaba completamente actualizada la teoria
conectivista, publican nuevas discusiones (Al Dahdouh, Osoério y Caires, 2015), tal y como

menciona Cabrero y Roman (2018):

‘el conectivismo no es solo la idea del conocimiento y el aprendizaje humano
individual, sino también un enfoque para comprender la mentalidad colectiva de
una red de individuos, una comunidad o una sociedad basada en el mismo
principio: la generacion de ecologias de red en constante cambio y evolucion “.
(p.30).
La sociedad, o mas bien el individuo, es mas complejo, Duke, Harper, y Johnston, M.
(2013) sefalan que “el individuo no tiene control; mas bien es una colaboracion de ideas
actuales vistas desde una realidad presente” (p.6). Siemens (2009), explica que “el
desarrollo exponencial del conocimiento y la complejidad de la sociedad requiere modelos
no lineales de aprendizaje (proceso) y conocimiento (estado). No podemos sostenernos
como seres que aprenden / conocen en el clima actual con nuestros enfoques actuales”
(p. 3) citado por Duke, B., Harper, G., & Johnston, M. (2013, p.7). Esto se debe a la
conexién que existe no solo a nivel local, sino que también a nivel mundial, lo que provoca
gue constantemente la informacion que se obtiene ediante redes, puede ser cambiada, y
eso requiere un nuevo aprendizaje de la informacién actual, es por eso que se dice que
el individuo no tiene el control (Van Bruggen, 2005).
Segun Siemens (2008) “Los desarrollos actuales con tecnologia y software social estan
alterando significativamente: (a) como los alumnos acceden a la informacion y el
conocimiento, y (b) cémo los alumnos dialogan con el instructor y entre ellos”. (p.3), lo
que implicaria, ademas, cuestionar la labor del profesor, reflejadas en preguntas como:
¢qué pasa con los y las docentes, ahora que el acceso a informacion es facil? ¢Como
seran las practicas del docente en entornos de red? ¢Como se disefia un plan de
aprendizaje para los y las alumnos considerando que tienes miles de formas de llegar a
ellos por medio de redes? (Siemens, 2008).
En este sentido, se puede lograr un aprendizaje mediante diferentes fuentes, las cuales
nos permite un conocimiento rapido, de facil acceso y con diversidad de redes, sin la

necesidad de encontrarnos en un lugar fijo, por ejemplo, en la sala de clases.
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2.2 Uso de TIC para la educacion

Los avances en el area de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) han
generado multiples cambios en las dinamicas de distintas areas de nuestra sociedad, y la
educacioén no esta exenta de esta revolucién (Alvifia y Araya, 2017) ya que da paso a una
transicion de paradigma educativo mucho mas personalizado que se centra en los
estudiantes (Massut, 2015).

Emplear las TIC en educacién requiere de disefio de nuevos escenarios educativos, para
gue el estudiante pueda aprender a moverse en estos nuevos espacios y dedicar un
tiempo de su dia al contenido de las clases, involucrando mayor autonomia por parte del
estudiante, generando un desafio importante a las y los docentes tanto para la
implementacion de nuevas metodologias, organizacion de escenarios de aprendizaje e
incluso retroalimentar mas ampliamente al estudiante en la comprension de los conceptos
estudiantes, pudiendo traducirse en aprendizaje mas significativo, situado en la realidad
y con nuevos estimulos que el escenario tecnolégico nos ofrece para ello (Castillo,2008;
Alvifia y Araya, 2017). Incluso se habla del surgimiento de pedagogias emergentes, las
cuales, si bien aiin no son bien sistematizadas, surgen a raiz del uso de TIC en educacion
para aprovechar todo el potencial comunicativo, informativo, colaborativo, interactivo,
creativo e innovador de estas, bajo una nueva cultura de aprendizaje a partir de la

tecnologia emergente que afo a afio nos va sorprendiendo (Adell y Castafieda, 2012).

Las grandes transformaciones tecnoldgicas modifican de manera profunda nuestra
manera de relacionarnos, al punto que las nuevas generaciones viven intensamente la
omnipresencia de la tecnologia digital, llegando posiblemente a cambiar sus destrezas
cognitivas (UNESCO, 2013). La instantaneidad de la informacion a solo un “click” de
distancia, e incluso las facilidades de accesibilidad a tecnologia de la sociedad actual nos
plantea un nuevo escenario a los profesores respecto a la integracion de estas en la
ensefianza, ya que nos desafia a aprender y renovar continuamente una parte importante
de nuestros conocimientos y habilidades, deben adquirir nuevas competencias

coherentes con este nuevo orden: habilidades de manejo de informacién, comunicacion,
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resolucion de problemas, pensamiento critico, creatividad, innovacion, autonomia,
colaboracién, trabajo en equipo, entre otras (UNESCO, 2013), lo que genera debate tanto
es su implementacién como en el proceso de disefio mismo de escenarios de aprendizaje
(Diaz y Sanchez, 2018). Es importante considerar que la mayoria de estas nuevas
tecnologias no han sido creadas para la educacion, por lo que su incorporacién en la
ensefianza parte desde la adaptacion de estas al uso pedagdgico (Bonilla, 2003), mas
hoy, vemos como estas generan incluso investigacion y desarrollo por parte de la industria

informatica y tecnoldgica.

Integrar TIC a espacios de aprendizaje y en los procesos pedagdgicos, es un desafio
vigente, e implica la necesidad de buscar nuevos roles por parte de los participantes, el
estudiantes, tutores y profesores, ya que sus usos otorgan mayor autonomia y
responsabilidad en los estudiantes y en el proceso de aprendizaje. En este sentido, los
profesores no son un foco de conocimientos, proveniente de paradigmas educativos
tradicionales de la educacion (UNESCO, 2013). Como Baez (2019) explica: “El reto que
ha planteado el uso de las TIC como apoyo a los procesos de ensefianza aprendizaje ha
generado la necesidad de crear nuevas formas de realizarlos, lo cual obliga a realizar
cambios en la forma de educar.” (p. 326) Para esto es necesario diferenciar los siguientes
formatos educativos: Educacion tradicional es toda aquella que se desarrolla en un aula
de clase de manera presencial en un establecimiento educacional acreditado. Educacién
a distancia es toda aquella que se desarrolla de forma no presencial parte del tiempo y se
realiza mediante el uso de tecnologias como television, radio y material impreso de apoyo.
Educacion en linea (E-learning), es aquella que se realiza mediante el uso de un
computador y con el apoyo de una plataforma computacional. M-learning es aquella que
se apoya de dispositivos moviles para desarrollar el proceso de aprendizaje,
evolucionando a lo que hoy se conoce como U-learning (ubiquitous learning — Educacion
ubicua) (Baez, 2019) en el cual profundizaremos mas adelante. Baéz (2019) sintetiza esta

transicion en el siguiente esquema grafico:
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Figura 2: Evolucion del proceso de aprendizaje. Fuente: Baez, 2019, p. 327.
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En particular estos tres ultimos son posibles de desarrollar dentro de entornos virtuales

de aprendizaje (EVA). Un EVA segun Salinas (2011) es “...un espacio educativo alojado
en la web, conformado por un conjunto de herramientas informéticas que posibilitan la
interaccion didactica.” (p. 1). Estos poseen cuatro caracteristicas esenciales: Son
ambientes electronicos, no materiales en sentido fisico, creado y constituido por
tecnologias digitales. Se encuentran en la red posibilitando el acceso remoto a sus
contenidos a través de algun tipo de dispositivo con conexion a Internet. Las aplicaciones
o programas informéticos que lo conforman sirven de soporte para las actividades
formativas de docentes y alumnos. Ademas, la relacién didactica no se produce persona
a persona como en modelos tradicionales, sino mediada por tecnologias digitales. Por
ello los EVA permiten el desarrollo de acciones educativas sin necesidad de que docentes

y alumnos coincidan en el espacio o en el tiempo. (Salinas 2011)

Segun Salinas (2011) podemos distinguir los siguientes tipos de EVA:

e Plataformas de E-learning: También conocidas como Learning Management
System (LMS) Sistema de Gestion del Aprendizaje o del conocimiento, son
pensadas para gestionar plataformas con fines especificamente educativos, son
mas complejas en cuanto a cantidad y variedad de herramientas, ya que estan
conformadas por modulos de software con diferentes funcionalidades, por
ejemplo, podemos encontrar médulos de foro, de chat o de videoconferencia,
agenda de tareas, crear pruebas, entre otras funciones. Algunos ejemplos de

estos son Moodle, Wordpress y Dokeosv.
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e Blogs: Se compone basicamente de entradas y comentarios donde el autor tiene
la posibilidad de editar e incluso eliminar los comentarios, siendo un espacio donde
prima el didlogo entre los participantes a fin de lograr una construccion compartida

del aprendizaje. En este contexto se les conoce como como edublogs.

e Wikis: Es un sitio web editado colaborativamente, donde la co-creacion de
contenidos da espacio a un producto final que puede ser perfeccionado por los
participantes. El software permite identificar a cada uno de los participantes y

creadores con sus respectivas colaboraciones. El mas conocido es Wikipedia.

e Redes sociales: Son espacios web predispuesto a poner en contacto a personas
bajo intereses comunes bajo el fin de compartir contenido e intercambiar
informacion, da paso a la formacion de comunidades o grupos bajo objetivos
especificos, en este contexto también son conocidos como eduredes, siendo

algunos ejemplos SocialGo y Grouply.

2.2.1 Uso de TIC en Chile

El uso de tecnologia en los centros educativos chilenos ha sido un proceso lento y
paulatino tanto para las escuelas como para los docentes de las asignaturas, siendo dificil
abordarlo de manera transversal a todo el quehacer educativo (Alvifia y Araya, 2017), de
hecho, todavia el 63% de los docentes se rehlsa a incorporar recursos digitales a su
clase (Light, 2010; Alvifia 'y Araya, 2017).

A inicio de los afios 90, en Chile pocas personas conocian lo que era internet. Las
tecnologias computacionales eran innovadoras, y hablar de la idea o la utilidad de colocar
computadores en las salas de clases (Aravena, 2012) era algo lejano. Es en este contexto,
en la basqueda de la vinculacién entre TIC y educacién nace Enlaces, con el objetivo de
“...incorporar tecnologias de la informacion y comunicacion al sistema escolar, con el fin
de aportar al mejoramiento de la calidad y equidad de la educacién en Chile.” (Aravena,

2012, p.60). Multiples desafios, como la alfabetizacion digital tanto a estudiantes como
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profesores y personas vinculadas a la educacién, fueron parte de sus inicios, donde la
creacion de softwares como “La plaza”, la primera red social educativa de Chile, bajo la
metafora del espacio de encuentro que puede ser una plaza. Este software, que
inicialmente contd con la participacién de 12 colegios de Santiago y la Araucania, proyecto
en colaboracién con la Universidad de la Frontera permitié6 contextualizar y conectar a
comunidades de amigos que intercambiaban informacién, que podian comunicarse y

enriquecer sus conocimientos, a través de la interaccion digital (Aravena, 2012).

Junto a la masificacién de internet, se vio el potencial de iniciativas como estas, y es a
partir de esto que se crea una alianza entre universidades a lo largo de Chile y el Ministerio
de Educacion, que recibié el nombre de Red de Asistencia Técnica Educativa de Enlaces
(RATE). Esta red entreg6 capacitacion a profesores, asistencia técnico-pedagogica y
conexién a correo electronico a las escuelas que se iban incorporando a Enlaces. Fue
mediante la realizacion de cursos, talleres, visitas periddicas y supervision de los
proyectos educativos y estaba orientada a permitir la integracion de las tecnologias
informaticas al aula, a las labores administrativas y a los proyectos escolares o de

alternativas curriculares (Aravena, 2012).

Con el comienzo del siglo XXI surgieron lentamente iniciativas diversas que vinculan las
TIC a la educacion chilena, entre ellos la creacion del portal Educar Chile en el 2001 a fin
de vincular a la comunidad educativa con nuevas herramientas digitales, el desarrollo de
investigacion e innovacion educativa en el desarrollo de Modelos de Informatica Educativa

(MIE) el 2004 y su posterior estandarizacion el 2007, definiéndolos como ““un conjunto de
estrategias metodolégicas que incorporan recursos TIC que espera alcanzar
competencias digitales y curriculares en docentes, estudiantes y equipo directivo” con el
fin de formular estrategias que fortalezcan los espacios de aprendizaje. Esto en paralelo
dio paso a la creacién por parte del Ministerio de Educacion del Centro de Educacion y
Tecnologia de Chile el afio 2005, la cual seria la nueva institucionalidad de Enlaces,
ayudando en afios posteriores a formalizar y concretar mas iniciativas respecto a la
implementacion de TIC en las salas de clases. Esto llevo a que el Mineduc el afio 2007
en conjunto a Enlaces, pusiera en implementacion el plan Tecnologias para la Educacién

de Calidad (Plan TEC), el cual incremento significativamente el equipamiento
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computacional y recursos tecnoldgicos en el sistema escolar, junto con asegurar su
adecuado uso pedagoOgico en instituciones educacionales a lo largo de todo
Chile(Aravena, 2012), lo que llevo a fines del afio 2008, a avanzar en “...la implementacion
de un Sistema de Medicion del Desarrollo Digital de los Establecimientos Escolares. Para
ello, durante 2009 se llevé a cabo en Chile el primer Censo Nacional de Informatica
Educativa (primero en su tipo en Latinoamérica), con el objetivo de reflejar el grado en
gue las escuelas han desarrollado las condiciones de infraestructura, capacidades
humanas, gestion y uso de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones (TIC), asi como
comparar la situacién relativa en que se encuentran los establecimientos educacionales
en relacién a su grupo de referencia y del sistema en general, a partir de la elaboracion

de un indice sintético (IDDE)” (Enlaces, sf.)

El crecimiento de enlaces ha sido tal que para el afio 2007 ha alcanzado casi el total de
coberturas de los centros educacionales chilenos como muestra el siguiente gréfico
elaborada por Valdivia y Claro (2012):

Figura 3: Gréfica de cobertura de Enlaces: escuelas subvencionadas chilenas por nivel

de ensefianza. Fuente: Valdivia y Claro, 2012, p. 82.
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Se observa que si bien a nivel de educacién basica para el afio 2007 se tenia cubierto el
total de la ensefianza béasica habia aun cerca de un 20% de la educacion media aun no
cubierto para la fecha en escuelas subvencionadas por el Estado.

Pero, importante de mencionar que en paralelo ha habido un aumento en la cobertura y
acceso a internet por parte de los menores de edad. En la encuesta desarrollada por
Global Kids Online (2019) a mil estudiantes chilenos entre 9 y 17 afios se muestran que
el 84,5% de los hogares con usuarios infantiles de internet tienen una conexién en el
hogar, lo que es mayor que el acceso al hogar de todos los hogares chilenos (76%).
(SUBTEL, 2016). En ella también se sefiala que el 84% de los encuestados habia utilizado
Internet para realizar una tarea de educacion y aprendizaje en el Gltimo mes, lo que nos
da cuenta de la relevancia del escenario tecnoldgico en el contexto de las distintas
actividades educativas desarrolladas por estudiantes chilenos. Sin embargo, como

concluyen Sanchez y Salinas (2008):

“Enlaces ha obtenido resultados heterogéneos en la alfabetizacion digital de los docentes
y resultados débiles en la integracién de las TIC en el curriculo, especialmente en las

practicas pedagdgicas cotidianas de los docentes en el aula.” (p. 1630)

Si bien, el propédsito de Enlaces ha sido el de mejorar la calidad de la educacion, lo se
traduce en mejorar las practicas pedagogicas, en la implementacion les ha significado
centrarse en el uso de laboratorios computacionales y capacitacion docente, pero dejando
de lado como aterrizar estas dentro del contexto del aula integralmente, limitandose a
pasar la responsabilidad del uso de estas a estudiantes bajo la idea de que estan mas
familiarizados con el uso de herramientas tecnolégicas, mas no tomando en consideracion
gue sus conocimientos son no formales ni sisteméticos. Si bien estos diariamente la
utilizan esto no implica que le den un uso apropiado, ni menos que aprovechen el
potencial diario de esta tanto en sus vidas como académicamente (Sanchez y Salinas,
2008).

En paralelo al aumento de la conectividad, la accesibilidad a dispositivos méviles ha tenido

un aumento considerable en los Ultimos 20 afios como muestra la figura 4 .
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Figura 4: Grafica de abonados moviles de los ultimos 20 afios en contraste a la
penetracion por cada 100 habitantes de Chile. Fuente: SUBTEL, 2021
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Es relevante este escenario, ya que precisamente en lo que respecta del tiempo de
conectividad los estudiantes dan mayor uso a dispositivos moviles que a computadores
(Vargas, Castro y Alarcén, 2021)

Sanchez (2008) menciona la relevancia de las politicas educativas a nivel curricular para
el mejor aprovechamiento de estos recursos. Si bien en particular el Curriculum de
matematicas no profundiza mayormente en la implementaciéon de TIC en el aula en
contraste a otras areas como Lenguaje, Inglés, Ciencias e Historia, si vemos ciertos
atisbos al mencionarnos que el uso de estas para este sector es de “...apoyo para la
comprension del conocimiento matematico...” (MINEDUC, 2015, p.95) lo cual se
relaciona directamente a como se plantea en los Objetivos de Aprendizaje (OA) a lo largo
del texto, donde reiteradamente se nos indica “realizar de forma manual y/o con software
educativo” en los distintos ejes tematicos de Matematica y casi como la Unica forma de
emplear las TIC desde los OA en esta asignatura. Pese a lo anterior, en las bases
curriculares, en general, se menciona que proposito de las TIC para la ensefianza de la
educaciéon secundaria es “proveer a todos los alumnos y todas las alumnas de las

herramientas que les permitiran manejar el “mundo digital” y desarrollarse en él, utilizando
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de manera competente y responsable estas tecnologias.” (MINEDUC, 2015, p. 28)

Planteando los siguientes objetivos de aprendizaje en esta dimension:

. “Buscar, acceder y procesar informacion de diversas fuentes virtuales y evaluar su
calidad y pertinencia.

. Utilizar TIC que resuelvan las necesidades de informacién, comunicacion,
expresion y creacion dentro del entorno educativo y social inmediato.

. Utilizar aplicaciones para presentar, representar, analizar y modelar informacién y
situaciones, comunicar ideas y argumentos, comprender y resolver problemas de manera
eficiente y efectiva, aprovechando multiples medios (texto, imagen, audio y video).”
(MINEDUC, 2015, p.28)

Queda mucho trabajo por hacer al respecto para que la realidad de aula se condiciones
a estos objetivos. Es necesario por lo tanto que esto no solo impacta a los actuales
componentes de la educacion, sino también a aquellos y aquellas que se encuentran en
proceso de formacion profesional, para lo cual Enlaces desarrolla el Mapa K12 de
competencias a fin de visualizar donde deberia estar el foco de las carreras profesionales
para la formacion de futuros docentes respecto a TIC, lo cual podemos sintetizar en la

siguiente gréfica:
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Figura 5: Sintesis de dimensiones y competencias para futuros docentes con base en

Mapa K12. Fuente: Elaboracion propia basado en Mapa K12.
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Estas 5 dimensiones tienen competencias especificas para cada una de ellas. La
dimensién pedagdgica consiste en las competencias necesarias de adquirir por parte de
futuros docentes para aplicar TIC bajo el foco del Curriculum escolar vigente a fin de
apoyar y extender el aprendizaje y la ensefianza, tomando relevancia no solo es saber
aplicarlas curricularmente, sino también el poder discriminar y evaluar la calidad y utilidad
de las herramientas disponibles para nutrir el proceso de aprendizaje y ensefianza. La
dimensién de aspectos sociales, éticos y legales tiene como objetivo que los futuros
docentes sean entendidos en el impacto integral que tienen las TIC tanto en el proceso
de aprendizaje como en la vida cotidiana y poder concientizar esto a los y las estudiantes
para que las usen con responsabilidad. La dimensién técnica busca que los futuros
docentes tengan dominio tanto en el conocimiento como en el manejo de herramientas
TIC para producir material didactico de calidad e incluso poder difundir y hacer accesible
la informacién tanto a estudiantes, como colegas y la comunidad educativa. La dimension
de desarrollo profesional implica que los futuros docentes desarrollen habilidades tanto

reflexiva como incluso colaborativamente con la comunidad educativa. (Enlaces, 2008).
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En el caso de docentes en ejercicio el mapa es mucho mas sintético y abarca
principalmente 4 dimensiones importantes que se muestran en la siguiente grafica:
Figura 6: Sintesis de dimensiones y competencias para docentes en ejercicio de Mapa

K12. Fuente: Elaboracién propia en base a Mapa K12.
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La primera dimensién tecnolégica vendria a ser aquella vinculada a las competencias
vinculada con la utilizacion y disefio de material didactico, entornos TIC y todo tipo de
producto necesario para mejorar los espacios de ensefianza y aprendizaje, muy similar a
la dimension técnica y parte de la pedagodgica del mapa para futuros docentes. Por otro
lado, la dimensién de la informacion se vincula tanto al proceso de pesquisa como de
catalogacion y seleccién de los recursos necesarios para los procesos de ensefianza y
aprendizaje, similar a parte de la dimensién pedagdgica de futuros docentes. La
dimensién de comunicacion esta directamente vinculada con la interaccion por medios
virtuales, generando espacios de reflexion y debate donde las TIC creen nuevas formas
de interactuar. Finalmente, la dimension ética es aquella que da herramientas sobre el
uso responsable de las herramientas TIC, conocer sus limites, su impacto y todo lo que
implica las decisiones en estos medios, fomentando el respeto y la comprension de una

comunidad virtual. (Enlaces, 2008).

Pero finalmente no deja de ser importante también como se lleva a cabo el proceso de

aprendizaje y ensefianza, como evaluar la calidad y efectividad de este proceso. Si bien
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las bases curriculares nos dan un foco, es a partir de la aplicacion del primer SIMCE TIC
por parte de Enlaces en conjunto al Ministerio de Educacion y un panel de expertos, es
gue se da paso a la creacién de la matriz de habilidades TIC, la cual visualiza todas
aquellas habilidades necesarias en esta area a evaluar dentro del proceso de aprendizaje,
la cual esta detallada con ejemplos y explicaciones tanto para los niveles de 6° bésico y
2° medio, que serian los niveles donde se rendiria esta evaluacion SIMCE TIC. Esta
matriz la podemos sintetizar en la siguiente grafica:

Figura 7: Sintesis de Matriz de habilidades TIC desarrollada por Enlaces y MINEDUC.
Fuente: Elaboracion propia en base a MINEDUC.

'f- Informacian como
producto (Organizar y
transformar)

* Infarmacign como fuente

informacidn)

.

—

« Btica y autocuidado
(recanocer limites legales,
éticos y culturales)

= TIC y sociedad (Entender,
analizar y evaluar impacto
de TIC)

h.

(Diserirminar y seleccionar

~

Convivencia
digital

)

Comunicacion
efectiva y
colaboracion

Tecnologia

+ Colaboracidn [Megociar N

acuerdos)
+ Comunicacion efectiva
(Transmitir o compartir
praductos de elaboracién
prapia)

* Conocimientos TIC (Mangjo de
conceptos)

* Operar TIC (Aplicar
conocimientos a situaciones
de forma segura)

+ Usar TIC (Dominio de
software, hardware y
programas)

Cabe senialar la similitud general entre esta y los mapas de competencias, diferenciando
en el foco de los objetivos principalmente y a quien va dirigida cada una de estas, pero

estas 4 dimensiones analogamente a las gréficas 5 y 6 buscan desarrollar ciudadanos
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digitales responsables de sus decisiones, aptos para moverse con la mayor cantidad de
herramientas y posibilidades para afrontar los desafios contemporaneos que se le
propongan de manera eficiente y efectiva. Para esto el MINEDUC crea una serie de
programas preventivos, entre los cuales destacan “Internet segura” y la Red de
ciudadania digital. ;Qué es la ciudadania digital? EI MINEDUC la define como “...el
conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes fundamentales para desenvolverse en
una sociedad democratica a través del uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, de manera responsable, informada, segura, ética, libre y participativa,
ejerciendo y reconociendo nuestros derechos digitales y comprendiendo el impacto de
éstas en la vida personal y el entorno.” (MINEDUC, sf.) Para la implementacion de estos
programas el Mineduc trabaja junto a Enlaces tanto en la elaboracion de material
educativo al respecto y sitios de consulta de libre acceso para cada uno de estos

programas, a fin de tener mayor alcance a toda la comunidad educativa de Chile.

2.3 Aprendizaje ubicuo

Es necesario si hablamos de aprendizaje ubicuo ir mas alla del eslogan publicitario con el
cual suele definirse tradicionalmente: “en cualquier lugar, en cualquier momento”
(Burbules, 2014). La primera parte de esta afirmacion engloba primeramente romper con
la barrera fisica de los lugares donde tradicionalmente puede desarrollarse el aprendizaje,
el hecho esencial de poder tener acceso a internet en cualquier lugar difumina las paredes
de ese espacio al punto de personas de distintos lugares del planeta tener acceso a la
misma informacion (Burbeles, 2014), siempre y cuando los medios tecnoldgicos lo
permitan, “en cualquier lugar”. Cabe senalar si que “ubicuidad” no es equivalente a
“virtualidad” ya que, si bien estas se cruzan respecto a ciertos espacios la primera es
mucho més amplia ya que abarca contextos incluso no virtuales, puede darse incluso

mediante la televisién educativa o un MP3.

La segunda parte de la afirmacién, “en cualquier momento” nos hace alusién de una
ubicuidad temporal, yendo mas alla incluye de las 24 horas del diay 7 dias de la semana,
desplazandose temporalmente en el sencillo hecho de poder rebobinar una filmacion y

poder repetir un momento pasado. Es la posibilidad de tener alcance a tiempos ya vividos
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ya sea por nosotros u otros. Poder “entrar y salir” en el momento que se requiera hacer.
Dandose incluso entre pares y expertos. Las posibilidades de alcance son mdltiples y

diversas.

Como lo define Baez (2019) “...la educacion ubicua permite el aprendizaje en cualquier
momento y en cualquier lugar, dependiendo del entorno de aplicacion y apoyado por
herramientas digitales que permiten la inclusion de diferentes actores dentro del proceso

de formacién.” (p. 328) Planteando el siguiente esquema que lo sintetiza:

Figura 8: Definicién de U-learning. Fuente: Baez, 2019, p. 328.
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Las posibilidades del U-Learning son muchas, ya sea sincronica o asincronicamente, en

el lugar que sea a través de los medios tecnol6gicos que lo permitan.

Las principales caracteristicas del aprendizaje ubicuo para Sung (2009) son las
siguientes:
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“‘Permanencia: los estudiantes nunca pueden perder su trabajo a menos que se elimine

a proposito. Ademas, todos los procesos de aprendizaje se registran de forma continua

en el dia a dia.

-Accesibilidad: los estudiantes tienen acceso a sus documentos, datos o videos
desde cualquier lugar. Esa informacion se proporciona en funcién de sus
solicitudes. Por lo tanto, el aprendizaje involucrado es auto dirigido.

Inmediatez: dondequiera que estén los estudiantes, pueden obtener cualquier
informacion de inmediato. Por lo tanto, los estudiantes pueden resolver problemas
rapidamente. De lo contrario, el estudiante puede grabar las preguntas y busque
la respuesta mas tarde.

Interactividad: los estudiantes pueden interactuar con expertos, profesores o
comparieros en forma de sincronias o comunicacion asincronica. Por lo tanto, los
expertos son mas accesibles y el conocimiento esta mas disponible.

Situacién de las actividades didacticas: El aprendizaje podria integrarse en
nuestra vida diaria. Los problemas encontrados, asi como los conocimientos
necesarios, se presentan todos en forma natural y auténtica. Ayuda a los
estudiantes a notar las caracteristicas de situaciones problematicas que hacen
acciones particulares relevantes.

Adaptabilidad: los estudiantes pueden obtener la informacién correcta en el lugar
correcto de la manera correcta. Ademas, el aprendizaje ubicuo puede ser entornos
ubicuos de aprendizaje que se centran en el proceso socio cognitivo de

construccion e intercambio de conocimientos sociales.” (p. 81)

Es interesante como estas caracteristicas se vinculan estrechamente con el homeschool

estudiado en el capitulo anterior. La accesibilidad dentro de este modelo de aprendizaje

hace posible que el hogar, bajo las condiciones adecuadas, sea un buen espacio para

desarrollarlo, incluso dentro del espacio de la propia autonomia, que se ve posibilitado a

encontrar en entornos ubicuos la posibilidad de tener una red de apoyo que complemente

la labor de su tutor a cargo, en este caso, ademas de manera permanente, e incluso

interactuar tanto sincrénica como asincrénicamente con otros individuos vinculados a

estos entornos, sin mencionar la adaptabilidad que junto al trabajo de un tutor permite al

estudiante explorar mayores posibilidades a las que en otro tipos de entornos podria

47



tener. Concluyendo, el aprendizaje a través de entornos ubicuos crea una posibilidad de

aprendizaje perfectamente vinculante con la realidad de estudiantes de homeschool.

2.4 Autonomia del aprendizaje

Antes de comenzar a describir la autonomia de aprendizaje, es necesario definir qué se
entiende por autonomia o self-directed. El diccionario de la Universidad de Cambridge lo
define como: tomar sus propias decisiones y organizar su propio trabajo en lugar de que
los tutores, profesores, etc. Le digan qué hacer, por otro lado. La Real Academia Espafiola
(RAE), los establece como la condicion de quien, para ciertas cosas, no depende de
nadie. El diccionario inglés Merriam-Webster hace referencia a dirigirse a si mismo o ser
capaz de dirigirse a si mismo. De acuerdo con las definiciones anteriores, la autonomia
significa tomar sus propias decisiones, lo que conlleva a no depender de alguien, siendo

capaz de dirigirse a si mismo.

Segun Firat (2016) “La nocion de autonomia en la educacion considera que el propésito
de la ensefianza es ayudar a los alumnos a lograr un comportamiento de aprendizaje
individual ideal” (p.192), considerando las actitudes y quehaceres del estudiante como el
enfoque y centrdndose en laindependencia y responsabilidad que €l o la alumna disponga

en el proceso de aprendizaje (Xu, 2013).

Cuando se habla de una educacién a distancia o en casa, lo descrito por Xu (2013), se
vuelve esencial para el alumnado, ya que los estudios, que si bien, en el caso de los y las
que optan por el homeschool reciben un temario en especifico, son ellos y ellas los

responsables de estudiar y generar esta autonomia en el proceso de aprendizaje.

El aprendizaje autbnomo, va adquiriendo cada vez mayor relevancia para aquellos que
se encuentran en el mundo de la psicologia y educacion, con la intervencién de nuevas
tecnologias y el avance de ellas, se observa como el estudiante ha sido capaz de
adaptarse a este contexto cambiante, que es el conectivismo. (Moreno y Martinez, 2007).
La autonomia del aprendizaje, aprendizaje autodirigido o self-directed learning, ha sido

definida por diferentes escritores, por ejemplo, Villavicencio (2004), basandose en

48



Monereo, C y Castello, M (1997), lo define como: “aquella facultad que le permite al
estudiante tomar decisiones que le conduzcan a regular su propio aprendizaje en funcion
a una determinada meta y a un contexto o condiciones especificas de aprendizaje” (p.3),
mientras que Malcolm Knowles (1975) establece la definicion de autonomia del

aprendizaje, siendo ésta, la que predomina a la hora de hablar sobre aquel concepto:

“En su significado mas amplio, el aprendizaje autodirigido describe un proceso en
el cual los individuos toman la iniciativa, con o sin la ayuda de otros, para
diagnosticar sus necesidades de aprendizaje, formulando objetivos de
aprendizaje, identificacion de recursos humanos y materiales para el aprendizaje,
eleccion e implementacion de estrategias de aprendizaje adecuadas y evaluacion

de los resultados del aprendizaje”. (p. 18).

El hecho de que las y los alumnos tomen la iniciativa para estudiar, hace que el
aprendizaje sea mayor, aprenden mas cosas y mejor que aquellos que se sienten
obligados a sentarse frente a un meson en el aula de clases a esperar pasivamente que

les ensefien (Knowles, 1975).

Asi, la autonomia pasa a ser un papel fundamental para los y las jévenes que desean
optar por una educacion a distancia, segun Lynch y Dembo (2004) “la autonomia del
alumno es un factor critico para el éxito del aprendizaje a distancia en linea” (prr. 23), o
como también menciona Firat (2016): “una de las competencias de aprendizaje
indispensables que se requiere para la educacion a distancia es la autonomia de

aprendizaje” (p.192).

Todas las descripciones o definiciones del aprendizaje autbnomo admiten al individuo
como un ser responsable, independiente y controlador de sus actos, es en esta Ultima
donde Brookfield (2004) hace énfasis, indicando que las y los alumnos disponen de
diferentes recursos, ademas de sus recursos de tiempo y energia, disponen de acceso

variado de informacion, para su toma de decisiones, tal como Garcia (1987) menciona:
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“La educacion a distancia es un sistema tecnoldgico de comunicacién masiva y
bidireccional, que sustituye la interaccién personal en el aula de profesor y alumno
como medio preferente de ensefianza, por la accién sistemética y conjunta de
diversos recursos didacticos y el apoyo de una organizacién tutorial, que propician
el aprendizaje autdbnomo de los estudiantes”. (p.8).
Considerando esta ultima cita, uno de los recursos utilizados ya sea en la educacion
regular o en la educacion a distancia es la conocida como aula invertida o también llamada

flipped classroom.

2.5 Flipped classroom

El flipped classroom o también conocido como aula Invertida, es un método de
ensefianza, donde las y los alumnos toman un rol protagénico en el estudio.
Tradicionalmente, los conceptos tedricos se tratan en clases, pero, lo que propone esta
metodologia, es que el alumno llegue al aula a aplicar, ejercitar y preguntar las dudas
sobre los conceptos aprendidos en su hogar, que previamente fueron dispuestos por la o
el profesor en alguna plataforma, que con anticipacion se estableci6 como
predeterminada para las clases. Este concepto fue consolidado por dos profesores de
guimica de Woodland Park High School en Colorado (EEUU) en el afio 2007, llamados
Jonathan Bergmann y Aaron Sams, ellos decidieron grabar sus clases a través de un
software que les permitia capturar en videos sus presentaciones en Power Point narradas,
con el objetivo de llegar a aquellos alumnos, que por diversos motivos no podian asistir a

sus clases. (Berenguer, 2016; Ozdamli y Asiksoy, 2016).

Existen infinitas definiciones sobre aula invertida, sin llegar a un consenso definitivo,
segun Milman (2012), este enfoque tiene como objetivo la transferencia de conocimiento
hacia los estudiantes mediante videos, trabajos grupales y aplicaciones en clases. Bishop
y Verleger (2013) lo definen como: “una técnica educativa que consta de dos partes:
actividades de aprendizaje en grupo interactivas dentro del aula e instruccion individual
directa basada en computadora fuera del aula” (p.5). En simples palabras, se puede decir
gue es el trabajo que se realiza en casa, se ejercita, aplica en la sala de clases. Cuando

los estudiantes van a su hogar a realizar las tareas o trabajos, no todos tienen a padres o
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tutores que comprendan el contenido, para poder ayudarlos en sus deberes escolares, es
asi como el aula invertida les proporciona a los estudiantes, ese apoyo que necesitan

para terminar sus trabajos. (Ash, 2012).

Finalmente, se logra evidenciar que lo Gnico que cambia, en comparacién con el modelo
tradicional, es un cambio de rol del estudiante, ya que, debe ser protagonista y colaborar
activamente en su propio aprendizaje con el apoyo del profesor cada vez que lo necesite,

tal como menciona Berenguer (2016):

“‘es importante senalar que, aunque con este método pedagdgico el alumno trabaja
de forma auténoma, nunca lo hace sélo porque el profesor actia de guia en su
proceso de aprendizaje, seleccionando los contenidos que debe estudiar, asimilar
y retener, poniéndolos a su disposicion a través de diversos medios y estando en

constante comunicacion con él”. (p. 1469).

De este modo, el modelo de aula invertida o flipped classroom, deja en evidencia que el
aprendizaje se inicia fuera de la escuela, cuando las y los estudiantes acceden a los
contenidos de la clase presentados por el profesor a cargo, el docente adapta el enfoque
de ensefianza adecuado a la realidad de los alumnos y alumnas de su clase, siendo ellos
los guias del aprendizaje, lo que implica, que el tiempo dedicado en clases, se utiliza para
la interaccion con los alumnos de manera personalizada y la realizacién de actividades.
(Merla 'y Yarfez, 2016).

2.5.1 Rol del docente en flipped classroom

El hecho de que el docente ocupe este método pedagdgico, donde el alumno toma gran
importancia, no quiere decir que el profesor deje de ser relevante, al momento de ensefiar
el debe seguir planificando y ensefiando contenidos. (Schmidt y Ralph, 2016).

Ash (2012), plantea cinco puntos que un docente deberia plantearse si quiere ocupar el

presente enfoque:
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1. Eloladocente que pretende realizar videos para sus alumnos y alumnas, no debe
obsesionarse con grabarse asi mismo, deben saber que existen mas alternativas
y contenidos disponibles en redes, que sirven para complementar la informacién

gue ellos encuentren pertinente.

2. Uno debe pensar cuando y qué invertir o voltear en su clase, considerando que el

cambio que se realiza seré para un mejor entendimiento de la o el alumno.

3. Sies posible grabar con un compafiero de trabajo, en este caso con otro profesor
o profesora, se recomienda utilizar esta ayuda como estrategia, ya que a los

alumnos les llama la atencion este tipo de interaccion.

4. Abordar los posibles problemas de acceso al material que dispondra la o el
profesor para las clases invertidas, si es posible, realizar una encuesta a los
estudiantes, para saber en las condiciones de trabajo que tienen en sus hogares,

para anticipar y tratar los problemas que llegasen a existir.

5. Hacer participes a los estudiantes en los videos, ayudara a que los alumnos se

comprometan con el material que se exponga.

Para los docentes que le interesen ocupar este tipo de metodologia pedagdgica, deben
tener un minimo de conocimiento sobre el uso de TIC, ya que serd él, la persona
responsable y encargada de otorgar un facil y entendible acceso a los alumnos, segun
Schmidt y Ralph (2016), “el aula invertida no debe ser solo un vagén de bandas al que
todos los maestros se suban para usar en sus aulas. Es vital que los maestros se

acerquen al aula invertida con cuidado y conocimiento”. (p.2).

Finalmente, el o la profesora, es un actor importante en el presente enfoque, en el cual
no solo debe estar preocupado de la planificacion de la clase, sino que también, debe
tener presente a cada uno de sus alumnos, viendo los avances y el trabajo que realizan
en el momento que corresponde, responder dudas y retroalimentar y usar recursos

tecnoldgicos adecuados a la realidad de cada estudiante y hogar.
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2.5.2 Rol del estudiante en flipped classroom

En el aula tradicional, el estudiante es un receptor pasivo, que se sienta en su lugar a la
espera, para que el docente le ensefie los contenidos, en cambio, en el modelo de aula
invertida, los alumnos pasan a ser un receptor activo de informacion. (Ozdamli y Asiksoy,
2016). Al utilizar el modelo de aula invertida, las y los estudiantes se vuelven responsables
de su propio aprendizaje, considerando que se encuentra la informacion en linea a través
de las plataformas o medios que dispuso el profesor para la clase previamente, esto
implica, que el estudiante puede aprender a su ritmo y a su propio estilo, viendo el material
de apoyo las veces que él estime conveniente, recordando que las actividades grupales
o individuales, los trabajos y proyectos, son realizados en la sala de clases. (Merla y
Yafiez, 2016).

Otro de los puntos que destacan varios autores, es la potencialidad del trabajo
colaborativo, tanto fuera como dentro del aula, ya que hay que considerar, que ya no
existe solo un docente, los compafieros, que quiza, tengas mas facilidad de aprender un
tema en especifico, puede pasar a ser un profesor par para sus compaiieros, luego al
llegar a clases, en actividades, que no requiera de individualidad en el trabajo, igualmente
se desarrolla el aprendizaje colaborativo y activo, y esto es gracia a la utilizacién de TIC,
asi menciona Hernandez y Tecpan (2017), “los autores reconocen que en el ambiente
tradicional el trabajo del estudiante suele ser individual y pasivo, mientras que en el
ambiente con TIC se potencia el trabajo colaborativo que propicia un aprendizaje activo”.
(p. 195).

2.5.3 Rol de la familia en flipped classroom

Las clases tradicionales, se enfocan en la explicacion de conceptos en el aula de clases,
para luego en sus propias casas trabajarlas, con la ayuda de sus padres si es necesario,
por el contrario, el enfoque de aula invertida, como bien dice su palabra, invierte este

trabajo que se realiza en casa, para ejecutarlo en clases con ayuda del profesor a cargo.
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No todos los tutores o padres de los alumnos y alumnas tienen el mismo nivel de estudio,
por lo tanto los jévenes que necesitan ayuda de sus padres o encargado de su escolaridad
en casa, no pueden obtener la ayuda que esperaban, considerando que se habla del
modelo tradicionalista, sin embargo, el flipped classroom, de alguna manera, intenta
resolver esta problematica que se presentaba en ciertos hogares. Con la incorporacion
de este enfoque, los padres no solo pueden resolver la dificultad que se les presentaba
cuando no podian asistir a sus pupilos, sino que también, les sirve a ellos por dos motivos,
el primero, para aprender o recordar con los apuntes en linea que tiene el o la estudiante
y asi posteriormente poder ayudarlo en su estudio si ellos lo requiere, ya que disponen de
los contenidos enviado por el profesor, el segundo motivo y no menos importante, es la
transparencia de las clases, mediante esta metodologia, el apoderado puede saber y
estar en todo momento en conocimiento de lo que esta estudiando el o la estudiante
(Achutegui, 2014). Quien también apoya, aquella ayuda o facilidad que se le otorga a los
padres o tutores de los nifios, nifias y jovenes es Berenguer (2016), planteando lo

siguiente:

“Me gustaria matizar que, si bien esto es incuestionable en la ensefianza primaria
y secundaria, puesto que en esas edades los padres son responsables de la
educacién y formacion de sus hijos, podria cuestionarse en el &mbito universitario.
Sin embargo, nada mas lejos de la realidad, ya que aun en este ambito el modelo
podria ser de gran utilidad para los padres de alumnos con dificultades de
aprendizaje (sobre todo cuando se trata de discapacidades psiquicas o ciertos
trastornos de salud) porque podrian acceder a los materiales facilitados por el
profesor -videos, podscats, etc.— para conocer sus métodos instructivos y

conseguir ayudar en mayor medida a sus hijos”. (p.1478).

Por ende, se logra mostrar, que no solo los alumnos y alumnas se ven beneficiados con
este modelo pedagdgico, quienes los apoyan en sus hogares, también son favorecidos
con esta forma de estudio, y un punto la cual no se considerd anteriormente, sino hasta
la cita, para aquellos padres o tutores que tienen a cargo estudiantes con alguna dificultad,

independiente del area que sea, esta alternativa para aprender y no quedar atrasados con
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respecto a sus compaferos de clases, el flipped classroom, pasa a suplir a aquellas

dificultades planteadas.

2.5.4 Ventajas y desventajas del flipped classroom

Con todo lo sefalado anteriormente, ademas de la gran cantidad de autores que escriben

e investigan sobre el aula invertida, se destacan ciertas ventajas e inconvenientes del

presente enfoque, algunas de las ventajas son las siguientes:

El tiempo ahorrado en la catedra de la explicacibn de los conceptos o
conocimientos basicos a tratar, se utiliza en la realizacion de debates, ejercitacién
y actividades dentro del aula, siendo el profesor un guia del aprendizaje, en lugar
de ensefiar, ya que los alumnos vienen con un conocimiento previo de sus casas.

(Milman, 2012), lo que implica;

Un aumento de interaccién entre alumno y profesor es importante destacar este
punto, ya que gracias al aula virtual, los alumnos y alumnas tienen mayor atencion

por parte del docente. (Fulton, 2012).

Los estudiantes aprenden a su ritmo, con sus estrategias, ya que cuentan con
videos y contenidos en linea, donde pueden acceder a ellos cuantas veces

guieran, para lograr el aprendizaje esperado. (Fulton, 2012);

Considerando el punto anterior, al tener los videos, conferencias, podcast, etc, en
linea, los padres y/o tutores pueden acceder y a la vez ayudar de una manera mas
facil a su pupilo, debido a que, si el apoderado no entiende u olvido el contenido,

puede verlo en conjunto con la o el estudiante. (Goodwin & Miller, 2013).

Si un alumno o alumna, no llegase a ir a su establecimiento, los contenidos en
linea facilitan el seguimiento de clase a clase, donde el estudiante se
responsabiliza de sus estudios para estar al dia con los contenidos. (Achutegui,
2014).
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De este modo, “El aula invertida es un modelo que hace que los estudiantes sean mas
activos e interactivos tanto en el aula como fuera de ella. Cuando los profesores aplican
el aprendizaje invertido, significa que aplican el aprendizaje activo”. (Halili y Zainuddin,
2015, p.17).

Como en todo método pedagogico, existen los adeptos y los detractores, a continuacion,

se nombran una serie de desventajas que diferentes autores critican el flipped classroom.

e Se necesita una preparacion minuciosa y con tiempo del contenido que se va a
publicar para los alumnos, lo que implica un tiempo y esfuerzo extra del profesor,
para planear una clase rigurosa que cumpla con las necesidades de los

estudiantes y ademas con los objetivos preestablecidos. (Achutegui, 2014).

e Saber si las y los alumnos son responsables realmente y estudian el contenido
antes de llegar a clases, ya que, si no llegan con la previa preparacion, las
actividades que realiz6 el profesor para la clase presencial, no se podrian llevar a
cabo por aquellos estudiantes. (Kordyban y Kinash, 2013).

e La creacién de videos o materiales audiovisuales implica manejo de tecnologia y
dinero, ya que se debe invertir para presentar un buen material para los alumnos,

contenidos claros y legibles para los estudiantes. (Milman, 2012).

e Puede incrementar la brecha digital, esto debido a que no todas las personas
cuentan con la disponibilidad de un aparato electronico para observar los
contenidos en sus clases, por lo tanto, este modelo, que ocupa como herramienta
las TICs, conlleva a un problema para las y los alumnos, que no disponen ya sea

de un computador, internet o celular.
Como se pudo evidenciar, existen tanto pro como en contra, y son estos puntos

anteriormente sefalados, los que el profesor debe considerar al elegir modelo pedagdgico

el aula invertida, para eso, es conveniente crear una previa encuesta, para saber las
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condiciones de los alumnos y ver si este tipo de metodologia se puede adaptar a sus
alumnos y alumnas.

Para que tenga éxito el flipped classroom, es necesario que los estudiantes se involucren
activamente con el método fuera de clases, ya que, asi como depende del profesorado
gue cree y suba los contenidos, dependera de igual manera que los alumnos realicen lo

sefialado por el profesor, trabaje colaborativamente y desarrolle un aprendizaje activo.

2.6 La gamificacién

La gamificacién o también conocida como ludificacién, se define segun Deterding, Sicart,
Nacke, O’Hara y Dixon (2011) como “la aplicacion de elementos de disefio de juegos en
contextos ajenos al juego” (p.1). Contreras y Eguia (2016), explica que la gamificacion
consiste en utilizar las técnicas de disefio del mundo de los juegos para conducir al usuario
a través de acciones predefinidas y manteniendo una alta motivacion (p.11).
Considerando lo anterior, es posible inferir que la ludificacion es una estrategia de
utilizacién de la mecanica de juegos en aplicaciones gue no son juegos.

La l6gica de este método, de llevar un juego a un ambiente que usualmente no esta
condicionado para juegos, se debe a que los estados psicolégicos que provoca el juego,
como por ejemplo: la participacién, la fluidez, el relajo, la empatia, etc, pueden ayudar al
compromiso, motivacion y rendimiento de las personas en un ambiente que no es un
juego, en este caso, para aprender ya sea dentro o fuera del aula de clases, “los
estudiantes podrian estar motivados para aprender de nuevas formas o disfrutar de tareas
tediosas” (Hanus y Fox, 2015, p. 152).

El uso de elementos de juegos en el aprendizaje, favorece significativamente en el
estudiante (Hanus y Fox, 2015; Lee y Hamer, 2011) ya que se desarrolla a través de la
pruebay error, siendo el error recuperable, es decir, que puede recurrir en la misma falla
sin ser sancionado, por ejemplo por una nota o anotacién, lo que implica, una menor
frustracion y desmotivacién por parte de las y los estudiantes al momento de errar en
alguna oportunidad, ademas, de tener la tranquilidad, de poder fallar infinitas cantidades,
teniendo la certeza, que no implica en una baja calificacion (Hanus y Fox, 2015; Lee y
Hamer, 2011).
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Dado a que el concepto gamificacién es relativamente nuevo, a veces se ocupa de
manera errénea al referirse a otros conceptos de caracteristicas similares, segun Hung

(2017), se debe tener en cuenta que:

“La gamificacidon se superpone con otras intervenciones educativas relacionadas
con los juegos, incluido el aprendizaje basado en juegos, los juegos serios y el
aprendizaje por disefio, cada uno de los cuales valora diferentes aspectos de los
juegos y tiende a abordar los juegos y el aprendizaje desde diferentes puntos de
partida” (p.57).

El aprendizaje basado en juegos o también conocido en el habla inglesa como Game-
Based Learning (GBL), es la implementacién educativa de elementos de juegos que
tienen el propdsito de mejorar y desarrollar el aprendizaje, o también juegos comerciales,
gue pueden tener valor en la educacion. (Squire, 2005, 2011), segin Martin, Calero y
GOmez-Martin (2004) si “el contenido de aprendizaje se difumina con la historia de un
buen juego, nace el concepto de aprendizaje basado en juegos y el término “ensefanza
basada en juegos” se utiliza para describir la aplicacion de los juegos en la ensefianza”
(p.2). Por otro lado, se encuentran los juegos serios, los cuales son definidos por Lobos y
del Sur (2014) como:
“‘juegos con un fin educativo y estan basados en escenarios reales, es factible a
ser usados para cualquier tecnologia y plataforma, dentro de sus bondades es de
destacar, el potenciamiento en el aprendizaje de habilidades, destrezas, procesos
cognitivos de orden superior en un contexto especifico lo cual ayuda a mejorar
conductas y actitudes necesarias para el eficiente desempefio de una actividad

especifica de la actualidad”. (p.2).

En palabras simples, son juegos con el fin de mejorar estilos de vida y crear conciencia
social. Y por ultimo se encuentran los juegos por disefio, que tiene como fin, la creacion
de juegos por parte del estudiante, para lograr aprender sobre un contenido complejo.
(Kafai, 2016).
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Todos los conceptos que se presentaron anteriormente manifiestan ciertos vinculos, pero
no son lo mismo, a modo de resumen, en la Tabla 4, se presentan los elementos de

diferentes tipos de juegos y sus caracteristicas.

Tabla 4: Diferencia en juegos serios, GBL, juegos por disefio y gamificacion. Fuente:
Pedraz, 2017.

Pensamiento | Elementos Permite | Lo  hacemos

de juego de juego jugarlo por diversiéon
Juegos v v v v
Juegos serios / Simulacion v V4 v X
Gamificacion v v X X
Disefio inspirado en juegos v X X X

Se puede observar, que la estrategia de gamificacion solo presenta dos puntos
enmarcados en el cuadro, pensamiento de juego y elementos de juegos, justificando las

definiciones que un comienzo se realizaron.

Cabe sefialar, que existen dos tipos de gamificacién, la primera, conocida como
gamificacion superficial o contenido, haciendo referencia a la utilizacion de la estrategia
en periodos cortos o puntuales, por ejemplo en una actividad o una clase, mientras que
la segunda, se llama gamificacién estructural o profunda, que por el contrario de la
caracteristicas de la primera, la utilizacion de la estrategia, se realiza en un periodo largo,
en este caso, se implementa en toda la estructura del curso. (Alejaldre y Garcia, 2015).
La utilizacion de los tipos de gamificacion es absoluta decision del docente, a la hora de

planificar su disefio curricular.
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2.6.1 Elementos de la gamificacién

Aungue no existe una claridad en los elementos que componen la gamificacion, Werbach
y Hunter (2012) proponen tres categorias: dinAmicas, mecanicas y componentes. En la
categoria de dinamicas, se relacionan con la motivacién, comportamiento, necesidades e
inquietudes de los estudiantes, en las mecanicas se encuentran los componentes basicos
del juego, las reglas, su funcionamiento y el proceso basico que lleva hacia la accién al
estudiante, por ultimo, en los componentes, que son los recursos y herramientas que se
utilizan para crear y disefiar la actividad en la practica de gamificacion. (Murua, 2013). A
continuacién, se muestra una serie de elementos que se puede encontrar en cada una de
las categorias.

Figura 9: Piramide elementos de la Gamificacion. Elaboracién propia, en base a Werbach
y Hunter, 2012, pp.78-82.

Dinamicas

emociones - narracion
progresion - relaciones
restricciones

Mecanicas

colaboracion - competicion - turnos -
desafios - recompensas - suertes -
retroalimentacion - transacciones

Componentes

avatar - colecciones - desbloqueo de contenidos - puntos -
combate - equipos - graficas sociales - misiones - insignias -
niveles - clasificaciones y barras de progreso - limites de
tiempo - huevos de pascua

De la Figura 9, se puede observar que “estan organizados en orden decreciente de
abstraccién. Cada mecanico esta vinculado a una o mas dindmicas, y cada componente

esta vinculado a uno o méas elementos de nivel superior” (Werbach y Hunter, 2012, p.78),
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existiendo una variedad de opciones que se pueden elegir, a la hora de disefiar la clase
en la que ocuparemos la gamificacion como estrategia. Los elementos dinamicos son los
aspectos generales que se deben tener en consideracion y saber administrarlas en la
gamificacion, pero jamas introducirlas directamente al juego, los elementos mecanicos,
son los procesos basicos que conducen la accién y generan en el jugador el compromiso
hacia el juego y por ultimo los componentes son los elementos especificos de las
dinamicas y mecanicas. (Werbach y Hunter, 2012). Monterrey (2016) describié los

elementos de juego que pueden ser mas Utiles a la hora de la practica:

e “Metas y objetivos: retos, misiones, desafios épicos.

e Reglas: restricciones del juego, asignacion de turnos, como ganar o perder puntos,

permanecer con vida, completar una mision o lograr un objetivo.

e Narrativa: identidades, personajes o avatares; mundos, escenarios narrativos o

ambientes tridimensionales.

e Libertad para equivocarse: vidas mdultiples, puntos de restauracion o reinicio,

numero ilimitado de posibilidades.

e Recompensas: Monedas o0 recursos virtuales, vidas, equipo, items de acceso,

poderes limitados.

e Retroalimentacion: pistas visuales, sefalizaciones de respuesta o conducta
correcta o incorrecta, barras de progreso, advertencias sobre riesgos que se

tienen al realizar cierta accion, estadisticas del desempefio del jugador.” (pp.8-9).

2.6.2 Tipos de jugadores

Se debe tener en cuenta a la hora de planificar, el perfil de los estudiantes con que

trabajaremos, esto se debe realizar previo al implementar una estrategia o la
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incorporacion de elementos de gamificacion (Alejaldre y Garcia, 2015). Bartle (1996),
clasifico en cuatro grupos los tipos de jugadores: asesinos, sociables, triunfadores y

exploradores.

Figura 10: Resumen de las caracteristicas de los tipos de jugadores. Fuente: Bartle,
1996, p. 6.
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World

Flayers
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Interacting

El jugador asesino, se entiende como aquel jugador que tiene el propdésito de sobresalir
sobre otro comparfiero, el cual necesitan imponerse sobre los otros para poder derrotarlos,
altamente competitivos. Luego el categorizado como sociables, es aquel jugador que le
gusta interactuar con los compaferos o jugadores, buscan conocer y hablar con los otros
jugadores, como bien dice la clasificacion, busca socializar. En tercer lugar, se encuentran
los exploradores, ellos se caracterizan por la busqueda de elementos y conocimiento en
el mundo virtual, el ganar puntos constantemente les parece algo inutil, pero si se sienten
orgullos de ganar puntos valiosos, que quiza otros no lo logren. Finalmente se encuentran
los triunfadores, son aquellos que buscan superarse a si mismos constantemente,
aventureros en el mundo virtual, lo importante de estos jugadores es lograr el nivel mas
alto y en un menor tiempo que los demas. La interaccion de cada uno de ellos se puede

evidenciar a modo de resumen en la Figura 10, tomando en cuenta, tanto la grafica como
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las definiciones de cada uno de los tipos de jugadores, en los juegos educacionales,

deberian caracterizarse en dos, los exploradores y triunfadores.

2.6.3 Gamificacion en educacioén

La gamificacion es una estrategia que traslada los elementos y/o dinamicas de juegos al
ambiente educativo, con el fin de motivar a los alumnos a interesarse en la adquisicion y
mejora de conocimientos, desarrollar habilidades, fomentar el estudio, entre otros, por
una via diferente a la conocida tradicionalmente. La educacién, no esta alejada de algunos
elementos de la gamificacion, se puede evidenciar que si un alumno o alumna, presenta
un buen comportamiento durante todo el afio escolar, cumples con las obligaciones y se
desempefia bien, subira de nivel, o en lenguaje educativo, pasard de curso, si el
estudiante cumple con sus tareas correctamente, se ganarda una calificaciéon, que,
traducido al mundo de los juegos, su recompensa serd una insignia. Con estas
caracteristicas se puede decir que la escuela ya incorpora los elementos de gamificacion,
pero no logra la motivacion en los estudiantes. (Lee y Hammer, 2011), idea que
complementan Klopfer, Osterweil y Salen (2009), que hacen referencia a que los
jugadores, muestran ciertas caracteristicas que debieran estar presentes en la sala de
clases, entre ellas se encuentran, por ejemplo: la atencién a los detalles, persistencia,

entusiasmo, etc.

Si se sabe y comprende que papel ocupa la gamificacion en la educacion, se entendera
en qué circunstancias la ludificacion puede impulsar al desarrollo del aprendizaje, es por
eso que Lee y Hammer (2011), se refiere a las tres grandes areas donde la gamificacion

puede intervenir en la educacion:

e Cognitivo: Los juegos presentan complejos sistemas de reglas que, mediante la
experimentacion activa y el descubrimiento, los jugadores exploran. El disefio del
juego presenta cierta dificultad que se adapta al jugador y que ademas lo

mantienen interesados en el transcurso del juego.
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e Emocional: Los jugadores pasan por una serie de emociones al momento de jugar,
desde la frustracion a la alegria, esto se debe a que la gamificacion trabaja mucho
la experimentacién repetitiva, por lo tanto, requiere que los estudiantes aprendan
a base de las mdltiples fallas, por ende, en los primeros errores el o la estudiante
puede presentar frustraciéon o tristeza, pero, una vez logrado el nivel, muestra
alegria, positivismo y orgullo. La gamificacion busca que por medio del fracaso se

pueda lograr un aprendizaje, con perseverancia.

e Social: Gracias a la posibilidad de tomar roles en ciertos juegos, esta estrategia
sirve para desarrollar las habilidades y personalidades en los estudiantes,
logrando que tomen decisiones con respecto al juego, como existe la posibilidad
de identificarse como si mismo en el juego, ciertos alumnos que son timidos o
poco sociables a nivel educativo pueden ser reconocidos por los logros

académicos de dicho juego.

Por otro lado, Diaz-Martinez y Lizarraga-Celaya (2013), menciona los elementos que

definen a una actividad como juego:

1. “Competencia. El registro continuo de puntos o condiciones para ganar,
motivan a los jugadores y les permite valorar su rendimiento de una forma

inmediata.

2. Compromiso. Una vez que comienza a jugar un aprendiz, éste no se
detiene hasta concluir el juego. A lo anterior se le conoce como motivacion
intrinseca, la cual es atribuida a cuatro factores: el reto, la curiosidad, el

control y la fantasia.
3. Premiacion inmediata. Los jugadores logran victorias o acumular puntos, a

veces reciben una retroalimentacion descriptiva tan pronto como se logran

las metas”. (p.2).
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Sinos fijamos en cada uno de los puntos, podemos notar que son similares a los definidos
por las bases curriculares cuando se habla de las actividades para lograr o guiar a los
objetivos de aprendizaje, el concepto de competencias se relaciona con los objetivos o
alcances de los alumnos, es decir, todo lo que los estudiantes realizan para llegar al
objetivo de la actividad, por ejemplo: estudios, tiempo, energia, etc., todo lo mencionado
anteriormente implica la realizacion del objetivo que se espera. EI compromiso tiene
estrecha relacién con la motivacion, una vez que el alumno se encuentra en una actividad
escolar, el estudiante deberia desarrollarla hasta lograr su término, ahora bien, si el tema
de la actividad es del interés de los alumnos y alumnas, provocara una mayor motivacion
por parte de ellos. Por ultimo, la premiacién inmediata, que se asocia a la calificacion,
luego de que el alumno desarrolle la actividad como se espera, los estudiantes pueden
ser recompensados, ya sea con una calificacién, anotacion o puntos para el taller préximo.

(Diaz-Martinez y Lizarraga-Celaya, 2013).

Por lo tanto, la gamificacion no esta lejos de lo que ya se esté realizando en las escuelas
de todo el mundo, solo agregan aquellos elementos ludicos, que hoy en dia a los alumnos
gue nacen practicamente digitalizados, les llama la atencién, provocando un mayor interés

para estar presente en las actividades y sala de clases.

2.6.4 Alcances y limitaciones de la gamificacion en la educacion

La gamificacion puede no solo motivar a los estudiantes, sino también al docente, al ver
gue sus alumnos se ven interesados en sus clases, ademas, logra el interés por la clase
y por las actividades o juegos que el profesor disponga, por otro lado, brinda al profesor
una herramienta mas para guias a sus alumnos en los objetivos que plantea de

aprendizaje.

Segun Idrovo (2018), quien realizd una investigacion en un curso de matematica de
ensefianza general basica, buscando fomentar el desarrollo de destrezas matematicas
mediante la estrategia de gamificacion como estrategia de aprendizaje, resalta cinco

beneficios en la ensefianza-aprendizaje en la utilizacion de la gamificacion:
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Aumenta la motivacion.
Promueve el trabajo cooperativo.
Genera retencion del conocimiento.

Genera participacion activa de clase.

o~ 0N R

Produce una retroalimentacion.

Sin embargo, habra ocasiones que los alumnos no tengan la motivaciéon que se espera, y
busquen soélo la recompensa inmediata y seran en esos casos que quiza el uso de la
gamificacion no sera una ayuda a la realizacion de la clase, sino que se transformara en
un problema. Al hacer el juego obligatorio, la gamificacién se tornara en experiencias
basadas en reglas, y al hacer eso, se convertird en una actividad tradicional, donde es

probable que el alumno pierda el interés. (Lee & Hammer, 2011).

La gamificacion puede o no funcionar, pero para llevarse las mejores experiencias de la
gamificacion, es necesario que el docente planee previamente donde utilizarla, asi los
alumnos se encontraran con una experiencia de ludificacion enriquecedora tanto en lo
personal como en el aprendizaje, y motivadora. Ademas, volver a mencionar, que es un
concepto relativamente nuevo, por lo tanto, existen grandes posibilidades que aumentes

las ventajas y/o desventajas.

2.6.5 La gamificacion en el aprendizaje de las matemaéticas

El aprendizaje de la matematica es una asignatura que pertenece a la prescripcion
curricular de todos los paises, incluido Chile, y el hecho de aprender matematicas, para
un nifio, nifia, jévenes y adolescentes, no solo implica saber conceptos sobre la asignatura
en cuestion, también, ayuda al desarrollo de la autonomia y el sentirse valioso en la
sociedad, donde puedes por ti solo resolver problemas de tu vida cotidiana de manera
efectiva. (Mineduc, 2015).

“Tradicionalmente, el aprendizaje de esta disciplina se ha asociado solo con

asimilar férmulas, procedimientos y simbolos; sin embargo, la matemética es
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dinamica, creativa, utiliza un lenguaje universal y se ha desarrollado como medio

para aprender a pensar y para resolver problemas” (Mineduc, 2015, p.94).

Teniendo en consideracién lo anterior, se puede relacionar de mejor manera la

gamificacion y las matematicas. Las matematicas se encuentran presente en nuestra vida

cotidiana, existiendo situaciones en las cuales operamos sin darnos cuenta, por ejemplo,

en juegos. Previamente se conocieron los beneficios que trae la gamificacion en el aula

de clases, entre ellos destacamos la motivacién y el interés que presentan los alumnos

por el contenido a aprender, pero, si a esto le agregamos juegos relacionados con

matematicas, se potenciaran las habilidad y destrezas en matematica (Ildrovo, 2018),

quienes refuerzan presente idea son Aristizabal, Colorado y Gutiérrez (2016):

“el juego como una estrategia didactica en reemplazo de los métodos didacticos
convencionales aplicados en el aula de clase logran la transformacién del proceso
de ensefianza-aprendizaje y la forma en que docentes y estudiantes acceden al
conocimiento en las cuatro operaciones basicas del pensamiento numérico”.
(p.117).

Generalmente, las matematicas es una de las asignaturas que menos interés presenta

por parte de los estudiantes, Ruiz (2014), bajo su investigacion concluye, los factores que

influyen en el alumno para que no se encuentren motivados con la clase de matematica:

Los alumnos se esfuerzan por aprender, pero cuando comienzan a percibir cierta

dificultad en el contenido, desisten.

Consideran la inteligencia como algo estatico, por ende, cuando sienten no poder
hacer actividades, su autoestima baja, asumiendo que las calificaciones son por
tener suerte.

Solo el hecho de estar en clases de matematica, sufren ansiedad y tensién, por
no lograr entender lo que explica la profesora o profesor, lo que implica

sentimientos negativos hacia la asignatura.
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e Los alumnos notan preferencia a la hora del desarrollo de la clase, centrandose
s6lo en aquellos alumnos que entienden matematica, lo que provoca inmediata

desmotivacion.

Por otro lado, Solbes, Montserrat y Furié (2007) hacen referencia a los estereotipos que
crea la sociedad, generando una credibilidad en lo que dicen, “el estereotipo social es que
las chicas “no pueden con los estudios de Matematicas y Fisica”, o que “no tienen
habilidades espaciales o matematicas”. Esto produce efectos psicoldgicos (ansiedad, baja

autoestima) y hace que la profecia se cumpla”. (pp.95-96).

Finalmente, Ferndndez-Sancho (2013) alude a los contenidos y formalidad de ensefarlo:

“las explicaciones, demostraciones y teoremas matematicos son uno de los
factores que mas desmotivan a los estudiantes. El propio curriculo que compone
los objetivos de la asignatura perjudica el aprendizaje de la misma. Las
matematicas son demasiado formales para determinados niveles de la

ensefianza”. (p.22).

Con la implementacion de la gamificacion, se abre una nuevo espacio para llamar la
atencion a aquellos alumnos, en que la matematica no es ni su primera, ni segunda
opcion, unos de las principales caracteristicas de la gamificacion es la motivacion e interés
gue generan los juegos, y sin lugar a duda, matemética estos elementos traen bastantes
beneficios no sélo para el estudiante, considerando que es un nuevo método para
aprender, sino que también seré para el profesor, ya que podréa lograr sus objetivos no
solo con un grupo selectivo de la clase, si no que el nimero de estudiantes ser4 mayor.

Hoy en dia existen variedades de juegos, videojuegos y plataformas, que brindan al
profesor una herramienta para sus clases, s6lo se debe procurar, que a la hora de la

eleccion debe considerar las caracteristicas del curso con el que trabaja.
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Capitulo 3: Marco Metodol6gico

En el presente capitulo se describen y detallan las principales caracteristicas
metodoldgicas de la investigacion, el tipo de estudio, es decir, su caracter, su profundidad
y su alcance temporal. También, se describen caracteristicas de la muestra con que se
trabaj6. Ademas, se presentan los distintos instrumentos de evaluacion utilizados, estos
corresponden a encuestas de valoracion con preguntas abiertas y cerradas, y en escala
Likert, junto con la propuesta de analisis de datos y el plan de trabajo. Finalmente, se
presentan los aspectos que caracterizan al disefio de la propuesta didactica mediante una
descripcion general y un respectivo detalle de las planificaciones clase a clase y de los
recursos que las articulan: videos, rabricas, manipulativos virtuales, recursos dispuestos

en la plataforma Moodle y guias para estudiantes de homeschool.

3.1 Caracteristicas de la investigacion

En la presente investigacion se han desarrollado tres estrategias. En la primera se
aplicaron encuestas a tutores legales de estudiantes que han optado por la modalidad de
homeschool; luego, se realizaron encuestas enfocadas en caracterizar la autonomia y uso
de TIC de estudiantes; y finalmente la tercera estrategia ha consistido en evaluar y validar

una propuesta didactica por opinion de expertos a través de encuestas.

3.1.1 Tipo de estudio

Una investigacion es un proceso sistematico de recopilacion de datos con una finalidad
especifica, mientras que las metodologias son la manera en que se recogen y analizan
los datos obtenidos por medio de la investigacion (McMillan, 2005). Considerando la
investigacion y la metodologia, es posible definir una aproximacion o caracter en dos
lineas de estudio presentadas a modo general en la tabla 5: cuantitativo o cualitativo.

Segun McMillan (2005), los puristas describen diferentes orientaciones para diferenciar
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entre una investigacion cuantitativa y cualitativa, las cuales, se consideran al momento de

caracterizar un estudio.

Tabla 5: Cuadro comparativo. Fuente: Elaboracién propia, basada en Investigacion
Educativa. (McMillan, 2005, p. 9).

Aproximaciones

Cualitativas Cuantitativas

Se encuentra basada en el construccionismo, Se encuentra basada en el positivismo légico,

donde se reconocen diferentes realidades en donde se reconoce una realidad Unica con

hechos sociales. hechos sociales estables.

Busca la comprensién del grupo que esta Busca relacionar y explicar las causas que se

siendo investigado, para esto no se necesita miden en los diferentes hechos sociales, con
previa planificacién, se pueden adaptar las previa planificacién.

medidas de investigacion segln se requiera.

Los investigadores se involucran y se Los investigadores buscan disminuir los errores

encuentran inmersos en la investigacion,
trabajando asi con la subjetividad, reflexion e

interpretacion de los datos.

y posibles variables fuera de lo comun,
permaneciendo al margen de la investigacion

para evitar los sesgos.

Dadas las caracteristicas presentadas en el problema de investigacion, y la manera en
gue se ha propuesto cumplir con los objetivos para abordar la realidad educativa de
interés, el estudio adopta un caracter del tipo mixto, cualitativo y cuantitativo, que se

justifica en los siguientes puntos:

1. Con el estudio se abordd un hecho real y Ginico del grupo a evaluar, en este
caso, los nifios y nifias que optan por la modalidad de homeschool.

2. Basandose en el punto anterior, se buscé relacionar y explicar porque
estos estudiantes optaron por esta modalidad, conociendo las diferentes

motivaciones que llevan a concretar el proceso de validacion de estudios.
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3. Para poder abordar esta investigacion, se planificaron y crearon
previamente los instrumentos a utilizar con el grupo a investigar, dejando
establecido lo que se utilizara, con quién y para qué. Por ejemplo, la
encuesta para tutores, donde se buscaba conocer las motivaciones que
llevaron al cambio de escolarizacion de sus pupilos.

4. Finalmente, como investigadores, se mantuvo distancia con la
investigacion e investigados para reducir el sesgo durante la recopilacion
de los datos.

Luego, de realizar una serie de blsquedas a nivel nacional, enfocado en el estudio de la
modalidad de homeschool en Chile, solo se encuentra una investigacion realizada por
Aliaga (2017), en ella “respondieron 67 familias acerca de los motivos que tuvieron, los
valores que les interesa, sus formas de socializacion, las fuentes para desarrollar el
curriculum y la gestién del tiempo para el aprendizaje” (p.1). Dado que la evidencia sobre
el homeschool en Chile es escasa, la profundidad de este estudio adopta un rol
mayoritariamente exploratorio y descriptivo, ya que, uno de los objetivos de este estudio
es dar a conocer las motivaciones que llevan a las familias chilenas a optar por esta
modalidad de estudios.

Otra caracteristica del estudio es que su alcance es temporal seccional; considerando
gue las intervenciones para recopilar datos se realizan previo a la realizacion de

examenes libres y durante momentos y tiempos acotados.

3.1.2 Universo, poblacion y muestra

Como se mencion6 en capitulos anteriores, el homeschool en Chile comienza a tomar
fuerza durante la década del 2000, hoy en dia podemos ver que cada afio aumentan las
familias que optan por esta modalidad de estudios. En el afio 2016 se observa un aumento
del 2.21% en comparacion con el afio anterior, mientras tanto en el 2018, aumenta en
15.32% con respecto al 2016, un incremento de 6 900 estudiantes nuevos que optaron

por dejar el sistema regular e incorporarse a rendir examenes libres.
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El universo a trabajar son las personas que optan por la modalidad de homeschool, esto
contempla a nifios desde los 4 afios de edad hasta adultos que deciden validar sus
estudios via examenes libres y asi poder terminar su educacién basica o media.
Particularmente en este estudio, se utiliz6 un muestreo por conveniencia dirigido a la
poblacion de estudiantes que se encuentran validando sus estudios en Segundo Medio
(16 a 18 afios) junto con sus tutores legales.

La muestra de este estudio contempla el trabajo investigativo en ocho estudiantes de
homeschool y sus tutores respectivos. Los ocho estudiantes participantes son de Santiago
de Chile, de distintas comunas del sector oriente y poniente de la capital, pertenecientes
a un nivel socioeconémico medio-alto. Cinco de los estudiantes son mujeres y tres son
hombres, de entre 16 y 18 afios de edad. Otras caracteristicas de los estudiantes de la
muestra son las que se muestran en la Tabla 6:

Tabla 6: Caracteristica de los participantes de la investigacion en el involucramiento del

tutor en el aprendizaje de homeschool. Fuente: Elaboracién propia.

Involucramiento de agentes en el aprendizaje de Cantidad de estudiantes
homeschool encuestados
Los estudiantes aprenden en casa exclusivamente con la ayuda 3

de los tutores legales. Acceden a recursos educativos mediante

dos vias: buscando en internet y/o gracias al entorno social.

Los estudiantes aprenden en casa, pero, se encuentran inscritos 2
en colegios online. Especificamente, estudiantes matriculados en
el Colegio Virtual Betel, el cual ofrece una educacién religiosa

acorde a sus intereses.

Los estudiantes aprenden en casa con los tutores legales, pero 3
ademas contratan a especialistas en educacion para que realicen

clases durante periodos especificos del afio.

Por otro lado, en la Tabla 7, se resumen las caracteristicas demogréficas de los tutores
legales encuestados respecto de cada uno de los ocho estudiantes. Cabe destacar que

la diferencia entre el nUmero de Tutores encuestados (T) y de Estudiantes encuestados
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(E), se debe a que cada tutor tiene a su cargo a un estudiante, exceptuando el T7, que
tiene dos.
Tabla 7: Resumen de caracteristicas demograficas de tutores encuestados. Fuente:

Elaboracion propia.

Tutor Relacién con el Edad Tutor Cantidad de tutelas en
estudiante modalidad “homeschool”
T1 Madre 36 afios 3
T2 Madre 51 afios 1
T3 Padre 47 afios 1
T4 Madre 53 afios 2
T5 Madre 54 afios 1
T6 Madre 38 afios 1
T7 Madre 45 afios 3

Tal y como se presenta en la Tabla 7, se encuestaron a un total de siete tutores legales,
de los cuales, seis son las madres de los estudiantes y solo uno es el padre. Las edades
de los tutores fluctian entre los 36 y 54 afios de edad, ademas, algunos de ellos tienen a

mas de un hijo o hija en la misma modalidad de estudio.

3.1.3 Instrumentos de investigacién de la primera etapa

En total se han utilizado tres instrumentos de investigacion. El primero de ellos fue dirigido
a caracterizar demograficamente a los tutores legales de los estudiantes encuestados vy,
ademds, para conocer la basqueda de las motivaciones que los llevaron a optar por la
alternativa del homeschool. El segundo instrumento, fue dirigido a los estudiantes para
visibilizar algunas conductas de autorregulacién asociadas a su autonomia de aprendizaje

gue estan mediadas por el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
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(TIC). El tercer instrumento aplicado, es una encuesta de valoracion del tipo escala Likert
para validar por opinién de expertos la propuesta didactica disefiada.

Ademas, en cada uno de los tres instrumentos se incorpora un consentimiento informado
(un detalle mas extendido de cada consentimiento estard disponible en Apéndice 1),
donde se resguarda la integridad de los participantes y su anonimato.

Para facilitar la recoleccion y posterior andlisis de los datos, los dos primeros instrumentos
fueron aunados en un formulario online, del tipo Google Forms. Dicho formulario fue
dividido en cuatro secciones.

En la primera seccién se recopilaron datos personales del tutor legal, entre ellos: nombre,
correo electrénico, edad, ocupacién, nivel de estudios, cantidad de hijos en modalidad de
homeschool y sus edades. La totalidad de las preguntas se encuentran disponibles en el
Apéndice 1.

La segunda seccion, también se encuentra dirigida a los tutores. En ella se recopilan datos
sobre tres caracteristicas: las motivaciones, el involucramiento de los tutores legales en
el aprendizaje de sus pupilos, y las opiniones de los tutores sobre las ventajas y
desventajas de estudiar en modalidad de homeschool. Para esto se utilizaron tres
preguntas abiertas, una de ellas sobre las motivaciones, y las otras dos sobre las ventajas
y desventajas que presenta la modalidad de homeschool. Estas preguntas fueron
extraidas del instrumento propuesto por Goiria (2008), para describir el fenbmeno de
homeschool en Espaiia. La Figura 11, muestra la modalidad de las preguntas contenidas

en la encuesta.

Figura 11: Motivaciones que llevan a optar por homeschool. Fuente: Goiria (2008).

Motivos por lo que optaron por esta modalidad educativa

Texto de respuesta larga

Por otro lado, la segunda seccion del formulario también considera 17 preguntas cerradas,
en formato de aseveraciones a través de una valoracién en escala tipo Likert con cinco

indicadores: en absoluto desacuerdo, en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, de
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acuerdo y en absoluto de acuerdo, presentados en Apéndice 1. Se optd por mantener la
opcién ni de acuerdo ni en desacuerdo, es decir, de plantearse indiferente a una
aseveracion, para no influenciar ninguna de las tendencias. La figura 12, muestra la

modalidad de respuestas presentes en el formulario.

Figura 12: Alternativas de las aseveraciones de la encuesta. Fuente: Elaboracion propia.

En absoluto desacuerdo O O O O O Absolutamente de acuerdo

Finalmente, la segunda seccion contempla dos preguntas de opcion multiple, orientadas
a conocer quiénes y de qué manera intervienen en el proceso educativo del estudiante
de homeschool. Cada pregunta tiene cinco alternativas en donde el tutor debe seleccionar
solo una opcién. Las preguntas se pueden observar con mas detalle en el Apéndice 1.
La tercera seccion esta dirigida a estudiantes de homeschool. En ella se recopilan datos
de algunas conductas de autorregulacion asociadas a su autonomia de aprendizaje,
considerando tres variables: tiempo de estudio, uso de herramientas para apoyar el
aprendizaje, y estrategias de evaluacion. Se decidio utilizar estas tres variables con el fin
de integrarlas en el disefio de la propuesta didactica.

La seccidn contiene siete preguntas cerradas y una abierta. Las preguntas cerradas son
de opcion multiple, donde los participantes pueden seleccionar mas de una alternativa,
mientras que en la pregunta abierta pueden responder textualmente. Las preguntas en su
totalidad estan disponibles en el Apéndice 1.

La cuarta seccion, también dirigida a estudiantes, busca conocer los tiempos de uso que
destinan los estudiantes a las TIC durante sus estudios y tiempo libre. Las preguntas son
cerradas y de opcion multiple, donde los participantes pueden seleccionar una alternativa.

Las preguntas en su totalidad estan disponibles en el Apéndice 1.
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3.2 Estrategia de anédlisis de datos

Los datos de las encuestas aplicadas son analizados a través de un estudio estadistico
descriptivo, mediante el uso de software especifico Excel para realizar una lectura general
de las respuestas de la escala de apreciacion segun los distintos descriptores especificos.
Se ha optado por utilizar tablas de frecuencia, graficos, diferentes descriptores

estadisticos y calculos de porcentaje, que nos permitan representar los datos obtenidos.

3.2.1. Motivaciones de los encuestados

De la segunda seccién dirigida a los tutores, donde se pregunta de forma abierta por la
motivacién que llevé a tomar la decision de optar por homeschool, se recopilan las

siguientes respuestas.

Tabla 8: Motivaciones que llevaron a optar a homeschool. Fuente: Elaboracion propia.

Tutor Motivacion

T1 Principios valoricos

T2 Calidad de educacion

T3 Nivel de estrés alto, produciendo enfermedad
T4 Calidad de educacion

T5 Bullying

T6 Flexibilidad en implementacién de contenidos
T7 Ausentismo escolar

De las siete familias participantes, podemos resumir que las motivaciones para dejar un
establecimiento formal son las siguiente: calidad e implementacion de contenidos que se
presentan en los establecimientos educacionales chileno, dificultades de salud, principios

val6ricos y ausencia escolar.

Si volvemos a la literatura de Isenberg (2007) y Aliaga (2017), se evidencia que las
motivaciones expuestas por los tutores legales siguen estando dentro de los puntos

mencionados por lo autores previamente descritos, estos son:
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e Motivaciones religiosas
¢ Motivaciones pedagbgicas
¢ Motivaciones ideoldgicas

e Motivaciones psicoldgicas

Posterior a la pregunta abierta, se presentan 17 preguntas cerradas, en formato de

aseveraciones a través de una valoracion en escala tipo Likert con cinco indicadores: en

absoluto desacuerdo, en desacuerdo, ni de acuerdo ni en desacuerdo, de acuerdo y en

absoluto de acuerdo, para una mejor comprensién y comparacion de resultados, se les

asigna categorias numéricas: 1, 2, 3, 4 y 5 respectivamente.

Las aseveraciones con mayor coincidencia de tutores legales, siendo cuatro o mayor, se

destacan en la siguiente tabla.

Tabla 9: Aseveraciones que tuvieron mayor captacion. Fuente: Elaboracién propia.

sus verdaderas habilidades

Aseveracion Valorizacién Tutores que
coinciden

Los padres deben instruir moralmente a su hijos/as 5 T1-T4-T5-T6

Puedo brindar una mejor educacion en el hogar que 5 T2-T3-T5-T6

la que se ofrece en la escuela

El ambiente de aprendizaje de la escuela es 5 T1-T2-T3-T6

deficiente

La escuela no brinda un espacio seguro para los/las 4 T4-T5-T7

estudiantes

La escuela no gestiona adecuadamente los 5 T1-T2-T3-T6-T7

conflictos que afectan a los estudiantes

La salud del estudiante no le permite acceder a la 1 T1-T3-T4

escuela

El estudiante no esta preparado fisica, emocional o 1 T1-T2-T3-T4

cognitivamente para ir a la escuela

La conducta del estudiante en la escuela es 1 T1-T2-T3-T4-T5-

inapropiada T6

La escuela no permite que el estudiante desarrolle 5 T1-T2-T3-T5-T6
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De la Tabla 9, podemos observar coherencia con respecto a lo sefialado en cada una de
las respuestas abiertas descritas anteriormente. Una de las aseveraciones con mayores
coincidencias por parte de los tutores legales, fueron con la calidad de educacion (calidad)

y contencion (seguridad) que se entrega a los estudiantes.
3.2.2 Ventajas y desventajas de la modalidad de homeschool.

Los que se encuentran inmersos en la modalidad de homeschool, han sabido lidiar con

las ventajas y desventajas de la presente forma de estudio.

Las ventajas que se describen por los tutores legales son el reflejo de las soluciones a la
motivacién que llevo a la familia a tomar la decisién de cambiar a homeschool. Entre ellas

destacan las siguientes:

e Flexibilidad horaria
e Aprendizaje enfocado en el ritmo del estudiante
e [ortalecimiento de lazos familiares

e Se evitan enfermedades y acoso

Por otro lado, las desventajas expuestas se generalizan en dos, en primer lugar, se
encuentra la poca interaccion entre pares, pero, ésta se puede suplir con actividades
grupales o grupos de estudios con jévenes en la misma situacién y; en segundo lugar, se
encuentra la Gnica posibilidad que existe para validar sus estudios, en este caso con solo
un examen, que, a eso, se le debe sumar que no se encuentra estandarizada a nivel

nacional.

Cabe destacar que, en el caso de los menores de edad, son los padres o tutores legales
guienes realizan la gestion para optar a la opcion de exdmenes libres en la secretaria
ministerial regional. Luego de aprobada la solicitud, la cartera le asigna un establecimiento
educacional examinador cuya Unica responsabilidad es facilitar textos de estudio,
entregar listado de contenidos que seran evaluados y tomar los exdmenes de suficiencia

un dia dado, siendo aquella, la Unica posibilidad para validad sus estudios.
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3.2.3 Mecanismo de estudios

Para la creacion de la plataforma, se consulté a los estudiantes por los mecanismos de
estudio a la hora de preparar el examen de validacion, donde el 100% de los estudiantes
encuestados utilizan: videos/capsulas, libros y paginas web, mientras que, el 78%
contrata a un profesor particular para la explicacién de contenidos. Es por eso, que la
plataforma se disefi6 incorporando diversos recursos audiovisuales a partir de las
respuestas presentadas por los estudiantes (videos, capsulas, guias, juegos Yy

manipulativos).

El 88,9% de los encuestados, declara que para su preparacién de validacion rinde
ensayos en linea; de esta forma, el disefio didactico presenta la realizacion de guias y
actividades con posterior revision y guiada por profesores de la plataforma, de esta
manera, el estudiante cumple un rol de receptor activo durante todo el proceso de estudio

y no un estudiante como receptor pasivo. (Ozdamli y Asiksoy, 2016).

3.3 Plan de trabajo

Una vez precisado el planteamiento del problema, el caracter de la investigacion, su
alcancey los instrumentos, se vuelve necesario plantear una forma concreta de responder
las preguntas de investigacion y de cubrir los objetivos fijados, procurando realizar un plan
de trabajo (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006). En la Tabla 10, se presenta la
secuencia de actividades que se llevaron a cabo para disefiar la propuesta didactica. En
ella se podran apreciar las etapas, objetivos, actividades desarrolladas y herramientas e

instrumentos utilizados.
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Tabla 10: Resumen del plan de trabajo. Fuente: Elaboracion propia.

Etapa

Objetivo

Actividades

Herramientas e

instrumentos

1. Tipificacién

Comprender el significado vy

Buscar y comparar el significado

Pagina web del INE.

de los derivaciones de homeschool. de homeschool y sus derivaciones. | Pagina web
antecedentes. | Describir los antecedentes del | Recopilar informacion legal sobre | Mineduc.
homeschool en Chile, y sus | la regulacion del homeschool en | Biblioteca nacional.
marcos de regulacién legal y | Chile.
educativa.
2. Tipificacion | Definir  la  autonomia  de | Buscar y comparar el significado | Paginas web, libros,
de la teoria. | aprendizaje. de autonomia de aprendizaje. recursos de
Describir el flipped classroom y | Buscar bibliografia especializada | informacion en
sus roles en la educacion, y las | en el uso de la gamificaciéon en el | educacion.
ventajas y desventajas del uso | aula, especificamente en
de la gamificacion en | matematica y el flipped classroom.
matemaética. Analizar y seleccionar informacion
que sustente el marco tedrico.
3. Disefio de | Analizar evidencia demograficay | Disefiar y aplicar encuestas para | Encuesta mediante

la propuesta
metodolégica

motivacionales de tutores
chilenos.
Analizar evidencia sobre

conductas de autorregulacion en
la autonomia del aprendizaje de

estudiantes chilenos.

los tutores legales y estudiantes.

Interpretar datos obtenidos de las
encuestas realizadas, para obtener
evidencia acerca de una muestra
de estudiantes chilenos de

segundo afio de educacion media.

Formulario google.

4. Disefio de
la propuesta
didactica
(Parte I)

Disefiar una propuesta didactica
OA de

matematica de segundo medio:

orientada al primer
realizar célculos y estimaciones
que involucren operaciones con

nUimeros reales.

Buscar recursos tecnolédgicos que
puedan ser un aporte en la
ensefianza de la matematica.
Evaluar estrategias para integrar
curricularmente  los  recursos
tecnoldgicos en los

OA a trabajar.

Definir indicadores de aprendizaje
gque sean coherentes con los

indicadores de evaluacion.

del

curriculum nacional,

Utilizacion

plataforma
Geogebra, Genially,
Moodle 3.6 y
Wordwall.
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5. Disefio de
la propuesta
didactica
(Parte IlI)

Validar la propuesta didactica,

mediante opinién de expertos.

Disefiar encuesta para validar la
propuesta didactica por opinion de
expertos.

Recolectar 'y  analizar las

respuestas obtenidas tras la

aplicacion de las encuestas

realizadas a expertos.

Encuesta mediante
formulario google.
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Capitulo 4: Propuesta didactica para homeschool

En este capitulo, se desarrolla la descripcion general y especifica de la propuesta
didactica y los distintos recursos que se han disefiado bajo el foco de la gamificacion
dentro de la plataforma junto con cada una de las secciones de esta. Ademas de eso se
describiran los principales requerimientos para el desarrollo de la propuesta, la secuencia
en si, junto a el proceso de validacion de la propuesta mediante el juicio de experto, y la

creacion de instrumentos para desarrollarlo.

4.1 Propuesta general

Si bien la incorporacién de las TIC implica un desafio para cambiar la forma en que se
educa hoy en dia (Baez, 2019), lo sumado a la elaboracion de un EVA como mediador,
favorecen las posibilidades de interaccion asincrénica entre profesores y estudiantes,
junto con la mejora en el acceso de la informacion por los distintos roles (Salinas, 2011).
Es por esto que en el marco de estudiantes que optan por la modalidad de homeschool,
el desarrollo de un EVA genera la posibilidad de desafiar a aprender y renovar
continuamente una parte importante de los conocimientos y habilidades de los(as)
estudiantes, facilitando la adquisicion de nuevas habilidades como manejo de
informacion, comunicacion, resolucion de problemas, pensamiento critico, creatividad,
innovacién, autonomia, colaboracion, trabajo en equipo, entre otras (UNESCO, 2013),
habilidades indispensables para el contexto de estudio en casa, donde la presencia de

profesionales se limita a las posibilidades que la familia puede brindar al estudiantes.

Como ya se ha mencionado anteriormente, a partir de las Bases Curriculares del
Ministerio de Educacién (2015) es que este genera el temario para la validacion de
examenes libres (ver Anexo 1), dentro del cual, en las teméticas a evaluar nosotros
recogimos para desarrollar nuestra propuesta didactica, el OAL. Principalmente dada la
complejidad de abstraccion requerida por parte de los estudiantes en la comprension de
los fendbmenos relaciones al comportamiento de los nimeros reales, en particular respecto
a la comprension del concepto de infinito dentro de los nimeros decimales no periédicos,

donde no puede limitarse a solo abordar la superficie del calculo de ellos, sino que es un
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proceso mas lento y que requiere abordar entre otras las concepciones intuitivas de los

estudiantes (Crespo, 2009). El objetivo de aprendizaje se plantea de la siguiente forma:

OA 1 Realizar calculos y estimaciones gue involucren operaciones con nimeros reales:

- Utilizando la descomposicion de raices y las propiedades de las raices.

- Combinando raices con nimeros racionales.

- Resolviendo problemas que involucren estas operaciones en contextos diversos.
Para abordarlo es que se ha dividido las primeras dos secciones del OA, respecto a la
descomposicién de raices y la combinaciéon de estas con numeros racionales en dos
lecciones y el tercero de manera transversal a ambas, a modo de incorporar contextos
tanto propios de la matematica al respecto, como otros que problematicen la tematica a
estudiar. Para ellos hemos planteado los siguientes objetivos:

Objetivo general: Contrastar caracteristicas de los numeros reales diferenciando
nameros racionales de irracionales.

Objetivos especificos de las lecciones son:

- Leccidn 1: Caracterizar el conjunto de niumeros irracionales.

- Leccién 2: Contrastar entre nimeros racionales e irracionales.

Dentro de cada una de las lecciones se han presentado distintos momentos relevantes
abocados a generar dentro de la plataforma espacio que motiven y a la vez se centren en

los y las estudiantes, los cuales son:

= Bitacoras: Es un espacio transversal a toda la leccién y cuyo fin es recopilar las
observaciones, comentarios, dudas y, finalmente, aprendizajes que él o la
estudiante van obteniendo en el proceso.

= Exploraciones: Buscan problematizar el objetivo planteado para la leccion
mediante actividades en contextos distintos a través de manipulativos creados con
el fin de que el estudiante pueda interactuar y explorar dentro de la situacion
planteada, para apoyar y secuenciar este proceso el o la estudiante es
acompafiado con una respectiva guia de mision para la leccién.

= Aplicando lo aprendido: Es un momento que forma parte de la primera leccion y

que tiene por fin que el o la estudiante ponga en practica lo aprendido o
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descubierto a lo largo de la leccién con el propoésito de ir formalizando en un
contexto distinto lo descubierto en las exploraciones.

= Formalizando lo aprendido: Este momento que encontraremos en el marco de
la leccion 2, tiene como propésito ofrecer al estudiante un espacio donde encontrar
lo que ha podido explorar a lo largo de las lecciones, pero de manera mas concreta
y formal respecto al conocimiento matematico del OAL.

= Sesion sincrénica: Posterior al desarrollo de la leccion se realizara este espacio
mediado por la app de videoconferencia seleccionada por el profesor o profesora
a cargo de este espacio. Tiene por objetivo contrastar los descubrimientos de los
y las estudiantes a lo largo de la leccién, en conjunto con responder dudas que
pudieran haber quedado en el proceso. Es importante para este espacio que el
estudiante haya desarrollado las actividades anteriores y el principal recurso para
ello es la bithcora de viaje de la leccién, ya que sera el medio organizador de estas
ideas. El rol del profesor o profesora en este espacio es ser un mediador entre los
descubrimientos de los y las estudiantes en la plataforma, dando una valoracion

del trabajo desarrollado de manera auténoma por ellos.

Como resultado del proceso de disefio es que se obtuvo la siguiente estructura mostrada

en la figura 15 para el desarrollo de estos momentos a lo largo de la plataforma.
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Figura 13: Estructura para disefio de plataforma. Fuente: Elaboracion propia.
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Cabe sefalar que dentro de la Figura 13 se puede observar adicionalmente otros espacios
disefiados para tanto mejorar el acceso a la informacion respecto al uso de la plataforma
como la comunicacién tanto del estudiante con profesores que apoyen su proceso de
aprendizaje, asi como también, incluso con otros estudiantes dentro del mismo espacio

de la plataforma. Estos son:

= Video Bienvenida: Consiste en un video de menos de un minuto dentro del
tablero inicial que busca saludar a los y las estudiantes, junto con motivarlos
respecto al inicio de tu experiencia con la plataforma como muestra la figura
14.
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Figura 14: Seccion de bienvenida en el tablero de la plataforma. Fuente: Elaboracion

propia.

B8 BIENVENID@S »

Sean bienvenidos y bienvenidas a este espacio donde abordaremos el desafio de
explorar juntos el mundo de los nlimeros reales. Para esto, les hemos preparado un
pequefio saludo inicial, el cual podran ver en el siguiente video:

p 49 .
é Comienza la aventura! ol rEl /77

w -kl Copiar vinc...
L

- Ta_

DA CMMENZO

R oA
AVENTURA

Mirar en 88 YouTube DIRIGETE HACIA EL CURSO

» Usuarios en linea: Es un espacio de contacto, donde se muestra a los usuarios
gue se encuentra activos dentro de la plataforma con el fin de que puedan
interactuar los distintos participantes de la plataforma entre si, como se muestra
en la figura 15.

Figura 15: Seccion de usuarios en linea en el tablero de la plataforma. Fuente:

Elaboracion propia.

Usuarios en linea

2 usuarios en linea (Ultimos 5 minutos)
Usuario Homeschool @

Matias Oliveros >

= Calendario/Préximos eventos: Espacio informativo respecto a los plazos y
fechas mas relevante dentro de las distintas actividades de la plataforma,

como se muestra en la figura 16.
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Figura 16: Calendario y eventos préximos en el tablero de la plataforma. Fuente:

Elaboracion propia.

Calendario

- Jjulio 2021 -

Lun Mar Mié Jue Vie Sab Dom
2 3 4
5 6 7 8 9 10 1
12 1 14 15 16
9 20 21 22 23 24
2 28 29 30 31

26
Eventos proximos
Portafolio de experiencias - Leccion | esta

en fecha de entrega
miércoles, 4 agosto, 23:59

Ir al calendario .

= Cronograma de actividades: Es una ayuda de organizacion de las tareas
semanales a cumplir por los y las estudiantes dentro de la plataforma, como

en la figura 17.

Figura 17: Calendario y eventos proximos en el tablero de la plataforma. Fuente:

Elaboracion propia.

CRONO © ¢

DE ACTI
T T

= Foro de informaciones: En este espacio con el icono de la figura 18, el

profesor o la profesora puede comunicar informacién respecto al que hacer del
curso. Ademas, los y las estudiantes pueden afadir topicos de discusion a
partir de su trabajo en la plataforma, incluso dudas o propuestas para el

desarrollo del proceso, como muestra la figura 19.
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Figura 18: Icono del foro de informaciones en el inicio del curso en la plataforma. Fuente:

Elaboracion propia.

Figura 19: Foro de informaciones en la plataforma. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 20: Cuestionario inicial en la plataforma. Fuente: Elaboracién propia.

W& Foro: Informaciones

Foro: Informaciones

Lee las informacicnes, noticias y comentarios publicados en este espacio. Si tienes dudas o
comentarios, tendras la posibilidad de responder 2 los anuncios publicados pulsando el botén
“Responder”, o también, crear tu propio anuncio pulsando en la opcién “Afadir un nuevo tépica™.

Afadir un nuevo tépico/tema

Discusion Comenzado por Réplicas Ultimo mensaje
? B Sesién Sincrénica - Leccidn | Matfas Oliveros 0 Matfas Oliveros
vie, 9 de jul de 2021, 02:06

Cuestionario inicial: Consiste en un cuestionario de 10 preguntas, 5

asociadas a los habitos de estudio del estudiante y 5 de contenidos previos a

la plataforma, para la revisibn queda dado en la misma plataforma, las

preguntas son de seleccion multiple en su mayoria como en el formato que se

muestra en la figura 20.

Cuestionario inicial

Modeo: Los nombres de los usuarios se mostraran y registraran con las respuestas

(Cuanto tiempo a la semana ® Mo seleccionada
dedico semanalmente al estudic O a. Menos de 3 horas
de matemética?@

O b. De 3 a 6 horas

O c. De6adhoras

Od.De 9a 12 horas

O e. Mas de 12 horas

;Qué estrategias o metodologias
utilizas a la hora de estudiar?@ [Ja. Crear mapas conceptuales o esquemas

D b. Crear un resumen
O c. Organizar con imagenes

[ d. Reescribir textos
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Portafolios de experiencias: Este espacio es para el almacenamiento de los
resultados, guias desarrolladas por los o las estudiantes y todo tipo de
evidencia del trabajo realizado a lo largo de la extensién. Ademas de recibir
retroalimentacién respecto al trabajo realizado, para ello el o la estudiante
debe afadir envio en el botén indicado en la figura 21. Adicionalmente el o la
estudiante pueden realizar comentarios en este espacio, dialogando con el o

la profesora la respectiva retroalimentacion dada.

Figura 21: Estatus de la entrega dentro del portafolio de experiencias en la plataforma.

Fuente: Elaboracion propia.

Estatus de la entrega

Estatus de la Sin intento

entrega
Estatus de Ne calificado
calificacién

Fecha de
entrega

miércoles, 4 de agosto de 2021, 23:59

Tiempo restante 10 dias 23 horas

Ultima
modificacién

Comentarios al
s & Coment s (0)
envio @ Comentarios (0)

Final de mision: Tiene como fin poner un problema final como desafio a fin

de que los estudiantes puedan ir poniendo en practica lo aprendido en la

leccién y proyectar la continuacién en préximas lecciones.

Foro: Comentando la experiencia: Este foro consiste en un espacio donde
los y las estudiantes pueden comentar libremente sobre distintos ejes
tematicos propuestos por el o la profesora, e incluso proponer nuevos, a fin de
compartir sus reflexiones y aprendizajes respecto a las experiencias vivida a

lo largo de la plataforma.

Para acceder a la plataforma se debe ingresar al siguiente enlace e iniciar sesién con un

usuario creado por uno(a) de los(as) profesores(as) editores de la plataforma:
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http://tesishomeschooling.ga/

Un usuario de prueba con el que se puede tener acceso a explorar los distintos recursos

es:

Usuario: usuario_homeschool

Contrasefna: Usuariohomeschooll!

4.2 Roles en la plataforma

A fin de mejorar la secuenciacion didactica de las lecciones es que hemos definidos cuatro

roles principales dentro de los cuales encontramos:

Estudiantes: Es la o el principal actor dentro de la secuencia, ya que su
funcién principal es interactuar con los distintos medios del curso, pero hay
espacio a los cuales no tienen acceso como por ejemplo las orientaciones al
docente, las cuales quedan visibles con el simbolo de la figura 24.
Profesores editores: Tiene la posibilidad de editar los recursos e incorporar
nuevos recursos dentro de la plataforma, ademas de las posibilidades que
poseen los(as) profesores(as) sin permiso de edicién

Profesores sin permiso de edicion: Pueden ensefiar en los cursos y calificar
a los estudiantes, habilitar espacios en el foro, pero no pueden modificar las
actividades.

Tutores: Ocupado principalmente por padre, madre, otro familiar o tutor(a)
legar del estudiante. Tiene la posibilidad de revisar los avances y resultados

de su pupilo(a) en particular.

Cabe sefialar que adicionalmente existe el rol de coadministrador(a), quien precisamente

tiene la funcién de dar soporte a la plataforma, ademas de asignar cada uno de los roles

anteriormente mencionados. Es la persona encargada de matricular a cada uno de los

participantes y asignarle los respectivos roles. Es relevante que esta persona domine el

uso del gestor Moodle 3.6 a fin de poder gestionar los recursos y atender a las

necesidades que puedan surgir por parte de los y las estudiantes.
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Figura 22: Ejemplo de elemento oculto a los(as) estudiantes en la plataforma. Fuente:

Elaboracion propia.

Orientacion para el docente: Debe programarse este espacio para la recepcién de las guias

kA

(Bitacora y guia de Mision) con las actividades desarrolladas e incluso subiendo a modo de

evidencia del trabajo realizado. Esto debe hacerse antes de la sesién sincronica.

Oculte para los estudiantes

Como se muestra en la figura 22 todas aquellas secciones que estan ocultas estan de un
color gris y con el simbolo de “Oculto para los estudiantes”, principalmente las

orientaciones para el docente.

4.3 Requisitos para la propuesta

Para el desarrollo de esta propuesta didactica es necesario tanto plantear los requisitos
necesarios tanto en general, como para algunos de los roles mencionados anteriormente.
En general deben tener acceso a un dispositivo que les permita navegar, junto con ello
una conexioén a internet estable para el 6ptimo uso de la plataforma, con los conocimientos
bésicos de TIC para poder ingresar a la plataforma y a su vez poder abrir los distintos
recursos que hay en esta.

En el caso particular de los y las docentes, estos deben tener ciertas nociones respecto
basicas respecto a el aula invertida, uso y gestion de Moodle 3.6, conocimientos sobre
uso de TIC, aun mejor si posee conocimientos de Lenguaje de Marcado de Hipertexto
(HTML) para la administracion de los detalles de la plataforma. Dentro de ello también
tener conocimientos de manejo de GeoGebra y Genially, recursos que son claves dentro
de la secuencia. Ademas, que esté involucrado con la perspectiva conectivista del
aprendizaje, de tipo ubicuo a fin de poder colaborar en el proceso de creacion de nuevos

recursos e identificar mas directamente el trasfondo de los recursos elaborados.

91



4.4 Material disefiado para la propuesta didactica

Para el trabajo a desarrollar por los estudiantes es que se crean diversos recursos que
permiten el desarrollo de los distintos aprendizajes por parte de los estudiantes a lo largo
de la plataforma, donde los elementos primarios para ello son la gamificacion, la cual nos
permite contextualizar la propuesta y motivar a los(as) estudiantes a desarrollar distintas
actividades que en un contexto distinto pudieran resultar tediosas, facilitando un ambiente
de participacién, relajo y empatia, entre otros beneficios para el estudiantado (Hanus y
Fox, 2015). Para esto el contexto general de la plataforma esta abocado a un sistema
astrondémico ficcional con el propdsito de que se adapte a las necesidades del estudiante.
Como lo mostrado en la figura 15 dentro de los momentos de las lecciones se crearon
distintos manipulativos y guias como las bitacoras de viajes y las guias de misién que
estan asociadas a las exploraciones de cada una de las lecciones, las cuales detallaremos

a continuacion.

4.4.1 Bitacoras de viaje

Como se presenta en el apéndice 3, estas guias presentan distintos espacios de reflexién
a partir de preguntas dirigidas a partir de las tematicas de las lecciones, donde el
estudiante pueda plasmar tanto sus dudas, comentarios y nuevos descubrimientos,
ademas estan planteadas desde una perspectiva gamificada, donde él o la estudiante
cumple el rol de un(a) explorador(a) como se puede apreciar en la figura 25, lo cual coloca
al estudiante como parte de la narrativa (Monterrey, 2016). Esto es tanto para la leccion
1 como para la leccion 2.

Cabe sefalar que como se aprecia en la figura 23 cada una de las reflexiones es guiada
con una pregunta que invita al estudiante a plantear sus ideas. Para facilitar la
accesibilidad se ha puesto a disposicion tanto en formato Word como en PDF dentro del
espacio de la plataforma.

Este recurso formara parte relevante de los momentos de sesiones sincronicas, ya que
precisamente el aprendizaje se nutre en la diversidad de opiniones desde la perspectiva

conectivista (Siemens 2004; Gutiérrez, 2012).
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Figura 23: Narracién de guia de bitacora de viaje de la leccion 1. Fuente: Elaboracion

propia.

QUERIDO(A) EXPLORADOR(A):

Haz vivido una serie de experiencias a lo largo de esta
semana, haz tenido momentos buenos, complejos, preguntas,
aprendizajes y muchas cosas que recordar o contar a futuros
viajeros. El objetivo de este espacio es que puedas llevar un
registro de todo lo que vas vivenciando a lo largo de tu viaje
de manera mas organizada., acomparfa tus registro con la
fecha correspondiente.

§i 2 un préximo viajero tuvieras que hablarle sobre tus
g’ principales descubrimientos a lo large de la exploracién y

las actividades iQué le contarias?

- e Em Em Em = == =
-_—eee e e e e e

4.4.2 Guias de mision

Estan estructuradas inicialmente como la construccion de algun producto que esté
vinculado a relacionar elementos de los nimeros racionales e irracionales a fin de poder
ir comparandolos entre si. A partir de la construccion cabe sefialar que tanto la guia de
mision de la leccién 1 como la guia de misién 2 cuentan con una serie de preguntas que
problematizan la construccién realizada por los(as) estudiantes generando la posibilidad
de identificar la conexion entre &reas, ideas y conceptos (Gutiérrez, 2012).

En el desarrollo de las construcciones el o la estudiante, debe ir tomando toma de
decisiones que le sean significativas, lo cual desde el foco conectivista es un aprendizaje
en si mismo (Gutiérrez, 2012). Estas decisiones pueden ir desde el formato en el cual
desarrollar las construcciones, como incluso (en el caso de la leccion 2) poder tomar

iniciativas respecto a los elementos a estudiar, siempre bajo un contexto comun que
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facilite la comprensién instruccional por parte del estudiantado. Estas se presentan en
detalle en el apéndice 4, donde ademas se encuentran las rubricas para cada una de

ellas, las cuales en la plataforma se encuentras solamente de acceso para el profesor.

4.4.3 Manipulativos

Para generar una experiencia gamificada y que permita la mayor interaccion de
estudiantes con los medios de la plataforma es que se han creado distintos manipulativos
para el desarrollo de la propuesta didactica. Cada uno de ellos ha sido creado mediante
Genially, junto a la incrustacion de otros recursos en video, audio, creados en Wordwall y

GeoGebra. Entre ellos encontramos:

e Misién inicial — El sistema raiz: Este manipulativo cuenta con distintos
botones de interaccidén, ademas, como se muestra en el apéndice 5.1., en este
encontramos una breve descripcion sobre el problema propuesto a abordar
por los estudiantes en conjunto a un video que aborda la tematica exploratoria
respecto a la elaboracion de una recta numérica que contenga las raices
cuadradas de los numeros del 1 al 9 consecutivos. Para esto dentro de este
se encuentra incrustado una pagina en blanco de GeoGebra y otra avanzada
respecto al trabajo a hacer por ellos, la cual se desbloguea con el cédigo que
aparece al final del video presentado. Puede explorarse en detalle este recurso
en el siguiente enlace:

https://view.genial.ly/60734e3dbb4aff0d42db8236
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Figura 24: Problema introductorio del manipulativo: El sistema raiz. Fuente: Elaboracion
propia.

El sistema Raiz

Es un sistema compuesto por una estrella
central y nueve planetas con érbitas
circulares. Ha sido nombrado asi por sus
descubridores debido a que tiene la
particularidad de que sus planetas se
encuentran a lengitidus irracionales "raiz
distancia” de su esirella central Donde su
unidad de medida es V| .

SIGUIENTE

Figura 25: Actividad en GeoGebra del manipulativo: El sistema raiz. Fuente: Elaboracion
propia.

SN

IntersecalEjeX, EjeY)

Punto(EjeX)

a

e Salvando al sistema raiz: Este manipulativo es inspirado en una sala de
escape. Tiene por objetivo poner a prueba los aprendizajes y descubrimientos
de los estudiantes en las actividades anteriores, junto a sintetizar algun par de

ideas mediante los puntos de exploracion que aparecen en las distintas
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secciones. Dentro del recurso se encuentran desafios que son preguntas de
seleccién multiple, agrupacion por conjunto (racionales e irracionales), un
laberinto similar al clasico juego Pac — Man, ademas de que por cada etapa
completada los estudiantes van ganando un recurso “gema” que en una mision
final les permite descifrar un cédigo para la misién final, la cual consiste en una
serie de preguntas de seleccién mdltiple de los temas abordados en cada una
de las 4 misiones anteriores. El detalle puede apreciarse en el apéndice 5.2
ademas de en el siguiente enlace:
https://view.genial.ly/60aa5d3b92a4de0d98457a44

Figura 26: Misién del manipulativo: Salvando el sistema raiz. Fuente: Elaboracion

propia.

-LA MISION-

Termina el siguiente circuito
intergalactico a lo largo del
sistema raiz. Todo lo que haz
descubierto puede serte de
utilidad en esta mesion, no olvides
acompafarte de tu bitacora en el
proceso para llevar tus registros.

o © >
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https://view.genial.ly/60aa5d3b92a4de0d98457a44

Figura 27: Actividad corrales. Manipulativo: Salvando el sistema raiz. Fuente:
Elaboracion propia.

Racionales Irracionales

g

Enviar Respuestas

Figura 28: Actividad puntos de exploracion. Manipulativo: Salvando el sistema raiz.
Fuente: Elaboracién propia.

r__,,,.;:_——::—‘—-"—-7 Encuentra el caminp a traves del planeta
. - y

| 4 ”
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Figura 29: Actividad escape. Manipulativo: Salvando el sistema raiz. Fuente: Elaboracion
propia.

i)

SURORE

@ Corre hacia el IRRACIONAL mas cercano 3;

e Mision Exploratoria — Exploraciéon Aurea: En este manipulativo se
problematiza el tema a abordar en la leccién 2, en particular el comportamiento
infinito de los nimeros irracionales media la construccién y analisis de una
espiral urea, en este caso mediada mediante audios, donde cabe sefialar que
la musica es de elaboracion propia, ademas de recursos como gifs,
construcciones en GeoGebra como apoyo a la construccién propia del
estudiante, un espacio propio dentro del manipulativo para que pueda crearlo
dentro del mismo manipulativo. El detalle puede apreciarse en el apéndice 5.3
ademas de en el siguiente enlace:

https://view.genial.ly/607355fda9a8540d23891906
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https://view.genial.ly/607355fda9a8540d23891906

Figura 30: Mision exploratoria. Manipulativo: Exploracién aurea. Fuente: Elaboracion
propia.

o 65 5n explorateria
-
5 : ; T
, > :
VIiapnas (e 9321iaX1as CSHITra.L1Os =
b 8 ¥ya a g » g » g TR
a3 [ b [ [N J 3 §. 1 r
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galaxia Q 0 aborado apas para organiza
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ecio ada 3 d as, para D SE nlea gura
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Al coneciar seqg ps d DS apa gura conocida
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e Formalizando lo aprendido: Posterior al proceso de validacion por parte de
la comision de expertos, se creard este manipulativo con el propésito de
sintetizar las ideas centrales abordadas dentro del manipulativo y aquellas que
por consejo de la comision pudieran ser relevantes. El detalle puede
apreciarse en el apéndice 5.4 ademas de en el siguiente enlace:

https://view.genial.ly/60e48537810de20d6bb8f8b8

Figura 32: La recta numérica, manipulativo: Formalizando lo aprendido. Fuente:
Elaboracion propia.

La recta humérica -

¢Como podemos
organizar los
distintos numeros
que hemos visto a lo
largo de las
lecciones? Para eso,
emplearemos la
RECTA NUMERICA

e Findelaexperiencia: Consiste a un desafio final a partir de la compresion de
la tercera ley de Kepler donde el estudiante tendra que relacionar
algebraicamente el comportamiento de las distintas variables. El detalle puede
apreciarse en el apéndice 5.5. ademas de en el siguiente enlace:

https://view.genial.ly/61233a3da45f7d0d19d71ed3
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4.4 4 Orientaciones al docente

Como se muestra en la figura 22, estas forman parte de la plataforma y de cada una de
las secciones en ella, las cuales se encuentran ocultas a los estudiantes y visibles
solamente para los roles de profesores tanto editores como sin derecho a editar. Son de
apoyo a la labor del docente en caso de tener que responder dudas o consultas respecto

al uso de los recursos o a las posibilidades de cada recurso.

4.5 Secuencia didactica

La secuencia didactica ha sido disefiada con distintos momentos didacticos para
precisamente ir profundizando en las distintas tematicas. Parte con un tablero, el cual
puede apreciarse en el apéndice 6.1, en el cual se encuentra un saludo de bienvenida a
los(as) estudiantes a la plataforma en general, y a un costado informacién respecto a
actividades préximas mediante el recurso de calendario y eventos proximos, ademas de
encontrar la seccion de usuarios en linea, donde los(as) usuarios(as) de la plataforma
pueden interactuar mediante un chat privado.

Finalmente, en la parte posterior y a un costado encontraran acceso a los cursos que
tengan inscritos dentro de la plataforma. Cabe sefialar que la inscripcién de estos cursos
es responsabilidad del profesor(a) administrador(a) de la plataforma, quien tiene dentro
de sus posibilidades el inscribir y asignar roles a cada uno(a) de los(as) usuarios(as)
dentro de esta. Al presionar sobre el curso inmediatamente somos dirigidos al inicio que
se muestra en el apéndice 6.2. Una vez ahi podemos dirigirnos a la leccién o secciéon que
queramos del curso. Los detalles de cada una de las secciones seran descritos a

continuacion.

45.1 Inicio

Como puede observarse en el apéndice 6.2 y en la figura 15, en esta seccién se compone
por un saludo de bienvenida al curso de forma escrita, el cronograma del curso, el foro de
informaciones y un cuestionario inicial. El fin objetivo de esta seccién es introducir al

estudiante a lo que sera desarrollo del curso, las distintas actividades y recursos con los
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gue se dispone la plataforma e ir actualizando con las informaciones y noticias respecto
al curso, ademés de resolver dudas en el foro de informaciones en el caso de ser

necesario.

4.5.2 Leccion 1: Explorando irracionales

La leccién tiene por objetivo “Discriminar caracteristicas del conjunto de numeros
irracionales”, como se menciona en el apéndice 2.1 de la planificacién, para lo cual se
parte introduciendo la guia de bitacora (ver apéndice 3.1), la cual es estudiante debe
trabajar transversalmente a lo largo de la leccion, para posteriormente presentar una
problematizacion mediante el manipulativo de mision inicial como en el apéndice 5.1 y
descrito anteriormente, el cual visibiliza la relacién de las raices y sus aproximaciones,
gue caracteristicas tienen cada uno de los nimeros representados en la recta numérica,
para lo cual se es apoyada con la guia de misién presentada en el apéndice 4.1 a fin de
invitar a reflexionar sobre los hallazgo en la mision. Posteriormente lo ideal es que escriba
sus descubrimientos en la bithdcora de viaje, la cual a partir de preguntas guiadas permite
organizar las observaciones de los estudiantes durante la actividad.

Luego de eso los estudiantes aplican lo aprendido en el manipulativo “Salvando al sistema
raiz” donde el estudiante pone en practica todo lo aprendido en la seccién anterior a partir
de lo descrito en lo descrito anteriormente y como se muestra en el apéndice 5.2.
Finalmente, el espacio del portafolio de experiencias esta dirigido a que el estudiante
pueda subir en él los resultados tanto de su guia de misién como de su bitacora de viaje
para ser evaluados por los docentes. Ademas, que seran de recurso para la sesion
sincrénica que busca formalizar lo visto a lo largo de la leccién, ademéas de que los

estudiantes contrasten sus descubrimientos.

4 5.3 Lecciéon 2: De racionales a irracionales

El objetivo principal de la leccién es establecer pardmetros de diferencia entre nimeros
racionales e irracionales como se presenta en la planificacion disponible en el apéndice
2.2, para lo cual, al igual que en la lecciéon 1, parte presentando la bitacora de viaje (ver

apéndice 3.2), la cual se debe usar de manera transversal en cada una de las actividades
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de la leccion, anotando sus nuevos descubrimientos. Luego de eso en la leccién aparece
la seccion de exploracion, la cual es abordada por medio del manipulativo “Exploracion
en las galaxias” descrito anteriormente, el cual puede observarse en el apéndice 5.3 en
detalle, el cual problematiza la construccion de una espiral 4urea o de Fibonacci con el
apoyo de la guia de mision (ver apéndice 4.2) respectivamente que va guiando el proceso
de andlisis de la construccién para los estudiantes.

Finalmente cierra con el manipulativo de formalizando lo aprendido, el cual sintetizara las
principales ideas abordadas a lo largo de las lecciones. Actualmente esta en proceso de
construccion a partir de las observaciones y comentarios realizados en el proceso de

validacion.

4.5.4 Cierre

Esta seccion consta de dos elementos principales, un desafio, el cual consiste en un
manipulativo inspirado en la tercera ley de Kepler dentro del cual los estudiantes podran
explorar algunos conceptos respecto al célculo de raices enésimas que seria abordado
en una préxima leccién a partir de las proyecciones desarrolladas del trabajo de disefio.
Por otra parte, nos encontramos con un foro, por medio del cual los estudiantes pueden
expresar y compartir las principales experiencias que han vivido a lo largo de las distintas

actividades.

4.6 Validacion de la propuesta didactica

Uno de los objetivos especificos del presente seminario de grado es validar el disefio de
la propuesta did4ctica a través del juicio de expertos. El juicio por experto, segin Cabero
y Llérente (2013) se basa en “solicitar a una serie de personas la demanda de un juicio
hacia un objeto, un instrumento, un material de ensefianza, o su opinidén respecto a un
aspecto concreto” (p. 14). Con el propésito de mejorar la calidad y desarrollo de la
propuesta didactica, se seleccionaron a tres expertos, a quienes se les solicita que
evallen los recursos, instrumentos y el disefio instruccional que la componen mediante

una encuesta con valoracién del tipo Likert.
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4.6.1 Criterios de seleccion para validadores

El perfil que consolida a los participantes como expertos para esta validacion son dos:
haber realizado clases a ensefianza media relativo a contenidos relacionados con el
célculo de numeros racionales e irracionales y que tengan al menos cinco afios de
experiencia docente continuadas. También, debido a que el uso de TIC, en el proceso de
ensefianza- aprendizaje que presenta la propuesta didactica es primordial, desde la
realizacién de ejercicios hasta su implementacion bajo el concepto de un aprendizaje
ubicuo, se espera que los expertos cumplan con al menos dos de las siguientes
categorias: ser conocedor y usuario activo TIC , haber escrito sobre la utilizaciéon de TIC
en la educacién, ser conocedor de plataformas virtuales, haber realizado clases de
matematica a estudiantes de segundo medio mediante uso de TIC (Cabero y Llérente,
2013).

4.6.2 Instrumento de validacion por expertos

Se elaboré un instrumento tipo encuesta en escala Likert, de confeccién original. Con el
propésito de evaluar distintos aspectos que componen el disefio de la secuencia didactica
propuesta: videos, manipulativos virtuales, instrumentos de evaluacion, guias y disefio
instruccional.

La encuesta de validacion por expertos se elabord por medio del software Office a través
de la herramienta Word. La encuesta fue enviada a los expertos que cumplieran con el
perfil de interés para el estudio y junto a ella un resumen de la propuesta didactica, con
un mapa que resumen los recursos y la pagina web donde se albergan los recursos
did4cticos elaborados.

La encuesta se compone por 9 secciones de validacién, en donde cada una de ellas
presenta diferentes cantidades de aseveraciones, que buscan evaluar: claridad en la
redaccion de las guias de trabajo, coherencia de los videos utilizados, cumplimiento con
el objetivo de aprendizaje, disefio de la plataforma, disefio de la secuencia didactica y
applets a utilizar.

Ademads, en cada una de las secciones se encuentra un apartado llamado comentarios,

gue es llenado de manera opcional, en él se espera contar con la fundamentacion de su
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eleccion en la valoracion sefalada, considerando que cada una de las respuestas que
nos otorga esta encuesta servira para potenciar de la propuesta.

La apreciacion de cada aseveracion es por medio de la una escala tipo Likert con cuatro
indicadores de evaluacion: Totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, de acuerdo y muy

de acuerdo. El detalle de la encuesta de validacién se encuentra en el apéndice 5.2.
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Capitulo 5: Resultados

El presente capitulo, contempla la UGltima etapa de la tesis, donde se validan los
instrumentos disefiados para la plataforma Moodle. La validacion fue realizada por dos
expertos que cumplieron con el perfil solicitado y ademas se encuentran inmersos en la
modalidad de homeschool. Ademas, se ilustran mediante tablas los resultados y

comentarios obtenidos por el juicio de los expertos.

5.1 Tabulacién de las respuestas por seccion

Unos de los principales objetivos de la presente propuesta es entregarles a jévenes y
familias que optan por la modalidad de homeschool un disefio de plataforma de manera
gratuita, para estudiar contenidos del area de mateméatica, especificamente, para
segundo afio de educacién media. Considerando que nuestra poblacién es especifica, los
validadores también lo fueron, ya que se priorizaron a docentes que trabajaron en
modalidad de homeschool. De esta forma dos docentes, licenciados en matematica con
mayor o igual a cinco afios de experiencia ejerciendo en ensefianza media, respondieron

a la encuesta de validacion.

Una de las primeras preguntas realizadas en los datos demograficos de los expertos (E1
y E2) fue si ha ensefiado contenidos sobre célculo de numeros racionales e irracionales
en Segundo afio de educacion media en los Ultimos cinco afios y ¢Cuéales son las
dificultades que presentan los estudiantes en los contenidos relacionados a los nimeros
irracionales?, donde ambos docentes responden que, si lo han ensefiado, pero, las
dificultades descritas por el E2, deja en evidencia los puntos que especialmente se
abordan en la secuencia didactica de la plataforma en la guia 1 (Apéndice 4.1): “Las
principales dificultades que puedo observar es no tener la nocion “espacial” en la recta
numeérica respecto a los irracionales representados como raices. Se entiende la raiz solo

como operacion y no logran estimar.” (Véase con mas detalle, en Apéndice 5.2.2).

A continuacion, se muestra el juicio de los expertos consultados, las respectivas

alternativas elegidas en el instrumento a evaluar y diferentes comentarios y/o
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sugerencias. Recordar, que las aseveraciones contemplan cuatro tipos de valoraciones:

Totalmente en desacuerdo, en desacuerdo, de acuerdo y muy de acuerdo, para una mejor

comprension y comparacion de resultados, se les asigna categorias numeéricas: 1, 2, 3y

4 respectivamente.

5.1.1 Validacién secuencia de didactica

Tabla 11: Validacién del disefio instruccional. Fuente: Elaboracion propia.

Validadores
Indicadores El | E2 | E3
1. Las instrucciones de las actividades semanales se encuentran 4 4 4
sefialadas claramente.
2. Laleccidn 1 es realizable en el tiempo propuesto. 4 4 4
3. Las instrucciones son claras y comprensibles para 2° afio de educacién 3 4 4
media.
4. Las instrucciones no presentan errores de ortografia. 4 4 4
5. Lostitulos asignados a cada actividad y/o apartados son coherentes con 4 4 4
las actividades propuestas.
6. La organizacion de la plataforma es llamativa y estimula a trabajar en 4 4 4
ella
7. Las instrucciones permiten al estudiante trabajar de manera auténoma. | 4 4 4
8. Las instrucciones permiten al estudiante trabajar con el/los tutor/es 4 4 4
legales.

caso de un alumno derechamente no recuerde estos conceptos?

El: Respecto al punto 3 mi desacuerdo viene en que las instrucciones y
Comentarios | actividades estan orientadas para un alumno que domine completamente los

conceptos de figuras geométricas y Teorema de Pitagoras. ¢ Qué se haria en
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En la Tabla 11, se puede apreciar un acuerdo en siete de las ocho aseveraciones
presentadas en los indicadores, siendo el tercer indicador, valorizado como en

desacuerdo, en el comentario se detalla dicha eleccion.

Resulta oportuno mencionar que el disefio de la plataforma es un disefio que se espera
seguir modelando con ayuda de tutores y/o familias, para ir en beneficios de familias que
necesiten de oportunidades como éstas, es por eso, que se crea esta secuencia
pensando en que algiin momento se encuentren todos los contenidos de matematica no
solo de segundo de ensefianza media, sino, que también de todos los niveles. De esta
forma, podran enlazar clases anteriores, sin salirse la de la plataforma en que se
encuentran, ya que, tal como menciona el E1, las actividades se encuentran orientadas a
estudiantes que ya dominan contenidos previos, como lo son las figuras geométricas y

teorema de Pitdgoras (Véase en mas detalle en apéndice 5.2.1).
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5.1.2 Validacion de bitacoras de viaje

Tabla 12: Validacion de bitacora de viaje. Fuente: Elaboracion propia.

Validadores

Indicadores video Misién 1 El E2 | E3
1. El contenido expuesto en la guia esta relacionado con los contenidos 4 4 4
gue se abordan en el OAL.
2. El titulo de la guia es coherente con las tareas que deben realizar los 4 4 4
estudiantes.
3. Laredaccién de la guia es clara a lo largo de sus actividades. 4 4 4
4. El nivel de dificultad de la guia es apropiado para los estudiantes 4 4 4
cursando 2° afio de educacion media.
5. Las instrucciones son claras y pertinentes para el trabajo a realizar. 4 4 4
6. Las actividades permiten al estudiante trabajar de manera autébnoma. 4 4 4
7. Eltiempo propuesto para realizar la guia es adecuado. 4 4 4
8. El espacio destinado para las respuestas de las guias es adecuado. 3 4 3
9. La guia se encuentra ordenada y apta para el trabajo del estudiante 4 4 4

Comentarios | o
siguientes a cada actividad.

fijar todo.

E1l: Respecto al punto 8, solo fijaria un espacio en la guia de manera que NO
pudiese ser editado por los estudiantes, cosa de que el espacio para las

imagenes sea siempre el mismo y no desordene los espacios y parrafos

E3: Fijaria todos los espacios de respuesta, cuando uno edita se desordena

todo el texto, para evitar el desorden y posterior puntaje de la Rubrica, sugiero

Se puede apreciar que hay homogeneidad tanto en las respuestas relativas a la bithcora

de la leccién 1 como en la leccién 2 (ver en detalle en el apéndice 5.1y 5.2) por lo que se

presentan en una Unica tabla. En la tabla 12 se aprecia solamente un desacuerdo en el
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punto 8, lo cual es visible en los comentarios. Cabe sefialar que los recuadros para
completar informacion son editables y ajustables, a modo de que el estudiante pueda
hacer mejor uso del espacio, aunque evaluaremos la posibilidad de aumentar el espacio

respectivamente.

5.1.3 Validacién de guias de misién

Tabla 13:Validacion del video Misién 1, Leccién 1. Fuente: Elaboracion propia.

Validadores
Indicadores video Misién 1 El E2 | E3
10.El contenido expuesto en el video estéa relacionado con los contenidos 4 4 4
gue se abordan en el OAL.
11.La explicacion contenida en el video es clara y de facil entendimiento. 3 3 4
12.El tiempo de extension del video es adecuada para mantener la 4 4 4
atencion de los estudiantes
13.El audio del video es de buena calidad 4 3 4
14.La calidad de imagen de video es adecuada para su reproduccion en 4 4 4
cualquier dispositivo tecnoldgico.
15.La pronunciacién y lenguaje en el video es adecuada para estudiantes 4 4 4
de 2° afio de educacion media.

Comentarios | E1: El video esta orientado para estudiantes que dominen el Teorema de

Pitagoras.

La Tabla 13, muestra que ambos validadores no se encuentran completamente de
acuerdo con la explicacion del contenido en el video, sefialando en los comentarios, que
se debe a lo mismo comentado en la Tabla 10, que el trabajo de la leccion de la leccién

1, es para estudiantes que manejen los conceptos de Pitagoras y figuras geométricas.

110



5.1.4 Validacién de manipulativos

Tabla 14: Validacion de manipulativo 1 leccion 1. Fuente: Elaboracién propia.

Validadores
Indicadores manipulativo 1
(Exploracién Inicial) = E2 E3

1. El manipulativo 1 es de facil acceso. 3 4 4
2. El manipulativo 1 se encuentra activo 4 4 4
3. Eluso del manipulativo 1 favorece la comprension de los conceptos a trabajar. | 4 4 4
4. Las instrucciones para el uso del manipulativo 1son claras y coherentes. 4 4 4
5. El uso del manipulativo 1 es sencillo de utilizar 4 4 4
6. El manipulativo 1 promueve el trabajo autbnomo del estudiante. 4 4 4
7. Las alternativas propuestas como distractores son verosimiles. 4 4 4

Comentarios

E1: Quizas si se van a referir como Manipulativo a la parte de las lecciones donde
ellos mismos avanzan una especio de PPT, podrian indicar arriba con un titulo que

se refiere a eso. Me paso6 que lo vi, pero que no sabia que se referian a Manipulativo

con ese PPT.

En la Tabla 14, se puede apreciar que tuvo buena aprobacién por parte de los validadores,

siendo las secciones con mayor relevancia para el disefio de la secuencia didactica, dado

gue se enfoca en la gamificacion como estrategia principal. De los comentarios realizados

por ambos expertos se aprecia que hubo una pequefa dificultad en el acceso del primer

manipulativo por parte del E1, no asi el E3 y E2, donde éste Ultimo hace hincapié en la

redaccion de las instrucciones del manipulativo. Véase en la Tabla 15.
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Tabla 15: Validacion de manipulativo 2 leccion 1. Fuente: Elaboracion propia.

Validadores

Indicadores manipulativo 2

(Salvando al Sistema Raiz) El E2 &3
8. El manipulativo 2 es de facil acceso. 3 4 4
9. El manipulativo 2 se encuentra activo 4 4 4
10. El uso del manipulativo 2 favorece la comprensién de los conceptos a trabajar. 4 4 4
11. Las instrucciones para el uso del manipulativo 2 son claras y coherentes. 4 3 4
12. El uso del manipulativo 2 es sencillo de utilizar 4 4 4
13. El manipulativo 2 promueve el trabajo auténomo del estudiante. 4 4 4
14. Laredaccion de las preguntas de prueba es clara y entendible. 4 3 4
15. La dificultad de las preguntas es apropiada para el nivel de 2° afio de
educacion media. 4 N 4
16. Las alternativas propuestas como distractores son verosimiles. 4 4 4

Comentarios

corresponde al desarrollo decimal de V3

flecha al parecer.

E2: En una de las preguntas se indica V3 — 1,73 y la respuesta correcta es

RACIONAL, sin indicarse que se trabaja con una aproximacién de V3 05si1,73...

En el final, no pude avanzar luego de encontrar la clave con las gemas. Faltaba una

5.1.5 Opiniones y mejoramiento

En el siguiente apartado, se encuentran las opiniones por cada uno de los expertos, y

las mejoras que se llevaron a cabo a en la plataforma.

112



Tabla 16: Opiniones y mejoras realizadas a la plataforma. Elaboracién propia.

Instrumentos

Opinién por experto

Mejoras

Disefio

Instruccional

Las instrucciones y actividades estan
orientadas para un alumno que domine
completamente los conceptos de figuras
geomeétricas y Teorema de Pitadgoras. ¢Qué
se haria en caso de un alumno derechamente
no recuerde estos conceptos? Mi sugerencia
seria agregar una “Leccion 0” en la cual se
haga un pequefio repaso de todas las
definiciones y Teoremas que se usaran
durante las Lecciones de este Eje, Tema,

Unidad, etc...

Se enlaza un video corto y explicativo de
Khan Academy, que aborda el teorema
de Pitagoras.

Guia: Bitacora

Fijaria un espacio en la guia de manera que

La bitacora fue diseflada mediante

manipulativo 1

(Exploracion

parte de las lecciones donde ellos mismos
avanzan una especio de PPT, podrian indicar

de viaje NO pudiese ser editado por los estudiantes, | Canva,es decir, se crea como una
cosa de que el espacio para las imagenes sea | imagen fija en el fondo. De modo que se
siempre el mismo y no desordene los | elija el formato Word, la edicion es
espacios y parrafos siguientes a cada | mediante cuadro de texto, de modo que
actividad. es editable en tamafio y forma, para que
puedan editarlo sin que se desordene.
Disefio Si se van a referir como Manipulativo a la | En el video de que elaboraremos de

recorrido  por la plataforma se

presentara los distintos manipulativos,

manipulativo 2
(Salvando al
Sistema Raiz)

la respuesta correcta es RACIONAL, sin

indicarse que se trabaja con una
aproximacién de V3 o si 1,73... corresponde
al desarrollo decimal de V3

En el final, no pude avanzar luego de
encontrar la clave con las gemas. Faltaba una

flecha al parecer.

Inicial) arriba con un titulo que se refiere a eso. Me | definiéndolos como aquellos donde
paso que lo vi, pero que no sabia que se | los(as) estudiantes pueden interactuar
referian a Manipulativo con ese PPT. con ellos.

Disefio En una de las preguntas se indica V3 — 1,73y | Dentro de los puntos de exploracién se

introducira uno que hable respecto a la

“

simbologia de para representar
parte de la extension de los digitos
asociados a un namero irracional.

Se cambio la posicion de la flecha en el

manipulativo y se aumenté su tamafio

para que sea mas visible.
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Los cambios de las opiniones y sugerencias por los validadores que fueron realizados

se pueden observaran en un préximo apéndice.

Otras opiniones, similares y abordadas de igual manera, se encuentran en los

apéndices 5.1 y 5.2 para observarlas en mas detalle.

5.2 Limitaciones y proyecciones

Como proyecciones de investigacion, se espera que este tema no quede en la presente
tesis. Durante los meses de investigacion queda en evidencia la escasa informacion del
homeschool en Chile y a nivel latinoamericano, pese al crecimiento del nimero de
personas que forman parte de esta modalidad segun lo presentado en la tabla 3 y el
desarrollo del capitulo 1. Esta modalidad parte hace muchos afios, solidificAndose en
Norte América, bajo grupos religiosos y familias en desacuerdo a la educacion otorgada
por su respectivo pais, de esta forma el Homeschool, principalmente en EEUU crecio, lo
mismo esta ocurriendo en Chile, se evidencia bajos las encuestas e investigaciones
realizadas por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) y el Mineduc que los alumnos y
alumnas que deciden optar por dejar la educacién regular en Chile crece cada vez mas.
Es por eso, que no podemos dejar a cientos de estudiantes y familias de lado, por una

eleccion que para ellos es considerada la mejor.

Debemos recordar, segun lo presentado en el desarrollo del capitulo 1, que muchos de
los estudiantes que se encuentran en esta condicion han sufrido Bullying, discrimancion
o dificultades de salud, por lo tanto, no es una eleccién facil de tomar, y si se tiene la
oportunidad de apoyar y brindar una ayuda bajo algo gratuito y de facil acceso, de seguro
sera muy bienvenido por aquellos que no encuentran otra alternativa mas alla de esta
modalidad.

Se deja la invitacion abierta para seguir con el proyecto e investigacion y abarcar todos
los contenidos de matematica en todos los niveles, asi facilitarles el acceso a familias que
necesiten de una herramienta extra para el estudio, o ¢ por qué no? ser la herramienta

principal para el estudio y posterior validacion.
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Conclusiones

La gamificacion es una herramienta enriquecedora en el ambito educativo, la cual
satisface algunas de las caracteristicas de los juegos, como lo es: el pensamiento de
juego y elementos de juego. Estos ultimos abordan de un modo u otro la motivacion por
parte del estudiante, introduciéndolos al mundo de los juegos. De esta forma, se pueden
crear actividades que involucren la gamificacién y elementos propios de la tecnologia de
la informacién y comunicacion (TIC), ya que estudiantes motivados puede conllevar a que

se involucren mayormente en el proceso de su propio aprendizaje.

Cabe destacar, que unos de los planes del Ministerio de Educacién (Mineduc), es
incorporar el uso de las TIC a las aulas de Chile, si bien, nuestra investigacion esta
enfocada en los jovenes en modalidad de homeschool, el plan de Mineduc, no los deja
exentos, ya que, se vuelve una oportunidad y herramienta para aquellos estudiantes que
no tienen acceso a los materiales de las aulas chilenas por su propia voluntad.

Es importante recalcar que no existe solo una definicion y tipo de familia en la modalidad

de homeschool, a lo largo de la investigacién nos encontramos con:

e Estudiantes que aprenden en casa exclusivamente con la ayuda de los tutores
legales, donde acceden a recursos educativos mediante dos vias: buscando
en internet y/o gracias al entorno social,

e estudiantes que aprenden en casa, pero, se encuentran inscritos en colegios
online, los cuales ofrecen intereses acordes a la familia y alumno y;

e estudiantes que aprenden en casa con los tutores legales, pero, contratan a
especialistas en educacion para que realicen clases durante periodos

especificos del afio.

Sin mencionar a otros grupos que se ayudan mutuamente bajo redes sociales y redes de
apoyo via presencialidad, compuestas por familias bajo la misma modalidad. Estas
familias se rigen bajo el decreto exento N° 2272, donde aprueba el proceso de validacion

mediante un examen al finalizar el afio escolar. Este marco ha permitido flexibilidad y una
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gran variedad de opciones para prepararse y rendir los exdmenes, bajo este marco y
relacionandolo con los puntos anteriores se disefia una secuencia didactica, para jovenes
y familias que estudian desde casa para validar sus estudios, en este caso, la propuesta

es una plataforma como herramienta extra a las modalidades empleadas por las familias.

La secuencia didactica fue planificada y disefiada desde el punto de vista de las
motivaciones de familias y estudiantes de esta modalidad, junto con generar un espacio
accesible para ellos y ellas que logre motivarlos en su proceso de aprendizaje y estudio,
al gamificar la propuesta disefiada, en particular en una tematica que posee la
complejidad de la matematica abstracta como puede ser diferenciar las caracteristicas de

los nimeros reales y poder comprenderlos mas all4 de solo el contexto matemético.

La propuesta es planteada con el foco central en el trabajo que él y la estudiante pueden
realizar de manera autbnoma, empoderandoles como actores activos del proceso de
aprendizaje tanto por el trabajo propio de interaccién con distintos manipulativos
gestionados en la plataforma, como guias de trabajo abocado tanto en el desarrollo
exploratorio respecto a los nimeros reales, como a la reflexién a partir de los hallazgos
gue encuentren. Si bien, a partir de lo comentado por los expertos en los apéndices 5.2.1
y 5.2.2 existen mejoras para la propuesta como la revision de la redaccion instruccional y
el complementar con algun apoyo en la utilizacién de GeoGebra, recurso recurrente en la

propuesta.

Méas de un 90% de las aseveraciones respecto a la validacion de la propuesta tienen la
categoria de “muy de acuerdo” segun lo presentado en las figuras 16 y 17, logrando el
cumplimiento de los objetivos especificos planteado en el capitulo 1, de disefiar una
propuesta didactica mediada por entornos digitales, para favorecer las competencias
matematicas relacionadas al estudio de nimeros reales para estudiantes de segundo afio
de ensefianza media, ademas de poder validar el disefio de la propuesta a través del
juicio de expertos que cumplen con el perfil sefialado en los apéndices 5.1 y 5.2

respectivamente.
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Para responder a la problemaética inicial: ¢qué caracteristicas debe tener una propuesta
didactica para el aprendizaje de matemética considerando el contexto de estudiantes que
opta por una educacién en casa?, basado en la encuesta realizada en la primera etapa
de la investigacion, considerando las motivaciones, las ventajas y desventajas de la
eleccion de estudiar en casa, una propuesta didactica debe tener videos explicativos,
trabajo con guias para posterior revision, y un profesor que los guie, si bien, el hecho de
dejar de asistir a un establecimiento, significa no tener un profesor presente, en las
encuestas realizadas, destacan que seis de los ocho estudiantes contratan a un
profesional de la educacion para que los ayude a preparar su examen final, y que la
propuesta didactica considere mas de un profesor para trabajar de manera asincronica y
sincrénica segun el cronograma establecido, abarca las necesidades de las familias

homeschoolers.

Por otro lado, inicialmente se tienen cuatro objetivos especificos, en primer lugar, analizar
antecedentes sobre el estado del arte y las estrategias para la implementacién de
homeschool en la actualidad, donde nos encontramos con la dificultad de la escasa
informacion respecto a la visualizacion de la realidad del contexto, e incluso con la
desorganizacion estadistica de la informacion por parte del MINEDUC, por tanto, creemos
gue los antecedentes presentado pueden ser un aporte en esta linea investigativa para

futuros trabajos de investigacion al respecto.

En segundo lugar, visibilizar algunas de las motivaciones personales, desafios o
probleméticas que llevan a adolescentes a optar por examenes libres, para orientar el
disefio de estrategias metodoldgicas pertinentes a este grupo, para esto, se crea una
encuesta, donde una de las tres secciones es dedicada a realizar dos preguntas abiertas
sobre las motivaciones, ventajas y desventajas de las familia por optar a homeschool y
una pregunta cerrada, donde debieron valorizar por medio de una escala Likert las

aseveraciones que mas se acercan en la decision de estudiar en casa.

En tercer lugar, disefiar una propuesta didactica mediada por entornos digitales, para
favorecer las competencias mateméticas relacionadas al estudio de nimeros reales para

estudiantes de segundo afio de ensefianza media. Segun las respuestas obtenidas de las
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encuestas realizadas a tutores legales y estudiantes, se logran evidenciar las necesidades
y mecanismos de los homeschoolers para estudiar, es asi, como se disefia una propuesta
didactica mediante la plataforma Moodle 3.6 con recursos como: videos, actividades,

manipulativos, guias, utilizacién de GeoGebra y c4psulas.

En cuarto lugar, validar el disefio de la propuesta a través del juicio de expertos. El disefio
instruccional y los recursos creados, fueron validados por tres juicios de expertos, uno de
ellos especializado en el &rea de uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion,

mientras que los otros dos expertos se especializan en el area académica.

Basandonos en los puntos anteriores y evidencias presentadas a lo largo de la presente
propuesta, se pudo cumplir con el objetivo general de elaborar una propuesta didactica
mediada por herramientas digitales destinada a preparar a estudiantes adolescentes para
rendir examenes libres en el area de matematica en nivel de segundo medio, abarcando

tematicas relacionadas al estudio de nimeros reales.

Cabe sefialar que debido a dificultades temporales y de disponibilidad de candidatos y
candidatas, no se logré aplicar la propuesta didactica con estudiantes que se estan
preparando para rendir examenes libres de mateméatica de segundo medio, como se
planted en un inicio, pero queda como sugerencia a proyectar a una préxima investigacion
o0 continuacion de la presentada. Sin embargo, el seminario de grado se presenta como
un aporte de conocimiento e investigacién con la linea de autores, tales como, Aliaga,
Isenberg, Cabo y futuros literarios, que veran en estas lineas, mejoras para el futuro de

miles de nifios y nifias.

A nivel personal, este seminario de grado nos abrié nuevas perspectivas respecto a las
modalidades en que puede desarrollarse aprendizaje mas alla de la escolaridad
tradicional, lo que crea posibilidades que en el contexto escolar tanto debido a la extension
curricular como a otro tipo de actividades, no es posible realizar. Junto con ello, el
descubrimiento de la infinidad de recursos tecnoldgicos disponibles tanto gratuitamente
como a nivel del mercado educativo, que precisamente complementan la labor tanto

desarrollada por docentes, tutores y, principalmente, estudiantes. Cabe mencionar que
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este seminario de grado es solo un primer paso tanto a la visualizacion del contexto de
homeschool en Chile, como a su vez, abre el espacio a la creacion de una serie de
recursos para esta comunidad que, desde nuestra perspectiva, es abandonada a su
suerte por los distintos entes estatales que debiese resguardar precisamente, el derecho

a educacion de todos y todas.
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Apéndice

En este apartado se muestra el material elaborado y utilizado en la propuesta didactica.

El orden seguido en el apéndice es el que se detalla a continuacion:

Apéndice 1: Encuesta a estudiantes de homeschool
Apéndice 2: Planificacion de lecciones

Apéndice 3: Guias bitdcora de viaje

Apéndice 4: Guias de mision

Apéndice 5: Manipulativos

Apéndice 6: Plataforma

Apéndice 7: Validacion por expertos
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Apéndice 1: Encuesta a estudiantes de homeschool

1.

2.

Encuesta Homeschool

Buenos dias/tardes,

Somos estudiantes de |a carrera de Pedagogia en Educacion de Fisica y Matemédtica de la
Universidad de Santizgo

de Chile y nes encontramos realizando una investigacion vinculada a la tematica Homeschool
en Chile.

El presente cuestionaric consta de tres partes: La primera va dirigida a los padres, madres,
tutores legales u otra persona que esté mayormente vinculada al proceso de aprendizaje del
estudiante. Mientras que la segunda y tercera va dirigida a los estudiantes, especificamente
trata sobre la autonomia del aprendizaje y los habites de consumo de tecnologiaz de la
informacion y comunicacian (TIC) en su diario vivir.

Estamos interesados en conocer su respuesta, la informacién que nos proporcione serd
utilizada netamente en nuestra investigacian, por lo cual las identidades v la informacian
presentada seran resguardadas bajo el marco de la confidencialidad.

Esta encuesta dura 15 minutos aproximadamente, por lo que agradecemos su colaboracion.

Atte.

Catalina Andrea Inostroza Meza
Matias Alexander Oliveros Contreras
Estudiantes de Pedagogia en educacion de fisica y matematica en la Universidad de Santiago
de Chile
*Chligatorio

Acepto participar de la investigacion respondiendo este cuestionario ®
Marca salo un dvalo.

i~ =,

L5

E=ta seccion debe ser contestada por & padre, la madre o & 1utar

Datos personales de legal del estudiante

tutor legal

Mambre *
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3. Edad*

4. Cofreo®

5. Nomero de hijos/pupilos que se educanen casa ™

6. Edades de hijos/pupilos que se educan encasa®

7. Nivel de estudio de padresftutores legales *

8. Ocupacion de padresfutores legales *

122



9. Motivos por lo que optaron por esta modalidad educativa

A continuacién presentaremos algunas afirmaciones respeto a tu posible opinién
respecto a la escuela y tus motivaciones/razones para no ser parte del modelo
escolarizado de ensefianza, donde 1 significa que estas en absoluto desacuerdo con la
afirmacion y 5 es que estas absolutamente de acuerdo con la afirmacidn.

10, "Mo estoy de acuerdo con lo que la escusla ensefa”™ *

Marca solo un gvalo,

Enabsolutodesacverde () (0 (0 (0 () Absolutamente de acuerdo

11.  “No estoy de acuerdo con la meralidad que se ensefa en la escuela™ ™

Marca solo un dvalo.

o - o - Fa - o - o

Enabsolutodesacwerde ( 0 () (1 () Absolutamente de acuerdo
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12 “Los padres deben instruir moralmente a su hijosfas™ *

Marca solo un dvalo.

Enabsclutodesacuerde 0 0 0 (0 () Absolutamente de acuerdo

13. “Las ensefanzas de la escuela no s condicen con las creencias de la familia™ *

Marca solo un dvalo.

Enabsolutodesacwerds () (o (o (1 [ Absolutamente de acuerdo

14.  “Puedo brindar una mejor educacidan en el hogar que la que se ofrece en la
escuela™*

Marca solo un dvalo.

En absoluto desacuerdo !:__"- Lo o 3 Absolutamente de acuerdo

15. “Elambients de aprendizaje de la escuela es deficiente™ *

Marca solo un dvalo.

Enabscluttedesacuerde [ ) ( (o 1 [ Absolutamente de acuerdo
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16.  “Laescuela no desafia al estudiante™ =

Marca solo un gvalo.

Enabsolutodesacuerds 0 (0 (3 () Absolutamente de acuerdo

17.  “Laescuela no brinda un espacio seguro para los/las estudiantes™ *

Marca solo un dvalo.

1 2 3 4 5]

Enabsclustodesacuerde () (0 (0 (1 () Absolutamente de acuerdo

18. “Laescuela no gestiona adecuadamente los conflictos que afectan a los
estudiantes™ *

Marca solo un dvalo.

Enabsclustodesacuerde (0 (0 (0 (1 (| Absolutamente de acuerdo

19. “La salud del estudiante no le permite acceder a la escuela™ *

Marca solo un dvalo.

Enabsolutodesacuerde (0 0 0 [ 1 (| Absolitamente de acuerdo
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20. “Estoy inzatisfechofa con la instruccidn que la escuela brinda al estudiante™ *

Marca solo un dvalo,

Enabsolutodesacuerds 0 ( (o () (  Absolutamente de acuerdo

21. “Laescuelano cuenta con las condiciones materiales para que el estudiante
aprenda” *

Marca solo un dvalo.

Enabsolutodesacwerde () () 0 (1 [ Absolutamente de acuerdo

22 "B estudiante tiene necesidades que la escuela no puede cubrir™ *

Marca solo un dvalo,

Enabsolutodesacuerds 0 (0 (0 (0 (1 Absolutamente de acuerdo

23. “Elestudiante no esta preparado fisica, emocional o cognitivamente parairala
escuela™ *

Marca solo un dvalo,

Enabscluttedesacuerde ) (0 () [ Absolutamente de acuerdo
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24.

26.

27.

“La conducta del estudiante en la escusla es inapropiada™ *

Marca solo un dvalo,

Enabsoluto desacwerde | | [

™y "
L. ~ b

Absaolutamente de acuerdo

bt
f
e

“La escuela no permite que el estudiante desarrolle sus verdaderas habilidades™ *

Marca solo ur ovalo.

Enabsoluto desacwerda | ) () 0 [ 1 (| Absolutamente de acuerdo

“Lo gue se ensedia en la escuela no es prioridad para el estudiante™ *

Marca solo un dvalo,

En absoluto desacuerda {1 Absolutamente de acuerdo

—y
L—

;Cué personals) interviene(n) en el proceso educative? *

Seleccione todos los gue cormespondan.

|:| Profesor{a) contratadofa)
|:| Pariente
|:| Amigaos

Otro: |:|
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28. ;Cuien es elfla principal actorfactriz en el proceso educative? *

harca solo un dvalo.

[ I Padre

T Madre

{__:'I Profesoria) contratada{a)
() Pariente

) Amiges

l.i—_:l Otro:

29,  Wentajas del la modalidad homeschool =

30. Deswventajas de la modalidad homeschoal *

. . La siguente parte de la encuesta e para gue sea fespondida par
Autonomia del aprendizaje olfla estudiarte de rodalidad de sstudle sn casa

en madalidad homeschool
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3.

J2

33

;Qué mecanismols) te gusta usar para estudiar? *

Seleccions todos los gue corespondan.

[ ]sala

[ ]viendo videos

[ ]Con juegos
|:| Con alguien que me explique

|:| Libros
Otro: D

;Cué mecanismos utilizas para estudiar? *

Seleccions todos los gue comrespondan.

|:| Videos/capsulas

|:| Libros

|:| Piginas web
|:| Profesor particular

Otro: |:|

Herramientas de estudio ®

Seleccions todos los gue cormespondan

[ ] Cuadernos

|:| Computador/notebook
|:| Celular

[] Tablet

Oitro: D
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34,  Tiempo gue dedicas al estudio semanalments en matematica *

Marca solo un dvalo.

" IMenos de 3 horas

{ JEntre 3y 6 horas

{ JEntre 6y 9 horas

=

" T Entre®y12 horas

| S—

) Mas de 12 horas

35. Cuando terminas de estudiar, jodmo verificas si aprendiste? *

Seleccione todos los gue cormmespondan.

[ ]No hago nada
[ | Resuelvo guias

|:| Preguntas o examenes onlina

Otro: D

36, ;Te evallias previamente a rendir €l examen final? *

Marca solo un dvalo.

o M
L 15
—
I

I Ho

P,
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37. Silapregunta anterior fue si, responde las siguientes 2 preguntas: ; Cuantas veces
colocas a prueba tus conocimientas con pruebas similares?

Marca selo un dvalo.
_n

| 12

Dk

i 14 o mas

38. Las pruebas de ensayo que realizas donde las obtienes: *

Habitos de TIC e la abreviacion de Tecpologlas de la informacidn y comunicasian, por lo que las
siguientes preguntas son vinculadas &l uso que elfla estudiante da a estos recursas

CONSUMo

deTIC

39.  ;Cudl de las TIC mencionadas es la mas utilizada por ti? *

Marca selo un dvalo.

I _)Smartphonefcelular

i I Televisor

i ) Computador/Notebook/Metbook
) Teblet/Ipad
L ) Otra:
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41.

42

;Cudntas horas a la semana usas estas TIC con fines educativos? *

Marca selo un dvalo.

":_:.l Menos de 3 horas
) Entre 3y 6 horas
) Entre 6y 9 horas
) Entre $y12 horas

¥ !
L

) M4ds de 12 horas

iCudntas horas a la sermana usas estas TIC con otros fines? =

hdarca solo un dvalo.

'i_:' Menos de 3 horas
-f:_} Entre 3 v & horas
':I Entre & v @ horas
-i_:' Entre 9 v 12 horas

{7 Mds de 12 horas

;Cual es el enfoque o uso primordial que le das a las TIC gue posees? *

Warca solo un dvalo.

() Entretenimiento
{__) Estudio
i 1 Trabajo

L) Otro:
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43.

44

45.

Dentro del entretenimiento, jqué prefieres hacer normalmente? =

Marca solo un dvalo.

() Peliculas o series
':I Jugar

() Escuchar misica
-:_} Redes sociales

i -
i ) Ofroz

;Cudnto tiempo a la semana le dedicas al entretenimiento a través del uso de TIC?

*

Marca solo un dvalo.

.:_—_:' Menos de 3 horas
'i::l Entre 3 ¥ & horas
":_:l Entre & ¥ 9 horas
{ JEntre 9y 12 horas

':__:' Mas de 12 horas

;Cudnto tiempo a la semana le dedicas al uso de TIC con propositos educativos? *

Marca solo un dvalo.

.i_:' Menos de 3 horas
':_::] Entre 3 v & horas
":_:' Entre &y @ horas
) Entre 9y 12 horas

':___-:' Mas de 12 horas
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46. ;Eres supervisado por tus padres/parientes/tutores cuando usas TIC? *

Marca solo un dvalo.

i

—
i | Ha

47.  Siturespuesta a la pregunta anterior fue si: ;Cudl es el tipo de supervision?

Seleccions todos los gue correspondan.

|:| Haoraria

[ ] Contenida
|:| Eztar al tanto

Otro: D

48. ;Presentas alguna dificultad fisica al estar utilizando TIC? *

Warca sofo un dvalo.
e
i 1 5i

 JNe

49, 5ila respuesta anterior fue i jeon cuales de las siguientes te identificas?

Seleccions todos los gue cormespondan.

[ | Dolor de espalda
[ | Molestia en los ojos
|:| Dolor de cabeza
[ ] cansancio fisica

Otro: D
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Apéndice 2: Planificacion de lecciones

Apéndice 2.1 Planificacion de Leccion |

TITULO DE LA CLASE

Explorando irracionales

NIVEL 2° medio
DURACION 2 horas
ASIGNATURA Matematica
AREA o EJE Numeros
OBJETIVO CURRICULAR OA 1l

Realizar calculos y estimaciones que involucren operaciones

con numeros reales:

Utilizando la descomposicién de raices y las propiedades de
las raices.

Combinando raices con nimeros racionales.

Resolviendo problemas que involucren estas operaciones en

contextos diversos.

OBJETIVO DE LA CLASE

Caracterizar el conjunto de nimeros irracionales.

CONTENIDOS PREVIOS

Propiedades de nimeros racionales

Teorema de Pitagoras

CONTENIDOS POR TRATAR

Caracteristicas de nimeros irracionales

INDICADORES DE
EVALUACION

- Reconocen nimeros cuyo desarrollo decimal es infinito y
no tiene periodo.

- Representan ndmeros irracionales como puntos sobre la
recta real.

- Estiman y aproximan nimeros irracionales.
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contextos.

- Reconocen que los numeros irracionales no pueden
escribirse como un cociente entre nimeros enteros.

- Resuelven problemas que involucren raices en diferentes

HABILIDAD MATEMATICA

(OA de HABILIDAD)

MA2M OAH;:

Ajustar modelos, eligiendo los pardmetros adecuados para

gue se acerquen mas a la realidad.

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE LA CLASE

ETAPA DE LA CLASE

ACTIVIDAD

ENFOQUE DE TRABAJO

@) Guia 1:

Bitacora de viaje (30

A partir de los descubrimientos

desarrollados en las actividades de la

- Actividad de gamificacién

- Problematizacién

min) leccion, el y la estudiante puede dejar respecto a irracionales.
registros de su experiencia ambientada - Reflexion respecto a
en una “exploracion” a fin de gamificar la | descubrimientos desarrollados.
experiencia.

2 Manipulativo Introduce la tematica de irracionales - Actividad de gamificacion

1: Mision inicial — El
sistema raiz (20-40
min)

planteando problema basado en
postulado de teorema de Pitagoras para
la relacion de los lados en triangulos
rectangulos a partir de un problema
ficticio gamificado. Se incluyen dentro del
recurso mediante Genially, la cual incluye
un video introductorio e interacciones

mediante GeoGebra.

- Problematizacion
respecto a irracionales.

- Relaciones entre
expresiones de numeros

racionales.

3) Guia de
Misién: Exploracion
inicial (20-40 min)

A partir del manipulativo anterior, los
estudiantes deben construir una recta
numeérica donde pueden incorporar las
raices cuadradas de nimeros naturales,
reflexionando sobre las caracteristicas de

los puntos encontrados en la recta.

- Expresion de nimeros
irracionales en la recta numérica.
- Obtencién de
aproximaciones de numeros

irracionales.
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- Desarrollo de autonomia
en la decisiéon de como desarrollar
las construcciones dentro del

espacio.

4) Manipulativo
2: Salvando el sistema

Hay distintas actividades gamificadas
donde el estudiante puede poner a

- Actividad de gamificacion

- Desarrollo de autonomia

raiz (45 min) prueba las reflexiones desarrolladas en la | al poder interactuar con el medio
actividad anterior. Se incluyen dentro del | gamificado e ir tomando
recurso mediante Genially, la cual incluye | decisiones dentro de
juegos elaborados en Wordwall e - Relaciones entre
interacciones mediante GeoGebra. expresiones de nimeros
racionales.
(5) Portafolio de Espacio destinado a subir los resultados | - Retroalimentacion de

experiencias

a lo largo de las actividades y recibir
comentarios respecto al trabajo realizado.

desarrollos.
- Almacenamiento de

resultados de estudiantes

(6) Sesion
sincrénica con profesor
y estudiante (60 min)

Es una reunién que tiene por fin dar
retroalimentacion al trabajo realizado por
los estudiantes a lo largo de las
actividades, recoger sus experiencias,
dudas y comentarios respecto a lo vivido

asincrénicamente.

- Encuentro formativo y
reflexivo respecto a las

experiencias vividas.
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Apéndice 2.2 Planificacion de Leccion I

TiTULO DE LA CLASE De racionales a irracionales
NIVEL 2° medio

DURACION 1 hora

ASIGNATURA Matematica

AREA o EJE Numeros

OBJETIVO CURRICULAR OA1l

Realizar calculos y estimaciones que involucren operaciones con
ndmeros reales:

Utilizando la descomposicidn de raices y las propiedades de las
raices.

Combinando raices con numeros racionales.

Resolviendo problemas que involucren estas operaciones en

contextos diversos.

OBJETIVO DE LA CLASE Contrastar entre numeros racionales e irracionales.

CONTENIDOS PREVIOS - Propiedades de numeros racionales

- Reconocer numeros irracionales

CONTENIDOS POR TRATAR Diferencias entre numeros racionales e irracionales

INDICADORES DE EVALUACION - Reconocen numeros cuyo desarrollo decimal es infinito y
no tiene periodo.

- Reconocen que los niumeros irracionales no pueden
escribirse como un cociente entre numeros enteros.

- Operan con numeros racionales e irracionales.
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- Resuelven problemas que involucren raices en diferentes

contextos.

HABILIDAD MATEMATICA (OA
de HABILIDAD)

MA2M OAHa:

Resolver problemas utilizando estrategias como las siguientes:
- Simplificar el problema y estimar el resultado.

- Descomponer el problema en subproblemas mds sencillos.

- Buscar patrones.

- Usar herramientas computacionales.

RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DE LA CLASE

ETAPA DE LA CLASE ACTIVIDAD ENFOQUE DE TRABAJO
(7) Guia 1: Bitacora de | A partir de los descubrimientos - Actividad de gamificacion
viaje (30 min) desarrollados en las actividades de la - Problematizacion respecto a
leccion, el y la estudiante puede dejar irracionales.
registros de su experiencia ambientada en | -  Reflexién respecto a
una “exploracién” a fin de gamificar la descubrimientos
experiencia. desarrollados.
(8) Manipulativo 3: Problematizador desde la observacién de | -  Actividad de gamificacion
Misién exploratoria | fenébmenos relacionados a el nimero - Problematizacion de una
— Galaxias Aureas | aureo a fin de contextualizar el problema situacion y acercarla alos 'y
(20-40 min) de la construccion de esta proporcion en las estudiantes.
objetos geométrico a partir de un - Desarrollo de autonomia en
problema ficticio gamificado. Se incluyen la libertad de explorar
dentro del recurso mediante Genially, la espacios distintos dentro de
cual incluye audios introductorios e un mismo contexto.
interacciones mediante GeoGebra.
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(9) Guia de Mision:
Exploracion Aurea
(20-40 min)

A partir de la problematizacion del
manipulativo anterior los estudiantes
construyen un objeto geométrico
relacionado a la proporcion aurea 'y
relacionan matematicamente
introduciendo la construccién del nimero

aureo.

Actividad gamificada .
Comparacion de nimeros
racionales e irracionales.
Desarrollo de autonomia
dando la posibilidad al
estudiante de decidir los
medios y formas en que
desea realizar las

actividades.

(10) Manipulativo 3:
Formalizando lo
aprendido (45 min)

Manipulativo de Genially que plantea
esclarecer caracteristicas de los niumeros
irracionales, se mencionan algunos
particulares como raices de numeros

primos, T, ey O.

Formalizacion de

conocimientos

(11) Portafolio de

experiencias

Espacio destinado a subir los resultados a
lo largo de las actividades y recibir

comentarios respecto al trabajo realizado.

Retroalimentacién de
desarrollos.
Almacenamiento de

resultados de estudiantes

(12) Sesién sincronica
con profesory
estudiante (60 min)

Es una reunién que tiene por fin dar
retroalimentacion al trabajo realizado por
los estudiantes a lo largo de las
actividades, recoger sus experiencias,
dudas y comentarios respecto a lo vivido
asincronicamente.

Encuentro formativo y
reflexivo respecto a las

experiencias vividas.
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Apéndice 3: Guias bitacora de viaje
Apéndice 3.1 Guia Bitacora de viaje — Leccion |

QUERIOD(A) EXPLORADOR(A):

Haz wvivido wna serfe de experlenclaz a le largo de esta
semana haz tenldo momentos busnos, complefos, preguntas
aprendizafes v muchas cosas que recordar o contar a futuros
viajeres El objstive de este sspaclo es gue puedas [levar un
regletro de todo lo que vas vivenclands a lo largo de tu viaje
de mansra mis organizada, sacompafa tus reglstro con fa
fecha eorrespondlente.

BITA‘EDEA 9 a2 un préxime wiajers tuvierss que hablarle sebre fus

— principales descubrimientos 3 lo large de s exploracién y

DE v]AJE lai actividades {Que le centarfai? Y,
LECCION | e m e m .- ~

e e e e e e e e e e - ,
en (0wé nhmeres  Irraclonales  dercubriste?  (Qué
& elementol tenlan en cominy Y,

s T T EETEEEEEEEEEF o

i i
N |
I i
N 1
i i
| |
i I
i |

o e e e e e e e e e e e oo 4
<5 dPor qué plentar que e impertante estudiar los
& nldmeros irraclenaler? y,

_______________ -
I’ I" )
N |
i i
| 1
i |
i |
" 1
i |
o e e e e e e e e e e e oo 4
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tQue dudas, inquietudes o dificultades tuwiste
durante el viaje? Y,

- o e e o e e e e e e e e ey

, 1(-_

BITACORA

DE VIAJE
LECCION |

?__.ﬂiﬂué conocimientos cCreei  que necesitas
profundizar mis?

~F
1
I
|
|
|
|
|
|
I

- = e e W WS mr mr w

o= {0ué habilldades erees que necesltas practicar mis?

_______________ -

v

1
I [
I I
I I
I I
i I
| |
\ |

Lleva esta bitacora completada a la sesidn sincronica
con tu profesor o profesora. Muchas gracias por tu
sinceridad y compromizo en cada actividad.
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Apéndice 3.2 Guia Bitacora de viaje — Leccion |l

QUERIOO(A) EXPLORADOR(A):
Haz wvivide wna serfe de experenclaz a le largo de esta
semana hagz tenldo momentos buenos, complejos, preguntas
aprendizajes ¥ muchas cosas que recordar o contar a futuros
viajeres El objetive de este espaclo ez que puedas [levar un
reglziro de tedo o que wvas wivenclando a lo larga de tu viafe
de manera mis organfzada, acompafia tus reglstro con la
fecha correspondlente.

1 & wn préxime wiajers tuvieras que hablarle sebre tus
E principales descubrimientos a lo large de Iy exploracién y

las actividader fQué le contarinr? Y,
- O O B S O S O O o

# e

- o o s o o
_— e e e

" m e mom e om e e o= e o= om e om o= ¥

en (Qué nbmeres  [rraclonales  descubristed  1ué
% glementor tenfan en comdny

4
g T T T T -
i 1
| I
b I 1
| 1
I i
I 1
| ]
' I
- e e e e e e - /
=5 dPor qué plensas que & Impertante ertudiar los
& ndmeros irraclonales? Y,

= E A S O I S S A

F [.-'"-.f

- e o e e

,

e T e T T T
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tué dudas, inquietudes o dificultades tuviste
80 durante el viaje?

- w Ee Ee we Ee e e e e e e e

Fd

I
|
|
|
|
|
1
!

T o o w o wm o w o w w E w e w o E

{"-_
i
|
|
|
I
[
I

*

E_umui conocimientos crees que necesitas

o e e W e ww w

L]
=

prefundizar mas?

Lleva esta hitacora completada a la sesidn sincronica
con tu profesor o profesora Muchas gracias por tu
sinceridad y compromizso en cada actividad.
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Apéndice 4: Guias de misién

Apéndice 4.1 Guia de mision - Exploracion inicial

MISION

i

HNEMEBRE DE ESTUDIAMTE:

Requisito: Asegirate de haber wisto el video de *Misidn inicial® antes de desarrollar esta
actividad.

Objetive de la leccldn: Discriminar caracteristicas del conjunto de numeros irracionales.

pecarrelle de mlzlén: A partir del wvidep de misidn, realize lo construccidn de las
orbitas de los planetas del sistemna roiz.

AR R AR RORMARCERE

5i trabajos con lo extension de GeoGebra puedes insertar ung coptura de fa pantalie al

interior del recuadro el resuitodo de tu construcoion.

Importante: identifica codo una de los orbitas del sistema con ung etigueta. Ante dudas
o consuitas recuerda que puedes solicitarla o tufs) tutores) o en el foro de consultas de
Iz plotaforma.
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5i deseqs trakajor con ldpiz, reglo ¥ compas, puedes usar la siguiente grofico parg
ayudarte en la construccicn de los orbitos.

V2iVBivaiVs V6 iV7i8 10

Importante: [dentifica codg una de los orbitas del sistema con ung etigueta. Ante dudas
o consuitas recuerda que puedss solictorla o tufs) tutores) o en el foro de consultos de
Ia platafarma.
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Obzervaclones de mlzlon: En base o los construcciones desormrollodas en fa etapa
arterior, intenta encontrar los volores gproximodos estimedos parg codag wng de las
medidas de las orbitos de los plonetos del sistema. luego responde lgs siguientes
pregunios:

1. i Para qué planetas es posible encontrar la distancia exacta
de la que se encuentran de la estrella central?
Fundamente zu respuesta

2. iPara qué planetas NO es posible encontrar la distancia

axacta de [a que se encuentran de (a4 estrella central?
Fundarmente su respuesta
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3. Respecto a los numeros de la pregunta anterior ;Es posible
relacionar con algun numero racional? (Recuerda que los racionales

pueden gscribirse de la forma E con gy b ndimercs enteros ¥ bo<0]

4. icudles son los numeros dque mds se dcercdn 4 ser
afuivalantas a esos valoras?

Recuwerda que una vez completadd ld guia, debes swbirld & ia
seccion de portdfolio de expericnoids, dorde puedes ddewds
adiuntdr fds fotos o archivos gue creds necesdarios.

148



Apéndice 4.1.1 Rubrica Guia de mision - Exploracion inicial

A

RUBRICA: GUIA DE MISION

EXPLORACION INICIAL

Nombre de estudiante:

Indicadores

Logrado
(2 puntos)

Medianamente logrado

(1 punto)

No logrado

(0 puntos)

Puntaj

Guia de mision: Exploracion inicial

Reconocimiento

Reconocen ndmeros

Reconocen nlimeros cuyo

No reconocen nimeros

de nimeros cuyo desarrollo decimal | desarrollo decimal es | cuyo desarrollo decimal
es infinito y no tiene | infinito, pero, no | es infinito y no tiene
periodo. reconocen que no tiene | periodo
periodo 0 no reconocen
nimeros cuyo desarrollo
decimal es infinito, pero,
c si reconocen que no tiene
o periodo
n | Representacion de | Representan Representan con errores | No representan los
t | irracionales en | correctamente los | los numeros irracionales | numeros irracionales
e | rectanumérica. ndmeros irracionales | como puntos sobre la | como puntos sobre la
n como puntos sobre la | rectareal. recta real.
i recta real.
d | Reconocimiento Reconocen que los | Reconocen en ocasiones | No reconocen que los
o | de los ndmeros | numeros irracionales no | que los ndmeros | numeros irracionales
s | irracionales pueden escribirse como | irracionales no pueden | no pueden escribirse
un cociente entre | escribirse como un | como un cociente entre
ndmeros enteros. cociente entre numeros | nUmeros enteros.
enteros.
Resolucion de | Resuelven Resuelven con ciertos | No  resuelven  los
problemas correctamente los | errores los problemas que | problemas que
problemas que | involucran raices en | involucran raices en
involucran raices en | diferentes contextos. diferentes contextos.
diferentes contextos.
P | Orden La guia es presentada | La guia es presentada de | La guia es presentada
r con letra clara y dentro | manera ordenada perono | de manera
e del espacio asignado. en los espacios | desordenada y en
S asignados. espacios no asignados.
e | Ortografia y | No tiene errores | Tiene errores ortogréficos | Tienen errores
n | Sintaxis ortograficos y se | pero las ideas son claras | ortogréaficos y las ideas
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entiende perfectamente

la idea que expresa.

0o no tiene errores
ortograficos pero las ideas

no son claras.

expresadas no son lo

suficientemente claras.

i | Puntualidad

Entrega el trabajo en el

tiempo estipulado

Entrega el trabajo fuera

del plazo estipulado

No entrega el trabajo.

Observaciones:

Apéndice 4.2 Guia de mision - Exploracién aurea
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GUIA DE MISION

EXPLORACION AUREA

HNOMBRE DE ESTUDIANTE:

REQUISITO: Haber completado la mision inicial de la leccidén | v observar el manipulativo
para la misidn exploratoria.

Objetivo de la leccion: Ectablecer parametros de diferencia entre mumercs racionales e
irracionales.

Mizlén de apertura: A partir del video introductorio de clase, desarrolla la
construccion de lo espiral sefialado en el video introductorio. Puedes paro ello
desarroflaria medionte io herramienta GeoGebrg o de monera manual. Dependiendo de
Iz forma gue decidas sigue las siguientes indicaociones.

GECMGEBRA:

1. A partir de su experiencia con el manipulativa de misidn explorgtoria decida con
gué figure eloborer la construccicn de su mapa sectorial [con cuedrodos o
tridngulos equildtercs).

2. Empleando la funcidn poligono regular de lo aplicocion para construir el primer
paligono cuyo lado sea de 1 unidad respecto o la grafica del efe de referencia camo
muestran las figuras o continugcicn. Parg trigngules recuerda indicar gue ig figura
debe tener 3 lodos, para cuoodrados debe tener 4.

as 0.5

L5 0 05 1

3. Posteriormente construir uno en lg parte inferior compartiendo o misma base de
la referencia de las mismas dimensiones. En coso de hacerfo con tridngulos
equilgteros hacer un tercer triangulo de mismo dimension o un costado del
sequndo trigngule como se muestran en las figurgs.
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it 1]

4 lwega, erntre los extremos izquierdos de las figurgs, construya Wng ouevd figurg

usondo lo funcidn poligone regular entre los extremos de los lados coma muestra
las imdgenes o continuocidn.

(1]

ol

5. Luego sucesivaments vaya construyendo figuras en los extremos gue estan en el
sentido horaric respecte al trazo antericor usado en lo construccian de la figura. Al
menos desarroflar 8 figuras consecutivas. Puedes usar las siguientes imdgenes
cama referencias en el procesa de construccian:
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Manual: A paortir del manipulativa de misicn exploratoria, decida con queé figura elaborar
lo construccicn de su mapa sectoriol [con cuodrodos o trigngulos equildteros).) ¥
gndlogamente a los instrucciones desorrollodas con GeoGebra, construir copiando
segmenios usando reglo ¥ compas, parg o que pusde gyudarte de siguiente video parg
tridngulos equildteros [hitps/Yuww voutube.com/watchPu=17rkHs VW _g) v el siguiente
porg cuodrades (hitps: e voutube. comyfwatch 2e=IJ1KBIP N3

5i necesitas ayuda odicional, recuerda gue puedes plasmar tus pregunitas en &l foro de
dudas.

Puedes inserfor ung coptura de lo pantallo o fotografia al interior del recuodro el
resuitodo de tus construcciones

Desafio: A partir de la construccion desarrolla elabora la espiral Aurea en la figura construido,
en caso de usar GeoGebra, con la fundon arco de circunferencia. En coso de hocerlo manual,
hacerlo con compas. Adjunte o continuacién la fotografia o copturg de pontaile respectiva.
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Mizion de andliziz: En baose a o construccion de la misidn de opertura,
camplete la siguiente tabla can las dimensiones de las figuras eloborados.

Poligono | 1 2 3 4 5 [ 7 g g
Medio
de lodos

Luego respande las siguientes preqguntas:

1. iQué relacion matemdtica tienen los lados de la figura
construida? Fundamente su respussta
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2 Calcule [a proporcionalidad entre el lado de la figura
consecutiva y el lado de la figura, es decir de la fonma L‘T*

Exprese sus su edleulos v resultados. Para hacerlos recuerde gue puede
ayudarcse de recursos coma calculadara o Phoromath.

Proparcion | Resultado
L]
Ly
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3. jcudl es la relacion matemdtica detrds de las proporciones a
partir de la relacidn encontrada en la pregunta 17
Fundarmehte su respuesta

4. A partir de las proporciones obtenidas ;cudl es la tendencia

egntre los resultados obtenidas?
FHH:I'n:IPﬂEl".ItE Tl respue:ta

Recuerda que und vez completdda la guid, debes subiria 4 ld
seccion de portdfolic respectivd, donde puedes ddemds ddjuntdr
lds fotos o archivos gue creds necesdrios.
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Apéndice 4.2.1 Rubrica Guia de misién - Exploracion aurea

A
.J‘I".

RUBRICA: GUIA DE MISION

EXPLORACION AUREA

Nombre de estudiante:

Indicadores

Logrado
(2 puntos)

Medianamente logrado
(1 punto)

No logrado
(0 puntos)

Puntaj

Guia de mision: Exploracion Aurea

Reconocimiento

Reconocen ndmeros

Reconocen ndmeros cuyo

No reconocen nimeros

de nameros cuyo desarrollo decimal | desarrollo decimal es | cuyo desarrollo decimal
es infinito y no tiene | infinito, pero, no | es infinito y no tiene
periodo. reconocen que no tiene | periodo
periodo 0 no reconocen
ndmeros cuyo desarrollo
decimal es infinito, pero,
si reconocen que no tiene
periodo
¢ Representacién de | Representan numeros | Representan con errores | No representan los
© | irracionales en | irracionales como | los ndmeros irracionales | nimeros irracionales
" | recta numérica. puntos sobre la recta | como puntos sobre la | como puntos sobre la
t real. recta real. recta real.
€ Operatoria Realizan correctamente | Realizan con ciertos | No realizan los
.n los ejercicios con | errores los ejercicios de | ejercicios.
! nimeros racionales e | nimeros racionales e
d irracionales. irracionales.
° Reconocimiento Reconocen que los | Reconocen en ocasiones | No reconocen que los
S de los nUmeros | ndmeros irracionales no | que los ndmeros | nimeros irracionales
irracionales pueden escribirse como | irracionales no pueden | no pueden escribirse
un cociente entre | escribirse como un | como un cociente entre
numeros enteros. cociente entre numeros | ndmeros enteros.
enteros.
Resolucién de | Resuelven Resuelven con ciertos | No  resuelven los
problemas correctamente los | errores los problemas que | problemas que
problemas que | involucran raices en | involucran raices en
involucren raices en | diferentes contextos. diferentes contextos.
diferentes contextos.
P | Orden La guia es presentada | La guia es presentada de | La guia es presentada
r con letra clara y dentro | manera ordenada perono | de manera
e del espacio asignado. en los espacios | desordenada y en
S asignados. espacios no asignados.
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e | Ortografia No tiene errores | Tiene errores ortograficos | Tienen errores
n | Sintaxis ortograficos y se | pero las ideas son claras | ortogréaficos y las ideas
t entiende perfectamente | 0 no tiene errores | expresadas no son lo
a la idea que expresa. ortograficos pero lasideas | suficientemente claras.
c no son claras.

i | Puntualidad Entrega el trabajo en el | Entrega el trabajo fuera | No entrega el trabajo.
6 tiempo estipulado del plazo estipulado

n

Observaciones:

Apéndice 5: Manipulativos

Apéndice 5.1: Manipulativo - Misién Inicial

Misién Inicial

El sistema raiz

©

‘& Misién 1 - Explorando el sistema raiz
a Explorando el

Kl sistema Raiz

Es un sisfema compuesto por wa estrella
central y nueve planetas con orbites
drculares. Ha sido nombrodo asi por sus
descubridores debido a que tiene la
particularidad de que sus planefas se
encuentran a longitidus irracionales "rai=
distancia” de su estrella cenfral
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A
A = Intersecs(EjeX. EjeY]

2 = Punta{Ejs)

Esta pagina necesita
contrasena de

1 = Peligone(A, 2, C)

acceso

a = Segmento(8, €, 11)

b = Segmento{C,A.11)

© = Sogmemto(A, B.,11)

@ O Chranieencial, C)
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Apéndice 5.2: Manipulativo — Salvando al sistema raiz

‘ e

-LA MISION-

La estacian espacial en el corazn del
sistema raiz ha activada su niicleo, el
cual puede explotar en cualquier
momento, por lo que es necesario
puedas devolver las gemas que han
sido robadas ya que son la llave al
niiclen. Desbloquea la clave del nicleo
para poder estabilizarlo.

Ten mucho cuidado que hay seres que
sala anhelan la destruccian del sistema.
Toma nota de todo lo nuevo que vayas
encontrandate en el camino, cada paso
que das puede abrirte espacio a un
nueva descubrimiento.

-LA MISION

Termina el siguiente
intergalactico a lo largo del
sistema raiz. Todo lo que haz
descubierto puede serte de
utilidad en esta mision, no olvides
acompaiiarte de tu bitacora en el
proceso para llevar tus registros.

o o

-LA TRIPULACION-

3

L~ e

Duffau Hamuy Rojas-Ayala

Comandante Pilota Especialista
en estrellas

Encuentra los 4 puntos de exploracitn

jAlto!

Estas siendo atacado,
para activar los escudos
responde las siguientes
preguntas...

Responder>

-EL SISTEMA-

==

No todos los niimeros con infinitos
decimales son irracionales, por ejemplo:
1/3=0,33333333.... es un niimero racional.

=,
1.2 A que conjunto pertenece
la raiz cuadrada de 57

Nameros enteros
Nimeros racionales

Nomeros irracionales

>

Moesta
Ingeniero
espacial

rouito
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MISION
FALLIDA

Nao haz logrado
activar los
escudos a
tiempa. Llama a
los refuerzos
para volverio a
intentar una

VEZ més...

Ordenar por grupo

Corrales

Arrastra y suelta cada elemento en su grupo correcto.

Vo

TDQW
i1 ul]

@ Corre hacia el IRRACIONAL mas cercano 3

iFELICIDADES!

Has salido sin dafios y
consequido la primera gema.

-

Continuar

Racionales Irracionales

Enviar Respuestas

Persecucion en laberinto

Escape

Corre hacia la zona de respuesta correcta, evitando los enemigos.

Voiver 2l sistema.
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Encuentra la clave de acceso con las gemas

MISION
COMPLETADA

P 3.7+ V3 esun {HAZ SALVADO AL
ndmero: SISTEMA RAIZ!
Entero
Racional
Real
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Apéndice 5.3: Manipulativo — Misién exploratoria

; Misién explerateria
Y \ Explorando las galaxias

Misién explorateria

Galaxias Aureas

Escucha los audios
afenfamente antes de

+ IRAMISION

J Misién exploratoria
Mapas de galaxias espirales

A fin de facilitar la observacién de las distintas zonas de una
galaxia es que hemos elaborado mapas para organizar en poll = Poligono(A,B, 3)
sectores cada una de ellas, para eso se emplean figuras

geometricas regulares como cuadrados y triagulos equilateros. . g = Scamento(A, B, pol1)
Al conectar segmentos de estos aparece esfa figura conocida 149 -

como la ESPIRAL AUREA. Ahora es tu turno de elaborar fu mapa pol2 = Pol fgono(B, A, 3)
sectonal. Apoyate en los siguientes ejemplo y en fu guia de -

mision para ello

A = Interseca(EeX. EjeY)

B = Punto{Ejex)

Sezmento(B. A, pol2)

SECTORES A secrores W MAPR AUREO

pol3 = Polgono(D,A.3)

(z\ INICIAR CONSTRUCCION OE MAPA e . @

) Mapa Aureo con sectores triangulares

¢ Circunferencia(E, S

€2+ AreoCircunferencis 6,

4 ArcoCirunferenciab

d: ArcoCircunferenciafi,

Mapa Aureo
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Apéndice 5.4: Manipulativo — Formalizando lo aprendido

FORMALIZANDO
LO APRENDIDO

Sintetizando las experiencias de viaje

1 es un nimero racional, ya que podemos
ibirlo como 1/1 donde 1 es un nimero
entero.

so significa que entre los numeros racionale:
irracionales podemos completar la recta numer
formando en su union al conjunto de los Numeros
Reales, donde podremos encontrar los elementos
de ambos conjuntos.

Observaciones

9 Como pudimos ver durante las lecciones antericremente, hay

La recta numérica -

¢Como podemos
organizar los
distintos numeros
que hemos visto a lo

largo de las

lecciones? Para eso, ! T

emplearemos la 1 I |

RECTA NUMERICA ? iR
+ CONTINUAR

Numeros irracionales

numeros como vz que no pueden escribirse como un NUMeEro
racional (de la forma a/b donde ay b sean nimeros enteros). A
ellos llamaremos como NUMEROS IRRACIONALES, debido a
que no son numeros racionales. Pero, Jforman parte de la recta
ntimerica? PUES Sl

¢Qué ocurre entonces con ellos?

+ CONTINUAR

Numeros reales

Se componen de la union del
conjunto de los numeros
racionales (Q) e irracionales (Q).
Por lo que cuentan con las
propiedades y caracteristicas de
ambos conjuntos.

+ VERMAS

Los nimeros reales se componen de nimeros
irracionales, donde algunos de ellos son
representados mediante simbolos como por
ejemplo

Eso
irracionales podemos completar la recta numerica
formando en su union al conjunto de los Numeros
Reales, donde podremos encontrar los elementos
de ambos conjuntos.

El néimero 2 se representa mediante esa
expresi6n algebraica, pero si quisiéramos

desarrollarlo por extensién en una forma
decimal tendriamos que seria
aproximadamente 1,4142135...y asf con
infinitos digitos que no siguen ninguna
periodicidad en especifico.
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Apéndice 5.5: Manipulativo — Fin de la mision
f (Como se mueven los planetas en

e )
nuestro sistema solar respecto al Sol?

Para eso revisemos el siguiente video...
_._ Las Leyes de Kepler en 2 minutos
Fin de la mision . , ’

Reales ' ®

o
N
Desde la tercera ley de Kepler F

f Pregunta 1/3
(Cual de las siguientes expresiones algebraica seria
equivalente a la tercera ley de Kepler?
S Tearicdov i ¥ : Vaya, al parecer se te escaparon algunos
detalles del video inicial... ;una repasada
o antes de volver a intentarlo?
T=R K T=RK
»

Pregunta 2/3

. s o)

SiR=27 (UA)yK=3 (a’/ UA), seglin la tercera ley
de Kepler ;Cual seria el valor de T?

= Vaya, al parecer algo no sali6 como esperabas. Te

R radio de la easi s invito a reflexionar antes de volver a intentar:
o iQué operacion sera opuesta a las potencias?
=33 T=9a T=8la )
VOLVER A LA PREGUNTA
=

Pregunta 3/3 A

iCual de las siguientes expresiones algebraica seria
equivalente a la tercera ley de Kepler?

FELICIDADES

explorador
1540
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Apéndice 6: Plataforma

Apéndice 6.1: Tablero de inicio

= Qg iBienvenido(a)!

A Pégina inicial del sitio

) Calendario
[ Archivos privados

= Mis cursos

7= Nameros reales

#~ Administracién del sitio

Espariol -

México (es_mx) ~ A ® Nombre usuario

Usuarios en linea

1 usuario en linea (Gltimos 5 minutos)

B3 BIENVENID@S

Nombre usuario @
Calendario
a julio 2021 -
Sean bienvenidos y bienvenidas a este espacio donde abordaremos el desafio de 3
explorar juntos el mundo de los ndmeros reales. Para esto, les hemos preparado un Lun Mar Mié Jue Vie Sdb Dom
pequefio saludo inicial, el cual podréan ver en el siguiente video: T2 3 4
-] 6 7 8 9 1 1
2 13 14 15 16 1 1
@ Comienza la aventura! - 19 20 21 2 23 2 2
o Coptacvinc: %6 27 28 20 20

- T

DR CMMENZO

Eventos proximos

Portafolio iencias - Leccién | estd

R oA
AVENTURA

DIRIGETE HACIA EL CURSO

miércoles, 4

Ir al calendario ...

Mirar en (8 YouTube

Vista general del curso

RE

A LOS NUMEROS
REALES

Introduccién a los nimeros

reales

Mostrar| 12 ~
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Ap

éndice 6.2: Inicio

Introduccion a los niumeros reales

& Participantes

0

&

=

[

)

L

=

O

Tablero / Mis cursos / Nimeros reales
Insignias

Competencias

Calificaciones
Inicio | Leccién I: Explorando irracionales | Leccidn II: De racionales a irracionales

T:::MI Inicio
Leccién I: Explorando o) -
iracionales . INTRODUCCION A LOS

Leccion 1l De 2 - NUMEROS REALES
recionales @ BENVENDOS Y BIENVENDAS!

iracionales
iBienvenidos y bienvenidas tripulantes! Este es el curso de introduccion de los nimeros reales,
Cierre cuyo objetivo es que puedas explorar y determinar las principales caracteristicas del
3 comportamiente de les ndmeros irracionales respecto a los racionales, analizar su presencia en
diversos contextos y utilizar sus propiedades.
Tablero
A lo largo de este viaje, encontraras diversos escenarios ficticios que han sido disefiados para que
Pagina inicial del sitio tu experiencia de aprendizaje sea muchoe mas inmersiva y ladica.
iAdelante!
Calendario

Archivos privados

CRONO ©

DE ACTI

~

Administracién del
sitio

FORO INFORMACIONES

Te invitamos a participar del siguiente foro, al cual podras ingresar pulsando el icono que se
muestra a continuacién. Dentro del foro encontraras informacian general del curso, actualizaciones
y sugerencias.

LL_ Foro: Informaciones

Orientacién para el docente: En esta seccion, el docente debe recordar al estudiante cuales son
las actividades diarias y el tiempo programado para realizarlas, escribiéndole un mensaje. Ademas,
debe compartir la informacion necesaria para conectarse a las reuniones sincronicos.

Oculto para los estudiantes

A
T CUESTIONARIOC INICIAL

Ingresa al link a continuacién y completa cada una de las preguntas con la alternativa que
consideres mas apropiada a lo que se esta preguntando. Responde tedas las preguntas.

h 3 1 cuestionario ini
Tiempo estimado: 10 min

Orientacién para el docente: El cuestionario cuenta tanto con preguntas vinculadas a los
contenidos previos necesarios para el desarrollo del curso, como preguntas relacionadas a los
habitos de estudio que posee el o la estudiante. Considere la revision de ambos topicos para tener
un panorama mas completo de su realidad, méas alin en posteriores actividades para evaluar la
posibilidad de adecuaciones al desarrollo de lo ya planificado en la plataforma,

Oculto para los estudiantes

Su progreso@
[m]
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Apéndice 6.3: Leccion |

Leccion I: Explorando irracionales

Su progreso @
O

;,’_' EXPLORANDO IRRACIONALES
oe® _

»

0BJETIVO DE LECCION: ,
DISCRIMINAR CARACTERISTICAS DEL
CONJUNTO DE NUMEROS IRRACIONALES

A
b

a
BITACORA DE VIA

Todo lo que hagas durante el desarrollo de las actividades es importante para tu aprendizaje. A
continuacion, encontraras un documento llamado Bitdcora, cuyo objetivo es sintetizar tus
principales observaciones, dudas y todo aquello que consideres importante destacar durante tu
viaje.

Elige el formato que sea mas comodo para ti, descargalo y complétalo. No olvides que una vez
que termines de completar la Bitdcora, debes subir tus respuestas al Portafolic de Exploracidn.

v &

Bitacora de viaje
Bitacora de viaje - Leccion 1 (PDF).pdf

Bitacora de viaje - Leccion 1 (Word).docx
Tiempo estimado: 30 min O

Orientacién para el docente: Esta gufa tiene como objetivo ser un registro de las observaciones,
conclusiones y principales impresiones del estudiante respecto a las actividades y su aprendizaje
desarrollada en ellas, por lo que es importante hacer uso de este recurso en las sesiones
sincrénicas, precisamente para facilitar al estudiante la posibilidad de sintetizar sus propios
conocimientos y poder ser retroalimentados tanto por sus profesores como incluso, sus
compafieros y comparieras de plataforma.

Oculto para los estudiantes.

&0 - ]
J-r.' EXPLORACION INICIAL

Para comenzar esta aventura, te invitamos a revisar el siguiente manipulativo que te
contextualizara dentro de esta exploracion inicial. Revisa cada unc de los elementos disponibles en
ella (Video, imagenes, Aplicativos de GeoGebra, entre otros) para poder terminar la mision
asignada. Sigue hacia la guia de mision para dejar registrados los resultados de tu mision.
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Misién Inicial

Kl sistema raiz

A fin de registrar los resultados de tus construcciones hemos desarrollado la siguiente guia para
que presentes tus resultados, para eso, sigue los siguientes pasos:

1. Elige el formato de la guia que prefieras trabajar.
2. Desarrolla las actividades de la guia.
3. Sube tus resultados al portafolio de experiencias.

iMucho animo y fuerzas!.

Gufa de misién - Exploracion inicial

®  Guia de Misién - Exploracién inici
Guia de Misién - Exploracién inici Nord).docx
Orientacién para el docente: En el manipulativo se describira la misién, la cual ¢

mérica cada una de las

estudiantes puedan graficar

al 9.

@

aplic a los nimeros d

o como realizar

manera

nicial (Word)

A
APLICANDO PRENDIDO
Bia A#uicAm0 Lo Assmome |

En esta seccién te invitamos a salvar al sistema raiz a lo largo de la siguiente secuencia de
actividades a lo largo de algunos planetas del sistema. Lleva contigo tu bitécora a lo largo del
trayecto, ya que puede ayudarte a recordar tus descubrimientos de actividades anteriores, y
ademas registrar los nuevos aprendizajes.

-
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Tiempo esperado: 45 min O

Orientacién para el docente: El recurso estd disefiado con la estructura de una sala de escape
donde los estudiantes deben ir explorando distintas misiones que se componen de recursos comao:

- "Puntos de exploracion™ En este espacio encontraran informacion asociada a propiedades y
caracteristicas de los nuimeros reales que se relacionan a recuerdos de contenidos previos,
elementos observados en actividades anteriores y algunos nuevos descubrimientos que
profundizaran en la proxima leccién.

- "Cuestionario de escape™ Consiste en un desafio compuesto de preguntas de alternativas
asociadas a los aprendizajes y observaciones obtenidas en actividades anteriores (incluyendo los

"Puntos de exploracion”).

- "Corrales™ Es una actividad donde los estudiantes deben agrupar cada uno de los nimeros
sefialados en el conjunto correspondiente (Racionales o Irracionales) deslizando el ndmero hacia el
conjunto nimero que pertenece. Al pinchar sobre el cometa el estudiante encontrara informacion
de apoyo. Si pincha el planeta, seré enviado a la siguiente misién.

- "Escape™: Es una actividad similar al juego Pac-Man donde el personaje debe huir dentro de un
laberinto hacia la respuesta correcta, en este caso se le mencionara un conjunto (Racionales o
Irracionales) y el estudiante debe dirigir su personaje hacia uno de los nimeros que pertenece al
conjunto. En cada desafio existirdn 2 de 6 posibles respuestas que sean correctas a fin de que
tenga mayor posibilidad de reaccion. Al pinchar sobre el cometa el estudiante encontrara
informacién de apoyo. Si pincha el planeta, sera enviado a la siguiente mision.

En la dltima mision el estudiante podra usar las gemas que recolectd como premio en cada una de
sus misiones anteriores para poder visualizar un codigo de acceso a la mision final que consta de

preguntas de alternativas sobre todo lo aprendido en cada una de las etapas.

Siempre que se entregue una respuesta incorrecta, tendra otra cportunidad para re-empezar la
etapa en la que se encuentre.

‘Oculto para los estudiantes

O
Este espacio es para que puedas subir las guias de trabajo de la presente leccion a fin de que sean
retroalimentadeos por el y la profesora del curso.
;Q Portafolio de experiencias - Leccion | O
Orientacién para el docente: Debe programarse este espacio para la recepcion de las gufas (m]

(Bitdcora y guia de Mision) con las actividades desarrolladas e incluso subiendo a modo de
evidencia del trabajo realizado. Esto debe hacerse antes de la sesién sincrénica.

‘Oculto para los estudiantes
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Apéndice 7: Validacidn por expertos

Apéndice 7.1: Consentimiento de validacion

usach

Consentimiento Informado de Participacion en Proceso de Validacion de Propuesta Didactica

Dirigido a: ...cccceveervann reasearen s aarn

Mediante la presente, se le solicita su autorizacion para participar de estudios enmarcados en el seminario de
grado “Estudior en casa: una propuesta diddctica para el desarrollo de la autonomia del aprendizaje matematico
para estudiantes adolescentes que toman lo opcion de examenes libres en segundo medio.”, presentado para
optar al Grado de Licenciado en Educacion de Fisica y Matematica, elaborado bajo la supervision del profesor guia
Sr. John Silva Alé del Departamento de Fisica y profesora Sra. Claudia Matus Zofiga del Departamento de
Matematica, pertenecientes a la Universidad de Santiago de Chile, y desarrollada por Catalina Andrea Inostroza
Meza y Matias Alexander Oliveros Contreras, estudiantes de Licenciatura en Educacion en Fisica y Matematica de
la Universidad de Santiago de Chile.

La validacién tiene como objetivo(s) principal(es) el mejoramiento del disefic de una secuencia didictica
presentada.

Al colaborar usted con esta investigacion, debera responder una encuesta de validacion especificada por cada uno
de los recursos disponibles en la plataforma. Dicha actividad durara aproximadamente treinta minutos y para la
cual los estudiantes investigadores haran llegar el material de wvalidacién junto con acceso a la plataforma para
poder ser completada la encuesta.

Los alcances y resultados esperados de esta investigacion son serdn incorporados para

Todos los datos que se recojan seran estrictamente anonimos y de cardcter privados. Ademas, los datos
entregados seran absolutamente confidenciales y sclo se usaran para los fines educativos de la investigacion. El
responsable de esto, en calidad de custodio de los datos, sera de los desarrolladores de la investigacidn, quienes
tomaran todas las medidas necesarias para cautelar el adecuado tratamiento de los datos, el resguardo de la
informacion registrada vy la correcta custodia de estos no incluyendo nombres e informacion que pueda
comprometer a los(as) participantes.

Los desarrolladores Responsables de la presente investigacion y la Universidad de Santiago de Chile aseguran la
total cobertura de costos del estudio, por lo que su participacion no significara gasto alguno. Por otra parte, la
participacion en este estudio no involucra pago o beneficio econdmico alguno.

5i presenta dudas sobre esta investigacion o sobre su participacion en él, puede hacer preguntas en cualquier
momento de la ejecucion del mismo. lgualmente, puede retirarse de la investigacion en cualquier momento, sin
gue esto represente perjuicio. Es importante gue usted considere que su participacion en este estudio es
completamente libre y voluntaria, v que tiene derecho a negarse a participar o a suspender y dejar inconclusa su
participacion cuando asi lo desee, sin tener que dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por tal decision.

Desde ya le agradecemos su participacion.

Fecha
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Yo en base a lo expuesto en el presente documento, acepto

voluntariamente participar en la validacion de la propuesta didactica para el seminario de grado “Estudiar en
casa: una propuesta diddetica para el desarrollo de la autonomia del aprendizaje matemdtico para estudiantes
adolescentes que toman la opcion de examenes libres en segundo medio”, desarrollado por por Catalina Andrea
Inostroza Meza y Matias Alexander Oliveros Contreras, estudiantes de la Universidad de Santiago de Chile.

He sido informado(a) de los objetivos, alcance y resultados esperados de este estudio v de las caracteristicas de
mi participacion. Reconozco que la informacidn que provea en el curso de esta investigacion es estrickamente
confidencial y andnima. Ademds, esta no serd usada para ningun otro propdsito fuera de los de este estudio.

He sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualquier momento y que puedo
retirarme del mismo cuando asi lo decida, sin tener gque dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por tal
decisién.

Entiendo que una copia de este documento de consentimiento me serda entregada, ¥ que puedo pedir
informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al
Investigador Responsable de la investigacion al correo electronico matias.oliveros@usach.cl, o al teléfono
(+569)81279156.

Catalina Andrea Inostroza Meza
Nombre y firma del participante Matias Alexander Oliveros Contreras
Investigadores Responsables
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Apéndice 7.1.1: Consentimiento de primer experto

usach
Consentimiento Informado de Participacion en Proceso de Validacion de Propuesta Didactica

M

Dirigido a: ... [ EE.j.EStEDan..(.S J.Q.mo Re:'“.e.s

Mediante la presente, se le solicita su autorizacién para participar de estudios enmarcados en el seminario de
grado “Estudiar en casa: una propuesta diddctica para el desarrollo de la autonomia del aprendizaje matematico
para estudiantes adolescentes gque toman la opcion de examenes libres en segundo medio.”, presentado para
optar al Grado de Licenciado en Educacion de Fisica y Matematica, elaborado bajo la supervision del profesor guia
Sr. John Silva Alé del Departamento de Fisica y profesora Sra. Claudia Matus Zdfiiga del Departamento de
Matematica, pertenecientes a la Universidad de Santiago de Chile, y desarrollada por Catalina Andrea Inostroza
Meza y Matias Alexander Oliveros Contreras, estudiantes de Licenciatura en Educacion en Fisica y Matematica de
la Universidad de Santiago de Chile.

La validacidn tiene como objetivo(s) principalies) el mejoramiento del disefio de una secuencia didactica
presentada.

Al colaborar usted con esta investigacion, deberd responder una encuesta de validacién especificada por cada uno
de los recursos disponibles en la plataforma. Dicha actividad duraré aproximadamente treinta minutos y para la
cual los estudiantes investigadores haran llegar el material de validacion junto con acceso a la plataforma para
poder ser completada la encuesta.

Los alcances y resultados esperados de esta investigacion son seran incorporados para

Todos los datos que se recojan seran estrictamente andnimos y de cardcter privados. Ademds, los datos
entregados serdn absolutamente confidenciales y solo se usardn para los fines educativos de la investigacion. El
responsable de esto, en calidad de custodio de los datos, serd de los desarrolladores de la investigacidn, quienes
tomaran todas las medidas necesarias para cautelar el adecuado tratamiento de los datos, el resguardo de la
informacién registrada v la correcta custodia de estos no incluyendo nombres e informacidon que pueda
comprometer a los(as) participantes.

Los desarrolladores Responsables de la presente investigacion y la Universidad de Santiago de Chile aseguran la
total cobertura de costos del estudio, por lo que su participacion no significara gasto alguno. Por otra parte, la
participacion en este estudio no involucra pago o beneficio econdmico alguno.

5i presenta dudas sobre esta investigacidn o sobre su participacidn en él, puede hacer preguntas en cualguier
momento de la ejecucion del mismo. lgualmente, puede retirarse de la investigacion en cualguier momento, sin
que esto represente perjuicio. Es importante gue usted considere gue su participacion en este estudio es
completamente libre y voluntaria, y que tiene derecho a negarse a participar o a suspender y dejar inconclusa su
participacion cuando asi lo desee, sin tener gue dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por tal decision.

Desde ya le agradecemos su participacian.

Fecha_ 11 de Julio de 2021
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usach

vg Matias Esteban Gajardo Reyes en base a lo expuesto en el presente documento, acepto
voluntariamente participar en la validacién de la propuesta didactica para el seminario de grado “Estudiar en

casa: ung propuesta didoctica para el desarrollo de la autonomia del aprendizaje matematico para estudiantes
adolescentes gue toman la opcidn de exdamenes libres en segundo medio”, desarrollado por por Catalina Andrea
Inostroza Meza vy Matias Alexander Oliveros Contreras, estudiantes de la Universidad de Santiago de Chile.

He sido informado(a) de los objetivos, alcance y resultados esperados de este estudio y de las caracteristicas de
mi participacion. Reconozco que la informacion que provea en el curso de esta investigacion es estrictamente
confidencial y anonima. Ademas, esta no sera usada para ningun otro proposito fuera de los de este estudio.

He sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualguier momento y que puedo
retirarme del mismo cuando asi lo decida, sin tener que dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por tal
decision.

Entiendo gque una copia de este documento de consentimiento me serd entregada, y que puedo pedir
informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al
Investigador Responsable de la investigacion al correo electrdnico matias.oliveros@usach.cl, o al teléfono
(+568)81279156.

Cataling Andrea Inostroza Meza
Matias Alexander Oliveros Contreras
Investigadores Responsables

m@mﬁm%

MNombre y firma del participante
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Apéndice 7.1.2: Consentimiento de segunda experta

usach

Consentimiento Informado de Participacion en Proceso de Validacion de Propuesta Didactica

‘. Barbara Andrea Soto Pezoa
Dirigido 8: s vrrmessnin U,

Mediante la presente, se le solicita su autorizacion para participar de estudios enmarcados en el seminario de
grado “Estudiar en casa: una propuesta diddctica para el desarrollo de la autonomia del aprendizaje matemadtico
para estudiantes adolescentes que toman la opcion de examenes libres en segundo medio.”, presentado para
optar al Gradoe de Licenciade en Educacion de Fisica y Matematica, elaborado bajo la supervision del profesor guia
5r. John Silva Alé del Departamento de Fisica y profesora Sra. Claudia Matus Zddiga del Departamento de
Matematica, pertenecientes a la Universidad de Santiago de Chile, y desarrollada por Catalina Andrea Inostroza
Meza y Matias Alexander Oliveros Contreras, estudiantes de Licenciatura en Educacion en Fisica y Matematica de
la Universidad de Santiago de Chile.

La validacidn tiene como objetivois) principal(es) el mejoramiento del disefioc de una secuencia didactica
presentada.

Al colaborar usted con esta investigacion, deberd responder una encuesta de validacién especificada por cada uno
de los recursos disponibles en la plataforma. Dicha actividad durara aproximadamente treinta minutos y para la
cual los estudiantes investigadores haran llegar el material de validacion junto con acceso a la plataforma para
poder ser completada la encuesta.

Los alcances y resultados esperados de esta investigacion son seran incorporados para

Todos los datos que se recojan seran estrictamente andnimos y de cardcter privados. Ademds, los datos
entregados serdan absolutamente confidenciales vy solo se usaran para los fines educativos de la investigacion. El
responsable de esto, en calidad de custodio de los datos, serd de los desarrolladores de la investigacidn, quienes
tomaran todas las medidas necesarias para cautelar el adecuado tratamiento de los datos, el resguardo de la
informacidn registrada v la correcta custodia de estos no incluyendo nombres e informacidn que pueda
comprometer a los(as) participantes.

Los desarrolladores Responsables de la presente investigacion y la Universidad de Santiago de Chile aseguran la
total cobertura de costos del estudio, por lo que su participacion no significara gasto alguno. Por otra parte, la
participacion en este estudio no involucra pago o beneficio econdmico alguno.

5i presenta dudas sobre esta investigacidn o sobre su participacion en él, puede hacer preguntas en cualquier
momento de la ejecucidn del mismo. lgualmente, puede retirarse de la investigacidn en cualguier momento, sin
gue esto represente perjuicio. Es importante gue usted considere gue su participacion en este estudio es
completamente libre y voluntaria, y que tiene derecho a negarse a participar o a suspender y dejar inconclusa su
participacion cuando asi lo desee, sin tener gque dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por tal decision.

Desde ya le agradecemos su participacion.

fecha 20 - 07 - 2021
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usach

Yo Barbara Andrea Soto Pezoa en base a lo expuesto en el presente documento, acepto
voluntariamente participar en la validacion de la propuesta didactica para el seminario de grado “Estudior en

casa: una propuesta diddctica para el desarrollo de lo autonomio del aprendizaje matemadtico pora estudiantes
adolescentes que toman la opcidn de exdmenes libres en segundo medio”, desarrollado por por Catalina Andrea
Inostroza Meza y Matias Alexander Oliveros Contreras, estudiantes de la Universidad de Santiago de Chile.

He sido informado(a) de los objetivos, alcance y resultados esperados de este estudio y de las caracteristicas de
mi participacién. Reconozco que la informacidn que provea en el curso de esta investigacion es estrictamente
confidencial y anonima. Ademas, esta no sera usada para ningln otro proposito fuera de los de este estudio.

He sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el proyecto en cualguier momento v que puedo
retirarme del mismo cuando asi lo decida, sin tener que dar explicaciones ni sufrir consecuencia alguna por tal
decision.

Entiendo que una copia de este documento de consentimiento me serd entregada, v que puedo pedir
informacién sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al
Investigador Responsable de la investigacion al correo electronico matias.oliveros@usach.cl, o al teléfono
(+569)81279156.

i
Al -
RLOGLLT Cu:ta.fmaAndrea Inostroza Meza
Nombrg y firma del participante Matias Alexander Oliveros Contreras
drbara Andrea Solo Pezoa Investigadores Responsables

176



Apéndice 7.1.3: Consentimiento de tercera experta

R Ny
obletivos,
o b s AL A
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Apéndice 7.2: Encuesta de Validacion

Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Fizica
Licenciatura en Educacion de Fisica y Matemdtica

usach
Encuesta de Validacion

Considerando su condicion de docente en el drea de matematica y con al menos cinco afios de
experiencia laboral, todos los juicios, opiniones y valoracicnes gue emita seran incorporados para el
mejoramiento del disefic de una secuencia didactica dirigida a estudiantes de modalidad homeschool
que buscan validar sus estudios para Segundo afo de educacion Media. Especificamente, la
propuesta busca abordar el Objetivo de Aprendizaje 1 (OA1): Realizar calculos y estimaciones gue
involucren operaciones con nomeros reales: Ulilizando la descomposicion de raices y las
propiedades de las raices. Combinando raices con nimeros racionales. Resolviendo problemas qgue
involucren estas operaciones en confextos diversos.

Agradecemos su disposicion, colaboracion y fiempo.
Encuesta

Para comenzar, complete sus datos personales en la siguiente tabla:

Nombre y apeilido:
Titulo wo grado(s) académico(s):

Afios de gjercicio docente:

¢Ha ensefiado contenidos sobre calculo de nimeros racionales e imacionales Segundo afio de
educacion Media en los difimos cinco afos? jCudles son las dificulfades gue presentan los
estudiantes en los contenidos relacionados a los nimeros iracionales?

sHa ensefiado mafemaficas a estudiantes que realicen el proceso de validacion mediante
examenes libres o en confexto Homeschool? ;Qué desafios y/o obstaculos presenta la
ensefianza-aprendizaje en modalidad de homeschool?
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Instrucciones

La presente encuesta consta de XX secciones, en ellas se encuentran diferentes indicadores las
cuales deben ser evaluadas marcando con una cruz la valoracion que usted considere pertinente.

Para cada aseveracion, seleccione solo una valoracion segin el grado de acuerdo, tal y como se

muestra en el siguiente ejemplo.

Ejemplo

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

X

Cabe destacar que al final de cada una de las secciones existird un apartado donde usted podra

realizar un comentario u opinion si lo estima conveniente.

Leccidn 1:

1) Validacion del Disefio instruccional: hitp-/fesishomeschooling gaf

Indicadores

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

. Las instrucciones de las actividades

semanales se encuentran sefaladas
claramente.

. La leccion 1 es realizable en el tiempo
propuesto.

. Las imstrucciones son claras  y

comprensibles para 2° afie  de
educacion media.

. Las instrucciones no presentam emores

de ortografia.

. Los titulos asignados a cada actividad
ylo apartados son coherentes com las
actividades propuestas.

. La organizacion de la plataforma es
llamativa y estimula a trabajar en ella

. Las instrucciones permiten al estudiants
trabajar de manera autdnoma.

. Las instrucciones permiten al estudiante
trabajar con elflos tutor/es legales.

Comentarios
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2) Validacion de Guia Bitacora de viaje:
https:/idrive.google comifile/d/ 18N dBJCOvJEgMImEzIT ERG T 20D IfsXview usp=sharing

Indicadores

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

acuerdo

Muy de
acuerdo

1. El contenido expussts en la guia esta
relacionado con los contenides que
se abordan en el OAT.

2. Eltitulo de la guia es coherente con
las tareas que deben realizar los
estudiantes.

3. La redaccion de la guia es clara a lo
largo de sus actividades.

4. El nivel de dificultad de la guia es
apropiado para los estudiantes
cursande 2° afic de educacion
media.

n

Las instrucciones son claras y
pertinentes para el trabajo a realizar.

8. Las actividades permiten al

estudiante trabajar de manera
autonoma.

7. El tiempo propuesto para realizar la
guia es adecuada.

8. El espacio destinado para las
respuestas de las guias es
adecuado.

9. La guia se encuenftra ordenada y
apta para el trabajo del estudiants

Comentarios

3) Validacion de los videos Mision 1:

Indicadores video Mision 1

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El contenide expussto en el video esta

relacicnado con los contenidos que se
abordan en el DA1.

La explicacion contenida en el video es
clara y de facil entendimiento.

El tiempo de extension del video es
adecuada para mantener la atencion de
los estudiantes

El audio del video es de buena calidad

La calidad de imagen de wvideo es
adecuada para su reproduccion  en
cualquier dispositive tecnalogico.

La pronunciacion y lenguaje en el video
ez adecuada para estudiantes de 2° afo
de educacion media.
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4) Validacion de disefio de manipulativo 1y 2
Manipulativo 1 - Exploracion Inicial: i
Manipulativo 2 - Salvando al Sistema Raiz:

Indicadores manipulative 1
[Exploracion Inicial)

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El manipulativo 1 es de facil acceso.

El manipulativo 1 se encuenira activo

El uso del manipulative 1 favorece la
comprension de los conceptos a trabajar.

Las instrucciones para el uso del
manipulative 1som claras y coherentes.

El uso del manipulative 1 es sencillo de
utilizar

El manipulative 1 promueve el trabajo
autdnomo del estudiante.

Las altemativas propuestas como
distractores son vercsimiles.

Comentarios

Indicadores manipulativo 2
{Salvando al Sistema Raiz)

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El manipulativo 2 es de facil acceso.

s o=

El manipulativo 2 se encuenfra activo

El uso del manipulative 2 favorece la
comprension de los conceptos a trabajar.

Las instrucciones para el uso del
manipulative 3 son claras y coherentes.

El uso del manipulative 2 es sencillo de
utilizar

El manipulative 2 promueve el trabajo
autdnomo del estudiante.

La redaccion de las preguntas de prusba
es clara y entendible.

La dificultad de las preguntas es
apropiada para el nivel de 2° afio de
educacion media.

Las altermativas propuestas como
distractores son verosimiles.

Comentarios
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5] Walidacion de Guia de mision: Exploracion inicial ;

hitps://drive google comfila/d/1eHubCaXiadjeitHiKaS.JLJC)

fhbBdxDiview ?us

=sharin

Indicadores

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El contenido expueste en la guia 1, esta
relacicnado con los contenidos gue se
abordan en el DAT.

2. Eltitulo de la guia es coherente con las
tareas oque deben realizar los
estudiantes.

3. La redaccion de la guia =5 clara a lo
largo de sus actividades.

4. Las actividades a desarrollar permiten
cumplir con el OA 1.

5. El nivel de dificultad de la guia es
apropiado  para los  estudiantes
cursando 2° afic de educacion media.

6. Las instrucciomes son claras  y
pertinentes para el trabajo a realizar.

7. Las actividades permiten al estudiante
trabajar de manera autdnoma.

B. El tiempo propuesto para realizar la
guia es adecuado.

0. El espacic destinade para las
respuestas de las guias es adecusdo.

10.La guia se encuentra ordenada y apta

para el frabajo del estudiante

Comentarios
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Leccidn 2

6) Walidacion del Disefio instruccional: hitp:/ftesishomeschooling.gal

Totalmente en En De Muy de

Indicadores
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

1. Las imstrucciones de las actividades
semanales se encusntran sefialadas
claramente.

2. Laleccién 2 es realizable en el tiempo
propuesto.

3. Las instrucciones son  claras ¥
comprensibles para 2° afo de
educacion media.

4. Las imstrucciones no  presentan
emores de ortografia.

5. Los titulos asignades a cada

actividad y/lo apartados s0on
coherentes con las  actividades
propuestas.

8. La organizacién de la plataforma es
llamativa y estimula a trabajar en ella

7. Las inmstrucciones permiten  al
estudiante  trabajar de  manera
autdnoma.

B. Las instrucciones permiten  al
estudiante trabajar con ellos tutores
legales.

Comentarios
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71 Validacion de Guia Bitacora de vigje:

hitps-/idrive google comifilefd/ 1 nRInTokvdpwfSraChIAmTgr 0632 D view?usp=sharing

Indicadores

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El contenido expuesta en la guia,
esta relacionade con los contenidos
gque s& abordan en el DAT.

El titulo de la guia es coherente con
las tareas que deben realizar los
estudiantes.

La redaccion de la guia es clara a lo
largo de sus actividades.

El mivel de dificultad de la guia es
apropiado para los estudiantes
cursande 2° afic de educacian
media.

o

Las instrucciones son claras y

pertinentes para el trabajo a realizar.

Las actividades permiten al
estudiante trabajar de manera
autdmoma.

El tiempo propuesto para realizar la
guia es adecuado.

El espacio destinado para las
respuestas de las guias es
adecuado.

La guia =& encuenira ordenada y
apta para el frabajo del estudiante

Comentarios
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8) Validacion de disefio de mampulatwo 3

Manipulativo 3 - Exploracion Aurea:

Indicadores manipulativo 3
{Exploracion Aurea)

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El manipulative 2 es de facil
acceso.

El manipulative 3 se encuentra
activo

El use del manipulative 3
favorece la comprension de los
conceptos a trabajar.

Las instrucciones para el uso del
manipulative 3 som claras y
coherentes.

on

El wso del manipulative 3 es
sencillo de utilizar

El manipulative 3 promueve el
trabajo autdnomo del estudiante.

Las  alternativas  propuestas
como distractores ey ]
verosimiles.

Comentarios
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9) Validacion de Guia de mision: Exploracion aurea:

https:/idrive google comifile/d/16JeTLWayCpxlsOBMEXUSivAL Pb2 3 JovHiview?usp=sharin

d

Indicadores

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

. El contenido expuesto en la guia 1, esta

relacionado con los contenidos que se
abordan en el OAT.

.El titulo de |a guia &5 coherente con las

tareas que deben realizar los
estudiantes.

.La redaccion de la guia es clara a lo

largo de sus actividades.

.Las actividades a desarrollar permiten

cumplir con el OA 1.

_El nivel de dificultad de la guia es

apropiado para los  estudiantes
cursando 2° ano de educacion media.

.Las instrucciomes som  claras  y

perinentes para el trabajo a realizar.

-Las actividades permiten al estudiante

trabajar de manera autdnoma.

-El tiempo propuesto para realizar la

guia es adecuado.

.El espacioc destinado para las

respuestas de las guias es adecuado.

.La guia se encuentra ordenada y apta

para el trabajo del estudiante

Comentarios
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Apéndice 7.2.1: Respuesta de encuesta de Validacion primer experto

Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Fisica
Licencigtura en Educacion de Fisica y Matematica

usach
Encuesta de Validacion

Considerando su condicion de docente en el area de matematica v con al menos cinco afios de
experiencia laboral, todos los juicios, opiniones y valoraciones que emita seran incorporados para el
mejoramiento del disefio de una secuencia didactica dirigida a estudiantes de modalidad homeschool
gue buscan validar sus estudios para Segundo afio de educacion Media. Especificamente, la
propuesta busca abordar el Objetivo de Aprendizaje 1 (OA1): Realizar cdlculos y estimaciones que
involucren operaciones con nameros reales: Ulfilizando ja descomposicion de raices y las
propiedades de las raices. Combinando raices con nimeros racionales. Resolviendo problemas que
involicren estas operaciones en contextos diversos.

Agradecemos su disposicion, colaboracion y iempo.
Encuesta

Fara comenzar, complete sus datos personales en la siguiente tabla:

Nombre y apelido: Matias Gajardo
Titulo y/o grado(s) académico(s): Licenciatura en Matematicas

Afos de gjercicio docente: 5

éHa ensefiado confenidos sobre célculo de ndmeros racionales e imacionales Seqgundo afio de
educacion Media en los (ifimos cinco afos? ;Cuales son las dificulfades que presentan los
estudiantes en los contenidos relacionados a los nimeros iracionales?

5i, lo he ensefiado. La mayor dificultad es reconocer cuando un nimero es imacional y que
comprendan que estos nimeros NO son racionales, pero que aln asi son nimeros reales.

iHa ensefado mafematicas a estudiantes que realicen el proceso de validacion mediante
examenes libres 0 en contexio Homeschool? ;Qué desafios y/o obstacuios presenta la
ensefianza-aprendizaje en modalidad de homeschool?

Si, lo he hecho. Usualmente e mayor obsticulo es el trabajo individual de cada alumno.
Generalmente estan atentos a todo 1o gue uno indica y resuelve, pero las tareas o el tiempo que
deben usar ellos en trabajar los ejercicios es poco y a veces inexistentes, mas que nada por no

tener acceso simple a gjercicios o a la resolucion de estos.
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Instrucciones

La presente encuesta consta de XX secciones, en ellas se encuentran diferentes indicadores las
cuales deben ser evaluadas marcando con una cruz la valoracion gue usted considere pertinente.

Para cada aseveracion, seleccione solo una valoracion segin el grado de acuerdo, tal v como se

muesira en el siguiente ejemplo.

Ejlempla

Totalments en desacuerdo

En desacusrdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

Cabe destacar que al final de cada una de las secciones existird un apartado donde usted podra

X

realizar un comentario U opinian si lo estima conveniente.

Leccion 1:

1) Validacion del Disefio instruccional: hitp:/fesishomeschooling gaf

Indicadores Tetalmente &n En desacuerdo De acuerdo Muy de
desacuerdo acuerdo
1. Las instrucciones de X
las actividades
semanales se
encuentran
senaladas
claramenie.
2 La leccibn 1 es X
realizable an =l
tiempo propuesto.
3. Las instrucciones son x
claras Y
comprensibles  para
2 afc de educacion
media.
4. Las instrucciones no X
presentan emores de
oriografia.
5. Los titulos asignados X
a cada actividad ylo
apartados S0
coherentes con las
actividades
propuestas.
8. La organizacion de la X
plataforma es
llamativa y estimula a
trabajar en ella
7. Las instrucciones X
permiten al
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estudiante trabajar de
Manera autonoma.

Las instrucciones
permiten al
estudiante  trabajar
con ellos tutorles
legales.

Comentarios

Respecto al punto 3 mi desacuerdo viene en gue las instrucciones y
actividades estan orientadas para un alumno que domine completamente los
conceptos de figuras geométricas y Teorema de Pitagoras. ;Qué se haria en
caso de un alumno derechamente no recuerde estos conceptos?. Mi
sugerencia seria agregar una “Leccion 0” en la cual s haga un pequefio
repasoc de todas las definicicnes y Tecremas que se wusaran durante las
Lecciones de este Eje, Tema, Unidad, etc...

2) Validacion de Guia Bitdcora de viaje:

Indicadores

Totalmente &n
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Muy de
acuerdo

El contenido expussto
en la guia esta
relacicnado con los
contenidos que se
abordan en el OA1.

x

El titulo de la guia es
coherente con las
tareas gque deben
realizar los
estudiantes.

La redaccion de la guia
es clara a lo largo de
sus actividades.

El nivel de dificultad de
la guia es apropiado
para los estudiantes
cursando 2° afio de
educacion media.

on

Las instrucciones son
claras y perinentes
para &l trabajo a
realizar.

Las actividades
permiten al estudiante
trabajar de manera
autdnoma.

El tiempo propuesto
para realizar la guia es
adecuado.

El espacio destinado
para las respuestas de
las guias es adecuado.
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0. La guia se encuenira X
ordenada y apta para
el trabajo del
estudiante

Comentarios Respecto al punto B, solo fijaria un espacio en la guia de manera que NO
pudiese ser editado por les estudiantes, cosa de que el espacio para las
imagenes sea siempre el mismo y no desordene los espacios y parrafos
siguientes a cada actividad.

3) Validacion de los videos Mision 1:

Totalmente en En e Muy de
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

El contenido expuesto en el video esta X

relacionado con los contenidos que se

abordan en el A1,

2. La explicacion contenida en el video es X
clara y de facil entendimiento.

3. El tiempo de extension del video es ES

adecuada para mantener la atencion de

los estudiantes

El audiz del video es de buena calidad X

5. La calidad de imagen de video es X
adecuada para su reproduccion  en
cualguier dispositive tecnologico.

6. La pronunciacion y lenguaje en el video X
es adecuada para estudiantes de 2° afio
de educacien media.

Indicadores video Mision 1

bl

Comentario: El video estd orientado para estudiantes que dominen el Teorema de Pitagoras.
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4) Validacion de disefio de manipulativo 1y 2
Manipulativo 1 - Exploracion Inicial: WA
Manipulative 2 - Salvando al Sistema Raiz:

Indicadores manipulativo 1 Totalmente en En De Muy de
[Exploracian Inicial) desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo
1. El manipulativo 1 es de facil acceso. X
2. El manipulative 1 se encuenira activo X
3. El uso del manipulativae 1 favorece la X
comprension de los conceptos a trabajar.
4. Las instrucciones para el uso del X
manipulative 1som claras y coherentes.
5. El uso del manipulative 1 es sencillo de X
utilizar
G. El manipulative 1 promueve el trabajo X
autdnomo del estudiante.
7. Las altemativas propuestas como X
distractores son verosimiles.
Comentarios Quizas si se van a referir como Manipulative a la parte de
las lecciones donde ellos mismos avanzan una especio de
PPT, podrian indicar arriba con un tituls que se refiere 3
eso. Me pasd que lo vi, pero que no sabia que se referian a
Manipulativo con ese PPT.
Indicadores manipulativo 2 Totalmente en En De Muy de
{Salvando al Sistema Raiz) desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo
2.  El manipulativo 2 es de facil acceso. X
9.  El manipulative 2 se encuenira activo X
10. El uso del manipulative 2 favorece la X
comprension de los conceptos a trabajar.
11. Las instrucciones para el uso del X
manipulative 3 son claras y cocherentes.
12. El uso del manipulative 2 es sencillo de X
utilizar
13. El manipulative 2 promueve el trabajo X
autdnomo del estudiante.
14. La redaccion de las preguntas de prusba X
es clara y entendible.
16. La dificultad de las preguntas es X
apropiada para el nivel de 2° afio de
educacion media.
i8. Las altermativas propuestas como X

distractores  son verosimiles.

Comentarios
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5) Validacion de Guia de mision: Exploracion inicial -
hitps://drive.google com/file/d/1eHubCaXjaljeitHiKagdJL JOgpfbbBdxDiview Pusp=sharing

Indicadores

Totalmente en

En desacuerdo
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El contenido expuesto en la
guia 1, esta relacionado con
los contenidos gque se
abordan en el OAT.

El titule de la guia es
cohersnte con las tarsas
que deben realizar los
estudiantes.

La redaccion de la guia es
clara a lo largo de sus
actividades.

Las actividades El

desarmollar pemiten cumplir
com el OA 1.

El nivel de dificultad de la
guia es apropiado para los
estudiantes cursando 2° afio
de educacién media.

Las instrucciones son claras
¥ pertinentes para el trabajo
a realizar.

Las actividades permiten al
estudiante  trabajar de
Manera auldnoma.

El tiempo propuestc para
realizar  la guia es
adecuado.

El espacio destinado para
las respuestas de las guias
es adecuadao.

La guia se encuentra

ordenada y apta para el
trabajo del estudiante

Comentarios

Muevamente sugiero fijar el marco para la imagen. También ayudaria
para que los niomeros de las paginas no cambiaran entre el documento

de los estudiantes y del profesor.
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Leccidn 2:

6) Validacion del Disefio instruccional: hitp:/tesishomeschooling.gal

. Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo
1. Las instrucciones de las actividades x
semanales se encuentran sefialadas
claramente.
2. Laleccidn 2 es realizable en el tiempo x
propuesto.
3. Las instruccicnes son  claras x
comprensibles para 2° afo  de
educacion media.
4. Las insfrucciones no  presentan x
emores de ortografia.
5. Los ftitulos asignados a cada x
actividad y/o apartados 501
coherentes  con las actividades
propuestas.
8. La organizacion de la plataforma es x
llamativa y estimula a trabajar en ella
7. Las instrucciones  permiten  al x
estudiante  trabajar de  manera
auténoma.
B. Las instrucciones permiten  al x
estudiante trabajar con ellos tutorfes
legales.
Comentarios
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71 Walidacion de Guia Bitidcora de viaje:

hitps://drive google comfile/d/ InRINT okvdpwfBSrGCAZm7ar fO632DC view?usp=sharing

Indicadores

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El contenido expuesto en la guia,
esta relacionado con los contenidos
gue s& abordam en el DAT.

X

El titulo de la guia es coherente con
las tareas que deben realizar los
estudiantes.

La redaccion de la guia e clara a lo
largo de sus actividades.

El nivel de dificultad de la guia es
apropiado para los estudiantes
cursando 2° afio de educacién
media.

n

Las instrucciones son claras y

pertinentes para el trabajo a realizar.

Las actividades permiten al
estudiante trabajar de manera
autdnoma.

El tiempo propuesto para realizar la
guia es adecuado.

El espacio destinado para las
respuesias de las guias 23
adecuado.

La guia se encuenira ordenada y
apta para el trabajo del estudiants

Comentarios
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&) Validacion de disefio de manlpulatwu 3

Manipulativo 3 - Exploracion Aurea:

Indicaderes manipulativo 3
(Exploracion Aurea)

Totalmente en
desacuerdo

desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El manipulative 2 es de facil
acceso.

X

El manipulativo 3 se encuenira
activo

El wsc del manipulative 3
favorece la comprension de los
conceptos a trabajar.

Las instruccicnes para el uso del

manipulative 3 som claras y

coherentes.

n

El wso del manipulative 3 es
sencillo de utilizar

El manipulative 3 promuesve &l
trabajo autdnomeo del estudiante.

Las  alternativas  propuestas
como distractores o)
verosimiles.

Comentarios
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9) Validacion de Guia de mision: Exploracion durea:

https://drive.google. comifile/dM G.JeTLWayCpxlsOBNEXuSivZL Pb2 3 JovHview?usp=sharin

d

; Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

11. El contenido expuesto en la guia 1, esta X
relacionado con los contenidos gue se
abordan en &l OAT.

12.El titulo de la guia es coherente con las X
tareas que deben realizar  los
estudiantes.

13.La redaccion de la guia es clara a lo X
largo de sus actividades.

14.Las actividades a desarrollar permiten X
cumplir con el OA 1.

15.El nivel de dificultad de la guia es X
apropiado para los estudiantes
cursando 2° afio de educacion media.

16.Las instrucciomes som  claras ¥y X
perinentes para el trabajo a realizar.

17.Las actividades permiten al estudiante x
trabajar de manera auténoma.

18_El tiempo propuesto para realizar la X
guia es adecuado.

19.El espacic destinado para las X
respuestas de las guias es adecuado.

20.La guia se encuentra ordenada y apta X

para &l trabajo del estudiante

Comentarios
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Apéndice 7.2.2: Respuesta de encuesta de Validacion segunda experta

Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Fisica
Licenciatura en Educacion de Fisica y Matemdtica

usach
Encuesta de Validacion

Considerando su condicidn de docente en el drea de matematica y con al menos cinco afos de
experiencia laboral, todos los juicios, opiniones y valoraciones que emita seran incorporados para el
mejoramiento del disefio de una secuencia didactica dirigida a estudiantes de modalidad homeschool
gue buscan validar sus estudios para Segundo afio de educacion Media. Especificaments, la
propuesta busca abordar el Objetivo de Aprendizaje 1 (0OA1): Realizar calcuwlos y estimaciones que
involucren operaciones con nimeros reales: Utfiizando la descomposicion de raices y las
propiedades de las raices. Combinando raices con nimenos racionales. Resolviendo problemas que
involucren estas operaciones en corfextos diversos.

Agradecemos su disposicion, colaboracion y fiempo.
Encuesta

Fara comenzar, complete sus datos personales en la siguiente tabla:

Nombre y apeliido: Barbara Andrea Soto Pezoa
Titulo wio grado(s) académico(s):
Profesora de Educacion Media en las asignaturas de Fisica y Matematica.

Afios de efercicio docente: 10 anos

£Ha ensefiado confenidos sobre calculo de ndmeros racionales e imacionales Segundo afio de
educacion Media en Jos Oitimos cinco afos? ;Cudles son fas diffcufades gue presentan los
estudiantes en los contenidos relacionados a los ndmeros irracionales?

Si, lo he ensefiado. Las principales dificutades que puedo observar es no tener la nocion
“egpacial” en la recta numérica respecto a los imacionales representados como raices. Se enfiende
la raiz solo como operacion v no logran estimar. Por ejemplo, al saberque 1 <=2 =3 = 4 se pusde
saber que ¥1 = 2 <3 = V4, por lo tanto 2 y /3 comesponden a imacionales que estan entre 1 y
2, esto, a su vez, permitiria estimar que por ejemplo 2+ 43 comesponde a un ndmero irracional

que esta entre 2y 4.
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iHa ensefado matemaficas a esfudiantes que realicen el proceso de validacion mediants
examenes libres o en contexto Homeschool? ;Qué desaffos wo obstaculos presenta la
ensefianza-aprendizaje en modalidgad de homeschool?

Si, he ensefiado en modadlidad Homeschool.

Me han tocado diversas situaciones, algunas mas exitosas que otras, donde siempre se repite el
factor apoyo familiar como algo indispensable. Por un lado, en los contextos en que se ha logrado
aprendizaje contextualizado, se tiene detras a familias que han adecuado espacios en sus casas,
para que |as o los estudiantes puedan concretar sus sesiones de estudio (con o sin profeson’a) en
dicho lugar v hacer la diferencia entre espacio de estudio, de descanso, de almuerzo, de ocio,
etcétera; ademas se muestran receptivosfas a generar instancias con material concreto, o
experimental. Por otro lado, he tenido experiencias donde el apoyo familiar es desde ofra vereda,
estan slper presentes, preocupados de toda la comodidad, de las tareas asignadas, de los
avances académicos y de las notas, lo que también resulta en una buena nota a fin de afio, sin
embargo, no puedo asegurar que el aprendizaje logrado, sea realmente asimilado, adquirido o
construido como algo propio v significativo para elfla estudiante.

En ese sentido, considero que uno de los desafios mas grandes es interpretar bien el objetivo de
la familia detras del homeschool, digo, entender la “mision” v “vision” que tiene la familia al
respecto, pues entendiendo esto, se puede dar cumplimiento (en primera instancia) a lo que
comesponda académicamente, y se pueden ir adecuando las estrategias para lograr aprendizajes
significativos en cada estudiante, aunque el ohjetivo principal para algunosias sea finalmente la
nota, creo que es fundamental gque uno se haga parte de ese objetivo comin vy asi enfregar la
confianza tanto a jovenes como a adultosfas, de que “la pega se hace”™, el aprendizaje se logra,
de diversas maneras, a vecss con guias, a veces con materiales concretos, con dibujos, con
simulaciones, etc.

{En el fondo, es ganarse la confianza de que uno como profesora se puede adaptar vy buscara la
mejor estrategia para que el aprendizaje s2a significativo v se cumpla el objetivo de la familia. En
este punfo considero también una dificultad gue muchas veces se necasita el frabajo en grupo,
para desarmollar ofro tipo de habilidades, por eso es importante conocer si la familia cuenta con un
grupofred de apoyo de otros Homeschoolers con los que se puedan disefiar v establecer
dindmicas adecuadas).

Instrucciones

La presente encuesta consta de XX secciones, en ellas se encuentran diferentes indicadores las

cuales deben ser evaluadas marcando con una cnuz la valoracion que usted considere pertinente.

Para cada aseveracion, seleccione solo una valoracion segin el grado de acuerdo, tal y como se

muestra en el siguiente ejemplo.
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Ejlemplo

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Muy de acuerdo

X

Cabe destacar que al final de cada una de las secciones existird un apartado donde usted podra
realizar un comentario u opinion si lo estima conveniente.

Leccion 1:

1) Validacion del Disefio instruccional: hitp:/ftesishomeschooling.gal

. Totalments en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

. Las instrucciones de las actividades
semanales se encuentran sefaladas x
claramente.

. La leccian 1 es realizable en el tiempao X
propuesto.

. Las instrucciones son  claras v
comprensibles para 2° afio de X
educacion media.

. Las instrucciones no presentan emores X
de ortografia.

. Los titulos asignados a cada actividad
ylo apartados son coherentes com las X
actividades propuestas.

. La organizacién de la plataforma es X
llamativa y estimula a trabajar en ella

. Las instruccicnes permiten al estudiante X
trabajar de manera autdnoma.

. Las instrucciones permiten al estudiants X
trabajar con ellos tutorfes legales.

Comentarios

2) Validacion

de Guia Bitacora de viaje:

B Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerndo acuerdo acuerdo
1. El contenide expuesto en la guia esta x

relacienado con los contenidos que
se abordan en el DAT.
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2. Eltitulo de la guia es coherente con x
las tareas que deben realizar los
estudiantes.

3. La redaccion de la guia es clara a lo X
largo de sus actividades.

4. El nivel de dificultad de la guia es X
apropiado para los estudiantes
cursanda 2° afic de educacian
media.

5. Las instrucciones son claras y X
pertinentes para el trabajo a realizar.

8. Las actividades pemmiten al X
estudiante trabajar de manera
autdmoma.

7. El tiempo propuesto para realizar la X
guia es adecuado.

8. El espacio destinado para las x
respuestas de las guias es
adecuado.

0. La guia se encuentra ordenada y X
apta para el frabajo del estudiante

Comentarios
3) Validacion de los videos Mision 1: https:iivoutu befwiag-ls9Aya
. - L. Totalmente en En De Muy de

Indicaderes video Mision 1 desacuerdo desacuerndo acuerdo acuerdo

El contenido expuesto en el video esta X

relacicnado con los contenidos que se

abordan en el DAT.

La explicacion contenida en =l video s X

clara y de ficil entendimiznto.

El tiempo de extension del video es X

adecuada para mantener la stencién de

los estudiantes

El audio del video es de buena calidad X

La calidad de imagen de wideo es X

adecuada para su reproduccion  en

cualguier dispositivo tecnologico.

La prenunciacion y lenguaje en el video X

es adecuada para estudiantes de 2° afio
de educacion media.
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4} Walidacion de disefio de manipulativa 1y 2

Manipulative 1 - Exploracion Inicial:

Manipulative 2 - Salvando al Sistema Raiz:

Indicadores manipulativo 1 Totalmente en En De Muy de
{Exploracion Inicial) desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo
1. El manipulativo 1 es de facil acceso. X
2. El manipulative 1 s encuenira activo X
3. El uso del manipulative 1 favorece la X
comprension de los conceptos a trabajar.
4. Las instrucciones para el uso del X
manipulative 1son claras y coherentes.
5. El uso del manipulative 1 es sencillo de X
utilizar
G. El manipulative 1 promueve el trabajo X
autdnomo del estudiante.
7. Las altemativas propuestas como X
distractores  son verosimiles.
Comentarios
Indicadores manipulative 2 Totalmente en En De Muy de
{Salvando al Sistema Raiz) desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo
2. El manipulativo 2 s de facil acceso. X
9. El manipulative 2 se encuentra activo X
10. El uso del manipulative 2 favorece la X
comprension de los conceptos a trabajar.
11. Las instrucciones para el uso del X
manipulative 2 son claras y coherentes.
12. El uso del manipulative 2 es sencillo de X
utilizar
13. El manipulative 2 promueve el trabajo X
autdnomo del estudiante.
14. La redaccion de las preguntas de prusba x
es clara ¥y entendible.
18. La dificultad de las preguntas es X
apropiada para el nivel de 2° ano de
educacion media.
18. Las altemativas propuestas como X
distractores son verosimiles.
Comentarios En el final,
En una de las no pude
preguntas se avanzar
indica +3 - 1,73 | luego de
y la respuesta encontrar la
correcta es clave con
RACIOMAL, sin | las gemas.
indicarse que Faltaba una
se trabaja con flecha al
una parecer.

aproximacion
de 3 o si
1,73...
corresponde al
desarrollo
decimal de +3
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5) Walidacion de Guia de mision: Exploracion inicial ;
https2//drive google comfile/dMeHubCaXjaljeitHiKgaJLJOgpfbbBdxDiview ?usp=sharing

, Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

1. El comtenido expuesto en la guia 1, esta X
relacicnado con los contenidos gue se
abordan en el DAT.

2. Eltitulo de la guia es coherente con las X
tareas oque deben realizar los
estudiantes.

3. La redaccion de la guia es clara a lo X
largo de sus actividades.

4. Las actividades a desarrollar permiten X
cumplir con el OA 1.

5. El nivel de dificultad de la guia es X
apropiado para los  estudiantes
cursando 2° afic de educacion media.

§. Las instrucciones son  claras y X
pertinentes para el trabajo a realizar.

7. Las actividades permiten al estudiante X
trabajar de manera autdnoma.

B. El tiempo propuesto para realizar la X
guia es adecuado.

B. El espacioc destinado para las X
respuestas de las guias es adecuado.

10.La guia s& encuentra ordenada y apta X

para el frabajo del estudiante

Comentarios
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Leccion 2:

6) Validacion del Disefio instruccional: http:/tesishomeschooling.gal

. Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo
1. Las instrucciones de las actividades x
semanales se encuentran sefialadas
claramente.
2. Laleccidn 2 es realizable en el tiempo x
propuesto.
3. Las instrucciones son  claras y x
comprensibles para 2° afo de
educacion media.
4. Las insfrucciones no  presentan x
emores de ortografia.
5. Los ftitulos asignados a cada x
actividad y/o apartados 50N
coherentes conm  las actividades
propuestas.
§. La organizacién de la plataforma es x
llamativa y estimula a trabajar en ella
7. Las imstrucciones  permiten  al x
estudiante  trabajar de  manera
auténoma.
B. Las instrucciones  permiten  al x
estudiante trabajar con ellos tutorfes
legales.
Comentarios
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7] Validacion de Guia Bitacora de viaje:

hitps://drive.google comdfile/d/ 1 nRInTokvdpwfaSrGCEZm7Tgr flIO532DC view?usp=sharing

~ Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

1. El contenido expuesto en la guia, X
estd relacionado con los contenidos
gue s& abordan en el DA,

2. Eltitulo de la guia es coherente con X
las tareas que deben realizar los
estudiantes.

3. La redaccion de la guia es clara a lo *
largo de sus actividades.

4. El nivel de dificultad de la guia es X
apropiado para los estudiantes
cursando 2° afio de educacion
media.

5. Las instrucciones son claras y X
pertinentes para el trabajo a realizar.

8. Las actividades permiten al X
estudiante trabajar de manera
autdnoma.

7. El tiempo propuesto para realizar la X
guia es adecuado.

8. El espacio destinado para las X
respuestias de las guias es
adecuado.

0. La guia se encuentra ordenada y X

apta para el trabajo del estudiants

Comentarios

204



8) Validacion de disefio de manipulativo 3
Manipulativo 3 - Exploracion Aurea: Bifosdiisw genial o0 7356t 50385404 23809008

Indicadores manipulative 3 Totalmente en En CDe Muy de
{Exploracién Aurea) desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

1. El manipulative 3 es de facil X
ACCEs0.

2. Bl manipulative 3 se encuentra X
activo

3. Bl usoc del manipulative 3 X
favorece la comprensicn de los
conceptos a trabajar.

4. Las instrucciones para el uso del X
manipulative 3 son claras y
coherentes.

5. El uwso del manipulatve 3 es X
sencillo de utilizar

8. El manipulative 3 promueve el X
trabajo autonomo del estudiante.

7. Las  alternativas propussias X
como distractores son
verosimiles.

Comentarios
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9) Validacion de Guia de mision: Exploracion aurea:

hitps://drive.google.com/file/d/16JeTLWayCpxlsOBNEXuSivZL Pb2 3 JovHview?usp=sharin

d

; Totalmente en En De Muy de
Indicadores
desacuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

11. El contenido expuesto en la guia 1, esta Ed
relacicnado con los contenidos que se
abordan en el DA1.

12.El titulo de la guia es coherente con las X
tareas qgue deben reslizar  los
estudiantes.

12.La redaccion de la guia es clara a lo X
largo de sus actividades.

14.Las actividades a desarrollar permiten X
cumplir con el OA 1.

15.El nivel de dificultad de la guia es X
apropiado para los estudiantes
cursando 2° afic de educacion media.

1G.Las instrucciones som  claras  y X
pertinentes para el trabajo a realizar.

17.Las actividades pemiten al estudiants X
trabajar de manera autonoma.

18_El tiempo propuesto para realizar la X
guia es adecuado.

19.El espacic destinado para las X
respuestas de las guias es adecuado.

20.La guia se encuentra ordenada y apta X

para &l frabajo del estudiante

Comentarios
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Apéndice 7.2.3: Respuesta de encuesta de Validacion tercera experta

Universidad de Santiago de Chile
Departamento de Fisica

M Licenciagtura en Educacion de Fisica y Matemadtica
usach

Encuesta de Validacion

Considerando su condicion de docente en el area de matematica y con al menos cinco afios de
experiencia laboral, todos los juicios, opinionas y valoraciones que emita seran incorporados para el
mejoramiento del disefio de una secuencia didactica dirigida a estudiantes de modalidad homeschool
que buscan validar sus estudios para Segundo afio de educacion Media. Especificamente, la
propuesta busca abordar el Objetivo de Aprendizaje 1 (OA1): Realizar calculos y estimaciones que
involucren operaciones con numeros reales: Utilizando la descomposicion de raices y las
propiedades de las raices. Combinando raices con nimeros racionales. Resolviendo problemas que

involucren estas operaciones en contextos diversos.
Agradecemos su disposicion, colaboracion y tiempo.
Encuesta

Para comenzar, complete sus datos personales en la siguiente tabla:

Nombre y apellido: Karen Vergara
Titulo y/o grado(s) académico(s):
Ingeniera comercial (USACH)

Licenciada en Educacion (PUC)

Profesora de ensefianza media en matematica (PUC)

Afios de gjercicio docente: 16 afios

¢Ha ensefado contenidos sobre calculo de numeros racionales e irracionales Segundo afio de
educacion Media en los difimos cinco afios? 5i ;jCuales son las dificulfades que presentan los
estudiantes en los confenidos relacionados a los ndmeros irracionales?

Las dificultades gue presentan en cuanto a la multiplicacion y la division se relacionan en gue les
cuesta aplicar las propiedades requendas. Esto se ve agravado ya que su conocimiento en cudnto
a multiplicacion de monomios por binomios y/o binemios por binomios no lo recuerdan.

Todo esfo dificulta el gue apliqguen la racionalizacion, ya que si les cuesta multiplicar y ademas
tener gue luego reducir términos semejantes los complica muchisimo.

Son muchos los conocimientos previos necesarios para comprender el calculo con nameros
racionales e iracionales, por lo que es necesarno detectar esfos vacios, repasarios y luego ir al

contenido que se prefende ensefiar.
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iHa ensefiado matematicas a estudiantes que realicen el proceso de validacion mediante
examenes libres o en contexto Homeschool 25

¢ Qué desafios y/o obstaculos presenta la ensefianza-aprendizaje en modalidad de homeschool?
Dentro de los desafios esta que tanto el estudiante como sus padres estén comprometidos con el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Que sean constantes en el proceso y que encuentren
herramientas e instrumentos de medicion que les permitan ver como va el aprendizaje.

Algunos estudiantes son demasiado inmaduros y no le ven la importancia del ser constantes
durante todo el afio y pretenden en unas pocas semanas aprender lo que no lograron comprender
durante el resto del afio. Por otro lado existen padres que se desentienden del proceso y
responsabilizan totalmente al joven sin asumir que el proceso requiere supervision vy
acompafamiento de algin adulto responsable.

Por otro lado, estan los estudiantes y padres comprometidos que sufren gran frustracion ya sea
porque &l colegio que lo examing no respetd el temario, las preguntas estaban mal construidas, el
ambiente en que se rindid la prueba no era adecuado o simplemente los nervios de verse
enfrentado a una evaluacion que definira su afio académico los traiciona. La presion puede ser
mucha, especialmente en ensefianza media donde el promedio y ranking conseguidos es muy

importante para acceder a la educacion superior.

Instrucciones

La presente encuesta consta de XX secciones, en ellas se encuentran diferentes indicadores las

cuales deben ser evaluadas marcando con una cruz la valoracion que usted considere pertinente.

Para cada aseveracion, seleccione solo una valoracion segun el grado de acuerdo, tal y como se

muestra en el siguiente gjemplo.

Ejemplo

Totalmente en desacuerdo En desacuerdo De acuerdo Muy de acuerdo

X

Cabe destacar que al final de cada una de las secciones existira un apartado donde usted podra

realizar un comentario u opinién si lo estima conveniente.
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Leccion 1:

1) Walidacion del Disefio instruccional: hitp:/tesishomeschooling.aa/

- Totalmente en En De Muy de
Indicadares desacuerdo desacuerdo | acuerdo | acuerdo

1. Las instrucciones de las aclividades X
semanales se encuentran sefialadas
claramente.

2. La leccion 1 es realizable en el tiempo X
propuesto.

3. Las instrucciones son claras v X
comprensibles para 2°  afio de
educacion media.

4. Las instrucciones no presentan errores X
de ortografia.

5. Los titulos asignados a cada actividad X
yio apartados son coherentes con las
actividades propuesias.

f. La organizacion de la plataforma es X
llamativa y estimula a trabajar en ella

7. Las instrucciones permiten al estudiante X
frabajar de manera autdnoma.

8. Las instrucciones permiten al estudiante X
frabajar con elflos tutor/es legales.

Comentarios

2) Walidacion de Guia Bitacora de viaje:

i .
/

fileld!

guia es apropiado para los
estudiantes cursando 27
afio de educacion media.

Indicadores Totalmente en En desacuerdo | D¢ Muy de
desacuerdo acuerdo acuerdo
1. El contenido expuesto en X
la guia esta relacionado
con los contenidos que se
ahordan en el OA1.
2. Eltitulo de la guia es X
coherente con las tareas
que deben realizar los
estudiantes.
3. Laredaccion de [aguia es X
clara a lo largo de sus
actividades.
4. El nivel de dificultad de la X
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5. Las instruccionas son
claras y pertinenies para
el trabajo a realizar.

6. Las actividades pemiten
al estudiante trabajar de
manera autonoma.

7. Eltiempo propuesto para
realizar la guia es
adecuado.

8. El espacio destinado para
las respuestas de las
guias es adecuado.

9. Laoguia se encuentra
ordenada vy apta para el
trabajo del estudiante

Comentarios

Fijaria todos los espacios de respuesta, cuando uno edita se
desordena todo el texto, para evitar el desorden y posterior
puntaje de la Rudbrica, sugiero fijar todo.

3) Validacion de los videos Mision 1:

) ) L Totalmente en En De Muy de
Indicadores video Mision 1 desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo
1. El contenido expuesto en el video esta X
relacionado con los contenidos gue se
abordan en el OA1.
2. La explicacion contenida en el video es X
clara y de facil entendimiento.
3. El tiempo de extension del video es X
adecuada para mantener la atencion de
los estudiantes
4. El audio del video es de buena calidad X
5. La calidad de imagen de video es X
adecuada para su reproduccion en
cualguier dispositivo tecnolégico.
6. La pronunciacion y lenguaje en el video X

es adecuada para estudiantes de 2° afo
de educacion media.
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4) Walidacion de disefio de manipulativo Ty2

Manipulativo 1 - Exploracion Inicial: hitps:/fview. qenlal [y
Manipulativo 2 - Salvando al Sistema Raiz: :

'3?1463dt,')43ﬁ':ld4’-'dl:|82 36

Indicadores manipulativo 1
(Exploracion Inicial)

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El manipulativo 1 es de facil acceso.

El manipulativo 1 se encuenira activo

El uso del mamipulativo 1 favorece la
comprension de los conceptos a trabajar.

il I T o

Las instrucciones para e uso del
manipulativo 1son claras y coherentes.

n

El uso del manipulativo 1 es sencille de
utilizar

El manipulativo 1 promueve el frabajo
auténomo del estudiants.

Las aliemativas propuestas  como
distractores son verosimiles.

B s B

Comentarios

Indicadores manipulativo 2
(Salvando al Sistema Raiz)

Totalmente en
desacuerdo

En
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

El manipulativo 2 es de facil acceso.

El manipulativo 2 se encuentra activo

. El uso del manipulativo 2 favorece la

comprension de los conceptos a trabajar.

11.

Las instrucciones para el uso del
manipulativo 3 son claras y coherentes.

12

El uso del manipulativo 2 es sencillo de
utilizar

13.

El manipulativa 2 promueve el trabajo
auténomo del estudiants.

14.

La redaccion de las pregurtas de prueha
es clara y entendible.

15.

La dificultad de las pregunias es
apropiada para el nivel de 2° afio de
educacion media.

E L B - - e

16.

Las aliemativas propuestas como
distractores son verosimiles.

Comentarios
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5) Validacion de Guia de misién: Exploracion inicial :
P Py

_ Totalmente en En De Muy de
Indicadores desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo

1. El contenido expuesto en la guia 1, esta x
relacionado con los contenidos que se
abordan en el OA1.

2. Eltitulo de 1a guia es coherente con 1as x
fareas que deben realizar los
estudiantes.

3. La redaccion de la guia es clara a lo x
largo de sus actividades.

4. Las actividades a desarrollar permitzn x
cumplir con el OA 1.

5. El nivel de dificuliad de la guia es P
apropiado  para los  estudianties
cursando 2° afo de educacion media.

6. Las instrucciones son  claras vy x
pertinentes para el irabajo a realizar.

7. Las actividades permiten al estudiante x
trabajar de manera autonoma.

8. El tiempo propussto para realizar la x
quia es adecuado.

9. El espacio destinado para las x
respuestas de las guias es adecuado.

10.La guia s& encuenira ordenada vy apta x
para el frabajo del estudiante

Comentarios
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Leccion 2:

6) Walidacion del Disefio instruccional: hitp-/tesishomeschooling.ga/

Totalmente en En De Muy de

desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo

1. Las instrucciones de las actividades X
semanales se encuentran sefaladas
claramente.

2. Laleccion 2 es realizable en el tiempo X
propuesto.

3. Las instrucciones son  claras X
comprensibles para 2° afo de
educacion media.

4. Las instrucciones no presentan X
errores de orografia.

5. Los tiulos asignados a cada X
actividad o apariados son
coherentes con  las actividades
propuestas.

f. La organizacion de la plataforma es X
llzamativa y estimula a trabajar en ella

7. Las instrucciones pemiten al X
estudiante  trabajar de manera
autnoma.

8. Las instrucciones permiten al X
estudiante trabajar con elflos tutor/es
legales.

Indicadores

Comentarios

213



7) Validacion de Guia Bitacora de viaje:

hitps://drive google. comfile/d 1 nRInTokvd pwf3SrGCEZmTgr _flIO532DCHiew?usp=sharing

Indicad Totalmente en En De Muy de
ndicadores desacuerdo desacuerdo | acuerdo | acuerdo

1. El contenido expuesto en la guia, x
esta relacionado con los contenidos
gue se abordan en el OA1.

2. Eltitulo de la guia es coherente con x
las tareas que deben realizar los
estudiantes.

3. Laredacciondelaguiaesclaraalo x
largo de sus actividades.

4. El nivel de dificultad de la guia es X
apropiado para los estudiantes
cursando 2° afio de educacion
media.

5. Las instrucciones son claras v x
periinentes para el trabajo a realizar.

6. Las actividades permiten al x
estudiante trabajar de manera
autdnoma.

7. Elfiempo propuesto para realizar la x
guia es adecuado.

8. El espacio destinado para las x
respuestas de las guias es
adecuado.

9. La guia s& encuentra ordenada v x

apta para el trabajo del estudianie

Comentarios
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8) Validacion de disefio de manipulative 3
Manipulativo 3 - Exploracion Aurea: bttps/iview genial y/B0T355fda%a8540d238591 906

Indicadores manipulativo 3 Totalmente en En De Muy de
{Exploracion Aurea) desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo
1. Bl manipulative 3 es de facil x
acceso.
2. E manipulativo 3 se encuentra X
activo
3. B uso del manipulativo 3 X

favorece la comprension de los
conceptos a trabajar.

4. Las instrucciones para el uso del X
manipulativo 3 son claras vy
coherentes.

5. H uso del manipulaivo 3 es X
sencillo de utilizar

6. El manipulativo 3 promueve el X
trabajo autonomo del estudiante.

7. Las altemativas propuestas X
COMo distractores S0
verosimiles.

Comentarios
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9) Validacion de Guia de misién: Exploracién aurea:
-Idr |" |" I

W

a
. Totalmente en En De Muy de
Indicadores desacuerdo desacuerdo | acuerdo acuerdo
11. El contenido expusesto en la guia 1, esta X
relacionado con los contenidos que se
abordan en el OA1.
12 El titulo de la guia es coherente con las x
tareas que deben realizar los
estudiantes.
13.La redaccion de la guia es clara a lo
largo de sus actividades.
14.Las actividades a desarrollar permiten X
cumplir con el OA 1.
15.El nivel de dificultad de la guia es x
apropiado para los  estudiantes
cursando 2° afio de educacion media.
16.Las  instrucciones son  claras x
pertinentes para el irabajo a realizar.
17.Las actividades permiten al estudiante x
trahajar de manera autonoma.
18.El tiempo propuesto para realizar la X
guia es adecuado.
19.El espacic destinado para las X
respuestas de las guias es adecuado.
20.La guia se encusnira ordenada vy apta X
para el frabajo del estudiante
Comentarios
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Anexos

Anexo 1: Temario de matematica de 2° medio para la rendicion de examenes libres
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