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Resumen

En estos ultimos afios, Chile ha enfrentado diferentes problematicas, las que
involucran el contexto curricular y sanitario del pais, generando un cambio de la
modalidad de clases presenciales a virtuales. A partir de esto, se disefid una propuesta
didactica de virtualizacion para abordar la derivada a través de la red social Facebook,
al considerar esta como un LMS, para la cual se desarrolld6 un disefio de secuencia
didactica, basada en el objetivo de aprendizaje 03: “Modelar situaciones o fenémenos
que involucren rapidez instantanea de cambio y evaluar la necesidad eventual de ajustar
el modelo obtenido” presente en el electivo de Limites, Derivadas e Integrales para 3° y

4° afo de ensefianza media.

La construccién de la propuesta se realizé, en primer lugar, a la base de la
bibliografia actual sobre la ensefianza de la derivada en educacion escolar, lo que
permitié identificar pocas herramientas para que el profesorado pueda llevar este saber
al aula. Es asi que, se planificaron actividades de ensefianza que permitan el aprendizaje
de la derivada en un contexto de educacién remota de emergencia, utilizando la red
social Facebook, la cual permiti6 presentar la propuesta didactica de manera

virtualizada, de facil acceso y cercana al estudiantado.

Para llevar a cabo la validacion, se utiliz6 un enfoque cualitativo con un
paradigma interpretativo fenomenolégico, ya que esta se realiz6 mediante la opinion de

expertos, quienes fueron escogidos de forma no probabilistica por conveniencia.

Los resultados obtenidos fueron categorizados, triangulados y analizados a
través de una matriz selectiva, arrojando una valorizacion positiva, tanto para el disefio
como para la virtualizacién de la propuesta. Debido a esto es que se concluyd que la
validacion certifica un desarrollo adecuado en la formulacion de cada una de las
sesiones, cumpliéndose el objetivo de “Disefiar una propuesta didactica de virtualizacién
utilizando la red social Facebook, para abordar la derivada bajo las nuevas Bases
Curriculares (MINEDUC, 2019), en los niveles de tercero y cuarto afio de ensefianza

media en la formacion diferenciada cientifico-humanista”.

Palabras clave: Propuesta didactica, derivadas, Bases Curriculares, virtualizacién, red

social Facebook.



Abstract

In these last years, Chile has faced different problems that involve the curricular
and sanitary context of the country, generating a change in the modality of on-site classes
to virtual ones. Because of this, a didactics proposal of virtualization to face the derivative
through social network Facebook, considering this as an LMS, for which a didactics
sequence has been developed, based on the learning objective 03: “Shaping situations
of phenomena that involve instant speed of change and evaluating the eventual necessity
to adjust the model obtained” present in the elective of Limits, Derivatives and Integrals

for 3" and 4" year of high school.

The structure of the proposal was made, first, based on the current bibliography
about teaching of derivatives of school education, which permitted to identify a few tools
for the teachers to offer this knowledge to the classroom. For this reason, we planned
teaching activities that permit the learning process of the derivative in the context of
emergency remote education, using the social network Facebook, which allowed us to
present the educational proposal in a virtual manner, with easy access and close to the

students.

To accomplish the validation, we used a qualitative focus with a phenomenology
interpretative paradigm, as this one was made through opinions from experts, who were

chosen in a non-probabilistic by convenience way.

The results obtained were categorized, triangulated, and analyzed through a
selective matrix, yielding a positive assessment, both for the design and the virtualization
of the proposal. Due to this, it was concluded that the validation certifies an adequate
development in the formulation of each of the sessions, fulfilling the objective of
"Designing a didactic virtualization proposal using the social network Facebook, to
address the derivative under the new Curricular Bases (MINEDUC, 2019), at the levels

of 3" and 4" year of high school in differentiated scientific-humanist training”.

Key Words: Educational proposal, derivatives, curricular bases, virtualization, social

network Facebook.
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Introduccion

La matematica es sin duda un aspecto fundamental, no solo dentro de la
ensefanza en el modelo educativo, sino que también en una amplia gama de aspectos
dentro de la sociedad. Segun Guzméan (1997):

Es un potente instrumento de intervencion en las estructuras de la realidad a

nuestro alrededor, ayudando en la aplicacion de modelos fidedignos al mundo

tanto fisico como mental. En realidad, bien se puede afirmar que la mayor parte
de los logros de nuestra tecnologia no son sino mateméatica encarnada con la

mediacion de otras ciencias. (p. 4)

Dados los cambios repentinos que se han vivido durante estos ultimos afios en
el @mbito educativo chileno, es necesario plantearse un propésito para el proceso de
ensefanza-aprendizaje, ya que segun Homilka (2011), “se requiere percibir que el aula
de hoy es diferente, demanda otras necesidades, presenta al docente de mateméaticas

desafios diferentes por lo que se requieren nuevas miradas sobre ella.” (p. 713).

Por otra parte, las nuevas bases curriculares para los cursos de 3° y 4° medio
gque considera cambios para los contenidos asociados a la educacion diferenciada, mas
la pandemia generada por el virus COVID-19, son también, dos aspectos que obligaron
a generar cambios importantes al ambito educativo chileno. Sobre todo, esta ultima, que

obligd a realizar modificaciones hacia una educacién virtual.

Abarcar la educacion virtual como otra forma de adquirir nuevos conocimientos
considera un desafio mayor, considerando que:
La implementacién de la modalidad de educacion virtual genera cambios
significativos en el modo cémo se articulan y se desarrollan las distintas
actividades de ensefianza y aprendizaje. La mediacion pedagdgica de las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TICs), implica una organizacion
menos definida del espacio y el tiempo educativos, contenidos de aprendizaje
apoyados con mayor base tecnoldgica, una forma telemética de llevar a cabo la
interaccion docente — alumno y alumno-alumno, y un desarrollo de las actividades

de aprendizaje mas centrado en el alumnado (Valle Velis, et al, 2012, p.461).



Considerando los modos actuales de aplicacion del proceso de ensefianza-
aprendizaje utilizados por la educacion virtual, es que uno de los aspectos importantes
por mencionar es la brecha de conectividad, ya que, poder acceder a los diferentes
recursos educativos en esta modalidad es fundamental para continuar con la educacion

formal.

Con base en lo anterior, este Seminario de Grado, tiene como objetivo general
disefiar una propuesta didactica de virtualizacién en la red social Facebook para abordar
la derivada en educacién media, considerando el OA 03 del electivo Limites, Derivadas
e Integrales. Para ello, se desarrollan diferentes capitulos que proporcionan un

fundamento tedrico, los que se presentan a continuacion:

El primer capitulo establece una contextualizacién sobre: el cambio curricular en
Chile y las habilidades que exige el siglo XXI, el estallido social y la crisis sanitaria y la

incorporacion de plataformas digitales al aula.

En el segundo capitulo presenta una serie de conceptos para comprender el
desarrollo de este documento, algunos de ellos son: Bases Curriculares y modalidades

de clase, entre otros.

El tercer capitulo presenta el desarrollo epistemoldgico de la derivada y sus
implicancias en el curriculum nacional mas un analisis de textos considerando el como

se ensefa la derivada.

El cuarto capitulo presenta una descripcion del proceso metodolégico realizado

para la toma de datos de este seminario de grado.

El quinto capitulo presenta una descripcion de la propuesta didactica realizada

para este seminario de grado.

El sexto capitulo presenta los datos recogidos al validar la propuesta didactica y

el analisis de estos.

En el séptimo capitulo se presentan las conclusiones y mejoras para este

seminario de grado.



Capitulo I: Contextualizacion y Problematica

El presente capitulo establece una contextualizacion generalizada a través de
diferentes topicos como lo son: el cambio curricular en Chile asociado a las habilidades
que exige el siglo XXI, el estallido social y la crisis sanitaria que obligaron un cambio en
la modalidad sobre la que se desarrollan los procesos de ensefianza aprendizaje en
Chile, y por dltimo, la incorporacion de plataformas digitales como herramientas
fundamentales para el traspaso de conocimientos y la continuacién de los procesos de
aprendizaje. Todos estos tépicos sobre los cuales se basa la creacion de esta propuesta
didactica de virtualizacion educativa respecto del tema derivadas, de la unidad limites,
derivadas e integrales del plan diferenciado de la asignatura de mateméatica para

estudiantes de 3°y 4° afio de ensefianza media.
1.1 Cambio curricular y habilidades del siglo XXI

Durante septiembre del 2019, en Chile se formalizé el cambio curricular en los
cursos de tercero y cuarto afio de Educacion Media, y en particular, se realizaron
modificaciones y reestructuraciones al plan diferenciado chileno, incorporando a la
asignatura de matematica cuatro tematicas: Geometria 3D, Limites, Derivadas e
Integrales, Probabilidades y estadistica descriptiva e inferencial y Pensamiento

computacional y programacion (Ministerio de educacion [MINEDUC], 2019).

El nuevo cambio curricular otorga mayor flexibilidad al estudiantado del area
humanista-cientifica, ampliando a 18 las horas de profundizacion a la semana (el doble
de lo anterior); mientras que para las areas Técnico-Profesional y Artistica ya se contaba
con 22 y 21 horas respectivamente para sus areas de especialidad. Ademas, se
aumentan las horas de libre disposicién en el caso de los establecimientos Humanistico-
Cientificos, aumentando de 6 a 8 horas de libre disposicién, mientras que los
establecimientos Técnico-Profesionales y Artisticos permaneceran con 6 y 5 horas
respectivamente (Simonsen, 2019). Sin embargo, este no es el primer cambio curricular
implementado en el pais, ya que desde el regreso a la democracia se han generado

modificaciones y ajustes con la finalidad de incorporar diversas competencias



consideradas necesarias para desenvolverse en el siglo XXI. En este sentido Morawietz

(como se menciona en Simonsen, 2019), describe que:

El curriculum es politico. Es el modo en que construimos la base de
conocimientos comun a los ciudadanos y residentes en el pais, seleccionando
los contenidos, saberes y conocimientos que nos parecen mas pertinentes de

comunicar a las generaciones mas jovenes (parr. 3).

En el &mbito educativo, las habilidades para el siglo XXI retine lo que estudiantes
y docentes requieren para vincularse, trabajar y desarrollarse en el mundo de hoy
(Gottlieb, 2018). Basado en lo anterior, es que el Foro Mundial de Economia (2015)

establecio tres tipos de habilidades para el siglo XXI:

1. La denominada alfabetismos fundamentales hace referencia a cémo el
estudiantado aplica habilidades esenciales a tareas cotidianas.

2. La denominada competencias que hace referencia a cémo el estudiantado
enfrenta desafios complejos.

3. La denominada cualidades personales hace referencia a como el estudiantado

aborda el entorno cambiante.

Todas las habilidades mencionadas por el Foro Mundial de Economia (2015), hacen
referencia a habilidades fundamentales para el desarrollo efectivo y completo de cada

estudiante considerando principalmente una preparacion 6ptima para su vida.

El uso de tecnologias en un mundo globalizado, multicultural y en constante cambio,
ha llevado a identificar necesidades que exigen competencias identificadas como
Habilidades para el siglo XXI, que responden a requerimientos actuales como, el
aprendizaje basado en nuevas maneras de pensar, de aprender, de relacionarse con los
y las demas, de usar tecnologia, de trabajar, de participar en el mundo, de desarrollarse
personalmente, de comunicarse y desarrollar la creatividad, entre otras (MINEDUC,
2019).



Tomando en consideracion lo anterior, las habilidades para el siglo XXl se definen
como aptitudes fundamentales para que una persona se desarrolle y desenvuelva de

manera optima considerando las necesidades asociadas a este siglo.

MINEDUC (2019), en sus Bases Curriculares para los cursos de 3° y 4° afio de
educacién media menciona que las habilidades para el siglo XXI son un foco formativo
central que incita a la formacion integral del estudiantado, considerando como objetivos
fundamentales dos ambitos, en primer lugar, el &mbito personal y social, y, en segundo
lugar, el &mbito del conocimiento y la cultura. En particular, la asignatura de Matematica
establece el desarrollo de habilidades tales como argumentar, modelar y resolver

problemas.
1.2 Estallido social, crisis sanitariay cambio en la modalidad de clase

El 2019 fue el afio de masivas protestas en grandes partes del mundo, que
manifestaron su descontento por la corrupcion, injusticia en la distribucion del ingreso,
denuncias por elecciones manipuladas, el aumento del costo de vida y demandas por la
libertad (Agencia Anadolu, 2019).

En Chile no pasé desapercibido este movimiento global, y durante el mes de
octubre del mismo afio se generaron manifestaciones denominadas “Estallido Social”
que segun Fernandez (2019), “no soélo responde al modelo econdmico que ha imperado
en Chile desde la dictadura de Augusto Pinochet, sino también desde los albores de
nuestra nacion, donde desde sus inicios ha sido la misma élite la que ha gobernado”
(parr. 2). Conforme se realizaban estas manifestaciones, en materia educacional, se
vivia una transformacion curricular que considero6 los niveles de 3° y 4° afio de educacion
media, reestructurando la formacion diferenciada en el &rea de matematica, incluyendo

los contenidos de limites, derivadas e integrales.

Por otra parte, la crisis sanitaria decretada a nivel mundial producto del COVID-
19 obligd, entre otras cosas, a modificar el sistema educativo preponderante
correspondiente a clases por modalidad presencial a clases en modalidad virtual. En
este sentido Castro et al (2020):



Se han modificado los procesos educativos en todos los niveles y también los
roles de los agentes que en él participan. Docentes, estudiantes y familias han
tenido que enfrentar la educacién virtual “a la fuerza”, lo que supone una real

transformacion de la cotidianeidad (parr. 1).

Las condiciones social-sanitarias antes mencionadas, en consecuencia,
obligaron a modificar las clases presenciales por clases en modalidad virtual, utilizando
como herramienta fundamental la Internet. Con base en lo anterior, Torres (2017) plantea
que, frente a estos desafios la educacion a distancia se rige como una alternativa viable,

flexible y eficaz, capaz de asumir un lugar importante en la educacion de la sociedad.

Con base en lo anterior, Diaz (2005) plantea que no existe una Unica modalidad
de clases, las cuales se adaptan a las distintas maneras de organizar y llevar a cabo los
procesos de ensefianza-aprendizaje, sino que, existen tres modalidades de clase siendo

estas: modalidad presencial, modalidad a distancia y modalidad virtual.

Esta Ultima, esta siendo utilizada producto de las condiciones antes
mencionadas. Araya (2015), sefiala que esta modalidad implica el uso de tecnologias en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, donde el estudiantado hace uso de la plataforma
virtual para descargar el material de estudios, participar en los foros de discusién (u otras
actividades de participacion) y revisar las publicaciones sobre las diversas actividades

de los cursos.

La educacion virtual es el proceso de ensefianza-aprendizaje que tiene lugar,
parcial o totalmente, a través de Internet. Puede ser que el proceso se lleve a cabo
sustituyendo totalmente la presencia fisica del profesorado (e-learning) o bien puede
ocurrir una combinacion de presencia fisica y trabajo por medio de internet (b-learning)
(Micheli y Armendariz, 2011).

Ademas, los autores afirman que la educacion virtual es un servicio basado en
diversas innovaciones dentro del conjunto de las TIC, por ello puede verse como un
proceso educativo en sentido amplio que co-evoluciona con su matriz tecnoldgica, y con
las transformaciones organizacionales como las Estructuras de Educacion Virtual, pero

también con nuevos mercados, lineas de innovacion, comunidades de expertos y en



general con un creciente y complejo sistema de produccion de insumos y capacidades

para la practica de educacion virtual.

Por otro lado, la educacién virtual ha dejado de ser una practica periférica del
quehacer educativo en general y es ya un campo laboral con importantes agentes
innovadores, intereses econdmicos y un paradigma cientifico en construccion y diversas
vertientes de estudio (Edel, 2009).

En esta misma linea, Crisol-Moya et al. (2020), plantean que en la educacion
virtual se incrementa el uso de diversas plataformas y aplicaciones web, que se utilizan
a partir de sistemas de gestion para permitir al estudiantado lograr sus objetivos

educativos.

Ademas, Temesio (2016), menciona la importancia de considerar la accesibilidad
en entornos virtuales para favorecer los procesos de aprendizaje y la interaccion en el
ecosistema digital a partir de la participacion tanto del profesorado como del
estudiantado con igualdad de oportunidades. Un ecosistema digital, segun del Moral y
Villalustre (2015), consiste en el acceso que tiene el estudiantado hacia la informacion y
hacia un conocimiento de forma personalizada, constituyendo experiencias formativas
Unicas de sus propios entornos personales de aprendizaje, las que le propician el uso de

recursos y herramientas adaptables a sus estilos cognitivos.
1.3 Plataformas digitales y continuacion de los procesos de aprendizaje

Como se menciona en los apartados anteriores, desde el estallido social y la
crisis sanitaria que ha vivido el pais, los establecimientos educacionales se han visto
forzados a implementar educacion a distancia utilizando la Internet como herramienta
fundamental. El 87,4% de los hogares en Chile tienen acceso a Internet (Subsecretaria
de Telecomunicaciones [SUBTEL], 2017) lo que permite ver y tener en cuenta que, a
través de las redes telematicas, el estudiantado que no puede asistir a las aulas, pueda
hacerlo. Mufioz et al. (2013) mencionan, que el uso de nuevas tecnologias se convierte

en un objetivo fundamental en el proceso formativo del estudiantado.



El manejo de plataformas para reuniones virtuales por parte de las personas
involucradas en el proceso de aprendizaje, las condiciones de conectividad, el acceso a
Internet, las diferencias de avance curricular segin cada establecimiento educacional,
entre otros, son factores que surgen desde esta necesidad de continuar con los procesos
de aprendizaje y mas aldn cuando existen cambios curriculares que involucran, en
particular, contenidos de célculo diferencial que son trabajados en la educacion superior.

En esta misma linea, Fandos (2003) menciona:

La incorporacién de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje, que han
ido ocupando el papel de mediadores y facilitadores de la comunicacién, se ha
producido de manera masiva, dado su caracter ‘innovador, motivador,

favorecedor de la ensefianza, o por simple mimetismo. (p. 19)

Segun los estudios de la SUBTEL (2017), el 95,1% de quienes tiene acceso a
Internet lo hacen mediante un teléfono mévil o Smartphone, utilizando la opcién que dan
las compariias de telefonia movil (en formato pre o post pago) del uso de redes sociales
gratis, las que segun Pichardo (2016) son un fendmeno caracteristico de nuestro tiempo,

y que progresivamente van ampliando su penetracion al terreno educativo.

Dentro de las redes sociales mas conocidas y usadas por los chilenos se
encuentra Facebook, donde el 87,4% de los encuestados conoce la aplicacién y un
65,5% la utiliza (SUBTEL, 2017). Esta aplicacion tiene la opcién de crear grupos de
aprendizaje social, donde el estudiantado y el profesorado puedan interactuar de manera
directa, mediante mdltiples funciones, tales como: acceso a videos, materiales en
diversos formatos, transmisiones en vivo, evaluaciones en linea, Microsoft Teams, foros

de conversacion y chat.

Segun Martinez de Salvo (2010), “La web 2.0 es principalmente una tecnologia
de la informacion y la comunicacién, pero su potencial es significativamente social,
gracias al papel preponderante conferido al usuario en la construccion colectiva de

conocimiento” (p.189).

Una web 2.0 presenta grandes posibilidades de interaccion social y de fomento

colaborativo, ademas de un aprendizaje colectivo. Permite organizar comunidades



virtuales a través de la plataforma estableciendo objetivos comunes. En este sentido

Capdeferro y Llorens (2011) mencionan:

Facebook es un ejemplo de red social 2.0, que presenta un gran potencial en la
educacién, a pesar de no haber sido concebida como un entorno para construir
y gestionar experiencias de aprendizaje. Funciona como una plataforma abierta,
a diferencia de otros sistemas organizados en torno a cursos o contenidos
formalmente estructurados. En realidad, aunque Facebook no es un entorno de
aprendizaje, ni en la idea subyacente ni en la concepcion de sus herramientas,
puede prestar un valioso apoyo a las nuevas orientaciones sociales que se estan

imponiendo en la consideracién de los procesos educativos (p. 33).

Facebook presenta caracteristicas pedagdgicas dentro de su funcionamiento que
favorecen la implementacion de material académico con la finalidad de presentar
propuestas que satisfacen la idea de propuesta didactica. Es en este sentido que

Capdeferro y Llorens (2011) plantean los siguientes puntos a considerar:

1. Motiva a los estudiantes. Facebook es una herramienta relativamente
nueva, pero con un extraordinario nivel de penetracion en la sociedad. La
generacion joven demuestra un gran interés al utilizar estas nuevas
tecnologias para compartir informacién y comunicarse. Los estudiantes
tienden a estar mas motivados al participar en un ambiente de aprendizaje
en el que son usuarios activos, protagonistas.

2. Permite la presentacion de contenidos significativos a través de
materiales auténticos. Los grupos que se crean en Facebook trabajan
sobre problemas y proyectos reales, relacionados, por ejemplo, con
experiencias profesionales, y a partir de ellos se accede a la informacién
y a la elaboracion de los conceptos adecuados.

3. Facebook permite tanto la comunicacion sincrona como asincrona. El
muro individual o de grupo, o los foros de discusién, son ejemplos de
comunicacion asincrona. Facebook también soporta la comunicacion
sincrona, aun cuando tiene las limitaciones expresadas en el apartado

anterior. Es capaz de detectar que los miembros o amigos estan



actualmente en linea. De esta forma, un usuario puede iniciar un chat en
tiempo real con otros miembros. Ademas, Facebook envia una
notificacion de todo lo que esta sucediendo en el grupo a través del correo
electrénico o de feeds. La interaccién y la comunicacion por medio de esta

red social es realmente efectiva y continua. (p. 41).

El aprendizaje del célculo y, en particular, la conceptualizacién de la nocion de
derivada constituye uno de los mayores desafios de la educacion actual, ya que trae
consigo mismo, numerosas dificultades relacionadas con un pensamiento de orden
superior (Vrancken, 2009). Ademas, hay que mencionar que, en el area de matematica
y en especial los contenidos correspondientes al calculo diferencial, deben ser
presentados al estudiantado de manera atractiva, con situaciones contextualizadas, que

despierten la curiosidad e impulsen la investigacion y experimentacion (Avalos, 2018).

1.4 Objetivos

En relacién a los antecedentes mencionados, y tomando en cuenta los nuevos
desafios que presenta el curriculum nacional para el contenido de derivadas y el cambio
a la modalidad virtual, es que se presentan el objetivo general y especificos, los que

permitirdn orientar el proceso de nuestra propuesta didactica:

1.4.1 Objetivo General

Disefiar una propuesta didactica de virtualizacion utilizando la red social
Facebook, para abordar la derivada bajo las nuevas Bases Curriculares (MINEDUC,
2019), en los niveles de tercero y cuarto afio de ensefianza media en la formacion

diferenciada cientifico-humanista.

1.4.2 Objetivos Especificos
OEZ1: Construir un marco epistemoldgico de referencia que sustente la derivada

como objeto matematico.

OE2: Disefiar una secuencia didactica que permita el aprendizaje de la derivada

a través de la plataforma Facebook.



OE3: Virtualizar actividades que permitan el aprendizaje de la derivada a través

de la plataforma Facebook.

OE4: Validar la propuesta didactica a través de la opinidén de expertos.



Capitulo Il: Marco Referencial

En el presente capitulo se describe una serie de conceptos fundamentados
tedricamente, el que tiene por objetivo apoyar el desarrollo de este Seminario de Grado.
Algunos de los conceptos que se desarrollan en este apartado son: habilidades del siglo
XXI, modalidades de clase, virtualizacién, redes sociales, entorno virtual de aprendizaje,

entre otros, los cuales se presentan a continuacion.
2.1 Bases Curriculares

En Chile, tanto la educacion primaria como secundaria se rigen por un documento
fundamental que da lineamientos, por ejemplo, respecto de qué se debe ensefar segun

cada nivel educacional; este documento tiene por nombre Bases Curriculares.

El MINEDUC (2019), en su documento Bases Curriculares 3° y 4° medio define
que las Bases Curriculares constituyen, de acuerdo con la Ley General de Educacion, el
documento principal del curriculum nacional considerando que la educacién capacita a
las personas para conducir su propia vida, convivir y participar en forma responsable,
tolerante, solidaria, democrética y activa en la comunidad, asi como trabajar y contribuir
al desarrollo del pais, en un marco de respeto y valoraciéon de los derechos humanos,
las libertades fundamentales, la diversidad cultural, la paz y la identidad nacional. Las

Bases Curriculares se enmarcan en esta concepcion sobre la educacion.
2.2 Educacion diferenciada

En Chile existen distintos niveles de ensefianza, previo a la educacion superior
(educacion parvularia, educacion basica y educacion media). Estos se desarrollan
siguiendo una misma estructura, independiente de la dependencia del establecimiento

educacional (municipal, particular subvencionado o particular pagado).

La educacién media, segun MINEDUC (2020) establece que “El principal objetivo
de la Educacion Media es que los y las estudiantes expandan y profundicen su formacion
general y desarrollen conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan ejercer
una ciudadania activa e integrarse plenamente a la sociedad” (parr. 2). Esta, se divide

en dos ciclos, el primero con dos afios de ensefianza generalizada y el segundo con dos



afios de ensefianza diferenciada donde el estudiantado puede escoger entre una
formacion cientifico — humanista, técnico — profesional o una formacion artistico -

integral.

Segun Pérez (2011), el paso de la educacién media general a la diferenciada,
origina una transicion académica crucial para el estudiantado, ya que debe decidir
opciones respecto de su futuro profesional. Es por esto que se considera como un
proceso fundamental en el desarrollo académico y formativo de cada estudiante que

proyecta su futuro, independiente de su trayectoria postsecundaria.

La educacion escolar, en todos sus ciclos se implementa a través de distintas

modalidades educativas, las que se profundizan en el siguiente apartado.
2.3 Modalidades de clases

Como plantea Diaz (2005), no existe una Unica modalidad de clases, las cuales
se adaptan a las distintas maneras de organizar y llevar a cabo los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Una de ellas y, hasta hace pocos afios, la mas utlizada es la modalidad
presencial, en donde se utilizan simultaneamente varios sentidos y se caracteriza por
una fuerte relacién con el ambiente, siendo, ademas, la dimension mas estructurada y

compleja (Acevedo et al., 2015).

Garcia (2018) plantea que la modalidad presencial se ordena sobre una linea
continua, en donde el profesorado, cara a cara con el estudiantado, dirige su
aprendizaje, lo que es esencial para ciertos estudiantes, quienes necesitan de la
presencia del profesor y de sus compafieros, siendo el contacto vivo lo que los ayuda

a aprender.

Por otro lado, esta la modalidad a distancia, que, segun Araya (2015), en este
modelo, el estudiantado recibe los textos de estudio a través de correo postal o su

apoderado debe dirigirse al establecimiento educacional para retirarlos.



Ademas, este autor menciona que, en un comienzo la educacion a distancia
consistia principalmente en la distribucion de materiales impresos a través del correo
postal tradicional, buscando responder a la necesidad de formacién de personas
adultas que, por diferentes circunstancias, no tenian tiempo para asistir a los

establecimientos educacionales.

Sin embargo, la educacion a distancia ha sido fuertemente cuestionada por
los procesos de aprendizaje que conlleva, ya que el profesorado esta ausente,
trasladandose la responsabilidad del aprendizaje hacia el estudiantado, viendo
afectada la calidad y la incapacidad de potenciar adecuadamente la comunicacion
entre sus participantes. Ademas, se argumenta que la educaciéon en formato no
tradicional presenta altos niveles de desercion estudiantil, limitaciones técnicas en
los programas y sistemas utilizados, que los materiales necesarios para realizar su
seguimiento tienen un alto costo y que las plataformas son usadas Unicamente como

salas de reprografia (Gutiérrez et al., 2010).

A pesar de lo anterior, diversos autores han propuesto mejoras para los
problemas que presenta la educacion a distancia, tales como el uso de estrategias
pedagdgicas transformativas o la incorporacion de foros de discusion u otras

tecnologias de informacion (Buil et al., 2012).

Finalmente, esta la modalidad virtual, la que se ha convertido en el modelo
predominante en Chile en el proceso de ensefianza y aprendizaje, sobre todo en el

ultimo tiempo, debido al estallido social y a la crisis sanitaria.

En esta modalidad, segun Araya (2015), el estudiantado utiliza herramientas
virtuales para obtener material de estudio, para participar en foros y revisar

novedades de los distintos cursos.

Segun Micheliy Armendériz (2011), esta modalidad puede tener lugar parcial
o totalmente a través de Internet, ya que se puede llevar a cabo a través de una

combinacioén entre lo presencial y lo virtual, o completamente virtual.



En el caso que estas clases sean completamente virtuales, se pueden realizar

de manera sincrénico o asincronica, conceptos que se describen a continuacion:

2.3.1 Clases Sincroénicas

Moyano (2020) define las clases sincrénicas como actividades académicas
gue se llevan a cabo con un grupo de estudiantes o curso y su respectivo docente
todos conectados al mismo tiempo mediante una herramienta o tecnologia que les
permite interactuar en tiempo real (...), sin embargo, existen dificultades tanto para

los docentes como para los estudiantes para conectarse.

Dado lo anterior, es necesario también definir las clases asincrénicas.

2.3.2 Clases Asincronicas

Segln Quijano y Rodriguez (2018), son herramientas que permiten la
comunicacion permanente entre los usuarios que facilitan el interaprendizaje del
curso académico; adicional a los contenidos programados para la asignatura
(documentos, paginas Excel, PDF, etc.), se evidencian espacios para presentacion
del docente, comunicacion, horario de atencion, actividades para medio y final de
ciclo, trabajos colaborativo- foros, chat, consulta, glosario, Prezzi, tareas wiki, trabajo
integrador, proyectos, test, evaluaciones, encuestas y varios. Estas clases se llevan
a cabo por medio de una aplicacién en la cual se envian las tareas para que el
estudiante las realice en casa es decir en estas clases no se interactia en tiempo

real.

Por lo anterior, y debido al contexto mundial que se vive actualmente la
modalidad presencial se ha visto desplazada, dando paso a la virtualizacion.

Concepto que se define a continuacion.
2.4 Virtualizaciéon

Basado en el ambito educativo Barbera (como se menciona en Diaz et al, 2011)

menciona que:



La ensefianza virtual es un proceso de ensefianza a distancia basado en una
plataforma de aprendizaje virtual cooperativa y rica en recursos didacticos, y en
un nuevo modelo educativo centrado en el estudiantado. De este modo, la
ensefianza virtual es un proceso educativo que se estructura en torno a una red
de telecomunicaciones y constituye una alternativa a la educacién a distancia

tradicional. (p. 3)

Se trata de un modelo de ensefianza que presenta procesos formativos que se
caracterizan por ser: interactivos, colaborativos, multimediales, abiertos, sincrénicos y
asincronicos, accesibles, distribuidos, multidireccionales, con un alto seguimiento del
trabajo del estudiantado mediante las diferentes herramientas que facilitan algunas
plataformas educativas, etc. Ademas, en este modelo el estudiantado se constituye en
el principal protagonista y el profesorado transforma sus funciones en ser un guia y

orientador de los aprendizajes (Diaz et al. 2011).

Para llevar a cabo un proceso de virtualizacidon es necesario trabajar en un
entorno virtual de aprendizaje que potencie las caracteristicas de este proceso, es por

ello que a continuacién se profundiza en este concepto.
2.5 Entornos Virtuales de Aprendizaje

Un Entorno Virtual de Aprendizaje (en adelante, EVA) segln Torres y Flores
(2017), es entendido como un entorno privado en el que se administran procesos
educativos, basados en un sistema de comunicacion mediados por tecnhologias, las que
tienen un sinfin de actividades o herramientas que el profesorado debe utilizar y
aprovechar adecuadamente con el objetivo de crear nuevos conocimientos ensefiados
a través de la web. El propdsito de un EVA es ensefiar a través de herramientas web,
mediante la interaccion y la socializacion de conocimientos del estudiantado y el
profesorado, donde la separacion fisica no impide la construccién de conocimientos.
Algunas de las ventajas que mencionan los autores es la flexibilidad horaria, el
intercambio de ideas y conocimientos, ya que dentro de los recursos podemos encontrar
foros de discusion, blog, chats, entre otros, lo cual permite la comunicacién, como

también presentar interrogantes e ir orientando respecto a las dudas.



Salinas (2011), menciona que un EVA tiene las siguientes caracteristicas,
basicas: un espacio virtual creado y constituido por tecnologias digitales, el que esta
contenido en la red y que se puede acceder a través de la internet, cuenta con
aplicaciones y programas que dan soporte a actividades formativas de docentes y
estudiantes, por ultimo, una relacién didactica entre los actores, debido al uso de las

tecnologias digitales.

Dentro de los EVA se encuentran las plataformas Learning Management System
y Redes Sociales. Las diferencias entre estas plataformas se centran en su dimension
tecnoldgica, y por ende, la potencialidad educativa que cada una aporta a las distintas
actividades de aprendizajes (Pefia et al., 2010). Es por esto que a continuacién se
presentan los conceptos Learning Management System y Redes Sociales destacando

su potencial en la educacion.
2.5.1 Learning Management System

Segun Berns et al. (2013), Learning Management System (en adelante, LMS), o
en espafol Sistema de Manejo del Aprendizaje, es una plataforma o aplicacién que
facilita la administracion y el seguimiento del aprendizaje a través de las herramientas
que la integran. Dentro de estas plataformas o aplicaciones se pueden gestionar
documentacién, seguimiento y reportes de programas, y contenidos de formacion.
Rodera y Barbera (2010), mencionan que las LMS son cerradas e integradoras de
elementos de los procesos de ensefianza-aprendizaje, por lo que dentro de ellas se

puede encontrar todo lo necesario para desarrollar una clase virtual o a distancia.

Ademas, estos autores mencionan que algunas de las ventajas sobre los LMS,
es que estos facilitan la presentacion de informacién, la comunicacién y la
retroalimentacioén, la exposicion de contenidos y materiales, el seguimiento y favorece la
automatizacion de diversas actividades de aprendizaje, limitando el entorno del

estudiantado, donde desarrolla su proceso de aprendizaje.



2.5.2 Redes sociales

Las redes sociales son plataformas digitales que tiene como principal funcién
permitir las relaciones entre personas, grupos y organizaciones, quienes tienen intereses
en comun, con el fin de compartir contenidos e intercambiar informacién a través de
herramientas que permiten espacios de colaboracién, intercambio, socializacion,

aprendizaje, la diversion, entre otras (Pefa et al., 2010; Salinas, 2011).

Pefia et al. (2010) mencionan que las redes sociales son una potencial
herramienta didactica en la educacion, cuando se tiene metas claras de aprendizajes.
Por otro lado, Salinas (2011) sefala que la principal utilidad de las redes sociales en la
educacién es la creacion de grupos de estudio, donde se permite la comunicacion, la

publicacion de contenido y el intercambio de opiniones.

Segun el reporte anual The Global State of Digital in 2019 creado por Hootsuite
y We Are Social (2019), mas de la mitad del mundo est& conectado a redes sociales
como Facebook, Instagram o Youtube, siendo Facebook la red social mas utilizada a
nivel global. Debido a esto podemos ver el potencial de las redes sociales como
plataformas educativas, ya que gran parte del estudiantado se encuentran relacionados
con este tipo de plataforma, teniendo un impacto positivo en las salas de clases, como
en la colaboracién del estudiantado y en los resultados del aprendizaje (Turm et al.,
2017).

2.5.2.1 Facebook

Facebook es una red social gratuita fundada en el 2004 por Mark Zuckerberg, la
que declara como su mision “Ofrecer a las personas el poder de crear comunidades y

de hacer el mundo un lugar mas conectado” (Facebook, 2020).

Actualmente, en Chile habitan unos 18,27 millones de personas, de estos, el 77%
son usuarios activos en redes sociales, mientras que el 71% accede a redes sociales a
través de mdviles. La red social con mayor cantidad de usuarios activos corresponde a

la plataforma Facebook (Hootsuite y We Are Social, 2019).


https://hootsuite.com/resources/digital-in-2019

Mayormente, el uso de Facebook se emplea para el entretenimiento, sin
embargo, esta red social también puede ser utilizada con fines educativos, siendo este
un recurso bastante util. Facebook es una plataforma completamente gratuita, donde la
mayor parte de los estudiantes ya se encuentran familiarizados, sin embargo, de no ser
asi, este no posee una mayor complejidad, ademas proporciona un espacio que permite
una participacion libre y fluida del estudiantado. Se puede utilizar Facebook para que el
estudiantado acceda a la informacion, generen debates, solucionen preguntas o
problemas sobre las tematicas estudiadas, crear eventos y sesiones de videollamadas,

todo depende del uso que estime el profesorado gestionante (Vifias, 2011).

Como se observé en los EVA, estos entregan un sin fin de plataformas y
herramientas con las cuales se puede ensefiar al estudiantado, sin embargo, para darles
un buen uso, es necesario conocer algunas metodologias de aprendizaje, las cuales se

mencionan a continuacion.

2.6 Metodologia de Aprendizaje Activo

Las metodologias activas son un conjunto de métodos, técnicas y estrategias de
ensefianza basadas en el constructivismo, las que promueven una actitud activa del
estudiantado, donde el profesorado lo guia y lo motiva a realizar actividades para
reflexionar sobre estas, fomentando el trabajo en equipo y pensamiento critico, dejando

de lado las actividades de memorizacion.

Este tipo de metodologias se centran en el aprendizaje activo del estudiantado
haciéndolo participe, en donde éste debe realizar actividades que demandan habilidades
de orden superior mas complejas como: analizar, sintetizar, interpretar, inferir y evaluar.
(Sierra, 2013).

Sierra (2013), menciona algunos de los siguientes beneficios tanto para el

estudiantado como para el profesorado:

e Se logra una comprension mas profunda de los conceptos en el estudiantado.
e Se dedica mas tiempo al comprender y el entender, y no al copiar y memorizar.

e Se crea un ambiente propicio para el intercambio de ideas y razonamientos.



e El profesorado, a través de las actividades, recibe retroalimentacion continua
sobre qué estan comprendiendo sus estudiantes.
e El estudiantado mantiene una actitud mas positiva y, en consecuencia, mayor

motivacion.

Este tipo de metodologia es considerado como propuesta didactica dentro del
proceso de ensefianza aprendizaje, por lo que es necesario abordar este tema en el

siguiente apartado.
2.7 Propuesta didactica

La ensefianza como el aprendizaje, son puntos de interés para todo individuo,
ligada al ambito educativo. El cdmo ensefiar un contenido implica una multiplicidad de
consideraciones al igual que el aprendizaje. Estos dos conceptos anteriores se unen, por
ejemplo, cuando consideramos los distintos marcos tedricos educativos, como lo son el
conductismo, constructivismo, cognitivismo, socio-constructivismo, entre otros. Que son
capaces de explicar como cada forma de ensefianza implica un modo de aprendizaje en
el contexto educativo. Estos distintos marcos teoricos han tenido una gran influencia en
ciertas épocas, siendo uno de los mas utilizados hoy el constructivismo, ya que se enfoca
en la contextualizacién del contenido para generar un aprendizaje 6ptimo en cada
estudiante. En este sentido, Sobrino, A (2011) plantea que “No tiene sentido una
pedagogia de la instruccion alejada, siquiera desconectada, de una teoria del
aprendizaje, como tampoco podemos concebir una psicologia del aprendizaje que no

haga referencia a determinados métodos de ensefanza” (p. 118).

Una propuesta didactica plantea la construccién de practicas educativas
innovadoras para el abordaje de los contenidos, con un énfasis ludico que dote al
estudiantado para el autoaprendizaje e incorpore las TIC. Se conoce al profesorado

como un actor del proceso educativo, pero no el protagonista (Marquez et al., 2008).

En consecuencia, Marquez et al (2008) considera que una propuesta didactica
es la elaboracién de modulos integrales de aprendizaje que implican el desarrollo de
contenidos por docentes, utilizando la incorporacion de recursos didacticos multimedia

como apoyo al aprendizaje del estudiantado.



Capitulo lll: Marco Epistemologico de Referencia

La derivada como objeto matematico, es estudiado desde niveles

preuniversitarios, hasta niveles mas avanzados de la matematica. Seguin Ponce (2015):

El concepto de derivada es fundamental en el célculo debido a sus mdultiples
aplicaciones. Por ejemplo, se utiliza para calcular la velocidad y aceleracion
instantanea de un cuerpo en movimiento; los valores maximos y minimos de
funciones; asimismo se usa para optimizar la produccién y ganancias o minimizar

costos de operacion. (p. 7)

En el siguiente apartado se presenta un desarrollo conceptual de la derivada,

desde su origen y desarrollo, hasta el trabajo que se le otorga en el nivel escolar.
3.1 Laderivada desde el saber erudito o el saber sabio

Los problemas que dieron origen al célculo infinitesimal, como trazar una recta
tangente a una curva en cualquier punto de ella o determinar los maximos y minimos de
una funcién, comenzaron a plantearse durante el siglo Il a. C. en la época de la antigua
Grecia, sin embargo, seria hasta el siglo XVII por obra de Issac Newton y Gottfried
Leibniz, que se encontraron métodos sistematicos de resolucién que permitieron otorgar
respuesta a dichas interrogantes. Segun Martin (2008) “Durante los siglos XVl y XIX las
derivadas fueron ampliamente desarrolladas y aplicadas a campos muy diversos y no

fueron definidas en los términos actuales hasta el ultimo tercio del siglo XIX” (p. 21).

A continuacion, se presentan una serie de aspectos que ayudaran a comprender
la construccion y origen del concepto de derivada. Estos son: la tangente a una curva,
velocidad y aceleracion segun Galileo y, por ultimo, los maximos y minimos de Newton
y Leibniz. Finalmente se presenta la definicién del concepto derivada basada en los

aspectos mencionados.

3.1.1 Latangente a una curva

En el siglo lll a. C. Apolonio defini6 la tangente a una seccién cobnica,

consiguiendo asi, extender la concepcién anterior de tangente que Euclides habia



establecido para el circulo. Sin embargo, existieron dificultades al momento de aplicar
los métodos euclidianos a otra clase de figuras geométricas planas conocidas por los

griegos, como, por ejemplo, la espiral de Arquimedes.

En el primer libro de célculo, “Analyse des infiniment petits pour I'intelligence des
lignes courbes”, escrito por L'Hépital en el afio 1969. El autor define la tangente como:
“Si se prolonga uno de los pequefios lados de Mm de la poligonal que compone a una
linea curva, este pequefio lado, asi prolongado, seria llamado la tangente de la curva en
el punto M o m”. Por otro lado, Leibniz en el afio 1673, definié la tangente como: “una
poligonal curva esta constituida por infinitos lados rectos”, por lo tanto, una tangente sera

una prolongacién de uno de sus lados cualesquiera (Mufioz, M. 2015).

Figura 1

Curva representativa para la definicién de tangente segun L 'Hopital.

Nota: La figura es una imagen representativa de una curva leibniziana segun la
definicion de L’Hopital. Fuente: Muioz, M. (2015).

Como mencionan Alarcon y Suescun (2011), Descartes concibié distintos
métodos para el célculo de las tangentes o normales. El primero denominado “Método
del circulo” que considera el trazado de tangentes a las lineas curvas mediante la
construccion previa de la recta normal. Otro método consistié en determinar la tangente
a una curva considerandola como la posicién particular de una secante que gira en torno
al pie de la tangente, hasta que dos de sus puntos de interseccion con la curva llegan a
coincidir (“normal a una elipse” y “normal a una parabola”). El ultimo hace referencia a
aplicar el método de Descartes a una funcion algebraica general, expresando la manera

de introducir en la actualidad el concepto de derivada de un punto. Finalmente, la



tangente esta determinada por una recta que gira en torno a un punto de contacto dado,

hasta que el otro punto en el que aquella corte a la curva, coincida con el primero.

Otras técnicas utilizadas durante la época fueron: El método para las tangentes
de Roberval y Torricelli, quienes descubrieron independientemente un método para
calcular tangentes por medio de consideraciones cinematicas. Este método se apoya en
dos ideas basicas: la primera es considerar una curva como la trayectoria de un punto
moévil que satisface dos movimientos simultaneos, y la segunda es considerar la tangente
en un punto de la curva como la direccion del movimiento en ese mismo punto. Si la
razon entre las velocidades de ambos movimientos es conocida, la direccion del
movimiento resultante se puede hallar mediante la ley del paralelogramo. El triangulo
diferencial de Barrow, también otorgd un método para calcular tangentes. El método de
Barrow es parecido al de Fermat, la diferencia es que Barrow considerd incrementos
independientes de las dos variables con el propdsito de calcular un cociente. Con base

en lo anterior, Avila, J. et al. (2013) menciona:

Los trabajos matematicos de los siglos XVI y XVII (Kepler, Cavalieri, Fermat,
Descartes, Barrow, entre otros), que, con métodos particulares para cada caso,
abordaron algunos de los problemas que en la segunda mitad del siglo XVIl y en

el siglo XVIII abordaron Leibniz y Newton. (p. 1223)

Con los aportes mencionados anteriormente, la geometria analitica se clarifica
para la relacion entre las curvas y las ecuaciones, considerando que toda ecuacién de
dos variables determinara una curva en el plano, resultando un aporte fundamental para
la formulacion de un disefio general de resolucion desarrollado por Newton y Leibniz, lo
que se conoce como el teorema fundamental del calculo. En relacién con lo anterior,

Avila, J. et al. (2013) considera lo siguiente:

La resolucién del problema de la tangente a una curva en un punto y del area
bajo la curva utilizando los infinitésimos puso de manifiesto la relacién
fundamental entre el area bajo la curva y la curva misma. Aqui se encuentra ya
el ndcleo de lo que mas tarde se enuncié como el Teorema Fundamental del
Calculo. (p. 1229)



3.1.2 Velocidad y aceleracion segun Galileo

Los conceptos de velocidad y aceleracion son, hoy en dia, un aspecto casi
inmutable en su definicion dentro de la fisica. Sin embargo, tal como el concepto de
derivada, ambos (velocidad y aceleracion) se construyeron a partir de diferentes
consideraciones fisicas y matematicas en épocas anteriores. Uno de los cientificos que
tuvo un gran aporte en esta materia fue Galileo Galilei, quien en su ultima obra “discursos
y demostraciones matematicas relativas a dos nuevas ciencias, la mecénica y el

movimiento local”, del afno 1638 desarrollé definitivamente su cinematica.

Galileo consider6 varios aspectos que se oponian a grandes personajes como
Descartes o Aristételes. El concepto de velocidad, “De acuerdo con una tradicion que se
remonta a Aristételes y pasa por la interpretacion geomeétrica de los mertonianos
medievales, la velocidad era una magnitud caracteristica del movimiento, entendido éste

de una manera holista.” (Sellés, 2001, p. 448).

Dos movimientos se comparaban si estos presentaban iguales duraciones o
espacios, lo anterior, sin considerar su uniformidad o disformidad. Galileo, dicha
consideracion para el concepto de velocidad carecia de sentido por lo que establecio

teoremas que lo acercaron al concepto de velocidad como limite.

Segun Azcarate (como se menciona en Rodriguez, 1995) el primer teorema
respecto del movimiento uniforme segun Galileo establece que: “Si un moévil dotado de
movimiento uniforme recorre dos espacios a la misma velocidad, los tiempos invertidos
tendran entre si la misma proporcion que los espacios recorridos.” (p. 267). Lo anterior,
considerando que los espacios se recorren en tiempos equivalentes a sus dimensiones.
La demostracion de Galileo presentada por Azcérate (como se menciona en Rodriguez,
1995) plantea que “Supongamos que un movil recorre con movimiento uniforme las
distancias AB y BC; el tiempo para recorrer AB lo representamos por DE, mientras que
el requerido para recorrer BC, por EF. Mi proposicién es que la distancia AB es a la

distancia BC como el tiempo DE es al tiempo EF.” (p. 267)



Figura 2
Esquema de la demostracion de Galileo para su primer teorema
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Nota: La imagen es un esquema asociado a la demostracion de Galileo Galilei

para su primer teorema respecto de su cinematica. Fuente: Rodriguez, 1995.

Con base en lo anterior, si se extienden los espacios y dividen en los ya
considerados AB o BC de manera equivalente asociando un tiempo correspondiente DE
o EF. Segun Sellés (2001) “la velocidad tendria que definirse como la coleccion de
grados de velocidad adoptados sucesivamente por el movil en un tiempo o espacio

dados, y no como su agregado formando una superficie” (p. 450).

Al considerar movimientos uniformes, esta concepcion de la velocidad no daba
mayores problemas. Pero cuando Galileo tratdé de extender el estudio a los movimientos
uniformemente acelerados, en una de sus demostraciones, que no apareceria en
“discursos y demostraciones matematicas relativas a dos nuevas ciencias, la mecanica
y el movimiento local” del afio 1638, Galileo estudiaba el movimiento de descenso por

planos de distinta inclinacion. Respecto de lo anterior Sellés Garcia (2001) menciona:

Buscaba demostrar que, en cualquiera de ellos, a partir del reposo inicial, el grave
pasa por todos los grados de velocidad, mas rapidamente en el plano mas
inclinado, menos en el de menor inclinacion, sin saltarse ninguno de estos
grados, condicion esta Ultima que se conoce como principio de continuidad y

constituye uno de los fundamentos de su geometrizacién del movimiento (p. 449)

Galileo utiliz6 una representacion geométrica para este estudio de planos
inclinados. Utilizando tridngulos consigui6é comparar velocidades. Por otra parte,
respecto del movimiento uniformemente acelerado, Azcarate (como se menciona en

Rodriguez 1995) menciona la siguiente definicion de Galileo:



Cuando observo, por tanto, una piedra que cae desde cierta altura, partiendo
desde una situacion de reposo, que va adquiriendo poco a poco, cada vez mas
velocidad, ¢ Por qué no he de creer que tales aumentos de velocidad no tengan
lugar segun la mas simple y evidente proporcién? Ahora bien, si observamos con
cierta atencién el problema, no encontraremos ningln aumento o adicion mas
simple que aquel que va aumentando siempre de la misma manera. Esto lo
entenderemos facilmente si consideramos la relacion tan estrecha que se da
entre tiempo y movimiento: del mismo modo que la igualdad y uniformidad del
movimiento se define y se concibe sobre la base de la igualdad de los tiempos y
de los espacios, asi también, mediante una subdivisiéon uniforme del tiempo,
podemos imaginarnos que los aumentos de velocidad tengan lugar con la misma
simplicidad. Podemos hacer esto en cuanto determinemos tedricamente que un
movimiento es uniforme y, del modo, continuamente acelerado, cuando, en

tiempos iguales cualesquiera, adquiera incrementos iguales de velocidad. (p.270)

Sin embargo, Galileo no podia comparar dos movimientos acelerados del modo
como lo realiz6 para velocidades. Ante esta situacion, Galileo exploré dos vias. La
primera fue reducir movimientos acelerados a movimientos uniformes equivalentes. La

segunda fue postular una proporcion para asociar las velocidades de dos movimientos

acelerados.
Figura 3
Teorema de la distancia doble Galileo
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Nota: imagen representativa de la demostracion de Galileo Galilei sobre la

relacion entre velocidad y aceleracion. Fuente: Rodriguez, 1995.



La figura 3 es parte de la demostracion que realizé Galileo, quien considerando
un triangulo ABC y sus divisiones tras el trazado de lineas paralelas a la base considerd
cada trazo y superficie asociandolo con velocidades y tiempos correspondientes. Sobre

esta demostracion Azcarate (como se menciona en Rodriguez, 1995), menciona:

Es evidente que antes de adquirir el grado de velocidad DH, lo que ocurre en el
tiempo AD, el movil habra pasado por infinitos grados cada vez menores,
adquiridos en los infinitos instantes que hay en el tiempo DAy que corresponden

a los infinitos puntos que hay en la linea DA. (p. 271)

De este modo Galileo realizé demostraciones asociando caminos de lo infinito e
infinitesimal, términos trabajados mas en profundidad por los conceptos de maximos y

minimos que se presentan a continuacion.

3.1.3 Maximos y minimos de Newton y Leibniz

En el periodo de 1630 a 1660 (siglo XVII), comenzaron a utilizarse técnicas en
las que se apreci6 el uso de la derivada, esto, mediante la aplicacion de técnicas
especificas para resolver problemas concretos. Por ejemplo, determinar la forma de una
lente que hace que todos los rayos luminosos que parten de un Unico foco, después de
atravesar la lente convergen en un Unico punto o determinar la trayectoria de un cuerpo
que se mueve alrededor de un centro y que cae al mismo tiempo hacia ese centro con
aceleracion constante. Como menciona Ponce (2015): “Los matematicos del siglo XVII
tenian la esperanza de que la nueva algebra simbdlica pudiera ayudar, de alguna

manera, a resolver todos los problemas de extremos” (p. 10).

Ponce (2015) plantea que Newton llamo a la derivada una fluxion (una razén de
cambio o flujo). Leibniz vio la derivada como una razoén de diferencias infinitesimales y
la llamé el cociente diferencial. Newton hizo sus primeros descubrimientos diez afios

antes gue Leibniz quien, sin embargo, fue el primero en publicar sus resultados.

Newton considero cantidades variables que van fluyendo con el tiempo, a las que
llamo fluentes, representadas por las letras x,y,z... Después introdujo las razones de

cambio instantaneas de las fluentes, a las que llamé fluxiones, que son las derivadas



respecto al tiempo de las fluentes. Newton no pensé en términos de funciones con el
significado actual de este término, sino que imagino curvas o superficies descritas por
las variables relacionadas, es decir, considero relaciones entre las fluentes del tipo
f(x,vy,2z,...) = 0, donde f es una expresion finita o infinita, que al derivar de manera
implicita es posible obtener una expresion analitica que satisfacen las fluxiones. En De
Quadratura Curvarum, publicada en 1704, Newton propuso fundamentar su calculo de
fluxiones en lo que llamé razones primeray Gltima de incrementos evanescentes. De esa
forma llamo a los cocientes de incrementos infinitesimales de las cantidades variables,
y su objetivo fue determinarlos en el momento en que dichas cantidades nacen desde
cero (razon primera) o se anulan (razén ultima). Tiempo mas tarde anuncié la teoria de
las razones primera y ultima de cantidades evanescentes”, idea que hizo referencia al

concepto de limite. Teniendo como idea particular segun Martin, S. (2008):

Las razones ultimas con las que tales cantidades desaparecen en realidad no
son razones de cantidades Ultimas, sino limites a los que tiende a acercarse
siempre las razones de cantidades continuamente decrecientes, limites a los que
pueden acercarse mas que una diferencia dada, pero nunca traspasarlo, ni

tampoco alcanzarlo antes de que las cantidades disminuyan in infinitum. (p. 38)

Leibniz, segun su trabajo entre los afios 1646 y 1716, considerd una curva como
un poligono de infinitos lados de longitud infinitesimal. Posteriormente asocié dicha curva
a una sucesion de abscisas x4, x5, x3, X4,... Y Una sucesion de ordenadas yy, Vs, V3, V4, - -
donde los puntos (x;,y;) pertenecen a la curva considerandolos como veértices de la
poligonal de infinitos lados que forman dicha curva. La diferencia entre dos valores
sucesivos de x la denominé diferencial de x representado por dx y lo mismo para dy (el
diferencial dx correspondia a una cantidad fija, no nula, infinitamente menor a x. Asi los
lados que constituyen la curva los represento por ds, resultando el triangulo

caracteristico de Leibniz, el mismo que ya habia sido considerado por Barrow.



Figura 4

Tridngulo de Leibniz
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Nota: Tridngulo caracteristico de Leibniz formado al aplicar la diferencia entre

valores sucesivos de x e y. Fuente: Martin, S. (2008).

El lado ds sobre la curva los hizo coincidir con una tangente a la curva en un

punto (x,y) , en consecuencia, la pendiente de la recta tangente la relaciond con el

. d . . .
cociente d—; llamado cociente diferencial.

En el trabajo de Leibniz resaltan dos principios que L’Hbépital retomo luego en su
libro “Analisis de los infinitesimales” publicado el afio 1696, y los presentd como sus
axiomas. Estos principios son los siguientes: En primer lugar, toda curva puede
considerarse como un poligono que tiene una infinidad de lados. Cada lado es un
segmento infinitesimal. En segundo lugar, si A es una cantidad finita y a es un
infinitesimal (al ser comparado con A), entonces A + a se puede considerar como A

durante los célculos.

Ponce (2015) menciona “Newton y Leibniz retomaron los métodos existentes
para el calculo de tangentes, extremos y areas, incorporandolos dentro de dos conceptos
mas generales, conceptos que actualmente conocemos como integral y derivada”.

(p.16). Con base en lo anterior, Newton entre los afios 1643 y 1727, y Leibniz entre los



afos 1646 y 1716 establecieron las bases del calculo diferencial e integral, al descubrir
la relacion que existe entre los problemas de mecanica y geometria antes mencionados.
Este descubrimiento les permiti6 formular un método general para resolverlos. Sin
embargo, serd Cauchy quien prescindiendo tanto de la geometria como de los
infinitésimos y de las “velocidades de cambio”, formula la definicion de limite y a partir
de ella la de derivada junto con sus propiedades fundamentales. Para definir la derivada
de una funcién y = f(x) con respecto a x, le da a la variable x un incremento 4x =iy
4y _ fa+D=f(x)
i

Ax

y con respecto a X, que es la definicion de derivada tal y como se usa en la actualidad.

forma el cociente y al limite cuando i — 0 lo define como la derivada de

La notacion f’(x) fue introducida por Lagrange (1736-1813).

3.1.4 Definicién de derivada

Finalmente, la derivada de una funcién es una medida de la rapidez con la que
cambia el valor de dicha funcibn matemética, segin cambie el valor de su variable
independiente. A continuacion, se presenta el concepto de derivada considerando los

temas anteriores.
Desde un enfoque geométrico, Lozano (2011) establece que:

Sea una funcion que tiene derivada en x, por lo que cociente de diferencias tiende
a cierto limite cuando h tiende a cero. En la interpretacion geométrica al tender h
a cero, el punto P permanece fijo, pero Q se mueve hacia P a lo largo de la curva
y la recta PQ se mueve cambiando su direccién de manera que la tangente del
angulo alfa tiende al limite. Por esta razén parece natural tomar como pendiente

de una curva en el punto P el nimero. (p. 24)

Figura 5

llustracion representativa del enfoque geométrico de la derivada
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Nota: Interpretacion geométrica del cociente de diferencias como tangente de un
angulo. Fuente: Lozano (2011).

Con base en todo lo anterior, la definicibn de derivada se presenta en los
siguientes términos segun Lozano (2011)

Sea f una funcién real definida en un intervalo abierto (a, b), y supongamos que
¢ € (a,b). Diremos que f es diferenciable en ¢ siempre que el limite exista. El
limite, designado por f’(c)se llama derivada de f en c.
_ f)=f(©)
lim ——————
xX—C X—cC
Este método de calcular limites define una nueva funcion f , cuyo dominio esta
formado por aquellos puntos de (a, b) en los que f~ se llama primera derivada de f. La

n — ésima derivada de f designada por f". (p.18)

3.2 Laderivada desde el saber a ensenar



Historicamente en Chile el concepto de derivadas no aparece en los Contenidos
Minimos Obligatorios, sin embargo, la Ley General de Educacién (2009), establece que
todos los establecimientos deben cumplir con los objetivos de aprendizaje establecidos
en las Bases Curriculares (MINEDUC, 2019) y que a partir de estos objetivos generen
sus propios planes de estudio. Debido a esta flexibilidad que se presenta al poder
construir sus propios planes de estudios es que algunas instituciones educativas
proponen en sus planes de estudios en concepto de derivada dentro del plan

diferenciado de matematicas. (Mufioz, 2015)

En la actualidad, el concepto de derivadas se ve en 3° 0 4° afio de educacion
media, esto debido al cambio curricular que se encuentra vigente desde el 2020, el que
responde a la necesidad de actualizar los focos curriculares, fijar nuevas metas de
aprendizaje y utilizar nuevas metodologias, todas estas acorde a las necesidades y
caracteristicas de la sociedad actual con el fin de producir aprendizajes profundos.
(MINEDUC, 2019).

Por otro lado, se debe observar cuales son las dificultades que se presentan a la
hora de aprender el concepto de derivadas. Segln Artigue (1995), La ensefianza de las
derivadas resulta problematica, esto debido a que se puede ensefiar de forma mecéanica
e incluso a través de problemas estandar, sin embargo, tales acciones estarian bastante
alejadas de una verdadera comprensién de conceptos y métodos de pensamiento que
conforman el centro del andlisis matematico, lo que provoca que el estudiante presente

dificultades a la hora de realizar aplicaciones o analisis de las derivadas.

Sanchez et al. (2008) menciona que las dificultades en la comprension de las
derivadas se sitian en que los alumnos no han construido un significado adecuado del
concepto de derivada, esto debido a que el estudiantado no tiene una base sélida de
conceptos previos necesarios para poder formular el significado de la derivada. Por
causa de lo anterior es necesario conocer los contenidos previos con que los estudiantes

dotan el significado de derivadas.

Considerando lo anterior, se genera la siguiente tabla que permite observar los

Objetivos de Aprendizaje (en adelante, OA) y la evolucién de estos segun los niveles



educativos, los cuales posibilitard la construccion de la nocién y comprension de

derivadas.

Tabla 1

Progresion de los Obijetivos de Aprendizajes (Bases Curriculares, 2015 y 2019)

Plan Plan Formacion
Formacion Diferenciado
General
7° Béasico 8° Basico 1° Medio 2° Medio 3° Medio 4° Medio 3°y 4° Medio
OA 8: Mostrar OA 7: Mostrar OA 3: Graficar OA 3: Mostrar OA 3: Aplicar OA 3: Construir | OA 1: Utilizar
que que relaciones modelos modelos de diversas formas
comprenden comprenden la lineales en dos que matematicos situaciones o de
las nocion de variables de la comprenden la que describen fenémenos de representacion
proporciones funcién por forma f(x,y) = L fenébmenos o crecimiento, al argumentar
directas e medio de un ax+by; por funcién situaciones de decrecimientoy | acercade la
inversas: cambio lineal: * ejemplo: un haz | cuadratica f(x) crecimiento y periédicos que resultante de la
Utilizando de rectas — ax? + bx + ¢ decrecimiento, involucren composicién de
* Realizando tablas. * paralelas en el " | que involucran funciones funciones y la
tablas de Usando plano (a+0) las funciones potencias de existencia de la
valores para metaforas de cartesiano, exponencial y exponente funcién inversa
relaciones maquinas. ¢ lineas de nivel « Reconociendo | logaritmica, de enteroy de una funcion
proporcionales. Estableciendo en planos la funcion forma trigonométricas dada.
reglas entre x e inclinados cuadratica f(x) manuscrita, con sen(x) y cos(x),
* Graficando los | y. . (techo), = ax2en uso de de forma
valores de la Representando propagacion de | situaciones de herramientas manuscrita, con
tabla. de manera olasenelmary | |avida diariay tecnologicas y uso de OA 2:
grafica (plano la formacién de otras promoviendo la herramientas Argumentar
* Explic%nqo las | cartesiano, algunas capas asignaturas. busqueda, tecnologicas y acerca de la
caracteristicas diagramas de de rocas: seleccion, promoviendo la | existencia de
de la grafica. Venn), de . contrastaciény | busqueda, limites de
i manera manual | *Creando Representandol | verificacion de seleccion, funciones en el
* Resolviendo ylo con tablas de aen tablas y informacién en | contrastaciony | infinitoy enun
p“’?"em?s _de software valores cona, b | graficos de ambientes verificacion de punto para
la vida diaria y educativo. fijoyx,y manera manual | digitalesy informacién en determinar
de. otras variable. ylo con redes sociales ambientes convergencia y
asignaturas. software digitales y continuidad en
: educativo. redes sociales. contextos
Representando matematicos,

una ecuacion
lineal dada por
medio de un
gréfico, de
manera manual
y/o con
software
educativo.

* Escribiendo la
relacién entre
las variables de
un grafico
dado; por
ejemplo,
variando c en la
ecuacion ax +
by=c;a,b,ce
Q (decimales

* Determinando
puntos
especiales de
su gréfica.

.
Seleccionandol
a como modelo
de situaciones
de cambio
cuadratico de
otras
asignaturas, en
particular de la
ofertay
demanda.

de las ciencias
y de la vida
diaria, en forma
manuscrita y
utilizando
herramientas
tecnoldgicas
digitales.




hasta la
décima).

OA 5: Mostrar
que
comprenden la
inversa de una
funcion:

« Utilizando la
metéfora de
una maquina.

Representandol
a por medio de
tablas y
gréficos, de
manera manual
ylo con
software
educativo.

« Utilizando la
reflexion de la
funcion
representada
en el gréfico en
un plano
cartesiano.

+ Calculando
las inversas en
casos de
funciones
lineales y
cuadraticas.

OA 3: Modelar
situaciones o
fenémenos que
involucren
rapidez
instantanea de
cambio y
evaluar la
necesidad
eventual de
ajustar el
modelo
obtenido.

OA: 4 Resolver
problemas que
involucren
crecimiento o
decrecimiento,
concavidad,
puntos
maximos,
minimos o de
inflexion de una
funcioén, a partir
del célculo de
la primeray
segunda
derivada, en
forma
manuscrita y
utilizando
herramientas
tecnoldgicas
digitales

En la tabla se puede observar, como los contenidos van evolucionando desde

séptimo a cuarto medio, esto segun los objetivos de aprendizajes de las Bases

Curriculares.

En séptimo basico el estudiantado trabaja el concepto de proporcionalidad,

pudiendo relacionar dos variables y graficando datos para poder observar el

comportamiento de las variables. Al pasar de curso el estudiantado ve el concepto de

funcion como un cambio lineal, estableciendo reglas entre las variables x e y, como

también representandolas de manera gréfica, uniendo el concepto de proporcion directa

con una funcién lineal.

En primero medio el estudiantado gréfica relaciones lineales de dos variables

afianzando lo visto en aflos anteriores, reforzando la variacion de las variables.




En segundo medio trabajan con las funciones cuadraticas y funcion inversa,

viendo sus gréficas y caracteristicas.

Durante tercero y cuarto medio en el plan de formacién general modelan
funciones matematicas aplicadas a situaciones de crecimientos y decrecimiento,
mientras que los estudiantes que eligen el plan diferenciado de matematica ademas,
representan y argumentan sobre la existencia de funciones compuestas y las inversas
de estas, como también sobre la existencia de limites para un punto como en el infinito,
determinando convergencia y continuidad, relacionandolo con la ciencia y ejemplos
cotidianos, para luego modelar situaciones de velocidad instantdnea y cambio,
finalmente el estudiantado tienes las nociones y conceptos suficientes para comprender
el concepto de las derivadas resolviendo problemas sobre decrecimiento, concavidad,

puntos maximos y minimos o de inflexion aplicando primera y segunda derivada.

A través de la tabla 1 se puede evidenciar la progresién de los contenidos
necesarios que entregan las Bases Curriculares, que permiten al estudiantado construir

el concepto de derivadas, durante los niveles de séptimo basico hasta cuarto afio medio.

Por otro lado, el Ministerio de Educacién suministra programas de estudios con
el fin de generar una 6ptima implementacion de las Bases Curriculares, en aquellas

instituciones que no posean un programa propio.

El Programa de estudios para 3° y 4° afio de educacién media (2020) de
formacion diferenciada para Limites, Derivadas e Integrales, cuenta con cuatro
unidades: funciones, limites, derivadas e integrales. Donde en la segunda unidad
correspondientes a derivadas se realizan cuatro actividades con las cuales se pretende
cumplir con el proposito de que el estudiantado comprenda las nociones basicas de
derivadas, como la raz6n de cambio y la pendiente de la tangente de la curva, viendo de
forma intuitiva que la derivada implica un limite y que permite responder a problemas
geomeétricos, econdmicos o cientificos. Ademas, se pretende representar la derivada,
modelar situaciones, resolver problemas y derivar de forma simbdlica para construir el

significado de la derivada.



3.2.1 Andlisis de textos

Como se mencioné en el apartado anterior, el Programa de estudio propone 4
actividades y una actividad de evaluacion para el desarrollo de la unidad: Derivadas, sin
embargo, en la literatura actual, las propuestas para ensefiar esta tematica presentan

ciertas diferencias entre los textos y los programas de estudio de esta indole.

Pinto (2019) destaca dos textos que se sugieren para el curso de Célculo | en la
educacion superior, estos son: Calculo. Una variable de Thomas (2006) y Célculo
Diferencial de Larson (2009).

Respecto del texto de Thomas (2006), la definicion de la derivada se introduce
en el capitulo 2, como pendiente de la recta tangente en un punto de la curva
considerando el limite en cada punto del dominio de la funcién, siguiendo con la
definicion de la derivada como funcion, presentando una forma grafica de la derivada y
su expresioén analitica. Ademas, los conceptos que se definen en esta secciéon son: la
derivada como limite de las pendientes de sus secantes en un punto, la derivada como
funcién y como una razén de cambio, donde se aborda el concepto con el movimiento a

través de la velocidad.

En cuanto al capitulo 3 del mismo texto, este se dedica integramente a las
aplicaciones de la derivada y son referidas al célculo de rectas tangentes, velocidades,
donde se proponen problemas para calcular maximos y minimos y dibujar graficas de
funciones. También, se introduce el uso de la derivada para calcular limites mediante la

regla de L"Hbpital.

Respecto del texto de Larson (2009), la presentacion del concepto inicia con la
definicion de derivada como limite, para enseguida presentar la funcién derivada, y
continla de manera similar a la que entrega el programa del curso, con ejemplos
resueltos y propuestos, que incorporan una interpretacion gréafica de la derivada, con el
limite de cociente de diferencias, presentando las reglas de derivacién, con ejercicios.
Posteriormente son presentadas las aplicaciones, la interpretacion geométrica y fisica
de la derivada, también muestra ejemplos y ejercicios de aplicaciones como el célculo

de maximos y minimos, uso de la derivada en el analisis de gréficos de funciones.



Respecto a los dos textos revisados, hay un hecho relevante, esto es, el paso de
la derivada en un punto de la curva al trabajo con derivadas en intervalos, esta
representado por un cambio de xpa x,en particular considerado en la demostracién del
teorema de Rolle y del valor medio para estudiar la grafica de funciones, con énfasis en
el trabajo con gréafica de funciones y la derivada como una herramienta de uso para este
analisis, ademas, se encuentra la razén de cambio instantaneo y las razones de cambio

relacionadas.

Sin embargo, en ambos textos la interpretacién geométrica y fisica junto con la
nocién de limite de las pendientes de las rectas secantes estan consideradas dentro de
las aplicaciones, lo que podria estar afectando negativamente el acceso a la
comprension de la derivada en el estudiantado, dado que el profesorado podria

interpretar como menos relevantes en la comprension de la derivada.

Segun Gutiérrez et al. (2017), investigaciones recientes muestran evidencias de
la persistencia en las dificultades cognitivas de los estudiantes para entender el limite y
la derivada, y un obstaculo para el aprendizaje. El estudiantado desarrolla procesos
algoritmicos correctos en el célculo de las derivadas, con dificultades para abordar la
derivada como una razén de cambio, dado que la derivada, a partir de la definicién con
limite, no se comprende ni se conceptualiza, ni en la misma funcién ni en un punto
especifico. Por lo tanto, lo que hace el estudiantado es aplicar las férmulas presentadas,

pero sin entender el porqué.

Un contraejemplo de lo anterior, es lo que plantea el texto escolar de matematica
de 3°y 4° afio de educacién media de la editorial SM (2008), en donde la séptima unidad
de limites, continuidad y derivadas inicia con ejercicios de limites, para asi llegar al
concepto “limites de funciones”, el que no se presenta simplemente como una férmula,
sino que comienza con ejercicios en donde el estudiantado debe presentar inquietudes
al respecto, para finalmente, presentar el concepto de limites de funciones como tal; el
mismo procedimiento se realiza a lo largo de la unidad, hasta llegar al concepto de
derivada, sin embargo, al comienzo de esta, se presenta inmediatamente la definicién
de derivada como la pendiente de la recta tangente, donde el ejemplo planteado es de
manera general y no hace despertar el interés por parte del estudiantado para encontrar

por si mismo tal definicién.



Por otro lado, el programa de estudio de 3° y 4° afio de educacion media (2020)
para la formacion diferenciada de matemética: limites, derivadas e integrales, plantea el
concepto de forma totalmente distinta, ya que en ningiin momento presenta su definicion

como tal, sino que, a través de ejercicios y preguntas hace que el estudiantado lo genere.

Este programa de estudio, al presentar 4 actividades en su desarrollo, lo que
impulsa es el trabajo individual y colectivo del estudiantado, en donde la mayoria de sus
sub actividades vienen en forma de preguntas, por ejemplo, la primera sub actividad de
la actividad 1 se plantea como ¢qué significa la raz6n de cambio en un contexto
geométrico?, aludiendo a una definiciébn de concepto, pero sin plantearlo de manera
explicita, mas bien, generando el interés del estudiantado para verificar o refutar tal

pregunta.

Ademas, el texto presenta una continuidad en sus temas, en donde, a lo largo de
las actividades planteadas se interioriza el concepto de derivada y sus respectivos

subconceptos.



Capitulo IV: Marco Metodologico

El siguiente capitulo de este seminario de grado tiene por objetivo describir el
proceso metodolégico realizado, considerando: disefio y paradigma, poblacion asociada

a la validacion de la propuesta, aspectos éticos, intervenciones y el rigor cientifico.

4.1 Disefio y paradigma

Este seminario de grado se realizé utilizando un disefio cualitativo, que, segun
Hernandez, et al. (2014) “se basa en métodos de recoleccion de datos no estandarizados
ni predeterminados completamente. Tal recoleccion consiste en obtener las perspectivas
y puntos de vista de los participantes (sus emociones, prioridades, experiencias,
significados y otros aspectos mas bien subjetivos).” (p. 8). Esto, ya que, la validacion del
disefio de secuencia didactica y virtualizacion considera la opinién de expertos sobre

afirmaciones que involucran aspectos generales de la propuesta didactica disefiada.

Por otro lado, el paradigma que sustenta el disefio cualitativo es el interpretativo
fenomenoldgico, segun el cual “obtenemos las perspectivas de los participantes” sin
embargo, en lugar de generar un modelo a partir de ellas, se explora, describe y
comprende lo que los individuos tienen en comun de acuerdo con sus experiencias con

un determinado fendmeno” (Hernandez et al., 2014, p.493).

En base al disefio y paradigma expuesto, los pasos metodolégicos que se

siguieron para validar el disefio de la propuesta didactica fueron los siguientes:

En primer lugar, se construy6 un instrumento de recogida de datos, el cual fue
validado por jueces expertos, quienes evaluaron el cumplimiento de objetivos
especificos por cada afirmacién mencionada en el instrumento, el cual se formalizé en
un formulario de Google que fue utilizado por los validadores de la propuesta didactica

disefiada.

En segundo lugar, se solicité a docentes de mateméatica de diversos centros
educativos su evaluacion de la propuesta disefiada, por lo cual, se contacto por diversos

medios a docentes voluntarios para dicha labor.



En tercer lugar, se analizaron los resultados obtenidos para establecer la
pertinencia del disefio didactico respecto del OA3 del electivo Limites, Derivadas e
Integrales, considerando los resultados del instrumento de datos que estaba compuesto

de una lista de cotejo y preguntas abiertas de opinién.

4.2 Poblacion que valido la propuesta.

Para el proceso de validacion de la propuesta se contemplé a docentes de
matematicas, los cuales se eligieron de forma no probabilistica por conveniencia. Otzen
y Manterola (2017), mencionan que el muestreo no probabilistico por conveniencia,
permite seleccionar casos accesibles que deseen ser incluidos en la investigacion, lo
que resulta ser conveniente para el investigador debido a la proximidad y accesibilidad

de los sujetos estudiados.

Las caracteristicas de los participantes de la validacién de la propuesta son las

siguientes:

e 6 docentes en total, 1 profesor de estado en matemética, 1 profesor de
estado en matematica y estadistica, 1 profesor de estado de matematica
y computacion, 1 profesor de estado de matemética y fisica y 2 magister
en didactica de la matematica.

e EI50 % de los docentes cuenta con 7 0 mas afios de experiencia, un 33.3
% posee entre 5 a 6 afios de experiencia, mientras que, un 16,7 % cuenta

con 1 o 2 afios de experiencia, como se puede observar en la figura 6.
Figura 6

Afos de experiencia de los docentes

6 respuestas

® 122 afios
® 324 afios

5 a6 afios
@ 7 o mas afios




e Actualmente se desempefan en colegios particulares subvencionados,
institucion de educacién superior 0 en otra entidad relacionada con la

educacioén, distribuidos de la siguiente forma:

Figura7

Entidad donde ejercen los docentes

6 respuestas

@ Colegio Municipal
@ Colegio Particular subvencionado
Colegio Particular pagado

@ Colegio con Corporacion de
administracion delegada

@ Institucion de educacion superior

@ Otra entidad relacionada con la
educacion

@ Ninguno de los anteriores

e Segun sus programas de estudios, los docentes se distribuyen:
Figura 8

Programa de estudio de los docentes
6 respuestas

@ Cientifico Humanista

@ Técnico Profesional
MNinguno de los anteriores

® Otra

4.3 Aspectos Eticos

La validacién de la propuesta, fue ejecutada resguardando los aspectos éticos.
Para esto, los participantes aceptaron un consentimiento informado, cuyo formato se
encuentra en el anexo A. Los consentimientos informados han sido guardados por los
autores de este Seminario de Grado para resguardar la confidencialidad de los datos
obtenidos y de las y los participantes.



4.4 Intervenciones

Para recoger informacion se utilizd un instrumento de recogida de datos con
caracter cualitativo aplicado a 6 docentes de educacion media de diversas instituciones
educativas del pais. El instrumento es de elaboracién propia y fue debidamente validado

por expertos (anexo B).

La intervencion utilizada (Anexo C) para recoger datos se estructurd a través de
una lista de cotejo y de preguntas abiertas de opinién. La Direccion de Educacion Media

Superior (DEMS) (2019), define una lista de cotejo como:

Es un instrumento estructurado, que contiene una lista de criterios o desempefios
de evaluacion establecidos, en los cuales Unicamente se califica la presencia o
ausencia de estos mediante una escala dicotdmica, es decir que acepta solo dos

alternativas: si, no; lo logra, o no lo logra, presente o ausente, etc. (p.4)

Finalmente, las intervenciones fueron respondidas de manera online por los

participantes de la validacion, utilizando un formulario Google.

4.5 Rigor Cientifico

Dado que la propuesta se sustentd en un disefio cualitativo con un paradigma
fenomenoldgico, el rigor cientifico de esta se abordo teniendo como aspectos centrales
los propuestos por Hernandez, et al. (2014) de dependencia, credibilidad, transferencia

y confirmabilidad.

Para establecer la dependencia de los datos cualitativos, todos los participantes
evaluaron la propuesta con el mismo instrumento de recogida de datos, dado que se
esperaba recolectar datos similares y realizar los analisis necesarios que generaron

resultados equivalentes entre los participantes.

La credibilidad se logro con la tabulacion de los resultados de la lista de cotejo y
la construccion de una tabla con las respuestas a preguntas abiertas de opinién que
emitieron los participantes de la validacion de la propuesta, evitando las creencias

personales de los disefiadores de la propuesta (Anexo F).



La transferencia, si bien se refiere a la generalizacion de los resultados a una
poblacion mas amplia y al grado de similitud entre el contexto de estudio y otros
contextos, se estableciéo al contribuir con conclusiones que otros disefiadores de

propuestas didacticas del tema derivada pueden utilizar en sus disefios.

Por ultimo, la confirmabilidad se logré6 mediante la triangulacién de los resultados
obtenidos de la lista de cotejo con las opiniones vertidas por los participantes en las

preguntas abiertas propuestas.

Ademas, para cumplir con el rigor cientifico del instrumento implementado, se
realizé la validacién de este considerando el criterio de cuatro jueces validadores, con el
objetivo de certificar la validez interna y objetividad de estos, utilizando el formato

dispuesto en el Anexo B.
Los jueces validadores fueron:

e Juez 1: Profesor de Historia y Geografia, Universidad de Talca; Doctor en
Estudios Americanos, Universidad de Santiago de Chile.

e Juez 2: Profesora en Educacion de Matematica y Computacion,
Universidad de Santiago de Chile; Magister en Docencia Universitaria,
Universidad de Sevilla.

e Juez 3: Profesor de Estado en Castellano, Universidad de Santiago de
Chile; Licenciado en Educaciéon en Castellano, Universidad de Santiago
de Chile; Magister © en Historia, Universidad de Chile.

e Juez 4: Profesor en Educacion de Fisica y Matematica, Universidad de
Santiago de Chile; Magister en Didactica de la Matematica, Pontificia

Universidad Catélica de Valparaiso.

A estos, se les envid, via mail, un instrumento de validacion (Anexo B) para las
afirmaciones presentes en la lista de cotejo que, posteriormente se envié a los
validadores de la propuesta. En este instrumento se detallo el objetivo de la propuesta y

el objetivo de la lista de cotejo.



Las afirmaciones presentadas en el instrumento de recogida de datos, buscan
cumplir con determinados objetivos especificos, por lo que se solicité a los jueces evaluar
la pertinencia entre la afirmacién y el objetivo que buscaba medir, aceptando,
rechazando o aceptando con modificaciones, lo que permitié consolidar la lista de cotejo
que se utilizé para validar la propuesta.



Capitulo V: Propuesta

5.1 Descripcion general de la propuesta

La propuesta didactica esta dirigida al estudiantado que rinde el electivo de
matematica “Limites, Derivadas e Integrales”, parte del plan de formacion diferenciada
Humanista-cientifica que segun las Bases Curriculares de 3° y 4° medio “ofrece
oportunidades de profundizar en materias ya aprendidas, de modo de aumentar sus
posibilidades de aplicacién y también de tener una primera aproximacion a temas que
encontrard en los curriculos de carreras de nivel superior.” (MINEDUC, 2019, p. 262). La
propuesta de virtualizacion centrada en el objeto matematico “derivada” fue disefiada a
la base del OA 03 “Modelar situaciones o fendmenos que involucren rapidez instantanea
de cambio y evaluar la necesidad eventual de ajustar el modelo obtenido” (MINEDUC,

2019, p. 267), descrito en las Bases Curriculares antes mencionadas.

La propuesta didactica se divide en dos partes fundamentales, la primera
asociada al disefio de la secuencia didactica que se compone de cinco sesiones en las
que se presentan los contenidos involucrados por sesion, la descripcion de la actividad
y las orientaciones al docente, mientras que la segunda parte corresponde a la

virtualizacién en la red social Facebook.

5.1.1 Disefio de secuencia didactica

El disefio de la secuencia didactica se compone de cinco sesiones donde se
trabajan conceptos como: funciones, recta secante, recta tangente, razon de cambio
promedio, razén de cambio instantaneo, entre otros. Cada sesion se estructura en tres
momentos fundamentales: inicio, desarrollo y cierre, los cuales, tienen un tiempo
estimado de 10 minutos para el inicio, 45 minutos para el desarrollo y 5 minutos para el
cierre. Sin embargo, estos tiempos fueron disefiados en forma general debido al contexto
de emergencia actual, guedando a criterio de cada docente el tiempo invertido para cada

momento de la sesién en una eventual implementacion.

Para el inicio de cada sesion, se presenta el objetivo particular mas actividades

fundamentadas en la activaciéon de conocimiento previo. Luego, en el desarrollo se



consideran actividades que sustentan el objetivo asociado a cada sesion, estas
actividades presentan un lineamiento guiado para que el estudiantado comprenda y
conozca conceptos nuevos mas una actividad de sintesis donde se deben aplicar los
conocimientos adquiridos. Por dltimo, el cierre presenta actividades que guian al
estudiantado a evaluar el alcance del objetivo en la sesién, su vision de los contenidos

trabajados y una evaluacion de su propia participacion.

5.1.2 Virtualizacién en lared social Facebook

La virtualizacién de las sesiones mencionadas se realiza en una comunidad de
aprendizaje de la red social Facebook, construyendo en esta, una secuencia didactica
de cinco guias, las cuales, como se menciono previamente, se estructuran con un inicio,

desarrollo y cierre.

Para el inicio de cada guia se presenta informacion respecto de alguna actividad

deportiva, mas actividades que involucran la activacién de conocimiento previo.

El desarrollo de cada guia presenta actividades como las mencionadas en el
punto anterior, ademas se presentan imagenes creadas con el contenido a modo de

recordatorio y presentacién de contenido nuevo.

El cierre de cada guia involucra actividades de sintesis, donde se presentan
encuestas en las cuales el estudiantado puede evaluar: los conceptos involucrados
durante la sesién, el cumplimiento del objetivo de aprendizaje y una autoevaluacion

respecto de su actitud y comportamiento.

Por dltimo, las actividades que se disponen en cada guia son del tipo encuesta,
donde el estudiantado debe seleccionar la opcién que considere correcta y pregunta
abierta, donde el estudiantado puede adjuntar su respuesta compartiéndola en la

publicacion de la actividad a modo de foro publico.

5.2 Sesiones
En este apartado se mostrara un ejemplo del disefio de la secuencia didactica y
de la virtualizacion en la red social Facebook de la sesion 5 de la propuesta. El resto de

las sesiones se encuentran en los Anexos Dy E.



Tabla 2

Objetivos, habilidades y contenidos por abordar de las 5 sesiones

Objetivo de aprendizaje Habilidades Contenidos a abordar
Sesion 1 | Identificar variables en Resolver problemas Variables dependiente e
situaciones reales, Argumentar y independiente
analizando su comunicar Pendiente
comportamiento, Funcion lineal y afin
dependencia y determinando Dependencia entre
la pendiente. variables
Funcion exponencial
Funcion cuadrética
Sesidn 2 | Identificar variables Resolver problemas Variables principales
dependientes e Argumentar y Dependencia de variables
independientes, analizando comunicar Variable dependiente
su variacion y determinando | Modelar Variable independiente
la raz6n de cambio promedio Variacion de temperatura
Razon de cambio
promedio
Velocidad promedio
Sesion 3 | Relacionar la razén de Resolver problemas Funciones
cambio promedio con la Argumentar y Recta secante
pendiente de recta secante comunicar Razén de cambio
utilizando grafica de Modelar promedio
funciones Representar Cociente
Rapidez promedio
Sesion 4 | Reconocer la razén de Resolver problemas Razén de cambio
cambio instantanea y su Argumentar y promedio
relacién con la pendiente de | comunicar Recta tangente.
la recta tangente a través de | Modelar Pendiente de la recta
un manipulativo virtual. Representar tangente
Razon de cambio
instantanea
Sesion 5 | Relacionar la razén de Resolver problemas Derivada de una funcién
cambio instantanea para Argumentar y Derivada de una funcion
formalizar la derivada y comunicar en un punto
aplicarla en la resolucién de | Modelar Relacion de derivada en
ejercicios y problemas. un punto con la razén de
cambio instantanea

Nota. Elaboracion propia.




5.2.1 Ejemplo de disefio de secuencia didactica sesion 5

En primer lugar, se muestra el objetivo, las habilidades, los contenidos previos y

los recursos necesarios para realizar la sesion.

Figura 9

Ejemplo de objetivos, habilidades, contenidos previos y recursos necesarios para

sesion 5

Objetivo: Relacionar la razon de cambio instantanea para formalizar | Contenidos previos:
la derivada y aplicaria en la resolucion de ejercicios y problemas. - Razdén de cambio promedio

Habilidades:
Resolver problemas
Argumentar y comunicar
Modelar

Recta tangente
Recta secante
Pendiente

Razdn de cambio instantanea

Recursos necesarios: Facebook

En segundo lugar, se presentan los momentos de la sesidn: inicio, desarrollo y

cierre, separados en columnas en donde se describe la actividad, se presenta la

actividad y las orientaciones al/la docente.

Figura 10

Ejemplo de disefio de la secuencia didactica de la sesién 5

Descripcion de la Actividad
Se publica informacion sobre los
vuelos en globo aerostatico.

Presentacion de la Actividad

Publicacion:

1.0 GLOBO AEROSTATICOS

i Conoces los globos aerostaticos?

Un vuelo en globo es, ante todo una aventura y como
tal nos aportara sorpresas, emociones, nos ensefara
cosas nuevas y nos ofrecera un punto de vista
diferente. Los viajes en globo comienzan muy pronto,
en las primeras horas de la mafiana. Ver levantarse los
globos antes del vuelo, es en si mismo un espectaculo.
Es el momento de subir a bordo.

El despegue es muy suave y tranqguilo. El globo gana
altura de forma progresiva, sin movimientos bruscos.
La barquila es totalmente estable. El piloto ira
subiendo o bajando en busca de las comrientes de aire
mas favorables.

Tras aproximadamente una hora de vuelo llega el
atemizaje.

Orientaciones allla docente

Elfla docente publica informacion sobre los
vuelos en globo aerostatico, mencionando
sus caracteristicas principales.



Se pide al estudiantado determinar
la rapidez promedio para un paseo
en globo aerostatico su trayectoria
mediante la formula presentada,
para dos instantes de tiempo.

Se les plantea una pregunta
abierta, en donde deban
argumentar sobre como
calcularian la rapidez en un

instante determinado de la carrera

Descripcion de la Actividad
Se publica la definicién sobre la
derivada de una funcién
considerando como  aspecto
fundamental el concepto de limite.

Fuente: httpsiwww.globosanmiguel.comvbloglesien-
gue-consiste-el-vielo-en-globa

1.1 Pregunta abierta:
En un paseo de globo aerostatico este asciende de
forma vertical con la siguiente funcion:

flx) = —2x + 4x
Donde f es la altura en Kilometros y x es el tiempo en
horas.
Determina la rapidez promedio entre el instante que
deja el suelo hasta media hora de viaje.
Sube una foto de tu desarrollo en los comentarios.

1.2 Pregunta abierta:

Determina la rapidez instantanea que lleva el globo
aerostatico a los 15 minutos de viaje, utiliza la funcion
dada anteriormente.

Sube una foto de t desarrollo en los comentarios.

DESARROLLO

Presentacion de la Actividad
Publicacién:
Derivada de una Funcion y Derivada de la Funcién
en un Punto.
Derivada de una funcion:
La derivada de una funcion f(x)
denotada por f'(x) y definida por:

es la funcion

Fo =yl ET W T

1.1 Respuesta esperada:

Primero reemplaza los valores en x para
x=0yx=05
FU0) = —2(0)* + 4(0) = 0
Fx) = —2(0.5)* + 4(05) = 1.5

Luego, para obtener la rapidez promedio,
reemplazan los valores de x e v en la
siguiente formula:

A_}' -k

Ax X3 — X3
y: variable dependiente (altura)
x: variable independiente (tiempo)

by 15-0_15
Ax—D5-0 05
Retroalimentacion
incorrectas:

i Reemplazaste comectamente los valores
de x en la funcién?

i Estas seguro de que ocupaste |la formula
comrecta para calcular la razon de cambio
promedio?

1.2 Respuesta esperada:

Utiliza la farmula de limites para calcular la
derivada:

para respuestas

Filx) = =2x® +4x
Filx+h) - fix)

Fiix) = lim
£ = tim [—2{x + h)? + 4(x + k)] — [-222 + 4x]
(=] h
_ "m[—z(m2 + 2xh + B®) 4 4x + 4h] — [-2x° + 4x]
= b I
o [—2x% — 4xh — Zh* + 4x + 4h] — [—2x* + 4x]
= hoa [
_ “m—Zﬁ —dxh—2h* + 4x + 4h+ 20 — 4x
e [
—dxh —2h? + 40 hi—4x — 2k + 4)
=J|ml = lim

h i)
I"?“u'[_“_ Zh+4)
Se evalda el limite en h=0
fllx)=—4x—2-0+4=—4xr+ 4
Se evalla en x=15
F15)=—4-154+4 = —60 + 4 = -56

Retroalimentacion para
incorrectas:

¢ Estas utilizando la formula de derivadas
segln la definicion de limites?

i Reemplazaste correctamente los valores
de hydet?

respuestas

Orientaciones al/la docente
Elfla docente publica informacion respecto
de la definicion de la derivada de una
funcion considerando el conceto de limite
como aspecto fundamental.



Se pide al estudiantado mencionar
la relacién entre la definicion de
derivada en un punto y de razén de
cambio instantaneo.

Se publica un video sobre la
definicion de derivada.

Se pide al estudiantado explicar
con sus palabras el concepto de
derivada.

Siempre que el limite exista.

Dada una funcién y = f(x) si f'(x) existe, se dice que
f es diferenciable y f'(x) se llama la derivada de f en
x.

El proceso que se usa para encontrar la derivada de
una funcion se lama diferenciacion.

La derivada de f en x se puede notar con cualquiera
de las siguientes expresiones:

dy { s df(x)
= Dy Yy S o
En célculo diferencialy andlisis matematico,

la derivada de una funcién es la razén de cambio
instantanea con la que varia el valor de dicha funcién
matematica, segin se madifique el valor de su variable
independiente.

Si la derivada f'(x) se puede evaluar en un punto
especifico ( x = x,), f'(x,) se llama derivada de fen x,
y se define asi;

f'(X1) = Jim
|
f'(x1) Siellimite existe se dice que f es diferenciable
enx;

f(X1+h) - f(X1)
h

Fuente: Elaboracion propia en base a Matematica 2
para el 2do afio de Educacién Media Diversificada y
Profesional, Santillana.

2.1 Encuesta:
Ahora gue sabes la definicidn de derivadas de una
funcidn y, considerando lo visto en la sesién anterior
sobre razon de cambio instantanea, marca (2) las
casillas que consideren una relacion entre ambas:
a) La derivada es la razon de cambio instantanea
con respecto a la varable x.
b) La derivada es la razdn de cambio instantanea
con respecto a la varable y.
c) Graficamente, se relacionan a través de la recta
tangente que pasa por cierto punto de la curva.
d) Graficamente, se relacionan a través de la recta
secante gue pasa por un par de puntos de la
curva.

Publicacion:

Aclarando dudas

Si no te quedd muy claro, puedes ver el siguiente video
sobre que es una derivada.

https fwww.youtube. comiwatch?v=AzTGmJGlpl8

2.2 pregunta abierta:

¢Puedes explicar con tus propias palabras que es la
derivada en un punto?

Escribe tu propia explicacion en los comentarios.

2.1 Respuestas esperadas:

a) , c
La derivada es la razdn de cambio
instantaneo segin un punto determinado
en una funcidn. Ademsas, ambos se
relacionan al considerar graficamente la
recta tangente que pasa por dicho punto.

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:
b) Rewvisa la sesion anterior para

identificar la varable que se
relaciona con estos conceplos.
d) Revisa las sesiones anteriores para
comparar lo que significa,
graficamente, la recta secante y la recta
tangente.

Elfla docente publica un video sobre la
definicion de derivada complementando la
informacion antes publicada.

2.2 Respuesta esperada:
Graficamente, la derivada es la pendiente

de la recta tangente de la funcién en un
punto. También es la razon variacion de la
varable independiente cuando esta tiende
a cero, si consideramos su relacion con el
concepto de limite.

Retroalimentacion
incorrectas:

para respuestas



Se pide al estudiantado calcular la
derivada  en un instante
determinado  considerando la
funcion presentada.

Se pide al estudiantado determinar
la rapidez de una camioneta en un
instante t considerando la funcion
presentada.

Se pide al estudiantado calcular la
derivada de wuna funcién vy
evaluarla en un punto.

2.3 Ejercicio:

Un avion de papel es lanzado desde un puente. Su
altura (y) sobre el suelo, t segundos después de su
lanzamiento, esta dada por:

y= —6t2 +4t+ 10

Calcular la derivada de la funcién en un punto a los 10
segundos.
Sube |a foto de tu desarrollo en los comentarios.

2.4 Ejercicio:
Una camioneta que parte del reposo recorre una
distancia que esta dada por la siguiente funcion:
c(t) = 0,60c°
Donde t es el tiempo en segundos.

Determina la rapidez de la camioneta al cabo de t
segundos.
Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios.

2.5 Ejercicio:
Si p(t) = ﬁdeb&rmina p'0)

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios.

&M qué conceplos trabajados en sesiones
anteriores se relaciona la derivada?
£ Qué aspectos de una grafica considera la
derivada?
£Qué debo conocer de una funcién para
determinar la derivada?
2.3 Respuesta esperada:
Utiliza la farmula de limites para calcular la
derivada:
Fo = LT 100
[—6(t + k)P + 4t +.l:}+ 0] — [—6t2 + 4¢ 4 10]

y[l]—llm
[—6(e2 +2£ﬁ+f()+1t+|h+10]—| —6¢% 4 4t 4 10]

]
. [—6¢% — 12tk — GR? + 4¢ +-IJ| + 10] — [—6* + 4 + 10]
= lim

h
-6t — 12tk — GF° + 4¢ + 4h + 10] + 6c% — 42 — 10

h
—12th — 6R? + 4k h{—12¢ — 6k + 4)
= lim = li

b= [ T e [
=lim—12t — 6t + 4
b

Se evalia el limile en he0
ViEl= -1kt —6-0+4=-12t + 4
Se evalla an =10
PO =—12- 10+ 4= —120+ 4 = —11&

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:
¢ Estas utilizando la formula de derivadas
segln la definicion de limites?
i Reemplazaste corectamente los valores
de hydet?
24
Utiliza la férmula de limites para calcular la
derivada:
T flx+h)— flx)
ORT T e

2] — 2
¢ = tim BIJ(.r+J'1}J [0,606%]

[u &n(: +2th + n=)| — [0,60t%]

h-o:l h
|n 602 + 1,2th + 0,60h?) — [0,60¢2)

h
0,60¢% + 1,2th + 0,60h% — 0,60t

h
1,2th + 0,60k*

= ]
h[l 2t +0 ISIJIJ.)
ASD
Se evalia en h=0
c'(t)=12t+0,60-0= 12t

Iim 1,2t + 0,60h

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

£ Estas utilizando la formula de derivadas
sequn la definicion de limites?

i Reemplazaste comrectamente los valores
de h?

2.5 Respuesta esperada:
Utiliza la férmula de limites para calcular la
derivada:
e = 9= 1@
1 _ 1 (E+2) =t +h+2)
O TR - B
t+2-t—h-2 —h
EREnErn . TEFRF AT

& el &

B3

1
TR oD
Se evalda el limite en hed



Se pide al estudiantado calcular la 2.6 Ejercicio:
derivada de una funcion. Calcula la derivada de la funcion:

y=x*+5¢—8

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios.

Se pide al estudiantado calcular la | 2.7 Ejercicio:
derivada de una funcion. Sif(x) =x+ 2 encuentra f'(x)

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios.

2.8 Encuesta:
Respeclo a las derivadas es correcto afimmar que:
Marca todas las gue consideres correctas.
a) Sievallo la derivada en un punto, determino la
razon de cambio instantanea.
b) La derivada de una funcion en x se puede
expresar de variadas formas, por ejemplo:
; df(x
ﬂ,—f Dy ¥ [ J;(r .
c) Sievallo la derivada en un punto, determino la
razdn de cambio promedio.
d) Elconcepto diferenciacion es el proceso que se
usa para encontrar la derivada de una funcién.

1 1
P{tj=_tt+2][t+2]=_n+2]*

Se gvalla en ts0
1 1

R T T

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:
iEstas utilizando la formula de derivadas
seqln la definicion de limites?
iReemplazaste correctamente los valores
de h y de t?
2.6 Respuesta esperada:
Utiliza la farmula de limites para calcular la
derivada:
7100 = lim LR = 1O

, [(x + &) + 5(x + &) — 8] — [x* + 5x — 8]
Y@ =l ;
- [x* + 2xh + h® + Sx + Sk — 8] — [x* + 5x — 8]

=l

] [
St AR+ Sx+Sh-B—x'—5r+8
=

h
2
g AR SR (2 41+ 5)
e I hestt R
=lirr_!|(2x+|’|+5}

Se evalia el limite en h=0
Yx)=2x+0+5=22+5

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

i Estas utilizando la formula de derivadas
segun la definicion de limites?

i Reemplazaste correctamente los valores
de h?

2.7 Respuesta esperada:

Utiliza la formula de limites para calcular la

derivada:
Fl) = JI'i_r.%f(I +h)— flx)

Fx) = Ini_r.% [(x+h)+2]—[x+2]

1
= fin, = 7 = i1
Se evalta el limite en h=0

fll=1

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

i Estas utilizando la farmula de derivadas
segln la definicion de limites?

i Reemplazaste correctamente los valores
de h?

2.8 Respuestas esperadas:
a) , b) , dy ,f) , h)

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

c) Revisa las sesiones anteriores, ;estas
seguro de que la razon de cambio
promedio es la que corresponde a la
derivada en un punto?

e) Revisa la publicacion Derivads de una
funcidn, ;sdlo tiene esa expresion?

g) Revisa las sesiones anteriores, ;estas
seguro de que la grifica de una derivada



Descripcion de la Actividad

Se realiza una encuesta de cierre, en
donde el estudiantado responde sobre
los temas vistos durante la sesion.

Se realiza una segunda encuesta, en
donde el estudiantado debe identificar
en qué situaciones se percibe una
razén de cambio promedio.

e) La derivada de una funcion en = solo se puede
expresar como =

f) Se puede determinar la derivada en un punto al
calcular la pendiente de la recta tangente en el
punto.

La derivada, gréficamente, es la pendiente de
la recta secante de la funcion.

Es la varacidn de la varable independients
sobre la dependiente cuando esta tiende a
cero.

=3

1]

h)

Presentacion de la Actividad
3. Encuesta Final:
£ Qué conceplos estudiamos hoy?
Marca todos los conceptos que creas gque
estudiamos hoy.
a) Derivada de una funcion.
b) Derivada de una funcién en un punto.
c) Relacion de derivada en un punto con la
razén de cambio instantanea.
3.2 Encuesta Final:
Respecto de nuestro objetivo de clase
“Relacionar la razon de cambio instantanea para
formalizar la derivada vy aplicarla en la resolucién
de ejercicios y problemas”. Marca los indicadores
que creas que se cumplieron durante la sesidn.
a) Relacioné la razon de cambio instantianea
con la defivada en un punto.
b) Formalice el concepto de derivada de una
funcian.
c¢) Formalicé el concepto de derivada de un
punto.

5.2.2 Ejemplo de virtualizacion en Facebook sesion 5

comesponde a la pendiente de la recta
secante?

Orientaciones alila docente

Respuestas esperadas: Todas

Esta pregunta es para verificar si el
estudiantado  logrd  identificar cada
concepto estudiado en la sesion.

Respuestas esperadas: Todas

Esta pregunta es para verificar si el objetivo
planteado para esta sesidn se cumplid en
su totalidad.

En primer lugar, se muestra la descripcion de la sesién 5, en la plataforma

Facebook donde se encuentra el objetivo, las habilidades, los contenidos previos y los

recursos necesarios para realizar la sesion.

Figura 11

Ejemplo de objetivos, habilidades, contenidos previos y recursos necesarios para
sesion 5, en la plataforma Facebook



Guia 5: SESION 5

Objetivo: Relacionar la razén de cambio
instantanea para formalizar la derivada y
aplicarla en la resolucién de ejercicios y
problemas.

Contenidos previos:

-Razon de cambio promedio
-Razon de cambio instantanea
-Recta tangente

-Recta secante

-Pendiente

Habilidades:

-Resolver problemas
-Argumentar y comunicar
-Modelar

Recursos necesarios: Facebook

A& 0de 16 publicaciones obligatorias
completadas

En segundo lugar, se presentan las actividades publicadas en la plataforma Facebook.

Tabla 3

Ejemplo de la virtualizacion de la sesion 5 en la plataforma Facebook

(© 1.06LOBO AEROSTATICOS

¢Conoces los globos aerostaticos?

@ Un vuelo en globo es, ante todo una aventura y
como tal nos aportara sorpresas, emociones, nos
ensefara cosas nuevas y nos ofrecera un punto de
vista diferente. Los viajes en globo comienzan muy
pronto, en las primeras horas de la mafana. Ver
levantarse los glo

.. Ver mas

|£) Me gusta D Comentar

e 1.1 Pregunta abierta aes

«'En un paseo de globo aerostatico este asciende
de forma vertical con la siguiente funcion

w7 f(X)=-2x72+4%

Donde f es |a altura en kilometros y x es el tiempo

en horas.

"7’ Determina la rapidez promedio entre el instante
que deja el suelo hasta media hora de viaje.

Sube una foto de tu desarrollo en los comentarios.

Listo

oY Me gusta

(I comentar

@ 1.2 Pregunta abierta aee

“7'Determina la rapidez instantdnea que lleva el
globo aerostético a los 15 minutos de viaje, utiliza
la funcién dada anteriormente.

Sube una foto de tu desarrollo en los comentarios.

Listo

[:b Me gusta @ Comentar
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Listo

[b Me gusta O Comentar

(O 22pregunta abierta:

-

Listo

[ﬂ) Me gusta

C) Comentar

© 24Eercicio .

sUna camioneta que parte del reposo recorre una
distancia que esta dada por la siguiente funcion:
~/e(1)=0,601°2

Donde t es el tiempo en segundos.

“7'Determina la rapidez de la camioneta al cabo de
t segundos.

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios. |

Listo

oy Me gusta

() comentar

e 2.1 Encuesta oo

«f Ahora que sabes la definicién de derivadas de
una funcién y, considerando lo visto en la sesion
anterior sobre razén de cambio instantanea, marca
(2) las casillas que consideren una relacion entre
ambas:

a) La derivada es la razon de cambio
instantdnea con respecto a la variable x.

b) La derivada es la razén de cambio
instantanea con respecto a la variable y.

c) Graficamente, se relacionan a través
de la recta tangente que pasa por cierto
punto de la curva.

1 més.

Listo

[&) Me gusta

C] Comentar

© 23Ejercicio

«Un avién de papel es lanzado desde un puente.
Su altura g ) sobre el suelo, t segundos después de
su lanzamiento, esta dada por:

/Y= -6tA2+4t+10
“7Calcular la derivada de la funcién en un punto a
los 10 segundos.
Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios. -,

& §
Listo

[& Me gusta

C) Comentar

e 2.5 Ejercicio aue

«'Si p(t)=1/(t+2) determina p'(0)

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios. -

& &
Listo

oy Me gusta

() Comentar

@ Aclarando dudas ..

«Si no te quedé muy claro, puedes ver el siguiente
video sobre que es una derivada.

ﬁ
https://www.youtube.com/watch?v=AzTGmJGIpI8

YOUTUBE.COM
¢Qué son las derivadas?

Listo

u’b Me gusta @ Comentar

@ 3.1 Encuesta Final

£ Respecto de nuestro objetivo de clase
“Relacionar los conceptos de razon de cambio
promedio y recta secante utilizando grafica de
funciones.”

/' Marca todos los indicadores que creas que
se cumplieron durante la sesion.

a) Relacioné la razon de cambio
instantanea con la derivada en un punto.

b)F icé el pto de deri de? Ilees
una funcién.
c) F licé el pto de derivadade |
un punto.

2 mas

Listo
[fb Me gusta O Comentar

© 26Ejercicio

«Calcula la derivada de la funcion:
~/y=x"2+5x-8

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios. |

Listo

[fb Me gusta O Comentar



© 2.7 Eercicio: e

«'Si f(x)=x+2, encuentra f'(x)

Sube la foto de tu desarrollo en los comentarios. |

& &
Listo

U’_\) Me gusta

D Comentar

e 3.2 Encuesta Final see

& = &2Autoevaluacion:

& Marca todas |as alternativas que sientas que
representan tu actitud y comportamiento durante la
sesion.

a) Mantuve una actitud positiva durante
el desarrollo de las actividades.

b) Segui las instrucciones en cada una
de las preguntas.

c) Dedique un tiempo adecuado a cada
encuesta y pregunta planteada.

1 mas...

Listo

Ty Me gusta

() comentar

Nota. Elaboracion propia.

e 2.8 Encuesta: oo

s’Respecto a las derivadas es correcto afirmar
que:
Marca todas las que consideres correctas.

VAAA

a) Si evallo la derivada en un
punto,determino la razon de cambio v
instanténea.

b) La derivada de una funcion en x se
puede expresar de variadas formas,
como por ejemplo: dy/dx; (df(x))/dx;
y; ()

c) Si evalto la derivada en un punto,
determino la razon de cambio promedio.

5 mas

Listo

o Me gusta

C] Comentar

e 3.0 Encuesta Final

& ¢Qué conceptos estudiamos hoy?
v/ /' Marca todos los conceptos que creas que
estudiamos hoy.

a) Derivada de una funcién. e

b) Derivada de una funcién en un
punto.

c) Relacion de derivada en un punto con
la razén de cambio instanténea.

+ Agregar una opcién de respuesta

Listo

[ﬁ Me gusta D Comentar



Capitulo VI: Recogida y Analisis de Informacion

El siguiente apartado tiene por objetivo dar cuenta de los procesos de analisis de
datos realizados durante la validacion de la propuesta de virtualizacion de derivadas en
la plataforma Facebook, plan que se disefié en concordancia al disefio y paradigma

utilizado.

Para la validacién de la propuesta, se aplicé una lista de cotejo, cuyos resultados
se formalizaron en graficos de barra doble. Ademas, como se contemplaron preguntas

de opinion, estas textualidades se consolidaron en una matriz abierta.

Lo anterior se hizo en base a seis categorias, las que se presentan a

continuacion:

Objetivo de aprendizaje

Actividades de ensefianza-aprendizaje
Habilidades

Contenido matematico

Virtualizacién

o o c w bp ok

Planificacién de propuestas

6.1 Proceso de recogida de informacion

El proceso de recogida de datos, se realizé a través del envio de un formulario
Google, el cual esta compuesto por una lista de cotejo y preguntas abiertas de opinion,
este se envid por correo electrénico a las y los participantes y estuvo abierto desde el

dia 31 de julio de 2021 hasta el dia 8 de agosto del mismo afio.

Junto a ello, se enviaron las 5 sesiones correspondientes al disefio de la
secuencia didactica, ademas de un link con acceso directo a la plataforma Facebook, en

donde se encuentra la virtualizacion de la propuesta.

6.2 Datos recogidos



A continuacion, se dan a conocer los datos cualitativos obtenidos mediante la
aplicacion del instrumento de recogida de datos a seis docentes de matematicas. los
cuales se presentan en: 1) resultados obtenidos por pregunta y 2) matriz axial de

comentarios representativos.

6.2.1 Resultados por pregunta
Las siguientes gréficas fueron obtenidas por la aplicacion del instrumento de

recogida de datos:

Tabla 4

Resultados generales por preguntas de la lista de cotejo

Resultados generales por preguntas de la lista de cotejo

Sobre el disefio de la secuencia didactica

1.1- El objetivo de aprendizaje es apropiado para la sesion planificada.

I si I No

1LiiL

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

Frecuencia




1.2.- Las actividades de la sesion permiten que el estudiantado desarrolle la habilidad de
resolver problemas.

N si I No

5]
=2
e 4
7]
3
(S )
o
o2

0

Sesion 1 Sesién 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

1.3.- Las actividades de la sesion permiten que el estudiantado desarrolle la habilidad de
argumentar y comunicar.

N si Bl No

LillL

Sesion 1 Sesién 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

Frecuencia
E=S

[pv]

1.4.- Las actividades de la sesion permiten que el estudiantado desarrolle la habilidad de
modelar.

Il si I No

Frecuencia

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5




1.5.- Las actividades de la sesion permiten que el estudiantado desarrolle la habilidad de

representar.
N si [ No
6
8
S 4
[+1]
=
Q
2
- ]._I. Il
0

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion b

1.6.- La actividad de inicio permite activar los conocimientos previos necesarios para el

desarrollo de la sesion.

Il si I No

6
o
-6 4
c
@
=
Q
E | I L

0

Sesidn 1 Sesidn 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

1.7.- Las actividades del desarrollo de la sesion permiten establecer relacién(es) entre

distintos conceptos involucrados.

Il si Il No

11111

Sesidn 1 Sesién 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

N

Frecuencia
[a%]




1.8.- Los contenidos entregados durante la sesion son apropiados para el desarrollo de las

actividades.

Il si [l No

LifLl

Sesién 1 Sesién 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesién 5

Frecuencia
e

8]

1.9.- Los contenidos entregados durante la sesion son contextualizados para el desarrollo de

las actividades.

N si I No

6
©
o 4
c
[
3
o
[
T 2

0

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

1.10.- La actividad de sintesis es apropiada para dar un cierre sobre lo tratado en la sesion.

Il si [l No

Frecuencia

Sesion 1 Sesion 2 Sesién 3 Sesion 4 Sesion 5




1.11.- Las actividades de cierre permiten que el estudiantado se autoevalle.

Il si I No

6
]
2 4
]
3
[ %)
2
w2

0

Sesion 1 Sesion 2 Sesién 3 Sesion 4 Sesion 5

1.12.- La redaccion de las preguntas, contenidos, encuestas, etc., permite la comprension de

las diferentes instrucciones.

Il si Il No

5]
-
o 4
Q
=1
[*]
2
w 2

0

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

1.13.- La descripcion de las actividades permite que el/la docente tenga conocimiento de la

actividad a desarrollar y la comprenda.

s Bl No
6
m
‘S 4
c
[:}]
=
o
@
w 2
0

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion &




1.14.- Las orientaciones al/a la docente les facilita la retroalimentacion hacia el estudiantado.

Il si Wl No

5
©
‘c 4
c
@
=
(%]
[
2

0

Sesidon 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

Sobre la virtualizacién en la plataforma Facebook

2.1.- La presentacion de las preguntas, contenidos, encuestas, etc., son visualmente
atractivas.

I si Il No

5
4
2
0

Sesién 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesidn 5

Frecuencia

2.2.- Los recursos didacticos son accesibles y se logran visualizar de manera sencilla/simple
dentro de la misma plataforma.

N si Wl No

11111

Sesion 1 Sesion 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesidn 5

Frecuencia
E =Y

[h*]




2.3.- El disefio de las imagenes permite observar con nitidez el contenido propuesto.

Il si W No

6
©
‘o 4
c
7]
3
[ *)
a
o 2

0

Sesion 1 Sesién 2 Sesién 3 Sesion 4 Sesién 5

2.4.- La plataforma Facebook permite que las actividades se desarrollen como una
secuencia didactica clara y ordenada.

Il si Il No

6
©
‘c 4
c
1]
=]
(¥
o
@ 2

0

Sesion 1 Sesién 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesién 5

2.5.- La plataforma Facebook favorece la realizacion de las actividades.

Il si Bl No

6
©
.6 4
c
@
=
@

0

Sesidn 1 Sesidn 2 Sesion 3 Sesion 4 Sesion 5

Nota. Elaboracién propia.




6.2.2 Matriz axial de comentarios representativos

A continuacién, se presenta la matriz axial de comentarios representativos, la que

esta constituida de textualidades que representan, en general, los comentarios que

emitieron las y los participantes de la validacion de la propuesta. Esta se obtuvo de la

construccion de una matriz abierta (Anexo F) que consolid6 los comentarios realizados

por el profesorado, en relacion a las preguntas de opinion, realizadas en el instrumento

de recogida de datos.

Tabla b

Matriz axial de comentarios representativos.

Matriz axial de comentarios representativos

Categoria de analisis

subcategorias
Emergentes

Ejemplo de textualidad

Obijetivo de
aprendizaje

- Los objetivos estan directamente relacionados con las
actividades propuestas en cada sesion. (D3, frec 4)

Actividades de
ensefianza -
aprendizaje

- Las actividades propuestas estan bien articuladas
para lograr la correcta relacion entre los conceptos
estudiados. (D3, frec 2)

- La forma en que se presentan las actividades es tan
estructurada que deja poco espacio a posibles cambios
y libertades por parte del docente. (D2, frec -1)

Contexto de las
actividades

- Los ejemplos y contextos en las actividades son un
acierto ya que cercanos a los estudiantes y les permite
comprender los contenidos de forma mas cercana. (D3,
frec 6)




Actividades de
autoevaluacion o
cierre

- La utilizacion de las encuestas permiten que el
estudiante logre por si mismo identificar aspectos de
autoevaluacion, es buena la metodologia(D6, frec 2)

- En cada una de las sesiones se pregunta por los
contenidos u objetivos vistos, pero el problema es que
se puede producir un desgaste del recurso al siempre
realizar las mismas preguntas de cierre. Ademas falta
incorporar preguntas de metacognicion como:¢,Qué fue
lo que mas te costo? ¢ Qué fue lo que menos te costo?
¢ Qué has aprendido de ti mismo? (D1, frec -8)

Orientaciones al/a la
docente

- permite preparase para las posibles complicaciones
gue pudiesen tener los estudiantes (D1, frec, 2)

- La forma en que se plantean ciertas
retroalimentaciones que no permiten que el profesor
retroalimente de forma adecuada, ya que no permite la
reflexion por parte del estudiantado. (sesion 2) (D2, frec
-5)

Digitalizacién y

redaccion

- Laredaccion es clara y cercana en cada una de las
actividades realizadas. (D3, frec 2)

- Revisar la redaccion: por ejemplo en la sesion uno
hay un problema con los signos de las desigualdades y
en la sesién 4 donde muestran el desarrollo hay una
factorizacion incorrecta. Es necesario repasar cada
escritura y solucionar esos errores (D5, frec -3)

Habilidades

Resolver problemas

- Todas las actividades tienen al menos una actividad
que le permite al estudiante que promueve el desarrollo
de la habilidad de resolver problemas. (D3, frec 2)

Argumentar y
comunicar

- Esta habilidad se ve reflejada cuando el estudiante
debe realizar los calculos y responder las preguntas
planteadas a partir de ellos... (...Haciendo referencia a
la habilidad de argumentar y comunicar) (D1, frec 1)

- Todas las sesiones incluyen al menos una actividad
gue permite al estudiante desarrollar la comunicacion
de sus respuestas. Aunque la habilidad de argumentar
es poco visible dentro de las actividades. (D2, frec -3)




Modelar

- Es evidente que esta presente la habilidad de
modelar, pero el estudiante no la desarrolla por
completo ya que el estudiante aplica un modelo
(formula). (D3, frec -6)

Representar

- la habilidad de representar, las actividades no le
permiten al estudiante desarrollar esta habilidad ya que
mas lo que hace es realizar un analisis de datos donde
extraen informacion que les permite responder a las
preguntas planteadas. (D3, frec -2)

Contenido matematico

- en cada sesion se va enlazando el contenido anterior,
ya que a partir de este se construye el nuevo. (D1, frec
2)

- Los contenidos se presentan de una forma muy
resumida, lo que se asemeja a un trabajo de
preuniversitario, mas que a un trabajo de clase. (D2,
frec -3)

Virtualizacion

Favorece
realizacion
actividades.

la
de

- Si, porque es una red social gratuita, o que permite
que estudiantes que no posean Internet tengan acceso
a ellas (D1, frec 2)

- Se podria incluir aspectos como discusién con algun
compafiero o crear algun foro de opinion entre los
estudiantes, intencionando preguntas de analisis
matematico a partir de la situacion. (D6. Frec -1)

Disefio de la
virtualizacion

- Resaltan positivamente las presentaciones de los
contenidos. (D3, 3)

Transicién
sesiones
Facebook

de
en

- Aunque se sugiere hacer un cambio de estilo o disefio
para diferenciar las sesiones. La transicion de una
sesion a otra no es visiblemente facil de localizar. (D3,
frec -5)




Planificacion de - La propuesta didactica es muy interesante pues
propuesta mezcla aspectos de la virtualidad y redes que los
estudiantes comunmente utilizan o les es méas
accesible, junto a esto permite que desarrollen
habilidades mateméticas en un entorno virtual y mas
atractivo... (D6. Frec 5)
- El la planificacion y en la actividades publicadas no se
considera el tiempo que tiene el estudiante para
resolver las actividades. Tampoco se especifica se
existira un horario en el cual se realice una transmision
en vivo explicando algunos contenidos de las sesiones
y como se realizara la retroalimentacion a los
estudiantes.(D1, frec -1)

Nota. Elaboracion propia.

Las textualidades presentes en la matriz anterior se encuentran sin
modificaciones de ortografia, redaccion y puntuacién, para resguardar la credibilidad de

los datos.

6.3 Andlisis e interpretacion de los datos

Para el andlisis e interpretacion de datos se realiz6 una triangulacion entre los
resultados obtenidos en cada pregunta de la lista de cotejo, frente a cada categoria o
subcategorias emergentes y la matriz axial de comentarios representativos, lo que dio
paso a la obtencién de la siguiente matriz selectiva, donde se resumen las textualidades
del profesorado participante y los resultados obtenidos, permitiendo dar mayor
objetividad al andlisis de estos. Esta se construyé con aquellas categorias y
subcategorias emergentes, que generaron mayor interés y que, a juicio de él y las
disefiadoras de la propuesta didactica, permiten comprender de mejor manera el
problema en estudio.
Tabla 6

Matriz Selectiva.

Matriz Selectiva

Categoriade | subcategorias Ejemplo de textualidad Resultados
analisis Emergentes




Objetivo de

-Los objetivos estan

El 100 % indic6 que el objetivo

aprendizaje directamente relacionados con | es apropiado para la sesion 1,3
las actividades propuestas en | y 4.
cada sesion. (D3, frec 4) Mientras que un 83,3 % sefiald
que el objetivo es apropiado en
la sesi6n 2y 5.
Actividades -Las actividades propuestas | El 100 % indica que todas las

de ensefianza
-aprendizaje

estan bien articuladas para
lograr la correcta relacién entre
los conceptos estudiados. (D3,
frec 2)

-La forma en que se presentan
las  actividades es tan
estructurada que deja poco
espacio a posibles cambios y
libertades por parte del
docente. (D2, frec -1)

sesiones permiten establecer
relacién(es) entre distintos
conceptos involucrados.

Contexto de las

-Los ejemplos y contextos en

El 100 % indicdé que todas las

actividades las actividades son un acierto | sesiones son contextualizadas
ya que cercanos a los |para el desarrollo de las
estudiantes y les permite | actividades.
comprender los contenidos de
forma mas cercana. (D3, frec 6)
Actividades de | -La utilizacion de las encuestas | EI 100 % indica que las

autoevaluacion o
cierre

permiten que el estudiante
logre por si mismo identificar
aspectos de autoevaluacion, es
buena la metodologia(D6, frec
2)

- En cada una de las sesiones
se pregunta por los contenidos
u objetivos vistos, pero el
problema es que se puede
producir un desgaste del
recurso al siempre realizar las
mismas preguntas de cierre.
Ademas falta incorporar
preguntas de metacognicion
como:¢,Qué fue lo que mas te
costo? ¢ Qué fue lo que menos
te costo? ¢,Qué has aprendido
de ti mismo? (D1, frec -8)

actividades de cierre si
permiten que el estudiantado
se autoevalle.

Un 66,7 % menciona que la
actividad de sintesis permite un
cierre sobre lo tratado en la
sesion 3, 4y 5. mientras que un
50 % sefialas que si permiten el
cierre del tema tratado en las

sesiones 1y 2.

Orientaciones
al/a la docente

-permite preparase para las
posibles complicaciones que
pudiesen tener los estudiantes
(D1, frec, 2)

-La forma en que se plantean
ciertas retroalimentaciones que
no permiten que el profesor
retroalimente de forma
adecuada, ya que no permite la
reflexion  por parte  del

El 100 % indica que en la
sesion 2, 3y 4 las orientaciones
si facilitan la retroalimentacion
del estudiantado. Mientras que
un 83,3 % sefiala que si
facilitan la retroalimentacion en
las sesiones 1y 5.




estudiantado. (sesién 2) (D2,
frec -5)

Digitalizacion y
redaccion

-La redaccion es clara y
cercana en cada una de las
actividades realizadas. (D3,
frec 2)

-Revisar la redaccién: por
ejemplo en la sesion uno hay
un problema con los signos de
las desigualdades y en la
sesion 4 donde muestran el
desarrollo hay una
factorizacion incorrecta. Es
necesario repasar cada
escritura y solucionar esos
errores (D5, frec -3))

El 100 % menciona que la
redaccion de las preguntas,
contenidos, encuestas, etc., si
permite la comprension de las
diferentes instrucciones.

Habilidades

Resolver
problemas

-Todas las actividades tienen al
menos una actividad que le
permite al estudiante que
promueve el desarrollo de la
habilidad de resolver
problemas. (D3, frec 2)

El 100 % indic6 que las
sesiones 1, 2 y 5 si permitia
desarrollar la habilidad de
resolver problemas, mientras
que un 83,3 % sefial6 que si se
permite desarrollar esta
habilidad en la sesion 3y 4.

Argumentar y
comunicar

-Esta habilidad se ve reflejada
cuando el estudiante debe
realizar los calculos vy
responder las preguntas
planteadas a partir de ellos...
(Haciendo referencia a la
habilidad de argumentar y
comunicar) (D1, frec 1)

- Todas las sesiones incluyen al
menos una actividad que
permite al estudiante
desarrollar la comunicacién de
Sus respuestas. Aunque la
habilidad de argumentar es
poco visible dentro de las
actividades. (D2, frec -3)

El 100 % indic6 que las
sesiones 2, 3, 4 si permitia
desarrollar la habilidad de
argumentar 'y  comunicar,
mientras que un 83,3 % sefial6é
que si se permite desarrollar
esta habilidad en la sesion 1y
5.




Modelar

-Es evidente que esta presente
la habilidad de modelar, pero el
estudiante no la desarrolla por
completo ya que el estudiante
aplica un modelo (formula).
(D3, frec -6)

El 83,3 % sefiala que en la
sesion 2,3 'y 4, permite
desarrollar la habilidad de
modelar. Un 66,7 % mencionan
que esta habilidad si se
desarrolla en la sesi6on 5,
mientras que un 50 % lo
menciona para la sesion 1.

Representar - la habilidad de representar, | EI 100 % sefiala que esta
las actividades no le permiten al | sesion 3 y 4, si permiten
estudiante  desarrollar esta | desarrollar la habilidad de
habilidad ya que mas lo que | representar. Mientras que el
hace es realizar un analisis de | 66,7 % Menciona que la
datos donde extraen | habilidad de representar si se
informacion que les permite | desarrolla en las sesiones 1,2y
responder a las preguntas | 5.
planteadas. (D3, frec -2)

Contenido -en cada sesion se va | El 100 % sefiala que
matematico enlazando el contenido | los contenidos entregados
anterior, ya que a partir de este | durante la sesién si son
se construye el nuevo. (D1, frec | apropiados para el desarrollo
2) de las actividades, en las
- Los contenidos se presentan | sesiones 2,3 y 5. Mientras que
de una forma muy resumida, lo | un 83,3 % lo indica para la
gue se asemeja a un trabajo de | sesion 1y 4.
preuniversitario, mas que a un
trabajo de clase. (D2, frec -3)
Virtualizacién

Favorece la | -Si, porque es una red social | EIl 100 % sefiala que en las

realizacion  de | gratuita, lo que permite que | sesiones 2, 3y 4, la plataforma

actividades. estudiantes que no posean | Facebook si favorece la
Internet tengan acceso a ellas | realizaciéon de las actividades.
(D1, frec 2) Mientras que un 83,3 %
- Se podria incluir aspectos | menciona que la plataforma si
como discusion con algun | favorece la realizacion de las
compafiero o crear algun foro | actividades en las sesiones 1y
de opinién entre los | 5.
estudiantes, intencionando
preguntas de andlisis
matematico a partir de la
situacion. (D6. Frec -1)

Disefio de la -Resaltan positivamente las | EI 100 % menciona que la

virtualizacion

presentaciones de los
contenidos. (D3, 3)

presentacion de las preguntas,
contenidos, encuestas, etc., si
son visualmente atractivas y
permiten observar con nitidez

el contenido propuesto.




Transicién de | -Aunque se sugiere hacer un | EI 100 % menciona que la

sesiones en | cambio de estilo o disefio para | plataforma Facebook si permite
Facebook diferenciar las sesiones. La | que las actividades se
transicion de una sesion a otra | desarrollen como una
no es visiblemente facil de | secuencia didactica clara y
localizar. (D3, frec -5) ordenada.
Planificacion -La propuesta didactica es muy
de propuesta interesante pues mezcla

aspectos de la virtualidad y
redes que los estudiantes
comunmente utilizan o les es
mas accesible, junto a esto
permite que desarrollen
habilidades matematicas en un
entorno  virtual 'y mas
atractivo... (D6. Frec 5)

- El la planificacién y en la
actividades publicadas no se
considera el tiempo que tiene el
estudiante para resolver las
actividades. = Tampoco  se
especifica se existira un horario
en el cual se realice una
transmisién en vivo explicando
algunos contenidos de las
sesiones y como se realizara la
retroalimentacion a los
estudiantes.(D1, frec -1)

Nota. Elaboracién propia.

6.4 Descripcion de categorias

Respecto a la matriz selectiva se realiza la siguiente descripcion, con el fin de
interpretar las textualidades obtenidas de los comentarios del profesorado, en conjunto
a los resultados obtenidos en la lista de cotejo. Esta descripcion se estructura en base

a las categorias y subcategorias emergentes.

6.4.1 Categoria 1: Objetivos de aprendizajes

Esta categoria hace referencia a cada objetivo de aprendizaje planteado en las
5 sesiones de la propuesta. Respecto a ello, de esta categoria se selecciond la siguiente
textualidad: “los objetivos estan directamente relacionados con las actividades
propuestas en cada sesion” (D3, frec 4), y al observar los resultados obtenidos en esta

categoria, se obtuvo que un 100 % selecciond que el objetivo de aprendizaje si es



apropiado para las sesiones 1,3y 4, mientras que, para las sesiones 2 y 5 esta seleccion
obtuvo un 83,3 %.

Aun cuando las sesiones 2 y 5 no presentaron un 100 % de aprobacion, las
textualidades tuvieron una frecuencia de 4, evidenciando que los objetivos de

aprendizajes son apropiados para las sesiones planificadas.

6.4.2 Categoria 2: Actividades de ensefianza-aprendizaje

Esta categoria hace referencia a las actividades presentadas en las sesiones de
la propuesta. Respecto a ello, se selecciond la siguiente textualidad: “las actividades
propuestas estan bien articuladas para lograr la correcta relacién entre los conceptos
estudiados” (D3, frec 4). Al observar los resultados, un 100 % seleccion6 que todas las
sesiones presentan una relacion entre los conceptos. Sin embargo, la textualidad
negativa hace referencia a la rigidez de la estructura de las actividades, coartando las

libertades del profesorado ante posibles modificaciones.
Dentro de esta categoria emergen 4 subcategorias:
a) Subcategoria emergente 1: Contexto de las actividades.

Para esta subcategoria se seleccioné la textualidad: “Los ejemplos y contextos
en las actividades son un acierto ya que cercanos a los estudiantes y les permite
comprender los contenidos de forma méas cercana” (D3, frec 6). Al observar los
resultados, se obtuvo que el 100 % de los y las participantes seleccion6 que todas
las sesiones estan contextualizadas para el desarrollo de las actividades. La
textualidad escogida, en conjunto con los resultados obtenidos, evidencian que
todas las sesiones estdn contextualizadas, promoviendo el aprendizaje del

estudiantado ante situaciones cotidianas.
b) Subcategoria emergente 2: Actividades de autoevaluacién o cierre.

Para esta subcategoria se seleccionaron 2 textualidades, una negativa y una

positiva:

La textualidad negativa “En cada una de las sesiones se pregunta por los

contenidos u objetivos vistos, pero el problema es que se puede producir un



desgaste del recurso al siempre realizar las mismas preguntas de cierre. Ademas
falta incorporar preguntas de metacognicion como:¢,Qué fue lo que mas te costo?
¢ Qué fue lo que menos te costo? ;Qué has aprendido de ti mismo?” (D1, frec -
8). A su vez, un 66,7 % de los y las participantes menciona que las actividad de
sintesis permite un cierre sobre lo tratado en la sesién 3, 4 y 5, mientras que,
para las sesiones 1y 2 un 50 % sefiala que si permiten el cierre del tema tratado.
Esto permite evidenciar, que las actividades de sintesis no cumplen en su

totalidad con su objetivo de finalizar el tema tratado en cada sesion.

Por otro lado, a través de la siguiente textualidad “La utilizacion de las encuestas
permiten que el estudiante logre por si mismo identificar aspectos de
autoevaluacion, es buena la metodologia” (D6, frec 2) y dado que, el 100 % de
las y los participantes indicaron que las actividades de cierre si permiten que el
estudiantado se autoevalle, se constata que la autoevaluacion que realiza el
estudiantado al cierre, se logra a través de las encuestas planteadas en cada

sesion.
Subcategoria emergente 3: Orientaciones al/a la docente.
De esta subcategoria surge una textualidad negativa y otra positiva:

La textualidad negativa indica que “La forma en que se plantean ciertas
retroalimentaciones que no permiten que el profesor retroalimente de forma
adecuada, ya que no permite la reflexion por parte del estudiantado. (sesién 2)”
(D2, frec -5). Esto evidencia que algunas retroalimentaciones de la sesién
muestran cierta rigidez para la libertad del profesorado a la hora de retroalimentar
al estudiantado, limitando a que el estudiantado siga un solo camino para cumplir
con la actividad. No obstante, segun la textualidad “permite preparase para las
posibles complicaciones que pudiesen tener los estudiantes” (D1, frec, 2), y en
conjunto con los datos obtenidos, en que el 100 % de las y los participantes,
indica que en las sesiones 2, 3 y 4 las orientaciones si facilitan la
retroalimentacion del estudiantado, mientras que, para las sesiones 1y 5, un 83,3
% sefala lo antes mencionado, evidenciando que, si bien, las orientaciones

presentan una estructura definida, permiten retroalimentar al estudiantado.



d)

Subcategoria emergente 4: Digitalizacidn y redaccion.

Los resultados obtenidos en esta subcategoria, indican que el 100 % de las y los
participantes afirman que la redaccion de las preguntas, contenidos, encuestas,
etc., si permite la comprensién de las diferentes instrucciones, esto se confirma
con la siguiente textualidad: “La redaccion es clara y cercana en cada una de las
actividades realizadas.” (D3, frec 2). Sin embargo, a través de la siguiente
textualidad: “Revisar la redaccion: por ejemplo en la sesion uno hay un problema
con los signos de las desigualdades y en la sesién 4 donde muestran el desarrollo
hay una factorizacién incorrecta. Es necesario repasar cada escritura y solucionar
esos errores” (D5, frec -3), se evidencia que dentro de las sesiones se encuentran
algunos errores de tipeo, provocando una confusion a la hora de revisar las

retroalimentaciones por parte del profesorado.

6.4.3 Categoria 3: Habilidades

a)

b)

Esta categoria considera 4 subcategorias emergentes.

Subcategoria emergente 1: Habilidad de resolver problemas.

Para esta subcategoria se selecciond la textualidad: “Todas las actividades
tienen al menos una actividad que le permite al estudiante que promueve el
desarrollo de la habilidad de resolver problemas.” (D3, frec 2). Al observar los
resultados de las y los participantes, se obtuvo que el 100 % indicé que las
sesiones 1, 2 y 5 si permiten desarrollar la habilidad de resolver problemas,
mientras que en las sesiones 3y 4 un 83,3 % sefial6 que si se permite desarrollar
esta habilidad. Al analizar la textualidad junto a los datos obtenidos se evidencia
gue todas las sesiones consideran esta habilidad dentro de las actividades
propuestas, lo cual se confirma con el disefio de la propuesta donde se menciona
la habilidad en cada sesién planteada.

Subcategoria emergente 2: Habilidad de argumentar y comunicar.

Para esta subcategoria, el 100 % de las y los participantes indic6 que las
sesiones 2, 3y 4 si permiten desarrollar la habilidad de argumentar y comunicar,
mientras que para las sesiones 1 y 3 un 83,3 % sefial6 que si se permite

desarrollar esta habilidad. Esto se confirma mediante la textualidad “Esta



d)

habilidad se ve reflejada cuando el estudiante debe realizar los célculos y
responder las preguntas planteadas a partir de ellos... (...Haciendo referencia a
la habilidad de argumentar y comunicar)” (D1, frec 1). Por otro lado, la textualidad
“Todas las sesiones incluyen al menos una actividad que permite al estudiante
desarrollar la comunicacion de sus respuestas. Aunque la habilidad de
argumentar es poco visible dentro de las actividades.” (D2, frec -3), menciona
que, si bien se considera la habilidad en las sesiones, esta no esta explicita.

Al analizar las textualidades mencionadas y los datos obtenidos, se constata que,
si bien la habilidad de representar y comunicar no se percibe a simple vista si se
presenta en todas las sesiones.

Subcategoria emergente 3: Habilidad de modelar.

Para esta categoria se seleccion¢ la textualidad “es evidente que esta presente
la habilidad de modelar, pero el estudiante no la desarrolla por completo ya que
el estudiante aplica un modelo (formula)”’ (D3, frec -6), la que, acompafiada con
los resultados obtenidos arroja que, el 83,3 % de las y los participantes esta de
acuerdo que esta habilidad esté presente en las sesiones 2, 3y 4, mientras que,
un 66,7 % la considera para la sesion 5y, por ultimo, para la sesion 1 el 50 % la
selecciono.

Esto indica que, a pesar de que esta habilidad haya sido considerada para las
sesiones 2, 3, 4 y 5, ninguna de ellas obtuvo un 100 % de validacién, mientras
que, para la sesion 5 la mitad de ellos si la identifico, siendo que no fue
considerada para ella. Por lo anterior, es necesario considerar lo planteado en la
textualidad escogida, en donde se menciona que la habilidad esta presente, pero
el estudiantado no la desarrolla por si mismo, sino que solo sigue el modelo
entregado.

Subcategoria emergente 4: Habilidad de representar.

De esta subcategoria surge la textualidad “la habilidad de representar, las
actividades no le permiten al estudiante desarrollar esta habilidad ya que mas lo
gue hace es realizar un andlisis de datos donde extraen informacion que les
permite responder a las preguntas planteadas” (D3, frec -2). Esto se
complementa con el resultado de los datos obtenidos, en donde el 100 % de las

y los participantes sefialan que las sesiones 3 y 4, si permiten desarrollar la



habilidad de representar, ya que, en ellas se explicité que esta habilidad seria
considerada. Sin embargo, el 66,7 % de los y las participantes menciona que esta
habilidad también se desarrolla en las sesiones 1, 2 y 5, habilidad que no fue

considerada para tales sesiones, pero que se encuentran de manera implicita.

6.4.4 Categoria 4: Contenido matematico

Esta categoria hace referencia al contenido presentado en cada una de las
sesiones que componen el disefio de la propuesta. Al respecto, se obtuvo que el 100 %
de las y los participantes sefialan que los contenidos entregados durante la sesién si son
apropiados para el desarrollo de las actividades, en las sesiones 2, 3 y 5. Mientras que,
para las sesiones 1 y 4 un 83,3 % lo indica. Lo anterior, se confirma a partir de la
textualidad “en cada sesion se va enlazando el contenido anterior, ya que a partir de este
se construye el nuevo.” (D1, frec 2). Sin embargo, la textualidad “Los contenidos se
presentan de una forma muy resumida, lo que se asemeja a un trabajo de
preuniversitario, mas que a un trabajo de clase.” (D2, frec -3), evidencia que la forma en

la que se presentan los contenidos no se asemeja del todo al trabajo realizado en el aula.

6.4.5 Categoria 5: Virtualizacion

a) Subcategoria emergente 1: Favorece la realizacion de actividades.

Respecto al favorecimiento de la realizacion de actividades en la plataforma
Facebook, un 100 % de las y los participantes sefialan que en las sesiones 2, 3
y 4, si favorece la realizacion de las actividades, mientras que, para las sesiones
1y 5 el 83,3 % lo afirma. Al analizar la siguiente textualidad: “Se podria incluir
aspectos como discusién con algin compafiero o crear algin foro de opinion
entre los estudiantes, intencionando preguntas de analisis matematico a partir de
la situacion.” (D6. Frec -1), se evidencia, que se podrian incluir otras herramientas
de la misma plataforma que potencien la realizacion de las actividades. Ademas,
se selecciond una segunda textualidad “Si, porque es una red social gratuita, lo
gue permite que estudiantes que no posean Internet tengan acceso a ellas” (D1,
frec 2), ya que de ambas textualidades se observa que la plataforma, ademas de
favorecer el desarrollo de actividades, es accesible para el estudiantado.

b) Subcategoria emergente 2: Disefio de la virtualizacion.



La siguiente textualidad: “Resaltan positivamente las presentaciones de los
contenidos.” (D3, 3), hace referencia al disefio de los contenidos entregados en
cada una de las sesiones. Al vincular esta textualidad con los resultados, de las
y los participantes, quienes indican en un 100 % que la presentacion de las
preguntas, contenidos, encuestas, etc., si son visualmente atractivas y permiten
observar con nitidez el contenido propuesto. Ante esto, se evidencia una
valoracion positiva referente al disefio de la presentacion de contenidos,
actividades, etc.
c) Subcategoria emergente 3: Transicion de sesiones en Facebook.

Respecto a la plataforma Facebook, el 100 % de las y los participantes afirmé
gue esta permite que las actividades se desarrollen como una secuencia clara 'y
ordenada, sin embargo, a través de la siguiente textualidad “Aunque se sugiere
hacer un cambio de estilo o disefio para diferenciar las sesiones. La transicion de
una sesion a otra no es visiblemente facil de localizar.” (D3, frec -5), se constata
gue no existe una diferenciacién clara entre el inicio y fin de cada sesién,

provocando cierta dificultad a la hora de visualizar la virtualizacién realizada.

6.4.6 Categoria 6: Planificacién de la propuesta

Esta categoria hace referencia al disefio de secuencia didactica y la virtualizacion
en la plataforma Facebook, al respecto, se consideraron dos textualidades, una de

caracter positiva y otra negativa.

La textualidad positiva “La propuesta didactica es muy interesante pues mezcla
aspectos de la virtualidad y redes que los estudiantes cominmente utilizan o les es mas
accesible, junto a esto permite que desarrollen habilidades matematicas en un entorno
virtual y mas atractivo...” (D6. Frec 5), se refiere a que el disefio de secuencia didactica
es atractivo, ya que une elementos virtuales con aplicaciones que el estudiantado suele

utilizar, permitiendo que se desarrollen habilidades de caracter matematico.

Por otro lado, la textualidad negativa “El la planificacion y en la actividades
publicadas no se considera el tiempo que tiene el estudiante para resolver las
actividades. Tampoco se especifica se existird un horario en el cual se realice una

transmision en vivo explicando algunos contenidos de las sesiones y como se realizara



la retroalimentacion a los estudiantes.” (D1, frec -1), hace referencia al tiempo
considerado para la aplicacion de la virtualizacion en la plataforma Facebook, el cual, no
se considera en el disefio de secuencia didactica. Lo anterior, debido a que si bien, ély
las disefiadoras de la propuesta mencionan un tiempo estimado por sesion, este aspecto

esta sujeto a modificaciones que considere necesarias el o la docente que laimplemente.
6.5 Reflexiones de los disefiadores

El siguiente apartado presenta reflexiones realizadas por él y las autoras de este
Seminario de Grado, que consideran aspectos a mejorar, tanto para el disefio de la

secuencia didactica como para la virtualizacion de esta.

Una de las condiciones para que la propuesta sea implementada es que cada
participante de esta debe tener una cuenta activa en la red social Facebook, sin
embargo, si se da el caso de que alguno no la utilice, se debe tener en cuenta una
alternativa para la presentacion y desarrollo de la propuesta, por ejemplo, guias de

autoaprendizaje, comunicacion via correo electrénico u otro.

Ademas, para el uso de la plataforma Facebook, es necesario que el profesorado
que implemente la propuesta, restrinja las publicaciones del estudiantado, es decir,
cuando un estudiante responda alguna pregunta abierta, esta no se publique de manera
inmediata, sino que deba ser revisada primero por el o la docente y que sea su decision
la hora de la publicacién, evitando asi la copia por parte del resto del estudiantado,
resguardando al o la estudiante que no quisiera que su respuesta sea visible por los
demas y dando tiempo a aquellos que demoren mas en realizar la actividad. Una opcién
es utilizar messenger de facebook para que los y las estudiantes envien sus respuestas
y, luego de la revision, el o la docente autorice la publicacién en el foro publico de
respuestas. Por otro lado Facebook tiene la opcion de que los administradores autoricen

las publicaciones del estudiantado antes de que estas sean publicadas.

En cuanto a las actividades planteadas en el disefio de la secuencia didactica,
se detectaron algunas inconsistencias entre los valores proporcionados en algunas
actividades y la realidad, por lo que fue necesario revisarlos y modificarlos. Una de las
inconsistencias detectadas estaba presente en la actividad 2.5 de la sesion dos, la cual

se muestra a continuacion para visualizar los cambios realizados.



Figura 12

Actividad 2.5 de la sesion 2 anterior a la modificacion

2.5 Conductor de Uber

Un conductor de Uber quiere saber cual

es su velocidad promedio en una carrera
Minuto 10 20 30 40 50
(min)

Distancia
(km)

95 96 99 103 10,7

desde Santiago a Isla de Maipo, para lo
cual registra los kilometros que recorre
cada 10 minutos, como se muestra en la
siguiente tabla:

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta

Determine la velocidad promedio del
conductor durante la carrera.

Sube una foto de tu desarrollo en los
comentarios

Figura 13

El/la docente publica un segundo ejercicio,
en donde le presenta al estudiantado una
tabla que muestra la distancia recorrida por
un conductor de Uber en intervalos de 10
minutos.

2.5 Respuesta Esperada:

Ay 107-95 1,2 3

Ax  50—10 40 100

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

: Ay  ¥a-y
Siocupa - = o~
- Ax Kog—X
Siocupa —=—=2—

P Ay ya—y

¢ Estas seguro de que se usa asi la formula
de Razon de cambio promedio?

Actividad 2.5 de la sesidn 2 posterior a la modificacion

2.5 Conductor de Uber

Un conductor de Uber quiere saber cual

es su velocidad promedio en una carrera
Distancia 13 24 35 42 60
(km)
Minuto 10 20 30 40 50
(min)

desde Santiago a Isla de Maipo, para lo
cual registra los kilbmetros que recorre
cada 10 minutos, como se muestra en la
siguiente tabla:

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta

Determine la rapidez promedio del
conductor durante la carrera.

Sube una foto de tu desarrollo en los
comentarios

Las otras mejoras se realizaron directamente en las sesiones que se encuentran en el

Anexo Dy E.

El/la docente publica un segundo ejercicio,
en donde le presenta al estudiantado una
tabla que muestra la distancia recorrida por
un conductor de Uber en intervalos de 10
minutos.

2.5 Respuesta Esperada:

Ax 50—10 40 min
Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

Ay 60-13 4?‘_1 (Rm)

w Ay —
Siocupa -2 =221
Ax a9 —Xg
- Ar xp-x
Siocupa — =22
Ay yzn

¢ Estas seguro de que se usa asi la formula
de Razon de cambio promedio?



Capitulo VII: Conclusiones

El siguiente capitulo se divide en dos apartados, en el primer apartado se
presentan las conclusiones generales sobre la validacion de la propuesta de
virtualizacion de derivadas en la plataforma Facebook. Mientras que en el segundo

apartado se mencionan mejoras para la propuesta.

7.1 Conclusiones

El Seminario de Grado “Propuesta didactica de virtualizacién para abordar la
derivada a través de la red social Facebook” surge de las necesidades observadas en el
contexto curricular y sanitario pais, al considerar diferentes probleméaticas, como lo fue
el estallido social acontecido en el afio 2019, el cambio en las Bases Curriculares, la

crisis sanitaria actual y el cambio en la modalidad de clases que esto provocé.

En consecuencia, se plantearon cuatro objetivos especificos que sustentan la
propuesta, estos son: 1) construir un marco epistemolégico de referencia, 2) disefiar una

secuencia didactica, 3) virtualizar actividades y 4) validar la propuesta didactica.

Para cumplir con el primer objetivo especifico se elabord el marco epistemologico
de referencia, en el cual se describid el objeto matematico “derivada” desde el saber
erudito o el saber sabio para comprender su origen, desarrollo y la formalizacion del
concepto de la derivada. Por otro lado, se abordé la derivada desde el saber a ensefiar,
en donde se observo el comienzo y el desarrollo de la derivada en el marco curricular,
destacando las dificultades que se presentan a la hora de su ensefianza. Ademas, se
contemplo el andlisis de tres textos, dos de educacion superior y uno de ensefianza
media, observando que estos se enfocaban en la definicion de derivada como tal, sin la
construccioén individual y colectiva del significado de esta por parte del estudiantado, a

través de nociones basicas como la razén de cambio y la recta tangente.

Debido a lo anterior, se generaron actividades basadas en el objetivo de
aprendizaje 03: “Modelar situaciones o fendmenos que involucren rapidez instantanea

de cambio y evaluar la necesidad eventual de ajustar el modelo obtenido” de las nuevas



Bases Curriculares para el electivo “Limite, derivada e integrales” de 3° y 4° afio de
ensefianza media, para luego disefiar una secuencia didactica que posteriormente se
virtualizé en la plataforma Facebook. Esta virtualizacion fue validada a través de la
opinidon de expertos mediante una lista de cotejo y preguntas abiertas de opinién,
utilizada como instrumento de recogida de datos, disefiado bajo una metodologia

cualitativa con un paradigma interpretativo fenomenologico.

Los resultados obtenidos mediante el instrumento de recogida de datos fueron

analizados e interpretados considerando una matriz selectiva, que arrojaron lo siguiente:

e Respecto a los objetivos de aprendizaje de cada sesion, fueron
mayoritariamente aprobados, por lo que se consideran apropiados para
el disefio de la propuesta.

e Sobre las actividades de ensefianza-aprendizaje, se obtuvo una
valoracion positiva, debido a que presentan una articulacién adecuada
con los contenidos y que el contexto utilizado es apropiado. Ademas, las
actividades de cierre permiten una autoevaluacion por parte del
estudiantado y las orientaciones al/a la docente propician la
retroalimentacién. Sin embargo, es necesario que la actividad de sintesis
integre en su totalidad los contenidos de cada sesion. Por otro lado, se
menciond sobre algunos errores en la tipografia, los que se encuentran
actualmente corregidos.

e En cuanto a las habilidades, los resultados mostraron coherencia con las
habilidades declaradas en cada una de las sesiones.

e Para el contenido matemético, este fue aprobado en su mayoria, sin
embargo, se expresa la necesidad de ahondar en él.

e Respecto a la virtualizacién, se concluye que esta obtuvo una valoracion
positiva respecto del disefio y su transicion en la plataforma, sin embargo,
se manifiesta cierta dificultad en identificar la separacion entre una sesion
y otra.

o Finalmente, la planificacién de la propuesta permite el desarrollo de las

habilidades de caracter matematico debido al atractivo visual que esta



presenta, no obstante, se menciona que los tiempos para su

implementacion no fueron declarados formalmente.

Por otro lado, a través de las reflexiones de él y las autoras, se detectaron
algunas inconsistencias en los valores proporcionados en las actividades, los cuales
fueron corregidos y actualizados tanto en las sesiones como en la virtualizacion de la
plataforma Facebook, para que cualquier docente pueda implementar en sus contextos

educativos el disefio realizado.

Dado lo anterior, la propuesta en general presenta una valoracion positiva, tanto
para el disefio de la secuencia didactica como para su virtualizacion, lo que certifica un
desarrollo adecuado en la formulacion de cada una de las sesiones, corroborando que

los cuatro objetivos especificos se cumplieron.

Por ultimo, al cumplir con los objetivos especificos, el objetivo general “Disefar
una propuesta did4ctica de virtualizacién utilizando la red social Facebook, para abordar
la derivada bajo las nuevas Bases Curriculares (MINEDUC, 2019), en los niveles de
tercero y cuarto afio de ensefianza media en la formacién diferenciada cientifico-

humanista” se logra en su totalidad.

7.2 Propuestas de mejoras

Como propuesta de mejora, se sugiere incluir otras instancias de aprendizajes
complementarias al contenido tratado en cada una de las sesiones, como foro, videos e

imagenes utilizando los recursos integrados dentro de la plataforma Facebook.

Ademas, se propone mejorar el cambio del disefio visual de cada sesion dentro
de la plataforma Facebook, utilizando diferentes colores para cada sesion, con el fin de
que el profesorado y el estudiantado pueda identificar con mayor facilidad el cambio

entre sesiones.

Finalmente, como proyeccién se propone la implementacion de la virtualizacién
del disefio de secuencia didactica en la red social Facebook para derivadas, con el

propésito de observar si esta beneficia el aprendizaje de la derivada en el estudiantado



gue realizara el electivo de Limites, Derivadas e Integrales. Para esto, es necesario
considerar lo mencionado en el apartado 6.5 Reflexiones de los disefiadores, en donde
se plantean aspectos a mejorar, tanto para el disefio de la secuencia didactica como
para la virtualizacién, los cuales fueron detectados por los autores posterior a la

validacion.
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Anexos

Anexo A: Modelos informativos de consentimiento

Anexo A.1l. Modelo de informacion de validacion de la propuestay
consentimiento

Undversidad e Sanmiagn de Chile
Faculisd du Crencia
Departamento de Fimca
Pedagogral icencranva en Boucacmon de

<= e

Validacion del disefio de la secuencia
didactica y virtualizaciéon en la
plataforma Facebook

Estimado/Estimada participante:

Musstros nomibres son Miguel Gajarde Saavedra. Katherine Hernandez Aburto,
Dakota Saez De La Puente y somos estudiantss de Pedagegin/Licenciatura en
Educacion de Fisica y Matemasticn de |z Universidad de Santizgo de Chile.

Actuzlmente estamos realizando nuestro seminanio de grado gue tiens como objetiva
disefiar una secuenciz didactica de viriualizacian en |z Red Social Facsbook, que sborde Iz
termndtica de derivadas, consideranda & 0403 "Modelar situaciones o fendmenos que
invalucren rapidez instantaénes de cambio y evalues la necesidad sventual de gjustar &
modelo obtenida!

Lo anterics, mediante la metodologia de aprendizaje active considerande |a modalidad
virtuzl, para ser aplicada =n educacidn media bajo las nusvas Bases Curriculzres.

El siguiente formulario tiene como objetivo validar la “Propuesta didéctica de virtuslizacidn
para abordar Iz derivada 2 través de |z red sociz| Feoebook’, en &) marco de seminario parz
optar 2l Grado Académico de Licenciado/a en Educacion de Fisica y Matamatica, por o que
solicitamos su opinion, en calided de experta)/a, pars validar la propuesta didéctica.

A comtinuacidn, se entrega |z informacidn necesaria para tomar |2 decision de participar
waluntarizmente. Utilice el tiempo gue desee para estudiar el contenido de este documento
antes de decidir si va & participar del mismo.

- 5i eccede & formar parte del estudio, su participacidn consistird en |a respuesta de
preguntas del tipo cualitativas.

- Debe disponer de &l menios 1 hora para responder el formulario {con previa revisidn de la
propussta de |z secusncia didactica y su virtualizacisn).

- Debes disponsr de una cusnta de facebook.

- Al formar parte de este estudio no 32 expone 2 ningdn tipo de resgo.

- Tiene derecho de abandonar su participacion en cualguier momento del desarrello de este
formulario.

- La participacion a este estedio no conlleva ningun costo ni remuneracian para usted.

- Loz resultados de este estudio serdn utilizados sdko con fines académicos.

- Su participacion es comgletamente andnima menteniendo su confidencialided en los
futuros documentos generados.

- Todz informacion serd resguandada y serd destruida 2l cabo de Safos de lz
implementacion de esta validacion, siendo almacenada por los autores en formato digital.

Si usted tiene a2lguna duda sobre su participacion en |z validacion del diseho de la
secuenciz diddctica y virtuslizacidn en la plataforma Facebook, pusds comtactarse a los
siguientes comreos:

- miguel.gajardo@usach.cl

- katherine hemandezGusach.cl

- dakotz saez@usach.cl

51 acepta participar en el estudio, complste lo siguients:

*0hliga



Corrao *

Tu direccion de comeo electranico

He leide las instrucciones del formulario, siendo informado del objetivo v el uso
de sste.

) s
ONn

Acepto participar de esta validacion de forma voluntaria. *

Elige -



Anexo B: Validacion del instrumento

Anexo B.1. Modelo de instrumento de validacion del instrumento de recogida de
datos

Universidad de Santisgo de Chile
Facultad de Clencia
Deparramenra de Fisics
Pedagogia’Licenciatura en Educacin de

M Figica y Matemdtica

Validacion de Instrumento: Propuesta didactica de virtualizacion para abordar la
derivada a través de la red =ocial Facebook.

Estimado(a) Juez{a) Validador{a):

Muestros nombres son Wiguel Gajardo Saavedra, Katherine Hernandez Aburto, Dakota
Saez De La Puente v somos estudiantes de Pedagogia’licenciatura en Educacion de
Fisica y Matematica de la Universidad de Santiago de Chile.

Actualmente estamos realizando nuestro Seminario de Grado gue fiene como cbjetivo
disefiar una propuesta didactica de virtualizacion en la Red Social Facebook que aborde la
tematica de derivadas, mediante la metodologia de aprendizaje active considerando la
modalidad virtual, para ser aplicada en educacion media bajo las nuevas bases curriculares.

En esta opertunidad, solicitamos a usted pueda validar el instrumento elaborado, emitiendo
SU opinion para cada parte que se presenta a confinuacion, con el objeto de establecer su
criterio respecto del formulario de validacion conforme a si:

- Las afirmaciones son claras y pertinentes respecto al objetive del instrumenta
- Las afirmaciones son adecuadas, respecto al objetivo especifico que desean
CONSeguir.

Para cada parie se solicita seleccionar |a cazilla A (Aprueba), R (Rechaza) o M (Modifica),
seleccionando una de ellas. 5i selecciona la opcion modificar debe expresar tal modificacion
de la afirmacion en el espacio asignado para ello. Ademas, podra exponer su opinion
general o alglin otro aspecto no considerado en la seccion de comentarios generales.

De antemano agradecemos su parficipacion en esta validacion.

Informacion del Juez Validador
Nombre Completo:
Rut:

Titulo profesional f Grado académico:




Parte 1: Disefio de la secuencia didactica

Objetivo del Instrumento: Validar el disefio de la secuencia didactica

ensefianza de la derivada.

Diserio del Instrumento: Lista de cotejo (S - NO)

Determinar si los
objetivos de
aprendizajes son
apropiados para cada
Sesion.

Identificar si las
actividades cumplen con
las habilidades
propuestas en cada
BESION.

Identificar si la actividad
de inicio activa
conocimientos previos.
Determinar si las
actividades asociadas
permiten relacionar
conceptos.

Identificar si los
contenidos de la sesion
s0n pertinentes con las
actividades planteadas.
Determinar s/ la actvidad
de sintesis se relaciona
con los contenidos de ia
S2si0Mn.

Determinar si las
actividades de cierre
permiten Aufoevaluar el
aprendizaje.

Identificar si la gramatica
y orfografia utilizada
permiten entender las
instrucciones para cada
enunciado.
Determinar si la
descripcion de las
actividades permite gue
elfla docente las
comprenda.

‘El objetivo de aprendizaje es
apropiado para la  sesidn
planificada.”

“Las actividades de la sesion
permiten que el estudiantado

desarrolle las habilidades
propuestas, tales como resolver
problemas, argumentar,
comunicar, maodelar ¥
representar.”

“La actividad de inicio permite
activar conocimientos previos para
el desamollo de la sesién”.

“Las actividades del desarrollo de
la sesién permiten identificar la
relacion entre los conceptos
involucrados.”

‘Los  contenidos entregados
durante la sesion son apropiados y
contextualizados para el desarrollo
de las actividades de la sesion.”
“La actividad de sintesis es
apropiada para dar un cierre sobre
lo tratado en la sesion.”

“Las actividades de cierre permiten
la metacognicion del
estudiantado.”

“La redaccién de las preguntas,
contenidos,  encuestas,  efc
permite la comprensidn de la
instruccion.”

“La descripcion de las actividades
permite que elfla docente tenga
conocimiento de la actividad a
desarrollar.”

para abordar la



Determinar si las
orientaciones al docente
favorecen la
retroalimentacién de las
actividades.

Parte 2: Virtualizacion en

Objetivo del Instrumento:
la plataforma Facebook.

Disefio del Instrumento: Li

Determinar s la
exposicion de  la
sesion es visualmente
atractiva.

Determinar & el
contenido
complementario es de
facil acceso.
Determinar & el

formato las imdgenes
es adecuado.

Determinar i
Facebook permite
generar una
secuencia diddctica.
Determinar i
Facebook facilita la
efecucion de
actividades.

“Las orientaciones al/a la docente
les facilita la comeccion
retroalimentacion hacia
estudiantado.”

el

la plataforma Facebook

Validar la virtualizacién del disefio de la propuesta didactica en

ista de Cotejo (SI - NO)

“La presentacion de las preguntas,
contenidos, encuestas, etc, son
atractivas  visualmente para el
estudiantado.”

“Las imagenes y videos utilizados se
logran visualizar de manera directa.”

“El disefio de las imagenes es
apropiado, atractivo y claro para el
estudiantado.”
“La plataforma Facebook permite
crear una secuencialidad en las
actividades.”

“La plataforma Facebook simplifica la
realizacion de las actividades.”

Comentarios Generales:

Valida O

Firma:

Valida con modificacion O Rechaza O

Yy O 0O o




Anexo B.2. Resumen de validacién del instrumento

Resumen validacion del instrumento

aprendizajes zon | aproplado  para |3
apromados pava | seskin planificada™

J1 Juezl

J2 Juez 2

13 Juez 3

14 Juez 4

A Acepta

R Rechaza

M | Modifica

Parte 1

Objetive del Instrumento: Validar el disefio de la secuencia didactica para abordar la ensefianza de la derivada.
Objetivos Afirmacién Respuestas Observaciones
especificos Ji|J2|i3|14 i1 12 13 Meodificacién
Determinar  5i los | "El ohjetivo de | A A A | A
objethos de | aprendizaje (=3

codo sesidn.

Mentificar s/ Jos | "Las actividades de la | A M | A [ A Este objetivo apunta -Las actividades de la

actividades cumplen | seskén permiten que el a todas y sl es solo sesidn permiten gue

con fas habNidodes | estudiantado desarrolle una gue permite el el estudiantado

propuestas en codo | las habilidades desarrollo de desarrolle la habilidad

sesidn. propuestas, tales como habdlidades. de resolver
resolver problemas, problemas.
argumentar, -Las actividades de la
comunicar, modelar y sesidn permiten gue
representar.” el estudiantado

desarrolle la habildad
de argumentar y
comunicar.
-Las actividades de la
sesidn permiten gue
al ast




Identificar si o
activided de inicio
activa conocimientos
Previos.

Determinar  si  las
actividades
asociodas  permiten
relacionar
conceptos.

Identificar  si  los
contenidos de o

sesidn son
pertinentes con ks
actividades
planteadas.

“La actividad de inido
permite activar
conocimientos  previos
para el desarrollo de la
sesian®.

“las actividades del
desarrollo de la sesign
permiten identificar la
relacion  entre  los
conceptos
involucrados.”

“Los contenidos
entregados durante la
sesidn son apropiados y
contextualizados para
el desarrollo de las
actividades de la
sesign.”

Durante toda la
sesion  se  debe
activar
conocimientos
previos.

Pueden ser
apropiados  y  no
contextualizados. Se
abarcan dos
principios

Modificaria la redaccion:
“las  actividades  del
desarrolle de la sesidn

permiten establecer
relacidn|es) entre
distintos conceptos

involucrados®. Mo es lo
mismao decir “identificar la
relacion™ (entendiendo la
relacién como algo dada),
gue “establecer una
relacién™ (gue requiere un
rol mas activa).

Redaccion. “Los
contenidos

entregados  durante
la sesion san
apropiados ¥

desarrolle |a habilidad
de modelar.

-Las actividades de la
sesidn permiten que
el estudiantado
desarrolle |a habilidad
die representar.

La actividad de inicio
permite  activar los
conocimientos
previos Necesarios
para el desarrollo de
|a sesidn.

Las actividades del
desarrollo de la sesion
permiten  establecer
relacidn|es) entre
distintos  conceptos
involucrados.

Los contenidos
entregados durante la
sesidn son apropiados
para el desarrollo de

para el desarrollo de
las actividades
propuestas,”

las actividades
Los contenidos
entregados durante la
sesion son

contextualizados para
el desarrollo de las
actividades
propuestas.

Determinar  si la
actividad de sintesis
se relociona con los
contenidos  de l@
sesidin.
Determinar si las
actividades de cierre
permiten
Autoevaluar el
aprendizaje.

Identificar  si @
gramdtica ¥
ortografic wtilizada
permiten  entender

las instrucciones
para codg
enunciado.

“La actividad de sintesis
es apropiada para dar
un derre sobre lo
tratado en la sesion.”

“las actividades de
cierre  permiten  la
metacognicion del
estudiantado.”

“La redaccion de las
preguntas, contenidos,
encuestas, etc., permite
la comprensign de la
instruccion.”

Autoevaluar no
es lo mismo que
lograr
metacognicion

Cambiaria redaccidn: “La
redaccion de las
preguntas,  contenidos,
encuestas, etc, permite la
comprensién  de  las
diferentes instrucciones”.
Mejor hablar el plural,
pues puede haber
miltiples instrucciones.

Las actividades de
cierre permiten que el
estudiantado s5e
autoevalde.

La redaccion de las

preguntas,
contenidos,
encuestas, etc,
permite la

comprensign de las
diferentes
instrucciones.

Determinar  si o
descripcion  de  los
actividodes permite
que el/la docente las
comprenda.

“la descripcion de las
actividades permite que
elfla docente tenga
conocimiento  de  la
actividad a desarrollar.”

Comprender no
es lo mismo
COnoCer...

Mas es el
conocimiento que se
desea desarrollar o el
concepto

Modificaria: “La
descripcidn de las
actividades permite gque
elfla  docente tenga
conocimiento de  la
actividad a desarrollar y la
comprenda”™. Conocer y
comprender  no  son
necesariamente bo mismo,
asi  gue mejor ser
explicitos con Ia
comprensian.

La descripcion de las
actividades permite
gque elfla docente
tenga conocimiento
de la actividad a
desarrollar  y la
comprenda.

Determinar  si las
orientaciones al
docente fovorecen lo

“Las orientaciones alfa
la docente les facilita la
correccion ¥

idn de
las actividodes.

tacion hacia
el estudiantado.”

£A gué correccion se
refieren?

Puede ser correccion
y no cumplir la
retroalimentacian.

Las orientaciones alfa
la docente les facilita
la  retroalimentacian
haria el estudiantado.




1id.

Parte 2

Objetivo del Instry

la virtualizacién del disefio de la prop

ta didactica en la plataforma Facebook.

Objetivos Afirmacién | Respuestas Observaciones
especificos Juez | Juez | Juez | Juez Juez Juez Juez Juez Modificacidn
1 2 3 4 1 2 3 4
Determinar si lo | “La presentacign | A M A A Sies para el La presentacion de
exposicion de lo | de las preguntas, estudiantado las preguntas,
sesidn es | contenidos, debe contenidos,
visualmente encuestas, etc., proporcionar encuestas, etc, son
atractiva. son atractivas informacion visualmente
visualmente para del disefio. atractivas.
el estudiantado.” Cusles son los
intereses  del
estudiantado.
Determinar si el | “Las imdgenes y | M M M M Facil acceso no es | A qué se | Modificaria: “las | Considero gue el objetivo | Los recursas
contenido videos wutilizados lo  mismo que | refieren de | imdgenes y videos | propuesto no se interpreta | didacticos son
complementario 58 logran wisualizar de | manera utilizados son | en la afirmacion escrita. | accesibles y  se
es de focil occeso. | visualizar de manera directa directa. facilmente Dado que el concepto “de | logran wisualizar de
manera directa.” accesibles y se | manera  directa®  trae | manera
logran visualizar de i interp iones, | sencilla/simple
maneradirecta®. Mo | ya que por un lado el | dentro de la misma
es exactamente lo | objetivo hace referencia a si | plataforma.
mismo visualizar de | es de facil acceso el
manera directa algo | contenido [recursos
{por ejemplo, wn | didacticos) y por otro si
video), que el hecho | logran  visualizar  dichos
de gue algo sea de | contenidos de  manera
facil acceso. directa (como a un proceso
de pocos pasos dentro de la
plataforma). Existe la
posibilidad de agregar una
palabra que haga relacidn
“a lo de fadl acceso”, Por
ejemplo. “Las imdgenes y
videos utilizados se logran
visualizar de  manera
sencilla/simple y directa®.
En wvezr del concepto
“contenido” sugiero wutilizar
“recursos didacticos”,
abriendo de esta manera el
espectro_de recursos gue
pueden compartir 3 través
de dicha plataforma.
Determinar si el | “El disefio de las | A M A A Apropiado El disefic de las
formato Ios | imégenes s puede sery no imagenes permite
imdgenes es | apropiado, atractivo. observar con nitidez
adecuado. atractivo y daro Claro y no el contenido
para el apropiado. propuesto
estudiantado.” Deben
desencadenar
los atributos.
Determinar si | “la plataforma | A M M A Si ya | No gqueda del todo La plataforma
Focebook Facebook seleccionaron claro qué 2 Facebook  permite
permite generar | permite crear una Facebook, este | entiende por que las actividades
una  secuencig | secuencialidad en criterio  debe | secuencialidad en el se desarrollen como
diddctica. las actividades.” ser satisfecho. | enunciado. una secuencia
Modificaria: “la didactica clara vy
plataforma ordenada.
Facebook permite
que las actividades
se desarrollen como
una secuencia
didactica clara y
ordenada”.
Determinar si | “la plataforma | A M A M La misma Considero que la palabra | La plataforma
Focebook facilits | Facebook observacion. “simplifica” no es adecuada | Facebook favorece
Io ejecucidn de | simplifica la Si e selecciona dado que la utilidad y | la realizacion de las
actividodes. realizacion de las una plataforma eficiencia que uno le pueda | actividades.
actividades.” [ porgue adar al uso de la plataforma
cumple con los en parte depende del
requisitos usuario y su nivel de manejo
basicos. tanto con la misma como
con el dominio de la
actividad propuesta.
Sugiero cambiar la palabra
par “facilita”, o
“contribuye”, o “favorece”
u otra que ustedes
consideren mas apropiada.




Anexo C: Instrumento de recogida de datos.

Universidad de Santiags de Chile
Faculad de Ciencia
Depariamenio de Fisca

STAE T W e
H Fislca ¢ Matamisca

Validacion del disefio de la secuencia didactica y virtualizacion en la
plataforma Facebook

Estimado/Estimada participants:

Muestros nombres son Miguel Gajardo Saavedra, Katherine Herndndez Aburto, Dakota
Sder De La Puente y somos estudianies de Pedagogia/Licenciatura en Educacion de
Fisica y Matemadtica de la Universidad de Santiago de Chile.

Actualimente estamos realizando nuestro seminaro de grade gque tene como objetivo
disefiar una secuencia diddctica de virtuslizacion en la Red Social Facebook, gue aborde
la tematica de dervadas, considerando el 0A03 “Maodelar situaciones o fendmenos que
involucren rapidez instanténea de cambio y evaluar la necesidad eventual de ajustar el
modelo obtenido®

Lo antenior, mediants la metodologia de aprendizaje activo considerando la modalidad
wirbual, para ser aplicada en educacidn media bajo las nuevas Bases Cumiculares.

El siguiente formularic ene como objetive walidar la “Propuesta didéctica de virlualizacion
para abordar |la denvada a fravés de la red social Facebook” en el marco de seminarnio para
optar al Gredo Académico de Licenciado/a en Educacidn de Fisica y Matematica, por ko
cual solicitamos su apinidn, en calidad de experiola, para validar la propuesta didéctica.

A continuacidn, se enirega la informacidn necesaria para tomar la decisidn de participar
woluntariamente. Uiice el tiempo gue desee para estudiar el contenido de este documento
antes de decidir si va a parficipar del misma.

- 5i accede a former parte del estudio, su participacidn consistird en la respuesta de
pregunitas del tipo cualitativas.

- Debe disponer de al menos 1 hora para responder el formulanio (con previa revision de la
propuestia de la secuencia diddctica y su virualizacidn).

- Drebes disponer de una cuenta de facebook.

- Al formar parte de este estudio no se expone a ningun tipo de riesgo.

- Tiena derecho de abandonar su participacidn en cualguier momento del desarmollo de este
formulario.

- La participacidn a este estudio no conlleva ningdn costo ni remuneracidn para usted.



- Los resultados de este estudio serén utilizados solo con fines académicos.

- Su parficipacidn es completamente andnima, manteniendo su confidencialidad en los
futuros documentos generados.

- Toda informacidn serd resguardada y serd destruida &l cabo de 5 afos de la
implementacitn de esta validacidn, siendo almacenada por los autores en formato digital.

5i usted tiene alguna duda sobre su paricipacidn en la validacidn del disefo de |a secuencia
didéctica y virbualizacidn en la plataforma Facebook, puede contactarse a los siguientes
cormeoa:

- miguel.gaiardo@usach.cl

5i acepta participar en el estudic, complete lo siguients:

Caomeo:

He leido las instrucciones del
formulario, siendo informado del
objetivo y el uso de este.

O &0 O No

Acepto participar de esta validacién de
forma voluntaria.

O Acepto O Rechazo

Informacion del validador

MNombre Completo:

RUT (sin puntos ni digito verificador)

Titulo profesional o grado académico

O1a2afios
O3adafios
O5a6afos
O 7 o mas aflos

Anos de axpariencia

Actuzimente e desempefas en: O Colegio Municipal

O Colegio Particular subvencionado

O Colegio Particular pagado

O Colegio con Conporacidn de administracidn delegada
O institucién de educaciin superiar

O ninguna de las anterioras

O Otra entidad relacionada con la educacidn

Si tu respuesta antenor fue "Otra entidad

relacionada con la educacidn®, menciona cusl.

Programa de estudio en el cudl trabaja

O Cientifico Humanista
O Técnico Profesional




O Técnico Profesional
O otro

Tipo de establecimianto O Municipal

O Particular subvencionado

O Parficular pagado

O Corporacin de administracion delegada

5itu respuesta anterior fue *Otra”, menciona cudl.

Imstrucciones:

1.- En &l siguiente link podré acceder a una campeta Drive con las sesiones comespondientes al
Disefio de secuencia diddctica. Revise cada una antes de responder el formularic.
htips:iidrive.google.comidrivefolders! fvi-t1HL Jdb1pdo-8IKmiTDxUF Gsef?usp=sharing

2_- En el siguiente link podré acceder a la virtualizacién de Facebook. Revise cada una de las
guias que se presentan antes de responder el formulario.

hitps:iwww. facebook comigroups/ 4491616854 25382/

{Para poder ver las sesiones en orden dirigirse a la pestafia guias)

3.- Al momenio de responder, considers SOLO UMA RESPUESTA POR FILA. Es decir, seleccione
5l o MO, pero nunca ambas casillas.

4 - El formulario permite mencionar comentarios por cada afimacidn, esto con |a finalidad de que
pueda mencionar los sspectos que considers relevantes (aspectos destacados o por mejorar).
Ademas, se encuentra la seccidn de comentanios generales donde podrd exponer su opinkdn
general o algin otro aspecio no considerado en kos Mems antenores.

5.- Revise sus respuestas antes de enviarss, ya gue el formulanio solo ke permitird responder una
VEZ

L Disefo de la secuencia didactica
A continuacidn, se presentan una sere de afirmaciones asociadas al contenido y disposicidn del
disefo de la secuencia didéctica comespondiente a la propuesta mencionada.

Criterio Sesitn | Sesidn | Sesidn | Sesidn | Sesidn | Comentarios

M EINEIME D EE

1. Bl chjetivo de aprendizaje es
apropado  para Ia sesiin
planificada.




2. Las actividades de la sesidn
permiten gque el estudiantado
desarrolle la habilidad de rescher

probdemas.

3. Las actividades de la sesidn
permiten que e estudiantado
desarrolle la habilidad de
Brgumentar y cOMUnIcar.

4. Las actividades de la sesidn
permiten que el estudiantado
desarrolle la habilidad de modelar.

5. Las actividades de la sesidn
permiten que e estudiantado
desarrolle la habilidad de
repraseantar.

6. La actividad de inicio permite
activar los conocimientos previos
necesanos para el desarmollo de la
EEEIGN.

7. Las actividades del desamolio de
la sesidn  permiten  establecer
rolaoidnioo) Ly iped distinboo
concapins involucrados.

B. Los contenidos entregados
duranie la sesidn son apropados
para el desamollo de las actividades
propuestas.

8. Los contenidos entregados
durante Ia SEEKN 50MN
contextualizados para el desarrolio
de las actividades propuesias.

10. La actividad de sintesis es
apropiada para dar un cierme sobre
lo tratado en la seskin.

11. Las actvidades de cieme

permiten gue el estudisntado se
autoevalis.

12. La redaccidn de lxs pregunias,
contenidos,  encuestas, etc.,
permite la comprension de las
diferantes instnicciomes.

13 La descripcin de las
actividades  permite  gue ella




docente temga conocimiento de la
activided a desamollar y la

comprenda.
14. Las orentaciones alla la
docents les facilita la
retroalimentacidn hacia El
estudiantado.

L. Virtualizacidn en la plataforma Facebook
A continuacidn, se presentan una serie de afimaciones asociedas a la virtualizacion en la
plataforma Facebook de la secuencia didactica comespondiente a la propuesta mencionada.

Criteric

Sesidn
1

Sesitn
2

Sesidn
3

Sesidn

Sesitn
5

Si [ Mo

5[ Nao

Sl [ Ho

Si [ Mo

&M [ Mo

COMmEntanss

1. La presentacidn de las
pregunias, contanidos. encuestas,
abc_, son visualmenie atractivas.

2. Los recursos didacticos son
accasibles y se kbogran visualizar de
manera sencillasimple dentro de la
misma plataformsa.

3. Bl disefic de las imégenes
permite  observar con nitidez el
contenido propuesio

4. La plataforma Facebook parmite
que las actividades se desarrollen
coma una secuencia didactica clara
y ordenada.

5. La plataforma Facebook
faworece la realizacion de las
actividades.

Comentaros Generales

Cxpone tu opinidn general o algdn otro sspecio no considersdo sn ests secckdn




Anexo D: Sesiones

Anexo D.1 Sesién 1

DISENO DE SECUENCIA DIDACTICA

Sesion 1

Objetivo: Contenidos previos:

|dentificar variables en situaciones reales, analizando su - \Variables dependientes & independientes
comportamiento, dependencia y determinando la - Gréafica de funciones

pendiente. - Pendiente de una recta.

Habilidades: Recursos necesarios:

- Resolver problemas
- Argumentar y comunicar

Descripcion de la Actividad
Se presenta una breve descripcion
sobre la actividad deportiva Runnig,
sefalando su importancia en la salud.

- Facebook

Presentacion de la Actividad 1 Orientaciones al/la Docente
Publicacion: Ellla docente publica una breve definician
1.0 RUNNING del Running para contextualizar los
El running o también conocido como “salir - siguientes enunciados.

a correr. Se refiere a la actividad de

mantenerse comendo a un  ritmo

constante, ya sea de una forma

competitiva o recreativa. Este es uno de

los deportes mas practicados en todo el

mundo, ya que ofrece numerosos

beneficios, tanto a nivel fisicos como

animico, ademas de ser economico, ya

gue se puede practicar en cualquier

espacio abierto.

Fuente: hitps-/ivivetrekking.com/gue-es-

el-running/




Se les presenta una situacion y se le
pide al estudiantado que a partir de esta
identifique cuales son las variables que
se encuentran relacionadas en el
enunciado.

Se le pide al estudiantado identificar a
partir de cuatro enunciados cual es la
dependencia de las variables.

Publicacién con encuesta:

Practica de Runnig
Dentro del horario dispuesto por las

autoridades sanitarias durante la situacion
de pandemia, planeas ir a practicar
Running, ya que leiste gue por cada
kilbmetro que recorras quemaras 100
calorias, y como consecuencia mejorar tu
condicidn fisica.

A partir del enunciado contesta las
siguientes encuestas que se plantean a
continuacion.

£ Cudles son las variables que se estan
relacionando en la situacion del
enunciado?

marca solo dos variables.

a) Distancia

b) Tiempo

c) Velocidad

d) Calorias guemadas
&) Masa comporal

1.2 Encuesta

A partir de las variables mencionadas en
la encuesta anterior ;Cudl de los
siguientes enunciados es correcto?
Marca solo una alternativa correcta.

a) La cantidad de masa corporal va a
depender de la cantidad de tiempo
que corras.

La cantidad de calorias guemadas
depende de la cantidad de
kildmetros que correras.

La cantidad de kilometros
recorridos va a depender del
tiempo

b

c

—

DESARROLLO

Ella docente publica el enunciado del
problema que se trabaja en el inicio de la
sesion.

11 Respuestas esperadas:

Distancia

Calorias guemadas

Retroalimentacion _para respuestas
incorrectas:

El tiempo, la velocidad y la masa corporal,
son variables que podrian afectar la
situacion de forma indirecta, las variables
gue se encuentran relacionadas en el
enunciado son la distancia y las calorias
guemadas, y entre ellas existe una
causalidad directa.

Por otro lado se esperaria es que por
concepcion previa relacionen la distancia
y el tiempo, por lo que serd importante
destacar al estudiantado el contexto que
se le esta dando en |a situacion.

¢ Cuales son las variables principales que
podemos ver en el enunciado?

1.2 Respuesta esperada;
bjLa cantidad de calorias quemadas

depende de la cantidad de kilometros que
COITEras.

R I i I

incorrectas:

ajla cantidad de masa corporal va a
depender de la cantidad de tiempo que
COITas.

si nos remitimos al problema anterior
cudles eran las variables que se
encontraban involucradas en el problema
¢esta relacionada la masa corporal con el
tiempo?

Como mencionamos en la  actividad
anterior la masa corperal y el tiempo no
son variables directamente involucradas
dado el contexto.

c)La cantidad de kildmetros recorridos va
a depender del iempo

En este enunciado la forma de expresar la
dependencia es incomecta ya que a
medida que varamos la cantidad de
kilbmetros obtenemos la cantidad de
calorias quemadas

EEn el enunciado la cantidad de calorias
dependen de los kildmetros? ;A cual
variable le podemos asignar valores sin
tener en cuenta la otra variable?



Descripcion de las actividades
Se genera un pegueno resumen sobre
la dependencia de las variables.

Se le pide al estudiantado que a partir
del resumen responda cual es la

variables dependiente e independiente.

Se presenta una grafica
correspondiente al trayecto de un
corredor. Luego se le pide al
estudiantado que, a partir de la grafica
presentada en la publicacién anterior,
explique qué es lo que le sucede al
corredor eén cada uno de los tramos.

Presentacion de la Actividad
Publicacion:

La variable independiente es un valor que
no depende de ninguna otra variable,
debido a esto se le pueden asignar
valores y es a partir de esta variable que
se genera la variable dependiente

Suele representarse por la letra x.
Graficamente se representa en el eje de
las abscisas.

La variable dependiente es aquella cuyos
valores dependen de los que tomen otra
variable. La variable dependiente en una
funcian se suele representar por y.
Graficamente se representa en el eje de
las ordenadas.

2.0 Encuesta:

Tomando en cuenta el Enunciado del
problema:

Dentro del horario dispuesto por las
autoridades sanitarias durante la
situacion de pandemia, Planeas ir a
practicar Running, ya que leiste que por
cada kildmetro que recorras quemaras
100 calorias, y como consecuencia
mejorar tu condicion fisica.

£Cual es la variable dependiente e
independiente?

Marca solo una alternativa correcta.

a) Elndmero de kildmetros que
recorres es la variable
independiente y la cantidad de
calorias que quemas es la
variable dependiente.

b) La cantidad de calorias que
quemas es la variable
independiente y el nimero de
kildmetros que recorres es la
variable dependiente.

Publicacién:
2.1Trayecto de un Corredor

La siguiente grafica representa el trayecto

de un corredor, reflejando el tiempo en
minutos{min) y la distancia en kilimetros
(km)

Fuente: Elaboracion propia
A partir de la grafica presentada en la
publicarian, contesta las siguisntes

encueslas o preguntas que se plantean a

continuacion.

2.1 Pregunta Abierta:
A partir de la grafica presentada en la

publicacion ;Que ocurre con el corredor a

medida que transcurre el tiempo en el
tramo |, tramo Il y tramo 1I1?
Contesta en la publicacion.

Orientacion al/a la Docente
Ella docente publica, a traves de una
imagen la definicion de variables
dependiente e independiente.

2.0 Respuesta Esperada:
a)El nimero de kildmetro que recomes es

la variable independiente v la cantidad de
calorias que quemas es la variable
dependiente

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

Como mencionamos en la actividad 1.2,
son las calorias quienes dependen de la
cantidad de kilometros.

£ En la actividad anterior que variable
depende de la otra? ; Cual era la variable
a la cual podriamos asignarle valores sin

necesidad de tener en cuenta la otra
variable?

Ellla docente publica una imagen
correspondiente a la grafica que
representa el trayecto de un corredor, con
lo cual el estudiantado debera contestar
las preguntas planteadas.

2.1 Respuestas Esperadas:

Durante |a grafica se presentan 3
situaciones.

Tramn 1° A medida que &l iempn
aumente la distancia aumenta

Tramo 2: a medida que el tiempo
aumenta la distancia se mantiene, por lo
que el corredor se encuentra en reposo.
Tramo 3: a medida que el tiempo
aumenta el corredor sigue aumentando
su distancia.

Incorrectas:
Tramo 2:



Se podria esperar que el estudiantado

Diikem) ; ;
crea gue a medida que el iempo
10 aumenta, el corredor aumenta la
distancia, pero en menos cantidad que el
4 framo 1, lo que es incorrecto que el
corredor aumenta su distancia, de la
8 M grafica podemos observar que durante
esle tramo de tiempo el corredor
. mantiene la distancia, por lo que,
podemos decir que este no se encuentra
P en movimiento durante ese intervalo de
I tiempo. ;hay variacion en la distancia
5 durante este tramo?
4
3 I
2
1
t {min)
o MW 0 40 S0 6D
Considerando el griafico de la 2.2 Encuesta: 2.2 Respuesta Esperada:
publicacidn, se le pide al estudiantado Considerando el grafico de la publicacion a) Eltiempo en minutos es la variable
que identifique las variables /Cudl es la variable dependiente e independiente y la distancia
dependientes e independiente. independiente? recorrida en  kildmetros es la
Marca solo una alternativa correcta. variable dependiente.

a) Eltiempo en minutos es la variable Retroalimentacion para respuestas
independiente y la distancia incorrectas:
recorrida en kildmetros es la
variable dependiente.



b) La distancia recorida en
kilbmetros es la  variable
independiente y el tiempo que le

toma recorrer esa distancia en
minutos s es la wvarable
dependiente.

Se le pide al estudiantadoe que 2.3 Encuesta:
relaciones el tipo de funcién para cada A parlir del grafico presentado en 2.1
tramo de la grafica presentada en la Trayecto de un Corredor, contesta la
publicacidn. siguiente pregunta.
¢ Qué tipo de funcion relacionarias para
el tramo 1y III?
Marca solo una alternativa correcta.
a) Exponencial y Lineal
b) Exponencial y afin
¢) Lineal y afin
d) Afiny lineal
e) Cuadratica y lineal

Publicacion:
Una funcion lineal se representa de forma
algebraica de la siguiente manera:

f(x) = mx
Donde m es un ndmero real distinto de
cero
Caracterislicas principales:
su grafica es una linea recta que pasa por
el origen (0,0).
m es la pendiente, correspondients a la
inclinacion que la recta tiene respecto del
eje x.
sim = 0 la funcidn es creciente.
sim = 0 la funcién es decreciente.

Se recuerdan las funciones afin y lineal
exponencial y cuadrética.

En una funcidn linezal la relacidn entre |a
variable independiente y dependiente es
de proporcionalidad directa.

La distancia recorrida en kildmetros es la
variable independiente v el tiempo que le
toma recorrer esa distancia en minutos es
la variable dependiente

En el grafico podemaos ver que en el gje x
se encuentra el tiempo y en el eje y se
encuentra la distancia, pudiendo deducir
rapidamente la dependencia de las
variables, la cual es que la distancia
dependera del tiempo.

¢la variable dependiente o la
independiente se colocaba en el eje de
las x7 ;Qué variable depende la otra?

2.3 Respuesta Esperada:

c)Lineal y afin

Posibles respuestas incorrectas:

a) Exponencial y Lineal

b) Exponencial y afin

d) Afin y linea

e) Cuadratica y lineal
Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

i Recuerdas como es |a grafica de cada
una de las funciones?

Funcion exponencial:

Funcién lineal: es una recta que pasa por
el punto 0,0

Funcidn afin: es una recta que no pasa
por el punto 0,0

iLa funcidn lineal o Afin pasa por el
punto 0,0 del plano cartesiano?

Funcién l ||
cuadratica: F'

Ellla docente publinﬂ,'a fravés de una
imagen las funciones afin y lineal
exponencial y cuadratica.



11 3y

Una funcién Afin se representa de forma

algebraica de la siguiente manera:
flx)=mx+n

Donde m y n son nimeros reales distinto de

cero

Caracteristicas principales:

+ sugrafica es una linea recta

» meslapendiente, y corresponde ala
inclinacién que la recta tiene
racpecta del aje de .

» nes el coeficiente de posicidn, y
corresponde al valor en el cual la
recta corta al eje de las ordenadas y.

¥
3
2
1
3 2 71_2 2 3 &
-2
Pendiente de la recta

Silos puntos P1 (x1,y1)yP2(x2,y2)
pertenecen a una recta, se define la
pendiente m de esa recta como el
cociente entre la diferencia de
coordenadas vy y la diferencia de
coordenadas x. Es decir:

A_x _Y2-N

m=
Ay  xXo—xy

:




Una funcién exponencial se representa
de farma algebraica de la siguiente
manera:

fl:}l'.):&‘ = hasettpenente

Donde 0=a =1 o a=1

La base a > 1 hace que la funcion sea
creciente:

La base 0 < a < 1 hace que la funcién sea
decreciente:

Fua

__,J’/ :

La base 0 < a < 1 hace que la funcién sea
decreciente:

Yad

\“‘—___

Una funcidn Cuadratica se representa de
forma algebraica de la siguiente manera:

fix)=ax®*+bx+c
cona#0;a b,celR
las letras a, b y ¢ se llaman coeficientes
de la funcidn.
sia > 0, la parabola abre hacia arriba
sia = 0, la parabola abre hacia abajo
el coeficiente ¢, nos da el punto donde la
parabola corta el eje de las y. con
coordenadas (0,c)
Para determinar si la parabola corta o no
el eje de las x , es necesario conocer el
valor del discriminante:

A= b? — dac

si A < 0 la grafica de la funcion no
intersecta al eje x.
si A =0 la gréfica intersecta al eje x en un
punto ( el vértice )
si A >0 la gréfica de la funcidn intersecta
2 veces al eje x

Mineduc, 2013a

hitps:/fepja. mineduc_cliwp-
contentiuploads/sites/43/2016/04/201404
141136550.GuiaN4MatematicalCiclodeE
M.pdf

Minedue, 2013b

https:/epia. mineduc.cliwp-
contentiuploads/sites/43/2016/04/201404
141135550.GuiaM3MatematicallCiclodeE
M.pdf

Mineduc, 2013c




Los alumnos determinan la pendiente
de la grifica para cada uno de los
tramos y suben su desarrollo.

Se le pide al estudiantado identifique
cual es el significado de una pendiente
tenga valor 0.

https:Vepja.mineduc. cliwp-
contentuploads/sites/43/2016/04/GuialN2
MatematicallCiclodeEM.pdf

Publicacién:

2.4 Grafica Trayecto del corredor

La siguiente grafica representa el trayecto
de un corredor, reflejando el tiempo en
minutos (min)y la distancia en kilémetros
(km)

Fuente: Elaboracion Propia

A partir del Grafico Trayecto de un
corredor:

Determina la pendiente para cada uno de
los tramos de la grafica.

¢ Queé valores obluviste para cada uno de
los tramas?

Sube en los comentarios tu desarrollo.

‘;‘D[km)

t (min)
¢
o W2 30 40 5 6D

2.5 Encuesta:

Anzliza el resultado obtenido en la
pregunta anterior para el tramo

Il

4B qué se debe el valor de la pendiente
que obtuviste?

Marca solo una alternativa correcta.

2.4 Respuestas Esperadas:

-tramo 1
Ay 6-0 1 .
M= 0 5" 0.2[km/min]
-trama 11
Ay 6-6 .
m= == O[km fmin]
-tramo 11
Ay 1W0-6 1 020k /i
M=y ~e0—40" 5 U-2lkm/min]

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

Al detefminar las  pendientes  los
estudiantes pueden confundir cudl de las
variables va en el denominador vy
denominador.

&Qué puntos consideraste en el caleulo de
variacién?

iqué variable va en el numerador y
denominador?

2.4 Respuesta Esperada:

c)Esto se debe a que no hay una
variacion de las distancias, ya que el
corredor e encuentra en reposo.

Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

a) Se debe a que no hay una variacién
en el tiempo durante este tramo.



Se le pide al estudiantado que
identifique cual es el significado de una
pendiente negativa.

Se plantea una actividad de sintesis, en
donde el estudiantado debe identificar
un ejemplo de relacién entre variables,
indicando como estas se comportan e
identificando la variable dependiente e
independiente y la posible funcién que
describa su comportamiento.

Descripcion de la Actividad

Se realiza una encuesta de cierre, en
donde el estudiantado responde sobre
los temas vistos durante la sesion.

a) Sedebe a que no hay una
variacion en el tiempo durante
este tramo.

b) Se debe a que durante este tramo
el corredor cambia el sentido en el
que corme.

¢) Esto se debe a que no hay una
variacion de las distancias,
durante este tramo.

2.6 Encuesta:

Analiza el resultado obtenido en la
pregunta anterior para el tramo | y Il
A qué se debe que el valor de las
pendientes en estos tramos? ;Cuanto
tiempo se demora en recorrer 2
kildmetros?

Responde en los comentarios.

Pregunta Abierta:

2.7 Actividad de Sintesis

Menciona un ejemplo cotidiano donde
puedas observar una relacion entre
variables, indicando:

» ;Como es el comportamiento de
estas variables?
= ;Cual serfa la variable
dependiente e independiente?
* ;podria relacionar alguna funcién
a estas variables?
Contesta en la publicacién.

Presentacion de la Actividad
3.0 Encuesta Final:
& Que conceptos estudiamos hoy?
Marca todos los conceptos que creas que
estudiamos hoy.
a) Variables dependiente e
independiente
b} Pendiente
) Funeidn lineal y afin
d) Dependencia entre variables
&) Funcidn exponencial
f) Funcidén cuadratica

Si no hubiese una variacion de tiempo,
esto significa la indeterminacion de la
pendiente.

£ 0ué ocurre si no hay variacion del
tiempo?

b) Se debe a que durante este tramo el
corredor cambia el sentido en el que
corre.

En la grafica podemos observar que
durante este tramo no hay cambios de
senfido, si no que la distancia se
mantiene en el intervalo de tiempo.

£ Qué ocurre con un corredor si cambia
su sentido? ; aumenta o disminuye su
distancia?

2.5 Respuesta Esperada:

En el primer tramo el corredor recorre 6
km en 30 min, mientras que para el
segundo tramo recorre 4 km en 20 min,
como las pendientes son iguales
podemos decir que el mantiene el paso
de trote. Se demora 10 min cada dos
kildmetros.

Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

¢ Cuanta distancias y que tiempo se
demora para cada tramo? ;Como son las
pendientes de cada uno de los tramos?
28l aa damnora 20 min an recorrer 4 km,
cuando se demorara en 2 km
manteniendo el paso?

2.6 Respuesta Esperada:
Las respuestas para esta actividad son
variadas, ya que cada estudiante
mencionara un ejemplo cotidiano para
relacion de variables con las cuales
contestara las preguntas
Un posible ejemplo seria:
La temperatura del agua al calentarla a
medida que pasa el tiempo.
= Mientras mas aumenta el tiempo
el agua comienza a aumentar su
temperatura.
» Variable independiente: tiempo
= Variable dependiente: temperatura
» Funcidn exponencial

Respuesta Esperadas: Todas

Esta pregunta es para verificar si el
estudiantado logrd identificar cada
concepto estudiado en la sesion.



Se realiza una segunda encuesta, en
donde se plantean indicadores a partir
del objetivo de la sesion.

Se realiza una autoevaluacién sobre la
actitud y el comportamiento del
estudiantado durante la sesién.

3.1 Encuesta Final:

Respecto de nuestro objetivo de clase
“identificar variables en situaciones
reales, analizando su comportamiento,
dependencia y determinando la
pendients.”

Marea todos los indicadores gue creas
que se cumplieron durante la sesidn.

a) ldentifiqué variables en
situaciones reales

b) Determing la pendiente para
diferentes situaciones

c) Ildentifiqué funciones lineales y
afin

d) Analicé la dependencia entre
variables

e) ldentifiqué variable dependiente e
independiente

3.2 Encuesta Final:

Autoevaluacion:

Marca todas las alternativas que sientas
que representan tu actitud y
comportamiento durante la sesion.

a) Mantuve una actitud positiva
durante el desarrollo de las
actividades.

b) Segui las instrucciones en cada
una de las preguntas.

c) Dedigue un tiempo adecuado a
cada encuesta y pregunta
planteada.

d) Utilice conceptos antes vistos para

argumentar mis respuestas.

Respuesta Esperadas: Todas

Esta preqgunta es para verificar si el
objetiva planteado para esta sesion se
cumplio en su totalidad.

Respuesta Esperadas: Todas

Esta prequnta es para evaluar la aetitud vy
el comportamiento que mantuvo el
estudiantado sobre los temas tratados en
la sesion.



Anexo D.2 Sesién 2

Objetivo:  Identificar  vanables

razon de cambio promedio.

Habilidades:
- Resolver problemas

= Argumentar y comunicar
- Modelar

Descripcion de la Actividad
Se presenta una breve descripcion
de la actividad deportiva del atleta
Usain Bolt, sefialando su
participacion en carreras mundiales
¥ SUS mejores marcas.
Luego, se les presenta un breve
video de Usain, en donde corre 100
metros planos (se supondra con
velocidad constante), marcando un
récord mundial en el afio 2009

dependientes
independientes, analizando su variacion y determinando la -

DISENO DE SECUENCIA DIDACTICA
Sesion 2

e Contenidos previos:

Relacion de variables

- Variable independiente
- Variable dependiente

- Concepto de razon

- Velocidad promedio

Recursos necesarios: Facebook

Presentacion de la Actividad

1.0 Publicacion: UNA LEYENDA

oLimPica
¢Sabes quién es el hombre mas rapido
del mundo?
Usain Bolt es un atleta jamaicano, que de
pequefio destacaba a partes iguales como
un gran jugador de cricket y como
velocista, sin embargo, los entrenadores
del colegio al que asistia se dieron cuenta
de su inusual velocidad y lo convencieron
para gue se centrara Unicamente en
cofrer.
Sus mejores marcas personales son:

- 100 m-9.58 s (2009)

- 200 m- 19,19 s (2009)

Fuente:

Orientaciones al/la Docente

Ella docente publica una breve historia del
atleta jamaicano Usain Bolt, mostrando sus
2 mejores marcas en correr.

Junto con lo antenor elfla docente publica un
video breve video de una carrera de Usain
Bolt, en donde corre 100 metros planos en
un tiempo de 9.58 segundos para realizar
una actividad.



Se le pide al estudiantado responder
una encuesta, en donde deben
seleccionar las variables
involucradas en la carrera del atleta,
recordando lo visto en la sesion
anterior.

Se le pide al estudiantado identificar
la relacion entre las variables
distancia y tiempo, como pregunta
abierta.

Descripcion de la Actividad
Se hace una publicacién, en donde se
presenta una tabla que muestra las
temperaturas registradas el 1 de
enero de 2021 en la ciudad de
Santiago de Chile con intervalos de 2
horas.

hittpshwww.clympicchannel.com/es/athlet

es/detaillusain-bolt/

Observa el siguiente video
hittps:fhwww youtube comiwatch?wv=5Dd3M

pylvOA (los primeros 20 segundos)
1.1 Encuesta:
A partir del video de la publicacidn 1.0
Una leyenda olimpica contesta la
siguiente encuesta.
¢ Cuales son las dos variables principales
que puedes identificar en la camera de
Usain Bolt?
Marca solo dos alternativas.

a) Distancia

b) Tiempo

c) Velocidad

d) Aceleracion

e) Altura

f) Masa Corporal

1.2 Pregunta abierta:
¢ Existe alguna dependencia entre las
variables distancia - tiempa? ; Que

ocurmira con la distancia mientras avanza
el tiempo?
Contesta en los comentarios.

DESARROLLO
Presentacion de la Actividad
2.0 Temperaturas en Santiago:
El 1 de enero de 2021 se registraron las
siguientes temperaturas en Santiago de
Chile:

12:00 14:00

34 30 28

Hora (h)
Temperatura 3

(*c)

1.1 Respuestas Esperadas:
a) Distancia
b) Tiempo

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

Velocidad: Mas que una variable principal,
£N0 Sera una consecuencia de la relacion
que existe entre ambas variables
solicitadas?

Aceleracion: Podemos ver que
efectivamente hay una aceleracion en la
carrera, por ejemplo, cuando comienza la
carrera, en donde debe acelerar para
comenzar su movimiento, pero jes la
aceleracion una vanable principal en una
carmera?

Altura: ; Crees gue la altura de cada atleta
sea una variable principal en una camera?
Masa corporal: A pesar de gue la masa
corporal sea una variable a considerar para
la aceleracion, ;sera una variable principal
en esta carrera?

1.2 Respuesta Esperada:
- S5i existe dependencia, a medida

que aumenta el tiempo, aumenta la
distancia

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

A medida que aumenta el tiempo,
disminuye la distancia: ; Sera posible que
en una camera en donde avanza el tiempo
disminuya la distancia?

A medida que aumenta la distancia,
aumenta el tiempo: ; estas seguro que es
el tiempo el que depende de la distancia?

Mo existe dependencia, la distancia no
cambia a medida pasa el tiempo: Vuelve
a ver el video ;qué ocurre a medida que
avanza el tiempo?

Orientaciones al/la Docente
Elfla docente publica un ejercicio, en donde
le presenta al estudiantado una tabla que
muestra las temperaturas registradas el dia
1 de enero de 2021 en la ciudad de
Santiago de Chile, las que se evidencian

16:00 18:00 | en intervalos de 2 horas.



Se genera una encuesta para que
identifiquen la variable dependiente e
independiente de la publicacion
anterior.

Se realiza una encuesta en donde se
les pregunta sobre el intervalo de
horas en donde hay una mayor
variacion de temperatura.

Se les pide contestar una pregunta
abierta, en donde suban una foto de
los calculos que les ayudaron a
contestar la pregunta anterior.

Definicion de razon de cambio
promedio

Fuente: elaboracidn propia

A partir de la tabla contesta las siguientes
encuestas o preguntas gue se presentan a
continuacion.

2.1 Encuesta:
La variable dependiente e independiente
para la tabla anterior, respectivamente es:
a) Hora/Temperatura
b) Temperatura/Hora

Marca solo una alternativa.

2.2 Encuesta:

Considerando la tabla de la publicacion
2.0 Temperatura en Santiago:

¢En gué intervalo de horas es donde hay
mayor variacidn de temperatura?

a) 12:00 - 14:00 horas
b) 14:00 - 16:00 horas
c) 16:00 - 18:00 horas

Marca solo una alternativa comecta.

2.3 Pregunta Abierta:

Te sugerimos que para verficar tu
respuesta anterior determines la diferencia
de temperaturas entre cada intervalo de
horas.

Sube una foto de tu desarrcllo en esta
publicacion.

Publicacion:

La actividad anteror expresa una
variacion, en este caso, de |la temperatura
maxima promedio respecto del pasar de las
horas; esto se conoce como razon de
cambio promedio, que se define
matematicamente como:

Ay w»i-y _ flxi) —flx)
Ax x -

—Xx

2.1 Respuesta Esperada:
b) Temperatura/Hora

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

HoralTemperatura: Si variamos la hora
£qué pasaria con la temperatura? Si varia
la temperatura ;se alteran las horas?

2.2 Respuesta Esperada:
14:00 - 16:00 horas

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

12:00 - 14:00 horas: Si calculamos la
vanacion gue existe entre las temperaturas
de las 12:00 y 14:00 horas, ;qué valor da?
¢ Es mayor al valor gue da cuando
calculamos la variacidn entre las 14:00 y
16:00 horas, o entre las 16:00 y 18:00
horas?

16:00 - 18:00 horas: Si calculamos la
vanacion gue existe entre las temperaturas
de las 16:00 y 18:00 horas, jqué valor da?
;Es mayor al valor gue da cuando
calculamos la variacidn entre las 12:00 y
14:00 horas, o entre las 14:00 y 16:00
horas?

2.3 Respuesta Esperada:
Se espera que utilicen la siguiente farmula
para calcular la variacion de temperatura
de cada intervalo de horas:
AT =T, —T;
Ty: Temperatura final
Ti:Temperatura inicial

AT 12:00-14:0m = 34 —31 =3
ATri 40016000 = 30— 34 = —4 =4
ATi 160018000 = 28 —30=—-2=2

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

Siocupa AH = Hy — H;: Sila pregunta va
enfocada a la variacion de temperatura,

¢ sera comecto calcular la variacion de las
horas?

Ella docente publica, a través de una
imagen la definicion de razén de cambio a
través de los calculos en la actividad
anterior, en donde el estudiantado debia
calcular la pendiente, realizando una resta
entre los intervalos de valores, mostrando
la relacion entre ambos términos y calculos.



Se les plantea una pregunta abierta,
en donde deban calcular la variacion
de temperatura entre las 12:00 y
18:00 horas.

Se publica una segunda situacion,
dando la tabla de la distancia
recorrida por cada 10 minutos de un
conductor de Uber desde Santiago a
Isla de Maipo. Para luego plantear

una pregunta, en donde deben
determinar la velocidad promedio
del conductor de Uber en su carrera.

Se plantea una actividad de sintesis,
en donde el estudiantado debe
explicar con sus palabras el
concepto de razén de cambio
promedio y deba dar 2 ejemplos de
su vida cotidiana en donde se
presente este.

De esta forma podemos determinar la
razon de cambio promedio” para cualquier
pareja de puntos.

La razdn de cambio mas frecuente es la

rapidez promedio, que se caloula
dividiendo la vanacion de distancia por la
variacion de tiempo. Entregandonos

informacion sobre su movimiento en un
intervalo de iempo.

Fuente:

Elaboracion propia en base a Matematica
2 para el 2do afio de Educacion Media
Diversificada y Profesicnal, Santillana.

2.4 Pregunta Abierta:

Determine la razén de cambio promedio
entre las 12:00 y 18:00 horas. Apoya tu
respuesta con calculos y sube una foto en
esta publicacian.

2.5 Conductor de Uber
Un conductor de Uber quiere saber cual
es su velocidad promedio en una carrera

Distancia 13 24 35 42 60
(km)
Minuto 10 20 30 40 50
(min)

desde Santiago a Isla de Maipo, para lo
cual registra los kilometros que recorre
cada 10 minutos, como se muestra en la
siguiente tabla:

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta

Determine la rapidez promedio del
conductor durante la carrera.

Sube una foto de tu desarrollo en los
comentarios

2.6 Actividad de Sintesis

Explica con tus palabras que entiendes
por razon de cambio promedio y da dos
ejemplos de tu vida diaria en donde se
evidencie este concepto.

Contesta en la publicacian.

2.4 Respuestas Esperadas:
-1 1

Ay 28-31 -3

A 18-12 & 2 2
Recordar que el signo solo indica la
inclinacion de la pendiente.

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

: Ay _ ¥z
Siocupa i
Si ocupa Ar _ xp—xy

U ]

¢ Estds seguro que se usa asi la formula de
Razdn de cambio promedio?

El/la docente publica un segundo ejercicio,
en donde le presenta al estudiantado una
tabla que muestra la distancia recorrida por
un conductor de Uber en intervalos de 10
minutos.

2.5 Respuesta Esperada:

Ay 60-13 47 1175( )

Ax 50-10 40 min
Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

: Ay ¥
Si ocupa Vit
. Ax Xp—X
Siocupa —=—2—

P Ay y2-1

¢ Estas seguro de que se usa asi la formula
de Razon de cambio promedio?

2.6 Respuestas Esperada:

Las respuestas para esta actividad son
variadas, ya que cada estudiante lo
explicara con sus palabras.

Un posible ejemplo seria:

El tiempo que me demoro en ir a comprar,
sabiendo la cantidad de metros que hay
entre mi casa y el negocio.




Se publica una segunda situacion,
dando la tabla de la distancia
recorrida por cada 10 minutos de un
conductor de Uber desde Santiago a
Isla de Maipo. Para luego plantear

una pregunta, en donde deben
determinar la velocidad promedio
del conductor de Uber en su carrera.

Se plantea una actividad de sintesis,
en donde el estudiantado debe
explicar con sus palabras el
concepto de razén de cambio
promedio y deba dar 2 ejemplos de
su vida cotidiana en donde se
presente este.

2.5 Conductor de Uber
Un conductor de Uber guiere saber cual
es su velocidad promedio en una carrera

Distancia 13 24 35 42 60
(krm)
Minuto 10 20 30 40 50
(min)

desde Santiago a Isla de Maipo, para lo
cual registra los kildmetros que recorre
cada 10 minutos, como se muestra en la
siguiente tabla:

Fuente: Elaboracién propia

Pregunta

Determine la rapidez promedio del
conductor durante la carrera.

Sube una foto de tu desarrollo en los
comentarios

2.6 Actividad de Sintesis

Explica con tus palabras que entiendes
por razon de cambio promedio y da dos
ejemplos de tu vida diaria en donde se
evidencie este concepto.

Contesta en la publicacion.

El/la docente publica un segundo ejercicio,
en donde le presenta al estudiantado una
tabla que muestra la distancia recorrida por
un conductor de Uber en intervalos de 10
minutos.

2.5 Respuesta Esperada:

Ay 60—13 47 LR km

Ax  50—10 40 (min)
Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

f Ay _ ¥a—ws
Siocupa - = P
. Ax Xp—X
Siocupa— ==

P Ay ya-ws

¢ Estas seguro de que se usa asi la formula
de Razén de cambio promedio?

2.6 Respuestas Esperada:

Las respuestas para esta actividad son
variadas, ya que cada estudiante lo
explicara con sus palabras.

Un posible ejemplo seria:

El tiempo que me demoro en ir a comprar,
sabiendo la cantidad de metros que hay
entre mi casa y el negocio.

Descripcion de la Actividad

Se realiza una encuesta de cierre, en
donde el estudiantadoe responde sobre
los temas vistos durante la sesion.

Se realiza una segunda encuesta, en
donde se plantean indicadores a partir
del objetivo de la sesion.

Presentacion de la Actividad
3.0 Encuesta Final:
¢ Qué conceptos estudiamos hoy?

Marca todos los conceptos que creas que

estudiamos hoy.

a) Varables principales

b) Dependencia de variables
c) Wariable dependiente

d) Vanable independiente

e) Varnacion de temperatura

f) Razdn de cambio promedio
g) Velocidad promedio

3.1 Encuesta Final:
Respecto de nuestro objetivo de clase
“|dentificar variables dependientes e

independientes, analizando su variacion y

determinando la razon de cambio
promedia”.

Marca todos los indicadores que creas
que se cumplieron durante la sesion.

a) Identifiqué variables dependientes

e independientes

Identifiqué y calculé la variacion

de variables dependientes e

independientes

c) Determiné la razdn de cambio
promedio para situaciones de la
vida real.

b

Orientaciones allla Docente
Respuesta Esperadas: Todas
Esta pregunta es para verificar si el
estudiantado logrd identificar cada
conceplo estudiado en la sesion.

Respuesta Esperadas: Todas

Esta pregunta es para verificar si el
objetivo planteado para esta sesion se
cumplié en su totalidad.



Se realiza una autoevaluacion sobre la 3.2 Encuesta Final: Respuesta Esperadas: Todas

actitud y el comportamiento del Autoevaluacion: Marca todas las Esta pregunta es para evaluar la actitud y
estudiantado durante la sesion. alternativas que sientas que representan | el compertamiento que mantuvo el
tu actitud y comportamiento durante la estudiantado sobre los temas tratados en
Sesion. la sesion.

a) Mantuve una actitud positiva
durante el desarrollo de las
actividades.

b) Segui las instrucciones en cada
una de las preguntas.

¢} Dedigue un tiempo adecuado a
cada encuesta y pregunta
planteada.

d) Utilice conceptos antes vistos para

argumentar mis respuestas.



Anexo D.3 Sesién 3

Sesion 3
Objetivo: Contenidos previos:
Relacionar la razon de cambio promedio con la pendiente - Funciones.
de recta secante uwtilizando grafica de funciones. - Grafica de funciones.
- Pendiente de una recla.
Habilidades: - Razon de cambio promedio.

- Resolver problemas

- Argumentar y comunicar
- Modelar

- Representar

Descripcion de la Actividad

Se presenta una breve descripcion de la
carrera deportiva del nadador Michael
Phelps, mencionando sus logros
deportivos mas destacados.

DISENO DE SECUENCIA DIDACTICA

- Recta secante.

Recursos necesarios:
- Facebook

INICIO
Presentacion de la Actividad
1.0 Publicacion: Michael Phelps

i Sabes quién es el mejor nadador de la historia de
los juegos olimpicos?

Michael Fred Phelps es Considerado el mejor de
la historia de la especialidad, en 2004 fue la
sensacion de los Juegos Olimpicos de Atenas y ya
en los de Pekin 2008 superd el mitico récord de
Mark Spitz, al obtener ocho medallas de oro frente
a las siete gue su compatriota habia conquistado
en los Jusgos Olimpicos de Munich (1972). Tras
ganar en 2012 otras seis medallas en los Juegos
Olimpicos de Londres, Michael Phelps se convirid
en el deportista mas laureado de |a historia de los

juegos.

Orientaciones al/la Docente
El{la) docente publica una breve
historia sobre el nadador Michael
Phelps, dando una breve resefia
de su histona como deportista.



Se presenta al estudiantado una grafica
con datos correspondientes a la
distancia que recorre Michael Phelps
durante el tiempo que le toma
completar la prueba de nado de 200
metros.

Fuente:
https:fiwww. biografiasyvidas. com/biografia/piphel

ps.htm

1.1 Publicacion:

En una competencia de 200 metros de nado (estilo
libre), cada competidor debe completar dos
vueltas de 100 metros.

La siguiente grafica muestra los metros recorndos
por Michael Phelps durante el tiempo que demora
en terminar la competencia de nado.

150
140
130 i
120
10

100

0 10 20 30 40 50 60 70 B0 80 100 X

Fuente: elaboracion propia

Ella docente publica una grafica
que muestra los metros recorridos
por Michael Phelps en el tiempo
que demora en completar la
prueba de 200 metros



Se le pide al estudiantado determinar la 1.2 Pregunta abierta
razén cambio promedio para cada une Delermina la razén cambio promedio para cada
de los intervalos que se observanen la uno de los intervalos presentes en la grafica
grafica anterior. anterior.
Sube una foto con tw desamollo en los
comentarnos.

Se pide al estudiantado que mencione 1.3 Pregunta abierta
el intervalo donde el nadador tuvo un ;En qué intervalo presente en la grafica el
mayor avance argumentando su nadadoravanzd mas? ;Qué explicacion tiene este
respuesta. hecho?

Contesta en los comentarios.

Se pide al estudiantado determinar la 1.4 Pregunta abierta
velocidad promedio de la carrera, Determina la velocidad promedio para la carrera y
contesta ; Qué significa el valor que obtuviste?

1.2 Respuesta esperada:
El estudiantado utiliza la siguiente
farmula:

Ay _xk—h

Ar 1, —x,

y: variable dependiente (distancia)
x: variable independiente (tiempo)
Intervalo |

Ay 60—D 60

Ax- -0 20 3

Intervalo Il

Ay 100 -60 40

Ax-a0-20 20 °
Intervalo il

Ay 150 -100 50

A~ e0-a0 ~20 2°
Intervalo IV

Ay 200 -150 50 25

Ax  80-60 20
Retroalimentacion para

respuestas incorrectas:

¢ Estas seguro que se utiliza asi la
formula de razon de cambio
promedio? Revisa los contenidos
trabajados en la sesion N*2

¢ Como se ubican los términos en
la formula? ; Cual es el eje que se
ubica en el numerador? ;Y cual se
ubica en el denominador?

1.3 Respuesta esperada

El nadador avanzo mas rapido en
el intervalo |, donde recornd 60
metros entre los 0 y 20 segundos.
Esto se debe a que la velocidad
alcanzada en este intervalo fue
mayor gue en los otros segln el
valor obtenido de razén de cambio
promedio.

Retroalimentacién para
respuestas incorrectas:

;Qué aspectos de cada intervalo
se deben considerar para
responder la pregunta?

;Qué representa cada valor
obtenido con la razon de cambio
promedio entre cada intervalo?
;Qué representa cada eje de
coordenadas en la gréafica?

1.4 Respuesta esperada:



mencionando en su
significado del calculo obtenido.

Descripcion de la Actividad

Se presenta una breve descripcion de la
carrera deportiva de la atleta Yelena
Isinbayeva, mencionando sus logros

deportivos destacados.

Se presenta una actividad donde se
muestra una grafica que describe la
altura alcanzada por Yelena Isinbayeva

durante el salto realizado.

respuesta el

Sube una foto de tu desarrollo en los comentarios.

DESARROLLO

Presentacion de la Actividad

2.0 SALTO CON GARROCHA

;¢Conoces  algin  especialista en salto con
gamocha?

Yelena Isinbayeva es una atleta rusa, especialista
en salto con garrocha. Ganadora de Medalla de oro
de pértiga (garrocha) en los Juegos Olimpicos de
Atenas 2004, destactd por sus marcas mundiales,

la mas relevante fue en julio de 2005 al rebasar la
barrera de los cinco metros.

Fuente:
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/i/isinba
yeva.htm

Publicacion
2.1 Grafica de Altura en Funcion del Tiempo

Durante la practica de Yelena Isinbayeva su
entrenador utilizo un nuevo dispositivo que permite
graficar la altura alcanzada respecto al tiempo,
desde que suelta la garrocha hasta que toca el
suelo, obteniendo la siguiente grafica.

Fuente: Elaboracion Propia.

Se determina la razén de cambio
promedio entre el primer y el
ultimo punto de la grafica.

ay_zuu—n_z
Ax  B0—0

El valor obtenido corresponde a la
velocidad promedio de la carrera,
el cual significa que la velocidad
considerada entre el total de
metros recomdos en el tiempo que
le toma completar |la carrera es de
25mis

Retroalimentacidn para
respuestas incorrectas:
;Recuerdas como determinar el
promedio entre una cantidad de
valores?

¢ Qué representa el promedio de
una serie de datos?

Orientaciones alfla Docente

Elfla docente publica una breve
descripcion de la carrera deportiva
de la atleta Yelena Isinbayeva,
mencionando sus logros deportivos
destacados.

El(la) docente publica un grafico
que muestra la altura alcanzada por
Yelena al momento de realizar el
salto |



Se presenta al estudiantado una
actividad donde deben calcular la razon
de cambio promedio para los puntos
dados.

Se presenta al estudiantado wun
recordatorio de la definicion de recta
secante.

Se presenta al estudiantado una
pregunta abierta donde deben
mencionar las coordenadas de los
puntos por donde se traza la recta
secante.

A partir de la Grafica, contesta las encuestas o
preguntas que se plantean a continuacion

2.2 Encuesta:

¢Cual es la razon de cambio promedio entre los
puntos Dy E?

Utiliza la grafica de altura en funcion del tiempo
presentada anteriormente para contestar esta
pregunta.

Marca solo un alternativa correcta.

a)2

b)-0.5

c)0.5

d)-2

Rectas Secantes

En la imagen la recta que pasa por P y Q se dice
una recta secante a la curva f(x).

Dados P(x, f(x)) ¥ Q(x,),f{x;)) dos puntos sobre la
curva descrita por f(x), podemos calcular la
pendiente de la recta secante a f(x) como:

yi-y  flx) —fx)

X —x X —x

Migee =

Sih=x —x setieneque xy; = h+ x = ¥ +h.

Asi,
_Jx+h)—fix)
- h

e

Fuente: Elaboracion propia en base a Matematica
2 para el 2do afio de Educacidn Media
Diversificada vy Profesional, Santillana.

2.3 Pregunta Abierta:

Traza una recta secante entre los puntos D y E.
Para esto utiliza |la imagen 2.1 Grafica de Altura en
Funcion del Tiempo. Sube una foto en los
comentarios y luego responde

¢ Qué coordenadas tienen los puntos Dy E?

2.2 Respuesta esperada:

El estudiantado utiliza la siguiente
farmula

Ay vy
.ﬂ.x-x.—x

y: variable dependiente (altura)
x: variable independiente (tiempo)

Ay 4D-45
Ay 40-30"

La razon de cambio promedio
posee un valor igual a -0.5.
Alternativa “b".

Retroalimentacion para
respuestas incorrectas:

;Estas seguro que se utiliza asi |a
formula de razon de cambio
promedio? Revisa los contenidos
trabajados en la sesion N°2

£ Como se ubican los términos en la
formula? ;Cual es el eje que se
ubica en el numerador? ;Y cual se
ubica en el denominador?

El{la) docente publica un breve
recordatorio sobre la definicion de
rectas secantes.

2.3 Respuesta esperada:



Se pide al estudiantado determinar la
pendiente de la recta secante entre dos
puntos, utilizande las coordenadas

obtenidas en el ejercicio anterior.

Se pide al estudiantado que encuentre
una relacién entre el resultado obtenido
al determinar la pendiente de la recta

tangente y el de razén de cambio.

2.4 Pregunta abierta:

Determina la pendiente de la recta secante que
pasa por los puntos D y E.

Considera las coordenadas que obtuviste en el
ejercicio anterior.

Sube una foto de tu desarrollo en lo comentarios.

2.5 Pregunta abierta:

Observa el resultado de la actividad 2.2 ;existe
relacion entre ellos? ;A qué crees que se deba
esto?

Responde en los comentarios.

x(s)

Las coordenadas de los puntos por
donde se trazo la recta secante son:
Punto D: (4.5, 3)

Punto E: (4, 4)

Retroalimentaciones para
respuestas incorrectas:

& A que distancia del eje x se ubica
cada punto?

A que distancia del eje y se ubica
cada punto?

¢ Cual es el orden de los factores
cuando mencionamos una
coordenada?

2.4 Respuesta esperada:

Yi—y 40-45 05

Mee = xi—x 4-3 -1
=—05
Retroalimentacion para

respuestas incorrectas:

;Estds seguro que remplazaste
bien los valores? Comprueba si la
férmula que  utilizaste para
determinar la pendiente es comecta.

2.5 Respuesta esperada:

El resultado de determinar la
pendiente de la recta tangenie
coincide con el calculo de |la razon
cambio promedio

Esto se debe a que la razon de
cambio promedio es el cociente
entre la diferencia de las
coordenadas asociadas a los
puntos donde se traza la recla
secants.

Retroalimentacion para
respuestas incorrectas:

iComo son los resultados de la
pendiente de la recta secante y la
razon de cambio promedio? ;qué
hiciste para obtener esos valores?
&los procedimientos se parecen?



Se presenta al estudiantado una
publicacion donde se menciona la
relacion entre razén de cambio
promedio, pendiente y recta secante.

Se presenta al estudiantado una
imagen correspondiente a la trayectoria
que sigue una montafa rusa. Ademas
deben mencionar que representan las
rectas secantes que se pueden trazar
por cada par de puntos.

Publicacion:

En términos geométricos la razon de cambio se
interpreta como la pendiente de la recta secante a
la curva f que corta a ésta en dos puntos.

Yy
Rprum = E = Mgec

~—g

Fuente: Elaboracion propia en base a Matematica
2 para el 2do afio de Educacién Media
Diversificada y Profesional, Santillana.

2.6 Actividad de Sintesis

¢ Conoces las montafias rusas?

Una montana rusa se compone por una serie de
caminos curvos Yy rectos que hacen de la
experiencia una gran vivencia en el
entretenimiento.

A continuacion, se presenta una grafica de altura
en funcion del tiempo, comrespondiente a una
montala rusa.

Considere que en el eje x esta el tiempo en
segundos, mientras que en y se encuentra la altura
en metros de los caminos de la montafia.

¥

Pregunta Abierta

El(la) docente publica la definicion
de razén de cambio promedio
relacionandola con el concepto de
pendiente de una funcion.

El(la) docente realiza una
publicacion como actividad de
sintesis donde se menciona una
montafia rusa haciendo énfasis en
la trayectoria que esta realiza.

2.6 Respuesta esperada:

Las pendientes de las rectas
secantes de los puntos AB, BC, CD,
DE EF y FG representan la
velocidad promedio entre cada uno
de sus intervalos correspondientes.
Mientras que la pendiente de la
recta secante de AG representa la
Velocidad promedio de todos los
intervalos de tiempo anteriores.
Ademas, todas las rectas secantes
se relacionan con la razon de
cambio promedio entre los puntos
asociados.

Retroalimentacion
preguntas incorrectas:

para

,Recuerdas cual es la relacion
entre una recta secante y la razon
de cambio promedio?



Se presenta una encuesta donde se
pide al estudiantado seleccionar el par
de puntos para los cuales la razon de
cambio promedio es cero.

Descripcion de la Actividad

Se realiza una encuesta de cierre, en
donde el estudiantado responde sobre
los temas vistos durante la sesion 2.

Se realiza una segunda encuesta, en
donde el estudiantado debe identificar
en qué situaciones se percibe una
razén de cambio promedio.

Se realiza una autoevaluacion sobre la
actitud y el comportamiento del
estudiantado durante la sesién.

iQué representarian las rectas secantes que
pasan por los puntos AB, BC, CD, DE EF, FG y

AG?
Responde en los comentarios.

2.7 Encuesta

¢ Qué se determina cuando calculas
la razén de cambio promedio para
un grafico de distancia v/s tiempo?

2.7 Respuesta esperada:

A partir de la imagen presentada en la publicacion

anterior:

D) Puntos F y G

iPara qué par de puntos la razén de cambio

promedio es 07

Marca solo una alternativa correcta.
Puntos Ay B

PuntosBy C

PuntosDYE

Puntos Fy G

Presentacion de la Actividad
3.0 Encuesta Final:
¢ Que conceptos estudiamos hoy?

Marca todos los conceptos que creas que
estudiamos hoy.

a) Funciones

b) Recta secante

c) Razdn de cambio promedio
d) Cociente

e) Rapidez promedio

3.1 Encuesta Final:

Respecto de nuestro objetivo de clase
“Relacionar los conceptos de razon de
cambio promedic vy recta secante
utilizando grafica de funciones.”

Marca todos los indicadores que creas que
se cumplieron durante la sesion.

a) Analicé graficas de funciones.

b) Recordé la recta secante y su
pendiente.

Determing la pendiente de la recta
secante en una grafica.

Relacione la pendiente de la recta
secante con la razon de cambio
promedio.

c)

d)

3.2 Encuesta Final:

Autoevaluacion:  Marca  todas las
alternativas que sientas que representan
tu actitud y comportamiento durante la
sesion.

g "V _ l —0

Ax  Ar  Ax

Se considera que para este par de
puntos la razon de cambio
promedio es 0, ya gue, los valores
de y, e ¥, son iguales.

Retroalimentacién para
respuestas incorrectas:

£ Qué debe suceder con los valores
de las coordenadas entre dos
puntos para que la razén de cambio
promedio sea 07

+Es posible determinar la razon de
cambio promedio para dos puntos
con igual coordenadas?

Orientaciones alfla Docente
Respuestas Esperadas:

Toda esta pregunta es para verificar si el
estudiantado  logréd  identificar  cada
conceplo estudiado en la sesion.

Respuestas Esperadas:

Toda esta pregunta es para verificar si el
objetivo planteado para esta sesion se
cumplié en su totalidad.

Respuestas Esperadas:

Toda esta pregunta es para evaluar la
actitud y el comportamiento que mantuvo
el estudiantado sobre los temas tratados
en la sesion.



a) Mantuve una actitud positiva
durante el desamollo de las
actividades.

Segui las instrucciones en cada
una de las preguntas.

c) Dedique un tiempo adecuado a
cada encuesta y  pregunta
planteada.

Utilice conceptos antes vistos para
argumentar mis respuestas.

b

d



Anexo D.4 Sesién 4

DISENG DE SECUENCIA DIDACTICA
Sesion 4

Objetive: Reconocer la razon de cambio instantanea y su relacion | Contenidos previos:

con la pendiente de la recta tangente a través de un manipulativo - Razdn de cambio promedio
virtual. - Recta tangente
- Recta secante
- Pendiente
Habilidades:
- Resolver problemas
- Argumentar y comunicar Recursos necesarios:
- Modelar -Facebook
- Representar - GeoGebra
Descripcion de la Actividad Presentacion de la Actividad Orientaciones allla Docente
Se publica informacion sobre la Publicacion: ElMa docente publica una breve resefia
Asociacion Nacional de Vehiculos de 1.0 NASCAR sobre las competencias NASCAR
Carrera Estandar (NASCAR). La Asociacion Macional de Vehiculos de Carrera

Estandar (MASCAR), es el ente regulador mas
grande de los deportes de motor en los Estados
Unidos. Las tres series principales de NASCAR
son la Nextel Cup, la Busch Series y la Craftsman
Truck Series. También supervisa siete series
regionales y una local de base. MASCAR autoriza
mas de 1.500 carreras en mas de 100 circuitos en
38 estados de los EE.UU., Canada y México.
Fuente:https:/lespndeportes. espn.com/noticiasino
ta?s=mot&id=525442&type=story

Se le pide al estudiantado determinar la Pregunta abierta: Bespuesta Esperada:
razon de cambio promedio entre 2 1.1 Competencia de NASCAR Para calcular la razon de cambio
promedio entre los puntos sefialados:

intervalos de tiempo asociados a la En una competencia de NASCAR un equipo tras Ay ya—n

tabla presentada. hacer seguimiento de su vehiculo obtiene la A x—x,
siguiente tabla, donde se menciona la relaciéon
entre la distancia recorrida y el tiempo. y: variable dependiente (distancia)

x: variable independiente (tiempo)
0 100 200 300 400

Ay 300—200 100

025 48 867 88 Ar  67—48 19
Fuente: Elaboracién propia Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

Considerando los valores de la tabla, determina la
razon de cambio promedio entre los 48 y 67 ;Estas seguro de que se determina asi la
minutos. Apoya tu respuesta con calculos y sube razéon de cambio promedio? Revisa la
una foto en los comentarios de esta publicacion. sesion anterior.
i Remplazaste correctamente? ;observa
los datos gue utilizaste?

Se le pide al estudiantado que a partir 1.2 Pregunta Abierta: Respuesta Esperada:

del resultando anterior responda las ;Qué representa el valor que obtuviste en el

preguntas que se plantean. ejercicio  anterior?  ,Graficamente a que Larazonde cambio promedio representa
corresponderia este valor? la rapidez promedio con la que se mueve
Responde las preguntas en los comentarios. el vehiculo entre los 48 y 67 minutos.

Ademas, graficamente corresponde a la
pendiente de la recta secante que pasa
por los puntos 48 y 67 de la curva.
Retroalimentaciéon para respuestas
incorrectas:

¢ Recuerdas que es la razdén de cambio
promedio? ;Recuerdas cual era la razén
de cambio promedio mas utilizada en e
4Qué magnitud fisica es distancia/
tiempo?




Se les plantea una pregunta abierta, en
donde deban argumentar sobre cémo
calcularian la velocidad en un instante
determinado de la carrera.

Descripcion de la Actividad

Pregunta abierta:

1.3 Mantencion en NASCAR

Durante una competencia, el equipo encargado de
la mantencion del vehiculo se percatd que en un
instante de la carrera este sufrid un desperfecto
mecanico producto de la velocidad adguinda. Para
que esto no vuelva a ocurrr, necesitan saber la
velocidad del wehiculo en este instante y asi
mejorar la mantencidn.

;Como calcularias la Rapidez en un instante
determinado de la carrera?

Contesta la pregunta en la publicacidn.

DESARROLLO
Presentacién de la Actividad

Se presenta una contextualizacion, con la | Publicacion
que es estudiante debera trabajar a través | 2.0 Taller Mecanico de NASCAR

de un manipulativo virtual de GeoGebra.

En el taller de MNASCAR los vehiculos son
sometidos a diferentes pruebas, para ser
aceptados dentro de las carreras, esto con el fin
de evitar algun tipo de accidente.

Una de las pruebas que se realiza en el taller, trata
de someter el vehiculo a un test de esfuerzo,
donde se va midiendo la temperatura del motor del
auto a través de un sensor durante 40 min. La
siguiente funcidn modela la situacion:

F(x) = 24 + 7.6e008x

A continuacidn, se presenta un manipulativo de
GeoGebra donde se encuentra la grafica que
describe la funcion anterior.

https:/fwww .geogebra.org/m/zeduwzrg

Observa el manipulativo y contesta las preguntas.
se presentan en las siguientes publicaciones.

El mecanico encargado de calcular y anotar los
resultados del test no se presentd el dia de hoy,
sin  embargo, los resultados deben ser
presentados antes de la competencia, contesta las
siguientes preguntas.

2.1 Mecanico Aprendiz:

El mecénico encargado de calcular y anotar los
resultados del test no se presentd el dia de hoy,
sin embargo, los resultados deben ser
presentados antes de la competencia, contesta las
siguientes preguntas.

Determine la rapidez promedio de calentamiento
del motor entre los puntos A Y B, utilizando la
grafica del manipulativo. ;Qué debe hacer el
aprendiz para obtener este valor? Determina el
valor de |a rapidez.

Responde en los comentarios.

iComo se relacionan las variables
distancia y tiempo con la rapidez?

Respuestas Esperadas:

Cualquier respuesta se considerara
valida ya que el estudiantado debera a
volverdn a contestar la pregunta mas
adelante.

Orientaciones al/la Docente
Ellla docente publica un manipulativo de
GeoGebra

2.1 Respuesta correcta:

Para que el aprendiz pueda determinar
la rapidez promedio, debe determinar la
variacion de Ax y Ay, determinado la
razén entre las variables ~Z. El

estudiantado puede observar que el
manipulativo calcula directamente la
rapidez promedio o puede ser calculado
a través de las coordenadas de los
puntos de la grafica donde:

A= (40.210.45)

B= (20,61.64)

Ay _ 21045-61l64 _ 14881
Ar  a0-20  zo

Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

i Estids seguro de que se determina asi
la razon de cambio promedio? Revisa la
sesion anterior.

=T7.44



Se le pide al estudiantado que observe el
manipulativo utilizando las instrucciones
presentes en el enunciado, a partir de
esto deberan contestar una encuesta
macando todas las alternativas que se
consideran correctas.

2.2 Encuesta:

Dentro de los resultados se ke pide al mecanico
que analices |a situacion de la grafica a través del
manipulativo, sigue las siguientes instrucciones
para utilizar el manipulativa:

En la grafica mueve el punto A variable de tal
forma que la distancia entre los dos puntos vaya
disminuyendo, acercandose cada vez al punto B,
puedes realizar un 2zoom para observar con
mayor claridad.

Con tus cbservaciones, marca todas las
alternativas que consideres correctas.

a)Al disminuir la distancia entre el punto Ay B,
los valores de x, tienden a x,

b)La recta que pasa por los puntos A y B, tiende
a ser una recta tangente a medida que la
distancia entre los puntos disminuye, es decir
tiende a tocar solo un punto de la curva.

c)La diferencia Ax tiende a 0, al disminuir la
distancia entre Ay B

Mo se puede determinar la razén de cambio
promedio en el punto B, ya que Ax =0

2.3 Encuesta:

El Aprendiz al observar y manipular la grafica,
llega a las siguientes conclusiones ;Cual de las
siguientes conclusiones crees que son comectas?
Marca todas las que consideres comrectas.

a) Si pudiera determinar la pendiente de la
grafica justo en el punto b, estaria
determinande la razon de cambio
instantanea en ese punto.

iRemplazaste comectamente? ;Qué
se estd determinando en el
manipulativa? ;tus calculos coindicen
con los del manipulative? ;observa los
datos gque utilizaste?

2.2 Respuestas Esperadas:

Todas las respuestas son comectas.

Retroalimentacion _para respuestas
incorrectas:

En caso de que no marguen alguna de
las altemnativas:

a)Al disminuir la distancia entre el
punto Ay B, los valores de x,
tienden a x,,

-Disminuye las distancias enfre los
puntos y ve la coordenada x del punto
A ;Qué valores esta tomando? ;a que
tiende el valor de |la coordenada?

bjLa recta que pasa por los puntos A
y B, tiende a ser una recta tangente a
medida que la distancia entre los
puntos disminuye, es decir tiende a
tocar solo un punto de la curva.

-disminuye la distancia entre los puntos
hasta acercarte cada vez al punto A
;Qué ocurre con la recta? ;Cudl es la

definicidn de recta tangente y recta
secante? ; podriamos decir que tiende
a ser una recta tangente?

c)La diferencia Ax tiende a 0, al
disminuir la distancia entre Ay B

-Disminuyes las distancias entre los
puntos A y B, y observa los valores que
va tomando Ax g;qué ocurre con los
valores? ;hacia quée valor tiende?

d) No se puede determinar la razén
de cambio promedio en el punto B,
yaque Ax =0

- ¢como se determinaba la razén
cambio promedio? ; Qué ocume cuando
en una division el 0 se encuentra en el
denominador? ;Es posible determinar
este valor?

2.3 Respuestas Correctas:

a)Si pudiera determinar la pendiente de
la grafica justo en el punto b, estaria
determinande la razon de cambio
instantanea en ese punto.

c)la razdn instantinea se podria
determinar como el limite de razén entre
AyfAx, cuando Ax —= 0

Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:



b) Graficamente la pendiente de la recta
secante en un punto corresponde a la
razoén de cambio instantanea.

c) La razén instantanea se podria determinar
como el limite de razén entre Ay/Ax,
cuando Ax — 0

| Publicacién
Razén de cambio instantanea

Conocer la razén de cambio promedio de un
objeto brinda informacion sobre su

movimiento en un intervalo de tiempo, Sin
embargo, no es posible conocer el
comportamiento en un instante del intervalo.

A medida que disminuimos la diferencia entre el
intervalo nos acercamos cada vez mas a la
rapidez en un instante, ya que la diferencias se
aproxima a cero.

Asi, la razon de cambio instantanea se define
como:

Ripse = E-'PM

0 A-x

Recuerdaque h =x, —x - quex = x;

.
Rinee = lim L2t C5)

Recta tangente

Observa la grafica f(x), sobre esta encontramos
dos puntos pertenecientes a la funcidn, Ty S. La
recta que pasa por los puntos T y S es secante a
curva f{x). Si el punto S se mueve sobre la curva
f{x) acercandose al punto T, se tiene que:

* ¥, — % esdecir, si h=x, - %, entonces h —
0.

# La recta que pasa por T y por S tiende a
ser una recta tangente a f(x)en T.

Podemos determinar la pendiente de recta con

la siguiente ecuacion:

fixy) = fix)

Mipg = % =&

b) Graficamente la pendiente de la recta
secante en un punto corresponde a la
razén de cambio instantanea.

-Graficamente la pendiente de la recta
tangente en un punto corresponde a la
razoén de cambio instante. ;Es posible
tener una recta secante que pase solo
por un punto? ;Cual es la definicion de
recta secante y tangente?



Se les plantea una pregunta abierta, en

Pero como h tiende a ser cero este cociente no se
puede calcular. Por lo tanto, se calcula el limite de
la expresion:

LimjmiaLs fix + hy — fix)

" h
Fuente: Elaboracion propia en base a Matemnatica
2 para el 2do afic de Educacion Media
Diversificada y Profesional, Santillana.

2.4 Pregunta Abierta:

donde deban argumentar sobre como Ahora que ya sabes como determinar la razon

calcularian la rapidez en un instante
determinado de la carrera.

de cambio instantanea vuelve a contestar la
pregunta 1.3 Mantencién en Nascar

Durante una competencia, el equipo encargado de
la mantencion del vehiculo se percatd que en un
instante de la camera este sufrié un desperfecto
mecanico producto de la velocidad adquirida. Para
que esto no vuelva a ocurrir, necesitan saber la
rapidez del vehiculo en este instante y asi mejorar
la mantencion.

iComo calcularias la Rapidez en un instante
determinado de la carrera?

Contesta la pregunta en la publicacion.

2.5 Actividad de sintesis

La siguiente funcion modela la rapidez que lleva el
vehiculo durante la carrera:

f(t)=3t2+5
Donde: t es el tiempo en segundos y f(t) es la
distancia en metros
Determina la velocidad a los 8 segundos y sube la
foto de tu desarrollo en los comentarios.

2.4 Respuesta esperada:

Para calcular la rapidez en un instante
se debe considerar la razon de cambio
promedio entre un punto determinado y
otro lo mas cercano posible a él.

Como no es posible determinar la razén
promedio cuando las diferencia Ax es
igual a cero, determinamos la rapidez
instantanea como el limite de la razon
cambio promedio cuando esta tiende a
cero.

fit, +h) — ft,)

Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

jobserva nuevamente como se
determina la razén de cambio
instantea? ;a que corresponde el
cociente en el limite? jcomo era la
férmula para determinar la pendiente de
una recta secante? ; a que corresponde
geomeétricamente la pendiente de la
recta secante? Revisa la sesion
anterior.

2.5 Respuesta Esperadas:

Utiliza la formula de limites para calcular
la rapidez de cambio instantaneo.

[t +h) = f(t)

Rinse = Ll_'}") h
_ f(8+h)—f(8)
= |im =—
h—0 h

el [3(8 4+ h)? + 5] — [3(8)% + 5]
-0 h

i “; [3(64 + 16h + h?) + 5] — f[3(64) +

_h—cn

h
197 + 48h + 3h% - 197
h

48h + 3h?

= lim —
" st 3n

iges ( )
h=0 h



Descripcion de la Actividad

Se realiza una encuesta de cierre, en
donde el estudiantado responde sobre
los temas vistos durante la sesidn.

Se realiza una segunda encuesta, en
donde el estudiantado debe identificar
en qué situaciones se percibe una
razon de cambio promedio.

Se realiza una autoevaluacion sobre la
actitud y el comportamiento del
estudiantado durante la sesién.

2.6 Actividad de sintesis

;Qué representa el valor que obtuviste en el

gjercicio  anterior?  ;Graficamente a
corresponderia este valor?
Responde en los comentarios.

Presentacion de la Actividad

3.0 Encuesta Final:
& Qué conceptos estudiamos hoy?
Marca todos los conceptos que creas que
estudiamos hoy.
a) Razon de cambio promedio
b) Recta tangente.
c) Pendiente de la recta tangente.
d) Razon de cambio instantanea.

3.1 Encuesta Final:

Respecto de nuestro objetivo de clase
“Reconocer la razon de cambio instantanea y su
relacion con la pendiente de la recta tangente a
través de un manipulativo virtual”.

Marca los indicadores que creas gque se
cumplieron durante la sesion.

a) Utilice las herramientas virtuales para
comprender la situacion planteada.

b) Reconocilas consecuencias al disminuir
la distancia entre dos puntos.

c) Identifique la transferencia de una recta
secante a una recla tangente.

d) Relacioné la definicion de la pendiente

de una recta tangente con la razon de
cambio instantanea.

3.2 Encuesta Final:

Autoevaluacion: Marca todas las alternativas

que sientas que representan tu actiud y

comportamiento durante la sesidn.

a) Mantuve una actitud positiva durante el

desarmollo de las actividades.

= lim 48 + 3h
h—0
48

Retroalimentacion para respuestas
incorrectas:

iCalculaste la razon instantanea a
ravés del limite? ;estas seguro que
remplazaste bien en la formula? Revisa
bien tus calculos.

2.6 Respuesta Esperada:

La razdon de cambio instantanea
representa la rapidez con la que va el
vehiculo justo a los 8 segundos.
Graficamente  comesponde a la
pendiente de la tangente que pasa por

que

t=8s

Retroalimentacién para respuestas
incorrectas:

:Recuerdas que es la razén de cambio
instantaneo?

iQué magnitud fisica es distancial
tiempo?

iComo se relacionan las varables con
la rapidez? ; Por cuantos puntos pasa la
recta?

Orientaciones allla Docente

Respuestas Esperadas: Todas

Esta pregunta es para verificar si el
estudiantado logrd identificar cada concepto
estudiado en la sesion.

Respuestas Esperadas: Todas
Esta pregunta es para verificar si el objetivo

planteado para esta sesion se cumplio en su
totalidad.

Respuestas Esperadas: Todas

Esta pregunta es para evaluar la actitud y el
comportamiento que mantuvo el
estudiantado sobre los temas tratados en la
sesion.



Anexo E: virtualizacion en plataforma Facebook

Anexo E.1: Descripcion de guias.

Guias

Las siguientes sesiones estan dirigida al
estudiantado que rinde la asignatura de
matemadtica electiva “Limite, Derivada e
Integrales”, parte del plan de formacion
diferenciada Humanista-Cientifica que
segln las Bases Curriculares de 3° y 4°
medio “ofrece oportunidades de
profundizar en materias ya aprendidas,
de modo de aumentar sus posibilidades
de aplicacién y también de tener una
primera aproximacion a temas que
encontrara en los curriculos de carreras
de nivel superior.” La derivada, tema
central de la propuesta didactica, se
considera mediante el OA 03 “Modelar
situaciones o fendmenos que involucren
rapidez instantanea de cambio y evaluar
la necesidad eventual de ajustar el
modelo obtenido”, descrito en las bases
curriculares antes mencionadas.

A& 0de 5 guias obligatorias completadas




Anexo E.2: Sesioén 1.

& Publicaciones de guias

Guia 1: SESION 1

Objetivo:

Identificar variables en situaciones reales,
analizando su comportamiento, dependencia
determinando la pendiente.

Habilidades:
-Resolver problemas
-Argumentar y comunicar

Contenidos previos:

-Variables dependientes e independientes
-Grafica de funciones

-Pendiente de una recta.

Recursos necesarios:
-Facebook

AL 0de 16 publicaciones obligatorias
completadas

@ 1.2 Encuesta

& A partir de las variables mencionadas en la
encuesta anterior ;Cual de los siguientes
enunciados es correcto?

+/ Marca solo una alternativa correcta

a) La cantidad de masa corporal va a
depender de la cantidad de tiempo que
corras.

b) La cantidad de calorias quemadas
depende de la idad de kil
que correras.

c) La cantidad de kilémetros recorridos
va a depender del tiempo

Listo

u’b Me gusta C_) Comentar

(© 1.0RUNNING .

«El running o también conocido como “salir a
correr”. Se refiere a la actividad de mantenerse
corriendo a un ritmo constante, ya sea de una
forma competitiva o recreativa. Este es uno de los
deportes mas practicados en todo el mundo, ya qu
ofrece numerosos beneficios, tanto a nivel fisicos
como animico, ademas de ser econémico, ya que
se puede practicar en cualquier espacio abierto.
Fuente: https://vivetrekking.com/que-es-el-running,
)

¥ ¢

O Comentar

e Variables

La varicble dependiente es

jpueden asignar valores, generando la oquelle cuyos volores dependen
variable dependiente. de los que tome la otra variable.
« Enuna funcion suele * En una funcidn se suele
representarse por la letra x. representar por la letra y.

. « Grafi present
eje delo abscisas. en el eje de las ordenadas.
Listo

o Me gusta (D comentar

e Practica de Running ‘

« Dentro del horario dispuesto por las autoridad:
sanitarias durante la situacion de pandemia,
planeas ir a practicar Running, ya que leiste que p
cada kilometro que recorras quemaras 100
calorias, y como consecuencia mejorar tu
condicion fisica.
& A partir del enunciado contesta las siguientes
encuestas que se plantean a continuacion.
¢Cudle... Ver mas

a) Distancia
b) Tiempo
c) Velocidad see
2 mds...
Listo
(©) 2.0Encuesta .

& Tomando en cuenta el Enunciado:
Dentro del horario dispuesto por las autoridades
sanitarias durante la situacién de pandemia,
Planeas ir a practicar Running, ya que leiste que po
cada kilometro que recorras quemaras 100
calorias, y como consecuencia mejorar tu
condicion fisica.

¢Cudl es la variable dependiente e
independiente?
+/ Marca solo una... Ver méas

a) El nimero de kilometros que recorres
es la variable independiente y la
cantidad de calorias que quemas es la
variable dependiente.

b)La cantidad de calorias que quemas
es la variable independiente y el nimero
de kilometros que recorres es la variable
dependiente.

Listo

Eb Me gusta D Comentar



e 2.1 Trayecto de un Corredor ...

«La siguiente gréfica representa el trayecto de un
corredor, reflejando el tiempo en minutos (min) y la
distancia en kilometros (km)

& A partir de la gréfica presentada en la
publicacidn, contesta las siguientes encuestas o
preguntas que se plantean a continuacion:

A partir de la gréfica pres
.. Ver mds

D(km)

e Funciones

Lt ooms rosee) B

[RSOREend

© 22Encuesta .

£ Considerando el gréfico de la publicacion
anterior:

¢Cudl es la variable dependiente e
independiente?
+/ Marca solo una alternativa correcta

a) El tiempo en horas es la variable
independiente y la distancia recorridaen ==+
kilometros es la variable dependiente.

b) La distancia recorrida en kilémetros
es la variable independiente y el tiempo
que le toma recorrer esa distancia en
horas es la variable

Listo

Uf) Me gusta D Comentar

e 2.4 Grafica Trayecto del corredor oee

«La siguiente gréfica representa el trayecto de un
corredor, reflejando el tiempo en minutos (min) y la
distancia en kilometros (km)

i icn o e e

e Spenare ¢ e o
[RaTE————

Funcién Afin

B et & e £ () =mx+

frre 4t o

fcteristxes principales

o b o o rcts

Saniets | commsponde
6 10 inclinecién que i rects hene

s it Cotis_ e 2
s & i a's £ () mat Wb re

L0 s .8 30 Hamen conficunes 002080 0.CE R

I g o rcn

[ﬂ) Me gusta

O Comentar

=1)) ina la p para cada unos de los

tramos de la gréfica
¢Qué valores obtuviste para cada uno de los

tramos?
... Ver mas

D(km)

© 23Encuesta

& A partir del grafico presentado en 2.1 Trayecto

de un Corredor, contesta la siguiente pregunta:
£Qué tipo de funcion relacionarias para el tramo

Ly l?

+/Marca solo una alternativa correcta

a) Exponencial y Lineal see
b) Exponencial y afin aan
¢) Lineal y afin aee
2 més..
Listo

[C} Me gusta C] Comentar

6 2.5 Encuesta e

£ Analiza el resultado obtenido en la pregunta
anterior para el tramo Il.

¢A qué se debe el valor de la pendiente que
obtuviste?
+/ Marca solo una alternativa correcta.

a) Se debe a que no hay una variacién
en el tiempo durante este tramo.

b) Se debe a que durante este tramo el
corredor cambia el sentido en el que
corre.

c) Esto se debe a que no hay una
variacion de las distancias, durante este  «=+
tramo.

Listo

o Me gusta

() comentar



e 2.6 Encuesta e

£ Analiza el resultado obtenido en la pregunta
anterior para el tramo | y Il

A qué se debe que el valor de las pendientes en
estos tramos? ;Cudnto tiempo se demora en
recorrer 2 kilometros?
Responde en los comentarios. . &

+ Agregar una opcién de respuesta

Listo

Db Me gusta

C) Comentar

e 3.1 Encuesta Final

£ Respecto de nuestro objetivo de clase
“identificar variables en situaciones reales,
analizando su comportamiento, dependencia y
determinando la pendiente.”

V' V'V /' +/Marca todos los indicadores que
creas que se cumplieron durante la sesion.

a)
reales

en sif

b) Determiné la pendiente para
diferentes situaciones

c) Identifiqué funciones lineales y afin oo
2 mas.
Listo
o Me gusta () comentar

(©) 27 Actividad de Sintesis

s Menciona un ejemplo cotidiano donde puedas
observar una relacion entre variables, indicando:

. Coémo es el comportamiento de estas
variables?

¢Cual seria la variable dependiente e
independiente?

¢podria relacionar alguna funcidn a estas
variables?
Contesta en la publicacién®, & &

Listo

[ﬁ Me gusta

D Comentar

6 3.2 Encuesta Final see

& =2 @2Autoevaluacion:

V' '/ Marca todas las alternativas que
sientas que representan tu actitud y
comportamiento durante la sesién.

a) Mantuve una actitud positiva durante
el desarrollo de las actividades.

b) Sequi las instrucciones en cada una
de las preguntas.

c) Dedique un tiempo adecuado a cada
encuesta y pregunta planteada.

1 mas..

Listo

oy Me qusta

() comentar

e 3.0 Encuesta Final e

& ¢Qué conceptos estudiamos hoy?
' +/+/+/Marca todos los conceptos que creas
que estudiamos hoy.

a) Variables dependiente e
independiente

b) Pendiente wee
¢) Funcién lineal y afin .
3 mds
Listo
[b Me gusta D Comentar



Anexo E.3: Sesién 2.

Guia 2: SESION 2

Objetivo: Identificar variables dependientes e
independientes, analizando su variacién y
determinando la razon de cambio promedio.

Habilidades:

- Resolver problemas

- Argumentar y comunicar
- Modelar

Contenidos previos:
-Relacion de variables
-Variable independiente
-Variable dependiente
-Concepto de razén
-Velocidad promedio

Recursos necesarios: Facebook

A& 0 de 14 publicaciones obligatorias
completadas

O 1.2 Pregunta .

¢Existe alguna dependencia entre las variables
distancia - tiempo?

¢Qué ocurrira con la distancia mientras avanza el
tiempo?
Contesta en los comentarios. "

Listo

o’y Megusta () comentar

& Publicaciones de guias

(© 1.0UNA LEVENDA OLIMPICA

¢Sabes quién es el hombre mas réapido del
mundo?

«Usain Bolt es un atleta jamaicano, que de
pequeno destacaba a partes iguales como un gran
jugador de cricket y como velocista, sin embargo,
los entrenadores del colegio al que asistia se dieron
cuenta de su inusual velocidad y lo convencieron
par

.. Ver mas

Listo

e 2.0 Temperaturas en Santiago ee
«El 1 de enero de 2021 se registraron las
siguientes temperaturas en Santiago de Chile:

A partir de la tabla contesta |as siguientes
encuestas o preguntas que se presentan a
continuacién.

| Fuente: elaboracion propia

Hora(h) 12:00 14:00 16:00 18:00
Temperatura 31 34 30 28

(°c)

Listo

D{_lj Me gusta

O Comentar

© 1.1 Encuesta -

£ A partir del video de |a publicacién 1.0 Una

leyenda olimpica contesta la siguiente encuesta.
¢Cudles son |as dos variables principales que

puedes identificar en la carrera de Usain Bolt?

+ v/ Marca solo dos alternativas.

a)Distancia
b)Tiempo eos
c)Velocidad e
3 mas
Listo
[C) Me gusta D Comentar
e 2.1 Encuesta oo

£ La variable dependiente e independiente para la
tabla anterior, respectivamente es:
+/'Marca solo una alternativa.

a)Hora/Temperatura e

b)Temperatura/Hora .o

+ Agregar una opcion de respuesta

Listo

|ﬁ) Me gusta C) Comentar



e 2.2 Encuesta e

£ Considerando la tabla de la publicacién 2.0
Temperatura en Santiago:

¢En qué intervalo de horas es donde hay mayor
variacion de temperatura?
+ Marca solo una alternativa correcta.

a)12:00 - 14:00 horas
b)14:00 - 16:00 horas
€)16:00 - 18:00 horas see

+ Agregar una opcion de respuesta

Listo

EC} Me gusta D Comentar

e 2.4 Pregunta Abierta oo

& Determine la razén de
cambio promedio entre las
12:00 y 18:00 horas. Apoya
tu respuesta con calculos y

sube una foto en esta

publicacion. & & &

(¥ Agregar algo

Listo

[ﬁ Me gusta

O Comentar

@ 2.3 Pregunta Abierta ..

Te sugerimos que para verificar tu
respuesta anterior determines la
diferencia de temperaturas entre cada
intervalo de horas.

Sube una foto de tu desarrollo en esta

publicacion. &~ &~ &

Agregar algo

Listo

[{b Me gusta

D Comentar

e 2.5 Conductor de Uber

«?Un conductor de Uber quiere saber cudl es su
velocidad promedio en una carrera desde Santiago
a Isla de Maipo, para lo cual registra los kildometros
que recorre cada 10 minutos, como se muestra en
la siguiente tabla:

“7Determine la Rapidez promedio del conductor
durante la carrera.

Sube una fot
... Ver més

Distancia 13 24 35 42 60

(km)
Minuto 10 20 30 40 50
(min)
Listo
oY Megusta () comentar

e Razén de Cambio Promedio oo

La actividad anterior expresa una variacion, en este caso, de AT
la temperatura mdxima promedio respecto del pasar de las T
horas; lo que se conoce como razén de cambio promedio, que
se define matemdticamente como:

La razén de combio mds frecuente es la Rapidez promedio, que se
calcula dividiendo la variacién de distancia por la variacion de

tiempo. sobre su enun
intervalo de tiempo.
Listo
[I'j Me gusta C_) Comentar
© 26 Actividad de Sintesis

“7Explica con tus palabras qué entiendes por razén
de cambio promedio y da dos ejemplos de tu vida
diaria en donde se evidencie este concepto.
Contesta en la publicacion.« & & &

Listo

o9 Me gusta

O Comentar



e 3.0 Encuesta Final e

& :Qué conceptos estudiamos hoy?
+ v/ /' Marca todos los conceptos gue creas que
estudiamos hoy.

a)Variables principales
b)Dependencia de variables see
c)Variable dependiente ane
4mas
Listo

[& Me gusta C) Comentar

e 3.1 Encuesta Final

& Respecto de nuestro objetivo de clase
“Identificar variables dependientes e
independientes, analizando su variacion y
determinando la razén de cambio promedio”.
+/v/+/Marca todos los indicadores que creas que
se cumplieron durante la sesién.

a)identifiqué variables dependientes e
independientes

b)ldentifiqué y calculé la variacion de
variables dependientes e e
independientes

c)Determiné la razén de cambio
promedio para situaciones de la vida oo
real.

+ Agregar una opcién de respuesta

Listo

[ﬁ Me gusta D Comentar

e 3.2 Encuesta Final e

& = @2Autoevaluacion:

& Marca todas las alternativas que sientas que
representan tu actitud y comportamiento durante la
sesién.

a)Mantuve una actitud positiva durante
el desarrollo de las actividades.

b)Segui las instrucciones en cada una
de las preguntas.

c)Dedique un tiempo adecuado a cada
encuesta y pregunta planteada.

1 mas.

Listo

[b Me gusta

C) Comentar



Anexo E.4: Sesién 3.

Guia 3: SESION 3

Objetivo:

Relacionar la razon de cambio promedio con la
pendiente de recta secante utilizando grafica
de funciones

Contenidos previos:

-Funciones.

-Grafica de funciones.

-Pendiente de una recta.

-Razon de cambio promedio.

-Recta secante.

Habilidades:

-Resolver problemas

- Argumentar y comunicar
-Modelar

-Representar

Recursos necesarios:
-Facebook

A& 0de 18 publicaciones obligatorias
completadas

e 1.2 Pregunta eoe

B Determina la razén cambio promedio
para cada uno de los intervalos
presentes en la grafica anterior.
Sube una foto con tu desarrollo en los

comentarios. & & &

Listo

[f) Me gusta

() comentar

(© 1.0EL MEJOR NADADOR

¢Sabes quién es el mejor nadador de la historia
de los juegos olimpicos?

«Michael Fred Phelps es Considerado el mejor de
la historia de la especialidad, en 2004 fue la
sensacion de los Juegos Olimpicos de Atenas y ya
en los de Pekin 2008 superd el mitico récord de
Mark Spitz, al obtener ocho med

.. Ver mas

ﬂi\) Me gusta O Comentar

6 1.3 Pregunta abierta

¢En qué intervalo presente en la grafica el
nadador avanzé mas?

¢Qué explicacion tiene este hecho?
Contesta en los comentarios. -,

Listo

[ﬁ) Me gusta O Comentar

@ 1.1 Gréfica Competencia de Nado oo

En una competencia de 200 metros de nado (estilo
libre), cada competidor debe completar dos vueltas
de 100 metros.

La siguiente grafica muestra los metros recorridos
por Michael Phelps durante el tiempo que demora
en terminar la competencia de nado.

Contesta las preguntas que se plantean a conti
.. Ver mas

0 1.4 Pregunta abierta

“V'Determina la velocidad promedio para la carrera
ycontesta  ;Qué significa el valor que obtuviste?
Sube una foto de tu desarrollo en los comentarios.

Listo

Dﬁ Me gusta

O Comentar



(© 2.0 SALTO CON GARROCHA

¢Conoces algun especialista en salto con
garrocha?

«Yelena Isinbayeva es una atleta rusa,
especialista en salto con garrocha. Ganadora de
Medalla de oro de pértiga (garrocha) en los Juegos
Olimpicos de Atenas 2004, destacé por sus marcas
mundiales, la mas relevante fue en julio de 2005 al
rebasa

... Ver mas

Listo

o Me gusta

C) Comentar

G Rectas Secantes

- Rectas Secantes

Una recta secante es una linea que corta una curva
en dos puntos.

En la imogen la recta que pasa por P y Q se
dice una recta secante a la curva f(x).

Dados Plx. flx)) y Qlx . flx )} dos puntos
sobre la curva descrita por fx), podemos
calcular la pendiente de la recta secante o
flx) como:

Mg = 222 M) /@)

X -x XX

Sih=x,=xsetiene que x,=h+x=x+hAsi,

Y (1 hA) (0]

Listo

EC) Me gusta D Comentar

e 2.1 Gréfica de Altura en Funcién del Tiempo ~ +++

«Durante la préctica de Yelena Isinbayeva su
entrenador utilizo un nuevo dispositivo que permite
graficar la altura alcanzada respecto al tiempo,
desde suelta la garrocha hasta el suelo hasta que
toca el suelo, obteniendo la siguiente grafica.

A partir de la Grafica, contesta las encuestas o pre
.. Ver mas

oY Megusta () comentar

e 2.3 Pregunta abierta ass

-/ Traza una recta secante entre los puntos D y E.
Para esto utiliza la imagen 2.1 Grafica de Altura en
Funcidn del Tiempo.

Sube una foto en los comentarios y luego responde

£Qué coordenadas tienen los puntos D y E?
Listo

o Me gusta

D Comentar

© 22Encuesta e

+Cual es la razén de cambio promedio entre los
puntos Dy E?
~ Utiliza la grafica de altura en funcion del tiempo
presentada anteriormente para contestar esta
pregunta.
+ Marca solo una alternativa correcta.

a)2 ane
b)-0.5 ase
c) 0.5 was
1 mas...
Listo
Uﬁ] Me gusta O Comentar
e 2.4 Pregunta abierta

& Determina la pendiente de la recta
secante que pasa por los puntos D y E.
Considera las coordenadas que
obtuviste en el ejercicio anterior.
Sube una foto de tu desarrollo en lo
comentarios &~ &~ &

Agregar algo

Listo

@ Katherine Hernandez

[ﬁ Me gusta O Comentar



@ 2.5 Pregunta abierta e

aaObserva el resultado de la actividad 2.2 ;existe
relacién entre ellos? ;A qué crees que se deba
esto?

Responde en los comentarios. -«

Listo

[{b Me gusta

D Comentar

@ 2.7 Encuesta Laad

~/ A partir de la imagen presentada en la
publicacién anterior:

¢Para qué par de puntos la razén de cambio
promedio es 0?

+/ Marca solo una alternativa correcta.

Puntos Ay B e
PuntosByC wee
PuntosDYE Lol
1T mas..
Listo
oy Me gusta () comentar

e Razén de Cambio Promedio y la Recta Seca... +*+

@ v ~

En términos
geomélricos la razén de
combio  promedio  se
interpreta  como  la
pendiente de la recta
secante o la curve f, que
corta o ésta en dos
v puntos.

Semmmma—- 5

S anaoneee?

ay 2 Mo.1i0)) %

LeLUBSERARR L
74 68 WG

Listo

e 3.0 Encuesta Final

& ¢Qué conceptos estudiamos hoy?
W /' v/ Marca todos los conceptos que creas que
estudiamos hoy.

a)Funciones
b)Recta secante .
c)Razon de cambio promedio see
2 Més...
Listo

[C} Me gusta

@ Comentar

Q 2.6 Actividad de Sintesis .

¢Conoces las montafias rusas?

«Una montafia rusa se compone por una serie de
caminos curvos y rectos que hacen de la
experiencia una gran vivencia en el entretenimiento.
~/ A continuacion, se presenta una grafica de altura
en funcién del tiempo, correspondiente a una
montafia rusa.
£ Considere que en el eje x esta el tiempo en
segundos, mientras que... Ver mas

3

o9 Me gusta (I comentar

6 3.1 Encuesta Final e

& Respecto de nuestro objetivo de clase
“Relacionar los conceptos de razon de cambio
promedio y recta secante utilizando grafica de
funciones.”

+/+/+/Marca todos los indicadores que creas que
se cumplieron durante la sesion.

a)Analicé graficas de funciones. s

b)Recordé la recta secante y su
pendiente.

c)Determiné la pendiente de la recta
secante en una grafica.

1 mas...

Listo

oy Me gusta

() comentar



e 3.2 Encuesta Final vo

& = @2Autoevaluacion:

£ Marca todas las alternativas que sientas que
representan tu actitud y comportamiento durante la
sesion.

a) Mantuve una actitud positiva durante
el desarrollo de las actividades.

b) Sequi las instrucciones en cada una
de las preguntas.

c) Dedique un tiempo adecuado a cada
encuesta y pregunta planteada.

1 més...

Listo

Efb Me gusta D Comentar



Anexo E.5: Sesién 4.

& Publicaciones de guias

Guia 4: SESION 4

Objetivo: Reconocer la razén de cambio
instantanea y su relacion con la pendiente de la
recta tangente a través de un manipulativo
virtual.

Habilidades:

-Resolver problemas
-Argumentar y comunicar
-Modelar

-Representar

Contenidos previos:

-Razén de cambio promedio
-Recta tangente

-Recta secante

-Pendiente

Recursos necesarios:
-Facebook
- GeoGebra

A& 0de 15 publicaciones obligatorias
completadas

O 1.2 Pregunta abierta

¢Qué representa el valor que obtuviste en el
ejercicio anterior?  ¢Graficamente a que
corresponderia este valor?
Responde las preguntas en los comentarios. -,

Listo

E'b Me gusta D Comentar

(© 1.0NASCAR

«'La Asociacién Nacional de Vehiculos de Carrera
Estandar (NASCAR), es el ente regulador mas
grande de los deportes de motor en los Estados
Unidos. Las tres series principales de NASCAR son
la Nextel Cup, la Busch Series y la Craftsman Truck
Series. También supervisa siete series regionales y
unal

... Ver mas

Listo

o Me gusta (D comentar

(© 1.3 Mantencisn en NASCAR

#2410 Durante una competencia, el equipo

encargado de la mantencién del vehiculo se percatd
que en un instante de la carrera este sufrié un
desperfecto mecénico producto de la velocidad
adquirida. Para que esto no vuelva a ocurrir,
necesitan saber |a velocidad del vehiculo en este
instante y asi mejorar la mantencion.

¢Como calcularias la Rapidez en un instante
determinado de la carrera?
Contesta la pregunta en la publicacion. -, &

Listo

[b Me gusta

O Comentar

(©) 1.1 Competencia de NASCAR

2 En una competencia de NASCAR un equipo tras
hacer seguimiento de su vehiculo obtiene la
siguiente tabla, donde se menciona la relacion entre
la distancia recorrida y el tiempo.

““'Considerando los valores de la tabla, determina
la razén de cambio promedio entre los 48 y 67
minutos.

Apoya tu re
.. Ver mas
0 100 200 300 400
025 48 67 88
Listo
@ Me gusta () comentar
® 2.0 Taller Mecanico de NASCAR

@ En el taller de NASCAR los vehiculos son
sometidos a diferentes pruebas, para ser
aceptados dentro de las carreras, esto con el fin de
evitar algun tipo de accidente.

sUna de las pruebas que se realiza en el taller,
trata de someter el vehiculo a un test de esfuerzo,
donde se va midiendo la tem

... Ver mas

i Informacién sobre este sitio web

GEOGEBRA.ORG

Razén de cambio instanténea

Listo

o’y Me gusta

() comentar



@ 2.1 Mecaénico Aprendiz: .

@ El mecanico encargado de calcular y anotar los
resultados del test no se presento el dia de hoy, sin
embargo, los resultados deben ser presentados
antes de la competencia, contesta las siguientes
preguntas.

"7’ Determine la rapidez promedio de calentamiento
del motor entre los puntos A Y B, utilizando la
grafica del manipulativo. ;Qué debe hacer el
aprendiz para obtener este valor? Determina el valor
de la rapidez.

Responde en los comentarios. |« &

Listo

o’y Me gusta

D Comentar

6 2.3 Encuesta oo

@a El Aprendiz al observar y manipular la grafica,
llega a las siguientes conclusiones ;Cudl de las
siguientes conclusiones crees que son correctas?
Marca todas las que consideres correctas.v/ v/ v/

a)Si pudiera determinar la pendiente de
la gréfica justo en el punto b, estaria
determinando la razén de cambio
instantanea en ese punto.

b)Graficamente la pendiente de la recta
secante en un punto corresponde a la
razoén de cambio instanténea.

c)La razén instantanea se podria
determinar como el limite de razén entre  «««
Ay/Ax, cuando Ax -0

+ Agregar una opcion de respuesta

Listo

o9 Megusta () comentar

e 2.2 Encuesta an

& Dentro de los resultados se le pide al mecénico
que analices la situacion de la grafica a través del
manipulativo, sigue las siguientes instrucciones
para utilizar el manipulativo:

! Enla grafica mueve el punto A variable de tal
forma que la distancia entre los dos puntos vaya
disminuyendo, acercandose cada vez al punto B,
puedes realizar un... Ver mas

a)Al disminuir la distancia entre el punto
Ay B, los valores de (x subindice a)
tienden a (x subindice b)

b)La recta que pasa por los puntos Ay
B, tiende a ser una recta tangente a
medida que la distancia entre los puntos
disminuye, es decir tie

c)La diferencia Ax tiende a 0, al
disminuir la distancia entre Ay B

1 mds

Listo

e 2.4 Pregunta Abierta e

« Ahora que ya sabes como determinar la razén de
cambio instantanea vuelve a contestar la pregunta
1.3 Mantencion en Nascar
#24 @ Durante una competencia, el equipo
encargado de la mantencién del vehiculo se percatd
que en un instante de la carrera este sufrio un
desperfecto mecanico producto de la velocidad
adquirida. Para que esto no vuelva a ocurrir,
necesitan saber la velocidad del vehiculo en este
instante y asi mejorar la mantencion.

¢ Como calcularias la Rapidez en un instante
determinado de la carrera?
Contesta la pregunta en la publicacion.©

Listo

oy Me gusta

(I Comentar

e Razon de Cambio Instantanea y Recta Tang... +**

Razén de Eambio. g = Restatangente= |
Inatantanea

merva t grafica ). sobre
3 encontramos dos puntos |+ 1% ¥ % for b e &
t Franecientes s fncdn, Ty snces -+ 0

-

Tupast

[ e st 1 it e i ure e scrcindove | Polens s e
e R R oS

-1(xy
e = i LELE2)
T e =

Listo
[b Me gusta O Comentar
©) 2.5 Actividad de sintesis

~/La siguiente funcion modela la rapidez que lleva
el vehiculo durante la carrera:

f(t)=3t"2+5

Donde: t es el tiempo en segundos y f(t) es la
distancia en metros

“¥Determina la velocidad a los 8 segundos y sube
la foto de tu desarrollo en los comentarios.

Listo

[b Me gusta D Comentar




e 2.6 Actividad de sintesis ete

¢Qué representa el valor que obtuviste en el
ejercicio anterior?  ;Graficamente a que
corresponderia este valor?
Responde en los comentarios. &

Listo

o’y Me gusta

(I comentar

e 3.2 Encuesta Final

& = @@Autoevaluacion:

£ Marca todas las alternativas que sientas que
representan tu actitud y comportamiento durante la
sesion.

a) Mantuve una actitud positiva durante
el desarrollo de las actividades.

b) Segui las instrucciones en cada una
de las preguntas.

c) Dedique un tiempo adecuado a cada
encuesta y pregunta planteada.

1 mas.

Listo

o Me gusta

C) Comentar

e 3.0 Encues... oo

£ ¢Qué conceptos estudiamos hoy?
W' /+/'Marca todos los conceptos que creas que
estudiamos hoy.

a)Razon de cambio promedio. .
b)Recta tangente. wee
)Pendiente de la recta
1 maés...
Listo
[C) Me gusta C] Comentar

e 3.1 Encuesta Final e

£ Respecto de nuestro objetivo de clase
“Relacionar los conceptos de razon de cambio
promedio y recta secante utilizando gréfica de
funciones.”

' v/ +/Marca todos los indicadores que creas que
se cumplieron durante la sesion.

a) Utilicé las herramientas virtuales para
comprender la situacion planteada.

b) Reconoci las consecuencias al
disminuir la distancia entre dos puntos.

c) Identifique la transferencia de una
recta secante a una recta tangente.

1 mas..

Listo

[Il:) Me gusta O Comentar



Anexo F: Matriz Abierta

Matriz Abierta: Validacién de la propuesta.

Categoria Textualidades Subcategorias | Frecuencia
de Anélisis Emergentes
Objetivo de - Existe una concordancia entre los objetivos 4
aprendizaje y las actividades planeadas

- Hay coherencia entre el objetivoy la actividad
(B1)
- Los objetivos propuestos tienen relaciéon
directa con las actividades propuestas para cada
sesion. (D2)
- Los objetivos estan directamente
relacionados con las actividades propuestas en
cada sesion. (D3)
Actividades - Considero que las actividades propuestas 3
de estan articuladas de forma en que se puede lograr
ensefianza - la relacion entre los conceptos estudiados en cada

aprendizaje

sesion. (D2)

- La forma en que se presentan las actividades
es tan estructurada que deja poco espacio a
posibles cambios y libertades por parte del
docente. (D2)

- Las actividades propuestas estan bien
articuladas para lograr la correcta relacion entre
los conceptos estudiados. (D3)




- Las actividad de inicio son contemporéneas
a los estudiantes entender el contexto y lograr
activar sus conocimientos previos (D2)

- En todas las sesiones se trabaja al menos
un problema de alguna situacion cotidiana, este
ayuda a que el estudiante aplique correctamente
el contenido asociado a la situacion didactica (D1)
- Cada una de las situaciones didacticas tiene
asociado un contexto cotidiano y que es familiar
para la mayoria de ellos, Este ultimo facilita el
desarrollo del mismo. (D1)

- Los ejemplos y contextos utilizados, me
parecen un acierto, ya que son cercanos a los
estudiantes y esto ayuda a captar la atencién del
estudiantado. (D2)

- Las actividades de inicio son cercanos para
los estudiantes entender el contexto a trabajar y
facilita activar conocimientos previos (D3)

- Los ejemplos y contextos en las actividades
son un acierto ya que cercanos a los estudiantes
y les permite comprender los contenidos de forma
mas cercana. (D3)

Contexto de las
actividades




- la preguntar que aprendio se autoevalla,
pero faltan preguntas del proceso cognitivo y
emocional del estudiante mientras realiza las
actividades(D1)

- En cada una de las sesiones se pregunta
por los contenidos u objetivos vistos, pero el
problema es que se puede producir un desgaste
del recurso al siempre realizar las mismas
preguntas de cierre. Ademas falta incorporar
preguntas de metacognicion como:¢,Qué fue lo
gue mas te costo? ¢Qué fue lo que menos te
costo? ¢ Qué has aprendido de ti mismo? (D1)

- En este caso cabe sefialar, que la actividad
de autoevaluacion es de tipo formativa, porque se
relaciona a aspectos actitudinales por parte del
estudiante (D2)

- Considero que las actividades , no permiten
dar un cierre al contenido tratado en la sesién, ya
que se basa en una "repeticion” de los objetivos
propuestos al inicio de la clase . (D2)

- A mi parecer las actividades no permiten dar
un cierre al aprendizaje obtenidos en la sesion ya
que se basa en una “repeticion” de los objetivos
mencionados al inicio de la clase. (D3)

- Aunque las actividades de las
autoevaluaciones son de caracter formativo, ya
que se evallan mé&s que nada los aspectos
actitudinales por parte del estudiante. (D3)

- la actividad de cierre esta bien, pero creo
necesario que la reflexion de los estudiantes sea
un poco mas amplia y no tan estructurada (D4)

- muy bien... (...Haciendo referencia Las
actividades de cierre permiten que el estudiantado
se autoevalte.) (D4)

- Pero en la parte de autoevaluacién quizas
sea bueno que dentro de las alternativas existan
distractores para que ellos discriminen que
aprendieron de lo que no (D5)

- La utilizacion de las encuestas permiten que
el estudiante logre por si mismo identificar
aspectos de autoevaluacion, es buena la
metodologia(D6)

Actividades de
autoevaluacion
o cierre.
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- permite preparase para las posibles
complicaciones que pudiesen tener los
estudiantes (D1)

- La forma en que se plantean ciertas
retroalimentaciones que no permiten que el
profesor retroalimente de forma adecuada, ya que
no permite la reflexién por parte del estudiantado.
(sesion 2) (D2)

- Deja poco espacio a los cambios o libertades
del docente ya que esta muy pauteado su
desarrollo. (D3)

- Hay ciertas retroalimentaciones que no
permiten guiar al docente para que le permita al
estudiante reflexionar y llegar a la respuesta
correcta. Revisar retroalimentaciones de la sesion
2. (D3)

- muy bien... (...Haciendo referencias a Las
orientaciones al/a la docente les facilta la
retroalimentacion hacia el estudiantado) (D4)

- En una parte de la sesion cuatro faltan
orientaciones para el docente, aunque sea
contenido seria bueno que existieran estas
orientaciones (D5)

- Hay elementos propios de la fisica que se
podrian haber incluido como orientacion al
docente, como por ejemplo la diferencia cuando
se habla de rapidez y velocidad. (D6)

Orientaciones
al/a la docente




- En la sesion cinco aparece una definicion
dada al final y se encuentra escrita de forma
incompleta en el documento del drive. (D5)

- Revisar la redaccion: por ejemplo en la
sesion uno hay un problema con los signos de las
desigualdades y en la sesion 4 donde muestran el
desarrollo hay una factorizacién incorrecta. Es
necesario repasar cada escritura y solucionar
esos errores (D5)

- Revisar las desigualdades en la parte del
contenido de funcién exponencial y revisar
algunos de los desarrollos que aparecen en la
sesion 4y 5 en las orientaciones del docente(D5)
- La redaccion es clara y cercana en cada una de
las actividades realizadas. (D3)

- muy clara la comprension de lo preguntado
(D4)

Digitalizacion

redaccion

y

Habilidades

- Todas las actividades tienen al menos una
actividad que le permite al estudiante que
promueve el desarrollo de la habilidad de resolver
problemas. (D3)

- Todas las sesiones tienen al menos una
actividad que promueve el desarrollo de esta
habilidad... (...Haciendo referencia a la habilidad
de resolver problemas) (D2)

Resolver
problemas




- Esta habilidad se ve reflejada cuando el
estudiante debe realizar los calculos y responder
las preguntas planteadas a partir de ellos...
(...Haciendo referencia a la habilidad de
argumentar y comunicar) (D1)

- Todas las sesiones incluyen al menos una
actividad que permite al estudiante desarrollar la
comunicacion de sus respuestas. Aunque la
habilidad de argumentar es poco visible dentro de
las actividades. (D2)

- Todas las actividades tienen al menos una
actividad que le permite al estudiante que
promueve el desarrollo de la habilidad de
comunicar al escribir sus respuestas, aunque la
habilidad de argumentar en alguna de ellas no es
tan observable o evaluable. (D3)

- en un supuesto creo que si se lograra el
desarrollo de la habilidad, pero pienso necesario
ampliar el tiempo en las sesiones... (...Haciendo
Referencia a la habilidad de argumentar y
comunicar) (D4)

Argumentar y

comunicar




- solo en la sesion 1 el estudiante modela un
problema, en las siguientes el modela ya esta
escrito, por lo que el solo debe analizarlos. Para
que se trabaje esta habilidad el estudiante debe
interpretar la situacion y construir él el modelo.
(b1)

- Si bien en las habilidades presentadas para
cada sesion, las actividades no le permiten al
estudiante desarrollar la habilidad, mas bien se
trata de un analisis de graficos desde donde
extraen la informacion necesaria para responder a
las  preguntas planteadas... (...Haciendo
referencia a la habilidad de modelar) (D2)

- Si bien la habilidad de modelar se encuentra
presente en las actividades, considero que no es
un proceso realizado completamente por los
estudiantes, mas bien es una aplicacion de
modelos (formulas asociadas a pendiente,
variacion, etc) (D2)

- Es evidente que esta presente la habilidad
de modelar, pero el estudiante no la desarrolla por
completo ya que el estudiante aplica un modelo
(formula). (D3)

- no creo que las sesiones por si solas logren
el desarrollo de la habilidad de modelar mas bien
creo que fortalecer la habilidad (D4)

- Se podria incorporar elementos del ciclo de
modelamiento pues esto le permite al estudiante
identificar la fase en la que esta y hacia donde
debe llegar, es decir la meta. (D6)

Modelar




- Se ve presentada esta habilidad pero se
podria trabajar mejor. En las distintas situaciones
el estudiante transita de representacion grafica a
simbdlica y se tabular a simbdlica, pero es no
realiza la transformacion de simbdlico a tabular o
grafico (D1)

- la habilidad de representar, las actividades
no le permiten al estudiante desarrollar esta
habilidad ya que mas lo que hace es realizar un
andlisis de datos donde extraen informacion que
les permite responder a las preguntas planteadas.
(D3)

Representar

-2

Contenido

matematico

- En casa una de las sesiones se trabaja el
contenido se entrada que necesita el estudiante.
(D1)

- en cada sesion se va enlazando el contenido
anterior, ya que a partir de este se construye el
nuevo. (D1)

- Los contenidos se presentan de una forma
muy resumida, lo que se asemeja a un trabajo de
preuniversitario, mas que a un trabajo de clase.
(D2)
- Aungque como observacion general, los
contenidos estdn muy resumidos, lo que se
asemeja a un trabajo de preuniversitarios mas que
como contenidos a trabajar en una clase para
estudiantes de ensefianza media. (D3)

- Cuando se trabajan con distintas funciones
ayuda también estudiar condiciones como
restricciones de las funciones propuestas. (D6)

- Es importante que cuando se trabajan con
problemas de la fisica se mencionen conceptos
propios de esta, como es el caso de parametros
como la distincion entre rapidez y velocidad,
desplazamiento y camino recorrido, ya que este
tipo de precision permite que los estudiantes no
confundan por ejemplo conceptos de naturaleza
vectorial con aquellos de naturaleza escalar. (D6)




Virtualizacié

n

- Si, porque es una red social gratuita, lo que
permite que estudiantes que no posean Internet
tengan acceso a ellas (D1)

- con las instrucciones queda claro como se
respinde... (...haciendo referencias a Facilidad
para responder) (D1)

- Se podria incluir aspectos como discusion

con alguin compafiero o crear algin foro de opinion
entre los estudiantes, intencionando preguntas de
analisis matematico a partir de la situacion. (D6)

Favorece la
realizacion de
actividades.

- Los colores son adecuados, lo que evita que
el estudiante se distraiga al leerlos (P1)

- las imagenes y las ldminas le afiaden color
y dinamismo al trabajo (D1)

- Resaltan positivamente las presentaciones
de los contenidos. (D3)

Disefio de la
virtualizacion




- el Unico problema que podria existir es que
al estar todo el material publicado algunos podrian
no responder en el orden correcto (D1)

- La transicion de una sesion a otra no es facil
de localizar, se sugiere realizar un cambio de
estilo o disefio que permita diferenciar una sesion
de otra. (D2)

- Reitero que el unico "problema” es la
transicion de una sesion a otra. Se sugiere que las
actividades de cada sesion se relacione
directamente con la sesién aplicada, por ejemplo
actividad 2.1 (actividad 1 de la sesion 2) (D2)

- Aunque se sugiere hacer un cambio de estilo
o disefio para diferenciar las sesiones. La
transicion de una sesion a otra no es visiblemente
facil de localizar. (D3)

- Aunque la numeracion de las actividades
podria comenzar siempre con el mismo numero de
la sesion para diferenciarlas, asi como los inicios
de cada sesion. (D3)

Transicién de
sesiones en

Facebook

Planificacio
n de

propuesta

- El la planificacion y en la actividades
publicadas no se considera el tiempo que tiene el
estudiante para resolver las actividades. Tampoco
se especifica se existird un horario en el cual se
realice una transmisién en vivo explicando
algunos contenidos de las sesiones y como se
realizara la retroalimentacion a los estudiantes.

- la planificacion es clara (D1)

- En términos generales es una excelente
propuesta didactica para ensefar derivadas en los
estudiantes de tercero y cuarto medio, esta todo
bien secuenciado y conectado, permitiendo la
conexion entre los distintos contenidos estudiados
. Aunque hay que considerar que en estos afios
de pandemia puede que la sesion 1 no sean tan
"facil" de trabajar con un simple repaso de todos
los tipos de funciones ya que los estudiantes con
clases virtuales y priorizacion curricular han
dejado de estudiar ciertas contenidos. (D3)

- La secuencia didactica es adecuada, pero a
mi parecer es un ambiciosa (D4)

- si pero creo que falta algun tipo de trabajo
de lo emocional para que los estudiantes se
conecten con la asignatura (D4)

- La propuesta didactica es muy interesante
pues mezcla aspectos de la virtualidad y redes
que los estudiantes comunmente utilizan o les es
mas accesible, junto a esto permite que




desarrollen habilidades matematicas en un
entorno virtual y mas atractivo. La metodologia
propuesta para que los estudiantes se
autoevaluen es un aspecto muy bien logrado, ya
gue en general en las clases de matematica este
aspecto se deja de lado, sabiendo que es un
aspecto formativo clave para el aprendizaje de la
disciplina. Con respecto a los conceptos tratados
faltaria incluir algunas distinciones o elementos
propios de la fisica sobre todo cuando se hablay/o
utilizan conceptos de esta ciencia, por ejemplo
tener claro la distincion de conceptos que se
suelen confundir y que pueden causar obstaculos
de aprendizaje en profundidad, tal es el caso de la
velocidad y la rapidez, junto a esto, se debe
intencionar o describir que los modelos
matematicos resultan ser una aproximacion a la
realidad, por lo que efectos tales como la
resistencia del aire (en el movimiento de un
cuerpo) no es que deje de estar sino que para el
modelo utilizado no se incluye. (D6)

Nota. Elaboracion propia.



