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RESUMEN

El presente trabajo de Tesis se realiza con la finalidad de elaborar una propuesta didactica para
la ensefianza de la distribucién binomial en tercer afio medio, haciendo uso de elementos

propios de la Did4ctica Estadistica y el Aprendizaje Basado en Problemas.

La elaboracién de la propuesta conlleva la articulacion necesaria de los contenidos propios de
Estadistica, elementos de la Did4ctica Estadistica y caracteristicas del Aprendizaje Basado en

Problemas.

La propuesta didactica se consolida en un material pedagogico sugerido para ser utilizado por
los docentes en el proceso de ensefianza de la distribuciéon binomial, para tales efectos esta
propuesta es acompafiada de un material denominado “Guia del profesor”, el cual establece las
directrices y sugerencias que el profesor debe abordar y seguir para el uso apropiado del

material pedagdgico.

La validacion de la propuesta didactica se realiza por el juicio de expertos, con la finalidad de
convertirse en un material que sea posible utilizar por cualquier profesor que imparta la

asignatura de Matematica en tercer afio medio.

Palabras claves: Propuesta Didactica, Didactica Estadistica, Aprendizaje Basado en

Problemas, distribucién Binomial.



ABSTRACT

The present work of Thesis is realized with the purpose of elaborating a didactic proposal for the
teaching of the binomial distribution in third year of middle, making use of own elements of the

Statistical Didactics and the Learning Based on Problems.

The elaboration of the proposal entails the necessary articulation of the contents of Statistics,

elements of Statistical Didactics and characteristics of Problem-Based Learning.

The didactic proposal is consolidated in a pedagogical material suggested to be used by the
teachers in the process of teaching the binomial distribution, for this purpose this proposal is
accompanied by a material called "Teacher's Guide", which establishes the guidelines and

suggestions that the Teacher should address and follow for appropriate use of teaching material.

The validation of the didactic proposal is made by expert judgment, with the purpose of
becoming a material that can be used by any teacher who teaches Mathematics in the third

year.

Keywords: Teaching Proposal, Statistical Teaching, Problem-Based Learning, Binomial

Distribution.
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INTRODUCCION

En este seminario de grado se abord6 el problema de la ensefianza de la estadistica y
probabilidad, en donde se bas6é en los planes y programas dictados por el ministerio de

educacioén

En este trabajo se presenta una propuesta didactica para la ensefianza de la distribucion
binomial utilizando una metodologia llamada “Aprendizaje Basado en Problemas”, la cual se
espera que sea una ayuda y complemento en la labor del docente para la ensefianza de la
distribucién binomial, en el eje Datos y Azar, en el nivel tercero medio de la ensefianza media

humanista-cientifico y técnico profesional.

El presente trabajo se encuentra desarrollado en 4 capitulos: en el primero de ellos se plantean
los antecedentes de la propuesta, el planteamiento de la propuesta didactica y los objetivos del

trabajo.

Como segundo capitulo se encuentra la contextualizacién del trabajo, definiciones y
fundamentos del Aprendizaje Basado en Problemas, el Curriculum nacional y la vinculacién con
la propuesta, el cdmo se ha abordado la did4ctica de la estadistica en chile, y ciertos conceptos
probabilisticos importantes a tratar en la propuesta did4ctica y en los contenidos previos. A
continuacion se presenta el enfoque de la propuesta didactica, y el material creado para el

docente y estudiante.

Finalmente se presentan la validacion de la propuesta, aplicada por pares en calidad de

expertos, y las conclusiones que se pueden recabar de tal informacién.



Capitulo 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Antecedentes del problema

Las razones para el interés hacia la ensefianza de la estadistica han sido repetidamente
sefialadas por diversos autores, desde comienzos de la década de los ochenta. Dentro de estas
razones lo que se espera lograr con los estudiantes es que sean capaces de interpretar la
informacion con la cual cuentan, ya sea que esta sea transmitida de manera oral o escrita
(textos, tablas, formulas, graficos, expresiones algebraicas, etc.), estando aptos para pasar de
una forma de representacion a otra de ser necesario. Se espera que estén capacitados para
interpretar y utilizar nociones bésicas de la estadistica para estudiar fenémenos, comunicar
resultados y tomar decisiones, y de paso evaluar cuan razonables son sus inferencias (Belfiori,
2014).

Dentro del contexto anterior, se mencionan a continuacién dos elementos relacionados con la
ensefianza de la estadistica: preparacién docente y dificultad en el aprendizaje de los

estudiantes.

1.1.1 Preparacién docente

La estadistica es una disciplina relativamente nueva para muchos profesores que, por lo
general, no han tenido una formacién adecuada en este tema en el marco de sus estudios
universitarios iniciales o de una formacién continua, como tampoco han contado con cursos de
didactica de la estadistica. Algunos estudios muestran que los profesores tienen nociones muy
limitadas, y a menudo erréneas, de ideas basicas como muestreo y probabilidad (Del Pino y
Estrella, 2012). Los profesores necesitan de un apoyo y una preparacion adecuada para lograr

un equilibrio entre la intuicién y el rigor al ensefiar probabilidad (Batanero y Diaz, 2012).

1.1.2 Dificultad en el aprendizaje de los estudiantes

La estadistica, en general, estd inmersa en la asignatura de matematica, pero posee una
naturaleza propia y se diferencia principalmente de matematica por su caracter conceptual mas

gue operacional.

Los estudiantes, en general, tienden a establecer una asociacion directa entre matemética y
estadistica, atribuyendo caracteristicas empiricas y resultados Unicos para estadistica, lo cual

no corresponde por la naturaleza propia de la estadistica.



Dentro de este contexto es importante comenzar la ensefianza de conceptos probabilisticas y

estadisticos desde la educacion preescolar.

Pasar de los datos individuales a su comportamiento conjunto es sorprendentemente dificil para

los estudiantes, lo que se traduce en un obstaculo para comprender las tablas y gréficos.

Aunque estos Uultimos son herramientas que facilitan la comprensién de la informacién contenida
en las tablas, los estudiantes suelen inicialmente verlos como meras ilustraciones (Del Pino y
Estrella, 2012).

Para enfrentar las dificultades mencionadas hay que reflexionar en profundidad sobre la
naturaleza y el desarrollo del pensamiento estadistico, asi como sobre qué significa entender y
aprender los conceptos estadisticos. Generalmente se subestima la dificultad que tienen los
estudiantes para comprender conceptos basicos de probabilidad y estadistica. Pueden ser

complejos y contrarios a la intuicidn, lo que induce a los estudiantes a cometer errores.

Otra dificultad es que los estudiantes, y también los profesores, equiparan la estadistica con la
matematica y esperan —por tradicion escolar— que el foco esté en los niumeros y calculos, en
una respuesta “correcta”, sin embargo, el foco en estadistica es muy distinto y hace uso

intensivo de la escritura y de las habilidades de comunicacion (Del Pino y Estrella, 2012).

1.1.3 Contexto nacional

Al hablar de la ensefianza de la Estadistica, la historia nos ha demostrado que es un campo que
se ve presente en distintas areas del conocimiento, asi como también es utilizada por distintas
instituciones con el fin de concluir, inferir y transmitir informacién. Dentro del contexto chileno,
resulta contradictorio que termine siendo uno de los ejes a los cuales se les da menor
profundidad durante el segundo ciclo de ensefianza, ya sea porque se encuentra al final del
programa de estudio o porque en algunos casos los mismos docentes reconocen no poseer un

completo dominio de los temas a tratar.

Respecto al primer motivo planteado, este puede deberse a diversas situaciones, desde el
hecho de que al ser cominmente la Gltima unidad a tratar, esta se ve perjudicada primero por la
eventual escasez de tiempo que se le pueda destinar, dado que mas alla de que a comienzos
de afio se planifique el afio de tal manera que cada unidad tenga un tiempo destinado
determinado, los imprevistos o eventuales retrasos en la primeras unidades, terminan jugando

en contra del desarrollo profundo y claro del eje de Datos y Azar.



El segundo motivo puede ir en parte de la mano del primero, dado que como no se le puede dar
profundidad y tiempo a este eje, en algunas oportunidades los propios docentes ven truncada
su posibilidad de dar mayor periodicidad al tema, lo cual también impide hacer variaciones a la
forma de tratarlo. A esto se suma eventuales falencias que puedan existir en la formacién del

propio docente, las modificaciones curriculares u otros.

1.2 Planteamiento de la Propuesta Didactica

1.2.1 Justificacién de la Propuesta Didactica como objeto de estudio

En vista del punto anterior (antecedentes del problemas), existen elementos claros y concretos
gue evidencian la necesidad de establecer estrategias didacticas y material did4ctico para llevar
a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje que se desarrolla dentro del aula. Dentro de este

contexto se desarrolla el presenta trabajo de investigacion.

1.2.2 Propuesta de Didactica

Dado que en lo que a tiempo respecta, la unidad de Datos y Azar suele verse perjudicada en
cuanto al tiempo real que se le logra otorgar, y para este caso puntual la tematica referente a la
Distribucién Binomial, suelen buscarse alternativas que puedan ayudar tanto al trabajo docente
como también facilitar las oportunidades de aprendizaje de los estudiantes. En base a esto es
qgue primero se busca definir cuales serdn el nivel en el cual se enfocara la propuesta y el
Aprendizaje Esperado a abordar, con el fin de realizar una propuesta puntal y definida a la hora

de desarrollar el proyecto.

El Aprendizaje Esperado que se ha de trabajar, de los que aparecen en el Programa de Estudio
para el 3° afio de Enseflanza Media, en el sector Matemética, corresponde a la 4° Unidad,
“Datos y Azar”, y es el AE 20: “Modelar situaciones o fendmenos mediante la distribucién

binomial”.

Es en base a lo mencionado anteriormente, se puede plantear la siguiente pregunta de
investigacién: ¢Es posible elaborar una propuesta didactica, utilizando la metodologia de
Aprendizaje Basado en Problemas, para complementar el proceso de ensefianza-aprendizaje

de la distribucion binomial?



1.3 Objetivos

En base a lo que plantea la propuesta didactica, surge el objetivo general y los objetivos

especificos.

1.3.1 Objetivo general

Disefiar una propuesta didactica para los docentes, basada en el modelo de ensefianza
aprendizaje ABP, para la ensefianza de la distribucion binomial en el nivel 3° medio de la

ensefianza humanista-cientifico y técnico profesional.

1.3.2 Objetivos especificos

Analizar los lineamientos del curriculum establecido en Chile respecto al contenido de
distribucién binomial y su relacién con los contenidos previos.

Establecer una secuencia de aprendizaje contextualizada al marco curricular integrando los
fundamentos de ABP en la construccion de una guia didactica.

Validar los materiales disefiados, a través del juicio de expertos.



Capitulo 2: MARCO TEORICO

2.1 Aprendizaje Basado en Problemas

2.1.1 Contextualizacién

A finales de la década de los 60’s, los docentes de las escuelas de medicina de las
Universidades de McMaster (Canada) y Case Western Reserve (Estados Unidos), vieron que
era necesario replantear la metodologia de ensefianza de la Medicina, con el fin de lograr una
mejor preparacion de los estudiantes, y lograr a su vez la formacion de profesionales més
competentes. Esta nueva metodologia apunté a generar un cambio en la orientacion curricular,
la cual se basaba en una coleccion de temas y exposiciones del docente, planteando ahora un
curriculum integrado el cual se organizaba en base a problemas de la vida real, en donde
diversas areas del conocimiento se ponen al servicio de generar una solucibn a dichos

problemas, dando pie a lo que seria el Aprendizaje Basado en Problemas.

De esta formar, luego de que la primera generacion de estudiantes egresara en el afio 1972,
otras Universidades comenzaron a implementar el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en
sus escuelas de medicina, como fueron las Universidades de Newcastle (Australia), Aalborg
(Dinamarca) y Maastricht (Holanda), siendo esta Ultima una de las mas destacadas y
reconocidas en la implementacién de esta metodologia, llevando actualmente més de 40 afos

de experiencia.

Con el pasar de los afios, diversas Universidades fueron adoptando esta metodologia, y durante
los afios 80, en las Universidades de Nuevo México, Hawai, Harvard (Estados Unidos) y
Sherbrooke (Canada) se extendi6 el uso del ABP, siendo en los ultimos 30 afios, utilizada en

Facultades de Medicina de todo el mundo (Morales y Landa, 2004).

Latinoamérica no se mantuvo ajena a la aplicacion del ABP siendo aplicado en diversas
facultades a lo largo del continente, como fueron en México los casos de la Universidad de la
Colima en el afio 2005, en el Instituto Tecnol6gico y de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM) y en la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), en Argentina la
Universidad de Buenos Aires en el 2002, en Pera la Universidad Catolica de Lima en 2003, la
Universidad San Simén de Cochabamba en Bolivia, la Universidad del Valle (Cali) en Colombia
en 2001, la Universidad de la Frontera en Chile a partir de 1999, o la Facultad de Medicina de

Brasilia, entre otras (Escribano & del Valle, 2008).



Si bien es en el 4rea de la Salud en donde mas se ha hecho uso del ABP, también se pueden
encontrar aplicaciones exitosas en ciencias econémico-administrativas y ciencias sociales entre
otras. En el caso puntual de la Ensefianza Superior de Ottawa, el ABP se ha establecido en
veintitrés programas de casi todas las disciplinas, en Delaware en las especialidades de
Biologia, Bioquimica, Nutricién y Ciencias de la Informacién, mientras que en Stamford se ha
implementado en cinco &areas, como son Enfermeria, Farmacia, Educacién, Arte y Ciencias
(Escribano & del Valle, 2008).

Al ver qué ocurre dentro de las aulas en los colegios, hay que apuntar a la aplicacion del ABP
en el K-12, que es como en algunos sistemas escolares alrededor del mundo se refieren a la
suma de los afios de Primaria y Secundaria mas el Kindergarten, en donde los 12 afios que se
suman entre los ciclos de Primaria y Secundaria, equivalen a lo que para Chile son los ciclos de

Ensefianzas Basica y Media.

En este punto en particular, se plantea que el ABP puede ser una buena herramienta que
apunte no solo a lograr que los estudiantes desarrollen la comprension de las distintas nociones
matematicas, sino que también conlleva el desarrollar la habilidad de aplicarlas, todo esto
dentro del marco de la ensefianza que se comprende dentro del K-12. Una experiencia
realizada en Virginia, entregé como evidencia que, a percepciébn de los docentes, los
estudiantes que trabajaron bajo el ABP, fueron capaces de entregar respuestas de maneras
mas creativas, dando posibles soluciones a los problemas planteados, lo que también los llevo

a generar respuestas utilizando aportes de todos los integrantes de los grupos (Ravitz, 2013).

2.1.2 ¢;Qué es el Aprendizaje Basado en Problemas?

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia que se basa en el principio de
utilizar problemas como punto de partida en la adquisicibn e integracidbn de nuevos
conocimientos (Barrows, 1996). En el ABP el aprendizaje est4 centrado en el estudiante, de
manera que busca generar una participacion activa por parte de él, es asi como trabajando en
grupos pequefios se espera que adquiera conocimientos, habilidades y actitudes mediante
situaciones o problemas de la vida real, siendo los profesores simples facilitadores o guias
(Barrows, 1996). El fin Gltimo de esta metodologia es formar estudiantes que sean capaces de
enfrentarse a problemas y analizarlos de tal forma que logren integrar saberes y adquirir

competencias.



Durante muchos afios, gran parte de la ensefianza se ha centrado en la memorizacion, por
parte de los estudiantes, de ciertos contenidos ensefiados por los docentes, logrando en
muchas oportunidades que estos contenidos se perciban como irrelevantes desde el punto de
vista de los estudiantes, y que la retencidon de los mismos dure un breve periodo de tiempo.
Esto se debe a que los sienten como una obligaciéon del momento, algo que simplemente deben
retener hasta la eventual evaluacién y por consiguiente la obtencion de una calificacion,

restdndole importancia futura o no sabiendo cémo esto les podria ser util en el futuro.

El problema existente aqui es que si se centra la enseflanza Unica y exclusivamente en el
contenido, el estudiante se convierte en un sujeto pasivo, el cual termina siendo un mero
recipiente para la informacion que le llega ya sea mediante lecturas o a través de la exposicion
del profesor, y en el menor de los casos, de sus propios pares. Y esto implica que una vez que
el “recipiente” esté colmado de informacién, optara por olvidar todo aquello que siente es
irrelevante o por lo cual no logré dar una mayor profundizaciéon u obtener una comprensién mas

sélida.

Es de esta manera que considerando que todo lo que se acaba de plantear es algo que se
mantiene ocurriendo hasta el dia de hoy, el ABP se presenta como una alternativa, una
metodologia en la cual el estudiante es el encargado de buscar el aprendizaje, enfocdndose en
aquello que le ayudara a la resolucién de los problemas planteados, los cuales pueden
relacionar conocimientos pertenecientes a diferentes &areas. De forma tal que todo lo que
adquiera en forma de conocimiento, lo sentira como algo propio, algo que surge debido a su

esfuerzo, logrando asi que sea para mucho mas significativo para él.

Es de esta manera como el ABP, mediante la utilizacion de problemas, entrega al estudiante un
rol protagénico en su propio aprendizaje, ya que se espera que el estudiante sea capaz de
construir su conocimiento. Si anteriormente lo que se planteaba era exponer la informacion para
luego aplicarla en la resolucién de un problema, ahora se presenta el problema de forma inicial,
luego se identifican los aprendizajes, se busca la informacién necesaria, para finalmente volver

al problema.

El ABP otorga al estudiante la oportunidad de generar aprendizaje mediante el trabajo colectivo,
a través de pequefios grupos en los cuales se espera que los estudiantes sean capaces de
identificar sus propios vacios conceptuales tanto individuales como grupales, favoreciendo asi
el dominio y la adquisiciéon de los mismos. Ademas de todo esto, también favorece el trabajo
colectivo, el respeto ante las opiniones de los otros, la valoraciéon ante la diversidad de ideas,

yendo en pos de la busqueda de la solucién a la problemética inicial.



Otro de los puntos favorables del ABP, al permitir brindar mas protagonismo a los estudiantes
en lo que respecta a su formacion, tanto individual como grupal, es que se fortalece la relacién
entre los compafieros de aula, propiciando no sélo la construccién de conocimiento, sino que la
oportunidad de plantear las problematicas en lenguajes familiares, aterrizando conceptos y
facilitando su comprensién. De igual manera les entrega la posibilidad de entablar mejores
relaciones tanto de trabajo o no, con el resto de sus compafieros, esto apuntando a que esta la
posibilidad de no necesariamente formar siempre los mismos grupos de trabajo dentro de un

mismo curso.

Dado que el ABP se ve fundamentado en la teoria constructivista, en la cual conocer, y por
ende aprender, implican una experiencia de construccién interna, que se contrapone a la visién
receptiva y pasiva a la cual el estudiante esta acostumbrado. Es en base a todo esto que se ha
planteado, que a medida que el estudiante se va acercando a dar una respuesta al problema

planteado, va fortaleciendo su proceso de aprendizaje.

Punto de partida

Aprendizaje

llustracién 1. Ciclo de exploracion de una situacion problematica en el ABP.
Fuente: Branda (2001).

Es de esta manera que el ABP tiene un origen constructivista, en donde basandose en una
problematica inicial se puede desarrollar un trabajo creativo, el cual tiene por fin buscar
soluciones a este problema. Esto ayudado por el trabajo grupal, la orientacién del docente y el
trabajo individual, todo esto combinado con el propésito de adquirir conocimiento por parte del

estudiante, desarrollando habilidades y actitudes.



En el mapa conceptual del Desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas, que se muestra en
la figura 2, es posible apreciar como el estudiante es el responsable de su aprendizaje, ademés

de ser quienes gestionan los recursos y planifican en pos del aprendizaje. Algo a destacar es

gue los problemas no solo son estructurados sino que también son de solucién abierta.
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llustracién 2. Desarrollo del Aprendizaje Basado en Problemas.
Fuente: http://sinergiacreativa.wordpress.com/2008/04/27

Si bien a estas alturas son muchas las posibles definiciones que se han elaborado a lo largo de
los afios sobre el ABP, dependiendo cada una de su respectivo autor, una manera simple y
concisa para definirlo es la que da McGrath (2002), quien lo define como un método de
aprendizaje en grupo que usa problemas reales como estimulo para desarrollar habilidades de

solucién de problemas y adquirir conocimientos especificos.

2.1.3 Aprendizaje Basado en Problemas como técnica didactica

En la metodologia de ensefianza tradicional, el docente se encarga de realizar una clase
magistral, explicando conceptos que considera relevantes para el estudiante, para luego

plantear una actividad con la que pretende cerciorarse de que los estudiantes han comprendido
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lo expuesto, mientras que el ABP propone un medio con el cual son los estudiantes quienes

adquieren dichos conocimientos y luego los aplican en la resolucion de un problema.

El ABP posee un enfoque pedagdgico multi-metodolégico y multi-didactico, de manera que se
facilitan los procesos de ensefanza-aprendizaje, ayudando en la formacion del estudiante.
Hace hincapié en el autoaprendizaje y la autoformacién del estudiante, lo que se ve beneficiado
tanto por la dindmica como por la concepcién ecléctica del enfoque. EI ABP fomenta la
autonomia, en donde se ensefia y se aprende en base a problemas que tienen algin significado
para el estudiante. La equivocacidn no se ve como un error castigable, sino mas bien como una
oportunidad de aprender, se le otorga importancia tanto a la autoevaluacion como a la

evaluacion formativa (Duefias, 2001).

Dada su concepcion desde el trabajo colectivo, los estudiantes son capaces de identificar no
sb6lo aquellos vacios que puedan tener, sino que también los que puedan presentar los
miembros de su grupo de trabajo, favoreciendo posteriormente la adquisicion de los mismo,
dado que se les ve como una necesidad para poder continuar en la bisqueda de la solucién al
problema de trabajo. Se potencia el respeto hacia las opiniones de otros, valorando de
diversidad de ideas, reconociendo las mismas como una oportunidad para acercarse a la

solucion.

El ABP propone plantear un problema sin lecciones previas, con el fin de que el estudiante se
vea en la necesidad de adquirir aquellos conocimientos que no posee. El problema planteado
debe ser complejo, es decir, debe presentar informaciones incompletas, imprecisas o
contradictorias, de esta forma se puede abordar de distintas maneras, teniendo en cuanta las
opiniones de los distintos integrantes del grupo de trabajo. De esta manera, no es obligacién
gue exista una Unica solucidn, existiendo la posibilidad de encontrar diferentes soluciones,
segun los criterios utilizados, en base a la informacion y los conocimientos sobre el tema (Larue
& Hrimech, 2009).

La duracién del trabajo grupal, asi como la cantidad de clases utilizadas, variardn segun el
programa, aunque por lo general siguen el siguiente esquema: en las primeras sesiones se
establecen las normas sobre cdmo ha de funcionar el grupo, y se expresan las expectativas de
cada integrante asi como también del docente, el cual puede entregar una guia que oriente el
trabajo de los estudiantes, luego de esto se espera que ya empiecen a identificar y definir el
problema, determinando cuales son los conocimientos que ya poseen y cuales son los que
necesitan adquirir. Antes de dividir el trabajo, se propone que todos los integrantes se tomen el

tiempo de adquirir aquellos conocimientos que no poseen, trabajando individualmente, para
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luego realizar una puesta en comdn de lo aprendido y reevaluar la forma de abordar el
problema, ademas de aprender unos de otros. De esta manera pueden sintetizar lo aprendido y
reflexionar sobre el avance alcanzado tanto por el grupo como por cada integrante de forma

individual (Mennin, Gordan, Majoor y Osman, 2003).

El ABP se plantea como un método de aprendizaje por descubrimiento, contrario a la clase
expositiva, el estudiante dirige su proceso de busqueda de informacion, mediante la seleccion y
organizacién de la misma con el fin de responder al problema planteado. Aqui el docente pasa a
ser un tutor, quien guia al estudiante, le sugiere posibles fuentes de informacién y colabora con
las necesidades que este pueda tener (Restrepo, 2005). Se busca que el estudiante “aprenda a
aprender” desarrollando habilidades de pensamiento y procesos cognitivos. Es asi como el ABP
plantea que el aprendizaje es un proceso activo, integrado y constructivo, el cual se ve influido

por factores tanto sociales como contextuales (Barrows, 1996).

El desarrollo del proceso de ABP es establecido en 8 etapas (Morales y Landa, 2004,
Aprendizaje Basado en Problemas):

Leer y analizar el escenario del problema

Realizar una lluvia de ideas

Hacer una lista con aquello que se conoce

Hacer una lista con aquello que no se conoce

Hacer una lista con aquello que necesita hacerse para resolver el problema

Definir el problema

Obtener informacioén

© N o 0 A~ wDdh -

Presentar resultados

2.1.4 ¢ Por qué el Aprendizaje Basado en Problemas?

Como se ha mencionado anteriormente, el ABP est4 pensado para ser desarrollado dentro de
grupos de trabajos pequefios, de entre 5 y 6 estudiantes, es en base a esto que se puede tomar
como referencia el estudio realizado por Esteban (2009) en donde estudia las ventajas y
desventajas del ABP aplicado en grupos numerosos (de 10 estudiantes). Dentro de las ventajas
gue se destacaron en las respuestas entregadas por los estudiantes que fueron parte del
estudio, se encuentra el que el ABP permite discutir con compaferos y trabajar
colaborativamente, que permite trabajar con casos précticos, y que permite llegar a una sintesis
y puesta en comun. Por otra parte, a la hora de preguntarseles por los aspectos negativos del

ABP aplicado en grupos de trabajo numerosos, la cantidad de aspectos era bastante menor en
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comparacion con los positivos, y uno de los que mas recurrencia tuvo fue el hecho de que los

grupos de trabajo fueran demasiado grandes.

Si se toma esto en cuenta, se puede apreciar que el aspecto negativo hace alusion a la
cantidad de integrantes del grupo, pero nuevamente cabe recordar que el estudio se hizo
pensado en la aplicacion del ABP en grupos numerosos, por los cual este aspecto se ve

contrarrestado cuando se trabaja en grupos mas pequefios, como se plantea originalmente.

Por otra parte, si se desea comparar el ABP con otras metodologias similares, como lo es el
Aprendizaje Basado en Proyectos, se debe destacar que si bien son similares, su planteamiento
presenta ciertas diferencias las cuales hacen que la propuesta que se ha de plantear apunta a
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas por sobre el Aprendizaje Basado en

Proyectos.

Entre estas diferencias que hacen optar por el Aprendizaje Basado en Problema, podemos
encontrar el hecho de que el Aprendizaje Basado en Proyectos puede requerir una cantidad de
tiempo que va desde semanas hasta meses, mientras que el primero requiere de mucho menos
tiempo en su implementacion; en el primero los pasos a seguir son especificos, mientras que en
el segundo ser méas variados y no tan definidos; el Aprendizaje Basado en Proyectos concluye
necesariamente con la creaciéon de un producto, mientras que el Aprendizaje Basado en
Problemas culmina con una solucién que puede ser expresada de manera escrita 0 mediante

una presentacion.

Lo planteado puede apreciarse en la siguiente tabla comparativa:

Diferencias

Aprendizaje Basado en Proyectos Aprendizaje Basado en Problemas
Comunmente de multiples temas Mé&s a menudo aborda teméticas
Unicas, pero también puede abordar
mas de una

Puede ser largo (durar semanas o
meses)

Tiende a ser breve, pero también
puede ser m4s extenso

Sigue pasos generales, llamados de
diversas maneras

Comunmente sigue pasos especificos,
tradicionalmente establecidos

Incluye la creacion de un producto o la
ejecucion de un proyecto

El “producto” puede ser tangible o una
propuesta de solucion, expresada de
manera escrita 0 en una presentacién

Puede usar escenarios, pero a
menudo implica tareas de la vida real
y completamente auténticas

A menudo utiliza casos de estudio o
escenarios ficticios como “problemas
mal estructurados”

Tabla 1. Diferencias entre el Aprendizaje Basado en Proyectos y el Aprendizaje Basado en

Problemas.
Fuente: Elaboracion Propia, traduccion de Larmer (2014).
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Es en base a estas diferencias puntuales que la propuesta a elaborar se inclina hacia la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas por encima de otras metodologias de

similares caracteristicas o enfoques.

En otro estudio realizado por Kuhn & Wirkala (2011), se realiza una comparacion entre el ABP
aplicado de manera grupal e individual, y el Lecture/Discussion (LD) Method, dentro de tres
grupos de estudiantes pertenecientes al K-12. En dichos grupos se plantearon dos temas

diferentes a trabajar, pero con similar complejidad.

El primer grupo trabajo el tema uno mediante el ABP Individual y luego el segundo tema con el
ABP Grupal; el segundo grupo trabajé primero utilizando el ABP Grupal y luego el LD; y el tercer
grupo trabajé primero utilizando el LD para luego trabajar el segundo tema mediante el ABP

Individual.

En los tres grupos se utilizé la misma cantidad de tiempo para trabajar ambos temas, con el fin
de luego poder realizar una evaluacién de cada uno de ellos y asi poder comparar los
resultados obtenidos. En este caso, las evaluaciones fueron realizadas con semanas de
diferencia entre el trabajo realizado y ellas, y éstas apuntaban a ver qué nivel habian alcanzado

los estudiantes en las areas de Comprension y de Aplicacién.

El estudio arrojé que la diferencia existente entre ambos formatos de ABP, grupal e individual,
son précticamente inexistentes, mientras que al ser comparadas con el Lecture/Discussion

Method, ambas aplicaciones del ABP obtienen una considerable ventaja por sobre éste.

Aqui se logré apreciar que los estudiantes muestran una mejor retencién a largo plazo y una
mayor capacidad de aplicar lo aprendido, si el método utilizado es una que los involucra
activamente (Kuhn & Wirkala, 2011), ademas el que las intervenciones hayan ocupado una
breve periodo de tiempo, en este caso tres sesiones, ayuda a minimizar el nimero de variables

gue puedan llevar a una confusion.

2.1.5 Roles en el Aprendizaje Basado en Problemas

2.1.5.1 Rol del docente

Una de las principales cosas a tener en cuenta a la hora de implementar la metodologia del
ABP, es que la atencidn debe enfocarse en el aprendizaje més que en la ensefianza en si, en
donde el estudiante pasa a tener un rol protagoénico. Es asi como el docente pasa a tener el rol

de un facilitador de aprendizajes.
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De esta manera, el profesor deja de ser un mero transmisor de conocimiento, y pasa a ser un
guia, capaz de fomentar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores. Es capaz de generar
confianza en sus estudiantes, creando un clima que estimula y promueve el intercambio de
ideas entre ellos, despertando la independencia, el espiritu critico y la creatividad de los

mismos.

El docente demuestra un conocimiento de cada uno de sus estudiantes, adaptandose a sus
diferentes personalidades, teniendo en consideracién los conocimientos previos que poseen,
identificando areas probleméticas con el fin de poder articular de manera adecuada los nuevos
contenidos, de forma que estos sean mas comprensibles, estén claramente estructurados y

posean una coherencia interna (Exley & Dennick, 2007).

El tutor es el encargado de motivar a los estudiantes, a hacer que ellos sean capaces de
continuar con su trabajo, los guia a alcanzar los aprendizajes, promueve la idea de que el
aprendizaje es un proceso interactivo, y no una simple recepcién de informacién transmitida
desde el docente hacia el estudiante. Ayuda a generar un clima de colaboracién y respeto, asi
como también fomenta la confianza del estudiante en sus propias capacidades. Esto aumenta la
fortaleza del yo, la autoconfianza y la autonomia personal de los alumnos y los alumnos

aprenden a asumir responsabilidades (Brunner, 1996).

Con todo esto, se demuestra que en el caso del ABP el profesor no es que tome un rol pasivo,
sino que esta encargado de orientar de manera continua los procesos de aprendizaje de sus
estudiantes, velando porque estos no se desvien del objetivo inicial, asi como que sean

capaces de identificar los temas importantes para la resolucion del problema planteado.

Es importante que el docente sea capaz de retroalimentar a sus estudiantes, evaluando de
manera continua y formativa, con el fin de promover cambios si fuese necesario, asi como de

fortalecer aspectos positivos.

Como el profesor deja de ser quien brinda de manera directa la informacioén, el estudiante se ve
en la necesidad de ser él quien la vaya descubriendo, utilizando las fuentes otorgadas por el
profesor, gestionando asi su aprendizaje en funcién de encontrar respuesta al problema que se
les plantea. De esta manera se espera sean capaces de redisefar su solucién en caso de que
vayan descubriendo nuevos datos, mientras van profundizando su conocimiento del tema
referente a la problematica, es asi como se plantean que las soluciones posibles pueden ser
diversas, se admiten variantes, y posiblemente puedan generar nuevas interrogantes (Riviere,
1984).
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En los grupos de trabajo, el docente debe ser capaz de acordar planes de trabajos, con el fin de
dar seguimiento a las actividades planteadas. Si bien en el ABP se espera que el estudiante sea
capaz de realizar gran parte de su trabajo de manera auténoma, la coordinaciéon dentro del
grupo, la correccion de eventuales desviaciones, la deteccién de posibles problemas o falencias
de aprendizaje, y por ultimo la necesidad de evaluar los trabajos, constituyen una activa labor

de seguimiento por parte del docente.

Se requiere un cambio en el rol del profesor que pasa de una situacién protagénica a la de un
facilitador; el docente se convierte en estratega que deberd desarrollar una serie de procesos y
actividades necesarias para conseguir que sus estudiantes construyan su conocimiento y que,
una vez adquiridos, se mantengan en el tiempo, para después aplicarlos a otras situaciones
(Morales y Landa, 2004, pag. 153).

El docente es un facilitador de procesos de aprendizaje, mediante preguntas es capaz de hacer
gue los estudiantes se cuestionen ellos mismos, con el fin de que sean capaces de no depender
del profesor para afrontar los desafios. A medida que los estudiantes sean capaces de
cuestionarse, entonces estos seran capaces de analizar y discutir la informacion que poseen

referente a la problemética que trabajan.

Aqui entonces es necesario que los docentes estén calificados y tengan dominio sobre la
materia. Diversos autores plantean que el docente debe poseer cualidades como su
autenticidad, ser capaz de facilitar la comprensién y valorar al estudiante. Si bien el ABP es mas
efectivo en el desarrollo de competencias, ya que conduce a un cambio en la produccion de
procesos cognitivos, requiere que el profesor destine un tiempo al manejo de la metodologia y

al conocimiento de la técnica, el cual puede rondar los dos afios (Vega y Balderas, 2005).

Por ultimo, segun plantean Escribano y del Valle (2008), el tutor debe ser capaz de:

» Presentar el problema

» Colaborar en el proceso de aprendizaje

¢ Ayudar al discente en el conocimiento propio de la materia

e Facilitar la resolucion del problema

« Potenciar las capacidades de analisis y de sintesis en los alumnos

« Favorecer la creacién de un espacio de encuentro y relaciones humanas del grupo

e Favorecer la creatividad que propicia la independencia de los alumnos al abordar

nuevos conocimientos
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2.1.5.2 Rol del estudiante

Los procesos de ensefianza-aprendizaje que se buscan, se ven favorecidos cuando los
estudiantes son capaces de comprender y reconocer el camino del aprender a aprender, si son
capaces de reconocer que es un proceso activo y continuo, en donde ellos se apropian del
conocimiento, interactuando ya sea con el objeto de estudio o con sus pares, de forma que
logran desarrollar una capacidad para autoevaluar sus fortalezas y debilidades en sus propios

procesos.

Es asi como los estudiantes se enfrentan a un nuevo desafio: el autoaprendizaje. Si bien la
costumbre les puede generar una resistencia al cambio, dado que en su gran mayoria estan
acostumbrados a una metodologia en la cual es el docente quien transmite toda la informacién,
el planteamiento de una nueva metodologia les obligara el replantearse su rol, teniendo frente a
ellos nuevos obstaculos, debiendo aprender a modificar la forma en que organizan su tiempo,

todo con el fin de ir en pos de la construccion de su propio conocimiento.

Como el ABP es un proceso de aprendizaje que se centra en el estudiante, se espera que este
pueda afrontar esta metodologia asumiendo un rol distinto al que suele tomar en el proceso de
aprendizaje tradicional. En el ABP se espera que el estudiante demuestre una motivacién
profunda y clara sobre su necesidad de aprendizaje, debe tener disposicién hacia el trabajo
grupal, y demostrar habilidades sociales, de comunicacién, de tolerancia, asi como formar una

vision amplia y un pensamiento critico, reflexivo e imaginativo.

Una de las dificultades iniciales, es el eventual miedo que el estudiante pueda tener a plantear
sus ideas pensando que estas pudiesen ser errGneas o0 incorrectas, es por esto que una de las
cosas que se espera lograr es el respeto a las diversas opiniones que puedan surgir, no
juzgarlas sino que sumarlas a la reflexion. De esta forma, el temor a expresar una idea u
opinién se va perdiendo, a medida que el estudiante se da cuenta de que todo aporte puede

ayudar a la busqueda de una solucién, y de paso se fomenta la interaccién con sus pares.

Conscientes de que los estudiantes se han acostumbrados a un aprendizaje cuya concepcion
parte en el profesor y termina en ellos, se torna crucial que sean capaces de abrirse a una
nueva posibilidad. Vigostky plantea que el aprendizaje es una condicidn necesaria y previa para
el desarrollo, de esta manera fomentar el autoaprendizaje resulta fundamental para desarrollar

confianza y optimismo en el estudiante.
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A medida que se plantea una problematica, los estudiantes requieren mayor cantidad de
informacion, y dado que no se les proporcionan todas las respuestas pero si una guia para
continuar su investigacion, aumenta su interés y su necesidad de saber mas, con la finalidad de
lograr dar una respuesta al problema. De esta forma se demuestra una motivacion por saber y
averiguar mas, apuntando al objetivo inicial de generar el aprendizaje. El estudiante es capaz
de hacer propio el conocimiento a medida que lo va descubriendo y elaborando, y puede

reconstruirlo y reinventarlo, apropidndose del mismo en su totalidad.

El ABP facilita que los estudiantes se enfrenten a situaciones complejas, relacionadas con la
vida real, en donde logran el desarrollo de procesos cognitivos, los cuales les permitirdn
analizar la totalidad del problema y finalmente encontrar una solucién al mismo. Debido a esto
es que los problemas planteados deben ser interdisciplinarios, con el fin de que puedan implicar

més de una forma de analisis y resolucion.

Para trabajar en el ABP, se suelen formar grupos de entre 3 y 6 estudiantes, aunque esto puede
variar dependiendo la propuesta, Johnson, Johnson & Smith (1998) platean que los grupos
podrian incluso tener entre 8 y 10 integrantes, dado que el tamafio del grupo deberia ir de la
mano con la complejidad que posea el problema. La formacién del grupo en si puede ser
aleatoria como puede realizarse de manera heterogénea, el fin es propiciar el aprendizaje
colaborativo mediante el trabajo grupal. Se espera que los estudiantes sean capaces de
construir conocimiento de manera colectiva, desarrollar habilidades orientadas al aprendizaje y
desarrollo tanto personal como social, resaltando que cada integrante del grupo es responsable

no solo de su aprendizaje individual, sino que el de todos los integrantes del grupo.

Las dindmicas que permiten el funcionamiento del aprendizaje cooperativo y colaborativo, se
ven determinadas por aquellas caracteristicas que ayudan al docente en la elaboracién de
actividades que propician la independencia positiva de los estudiantes, convirtiéndolos en
responsables de su parte del trabajo, promoviendo el éxito de cada cual, buscando

continuamente ser mas efectivos y mejorar.

Si se le compara con la individualidad y una vision competitiva, la cooperacidn entre pares
entrega mayores niveles de logro, una retencibn més alta y a largo plazo de lo aprendido, un
mayor nivel de razonamiento, mayor voluntad a la hora de enfrentar tares que presentan una
dificultad méas elevada, y perseverancia ante las dificultades. Se aprecia un trabajo en pos del
cumplimiento de objetivos, mas motivacién, y facilidad para transferir aprendizajes hacia
distintas situaciones, y un mejor uso del tiempo dedicado a determinada tarea (Gil, Alias, &
Montoya, 2006).
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2.2 Contexto Escolar Chileno

2.2.1 Curriculum Chileno

El Curriculum chileno esta descrito en el marco curricular, en donde el més actual es el d la
actualizacion del 2009, en donde se plantea un esquema que permite articular las clases bajo

ciertos estandares establecidos.

Marco
curricular
Objetivos
fundamentales
Habilidades (" Objetivos ) Objetivos
procedt-n:\entales ---4 fundamentales fundamentales | - {Actitudinales
y habilidades verticales transversales
cognitivas ~

I

(" Contenidos
minimos
obligatorios

I
Aprendizajes B
esperados

Indlcadores de Act1v1dades
[ Jooros ] [ Actlwdades] [ evalua das j

Aprendtzajes
Basados
en Problemas

A

&

llustracién 3. Esquema del aprendizaje basado en marco curricular.
Fuente: Elaboracion propia.

En el esquema anterior se articulan los procesos descritos en el marco curricular, los cuales

apuntan a obtener el maximo aprendizaje de los estudiantes.
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Dentro del marco curricular se describen los objetivos fundamentales, los cuales se dividen en
dos: objetivos fundamentales verticales y objetivos fundamentales transversales.
Particularmente, los objetivos fundamentales verticales describen habilidades procedimentales y
cognitivas las cuales se ven reflejadas en los contenidos minimos obligatorios. Los contenidos
minimos obligatorios indican los contenidos que los estudiantes deben aprender durante el nivel
en el que se encuentran. Estos contenidos abarcan ciertos aprendizajes que se espera que los
estudiantes alcancen, en donde la manera de visualizarlos es a través de los indicadores de
logro por cada aprendizaje planteado por unidad y contenido, en donde se evidenciara en las
actividades sumativas y formativas el nivel de logro alcanzado. En este apartado, se trabajara

una actividad planteada con la metodologia “Aprendizaje Basado en Problemas”

En especifico, se articulara el trabajo de la siguiente manera:

Objetivo fundamental vertical Formular conjeturas, verificar para casos
particulares 'y demostrar proposiciones
utilizando conceptos, propiedades 0
relaciones de los diversos temas tratados en
el nivel, y utilizar heuristicas para resolver
problemas combinando, modificando o
generalizando estrategias conocidas,
fomentando la actitud reflexiva y critica en la

resolucién de problemas. (OFT 11 eje Datos y

Azar)
Objetivo fundamental transversal - El interés por conocer la realidad y
utilizar el conocimiento.

- Comprender y valorar la
perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, la flexibilidad y la
originalidad.

Contenidos minimos obligatorios Uso del modelo binomial para analizar

situaciones o experimentos, cuyos resultados
son dicotémicos: cara o sello, éxito o fracaso

o bien cero o uno.

Aprendizajes esperados Modelar situaciones o fenémenos mediante la

distribuciéon binomial
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Indicadores de logro o Conjeturan si una situacion o un
fendbmeno de la vida diaria tiene las
caracteristicas para ser interpretado
como experimento binomial.

» Identifican, en el enunciado de un
problema, los pardmetros n, p y Kk
usados para modelar fenémenos o
situaciones que satisfacen las
condiciones de una distribucion
binominal.

* Resuelven problemas probabilistas y
de situaciones de la vida diaria que
involucran una aplicacibn de la

distribuciéon binomial.

Tabla 2. Resumen Marco Curricular
Fuente: Elaboracién Propia

2.2.2 Actualidad de la estadistica en el Curriculum Escolar

La estadistica, y particularmente el eje de datos y azar, ha sufrido ciertos cambios hasta el dia
de hoy, actualizando contenidos que hace algunos afios atras solo se trabajaban y ensefiaban
en la educacion superior. Esto es debido al auge que ha tenido la estadistica y los estudios
estadisticos en nuestros dias. Uno de los casos en donde se puede entender la importancia de
la estadistica es el CENSO, el cual desglosa la realidad chile a través de diversas variables a
medir, para asi poder tener informacién privilegiada de nuestra realidad nacional. Cabe destacar
gue los estudios estadisticos son transversales para todas las areas del conocimiento, ya que
por ejemplo, en historia y ciencias sociales se pueden ver graficos y tablas de estudios

demograficos, los cuales ayudan a tener una vision més amplia del estudio y del aprendizaje.

En la ensefianza media, se desprenden los siguientes OF por afio, con respecto al eje Datos y

Azar:

Primer afio medio 1) Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia,
cuyos datos estan agrupados en intervalos.

2) Obtener la cardinalidad de espacios muestrales y eventos, en
experimentos aleatorios finitos, usando mas de una estrategia y
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3)

4)

5)

6)

aplicarlo al calculo de probabilidades en diversas situaciones.
Comprender la relacién que existe entre la media aritmética de
una poblacion de tamafo finito y la media aritmética de las
medias de muestras de igual tamafio extraidas de dicha
poblacién.

Interpretar y producir informacién, en contextos diversos,
mediante el uso de medidas de posicion y de tendencia central,
aplicando criterios referidos al tipo de datos que se estan
utilizando

Seleccionar la forma de obtener la probabilidad de un evento, ya
sea en forma tedrica o experimentalmente, dependiendo de las
caracteristicas del experimento aleatorio.

Aplicar modelos lineales que representan la relacién entre
variables, diferenciar entre verificacion y demostracion de
propiedades y analizar estrategias de resolucién de problemas
de acuerdo con criterios definidos, para fundamentar opiniones
y tomar decisiones.

Segundo afio
medio

1)

2)

3)

4)

Comprender el concepto de dispersion y comparar
caracteristicas de dos o mas conjuntos de datos, utilizando
indicadores de tendencia central, de posicion y de dispersion.
Comprender el concepto de variable aleatoria y aplicarlo en
diversas situaciones que involucran experimentos aleatorios.
Comprender que la media muestral de pruebas independientes
de un experimento aleatorio se aproxima a la media de la
poblacion a medida que el nimero de pruebas crece.

Aplicar propiedades de la suma y producto de probabilidades,
en diversos contextos, a partir de la resolucién de problemas
gue involucren el célculo de probabilidades.

Tercer ailo medio

1)

2)

3)

4)

Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcibn de probabilidad y distribucion de probabilidad, en
diversas situaciones que involucran experimentos aleatorios.
Comparar el comportamiento de una variable aleatoria en forma
tedrica y experimental, considerando diversas situaciones o
fenébmenos.

Aplicar el concepto de modelo probabilistico para describir
resultados de experimentos binomiales.

Comprender el concepto de probabilidad condicional y aplicarlo
en diversas situaciones que involucren el célculo de
probabilidades.

Cuarto afio medio

1)

2)

3)

4)

Evaluar criticamente informacion estadistica extraida desde
medios de comunicacion, tales como periédicos, articulos de
revistas o desde Internet.

Relacionar y aplicar los conceptos de funcién de densidad y
distribucion de probabilidad, para el caso de una variable
aleatoria continua.

Argumentar acerca de la confiabilidad de la estimacion de la
media de una poblacion con distribucion normal, a partir de
datos muestrales.

Comprender que la distribucion de medias muestrales de
muestras aleatorias de igual tamafio extraidas de una poblacién
tiende a una distribucién normal a medida que el tamafio de las
muestras aumenta.
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5)

Utilizar modelos probabilisticos para representar y estudiar
diversas situaciones y fendmenos en condiciones de incerteza.

Tabla 3. Objetivos Fundamentales Verticales, eje Datos y Azar

Fuente: Elaboracion Propia

Particularmente en matematica, el curriculum escolar en ensefianza media aborda los

siguientes temas en el eje de datos y azar:

Primer afio medio

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

Obtencion de informacién a partir del andlisis de los datos
presentados en histogramas, poligonos de frecuencia y de
frecuencias acumuladas, considerando la interpretacion de
medidas de tendencia central y posicion.

Organizacion y representacién de datos, extraidos desde
diversas fuentes, usando histogramas, poligonos de frecuencia
y frecuencias acumuladas, construidos manualmente y con
herramientas tecnoldgicas.

Andlisis de una muestra de datos agrupados en intervalos,
mediante el célculo de medidas de tendencia central (media,
moda y mediana) y medidas de posicion (percentiles y
cuartiles), en diversos contextos y situaciones.

Uso de técnicas combinatorias para resolver diversos problemas
gue involucren el célculo de probabilidades.

Utilizacién y establecimiento de estrategias para determinar el
niamero de muestras de un tamafio dado, que se pueden
extraer desde una poblacion de tamafo finito, con y sin
reemplazo.

Formulacién y verificacién de conjeturas, en casos particulares,
acerca de la relaciébn que existe entre la media aritmética de
una poblacion de tamafio finito y la media aritmética de las
medias de muestras de igual tamafio extraidas de dicha
poblacién, con y sin reemplazo.

Resolucién de problemas en contextos de incerteza, aplicando
el célculo de probabilidades mediante el modelo de Laplace o
frecuencias relativas, dependiendo de las condiciones del
problema.
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Segundo afio
medio

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Determinacién del rango, varianza y desviacion estandar,
aplicando criterios referidos al tipo de datos que se estan
utilizando, en forma manual y mediante el uso de herramientas
tecnolégicas.

Andlisis de las caracteristicas de dos o mas muestras de datos,
haciendo uso de indicadores de tendencia central, posicion y
dispersion.

Empleo de elementos basicos del muestreo aleatorio simple, en
diversos experimentos, para inferir sobre la media de una
poblacion finita a partir de muestras extraidas.

Aplicacion del concepto de variable aleatoria en diferentes
situaciones que involucran azar e identificacion de esta como
una funcion.

Exploracién de la Ley de los Grandes Numeros, a partir de la
repeticion de experimentos aleatorios, con apoyo de
herramientas tecnolégicas y su aplicacién a la asignacién de
probabilidades.

Resolucién de problemas de calculo de probabilidades
aplicando las técnicas del calculo combinatorio, diagramas de
arbol, lenguaje conjuntista, operatoria basica con conjuntos,
propiedades de la suma y producto de probabilidades.

Tercer ailo medio

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Utilizacion de la funcién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta y establecimiento de la relacion con la funcién
de distribucion.

Explorar la relacion entre la distribucion tedrica de una variable
aleatoria y la correspondiente grafica de frecuencias, en
experimentos  aleatorios discretos, haciendo uso de
simulaciones digitales.

Aplicacion e interpretacion gréfica de los conceptos de valor
esperado, varianza y desviacién tipica o estandar de una
variable aleatoria discreta.

Determinacion de la distribucion de una variable aleatoria
discreta en contextos diversos y de la media, varianza y
desviacién tipica a partir de esas distribuciones.

Uso del modelo binomial para analizar situaciones o
experimentos, cuyos resultados son dicotomicos: cara o sello,
éxito o fracaso o bien cero o uno.

Resolucién de problemas, en diversos contextos, que implican
el célculo de probabilidades condicionales y sus propiedades.
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Cuarto afio medio 1) Interpretacién del concepto de variable aleatoria continua y de la
funcién de densidad de una variable aleatoria con distribucion
normal.

2) Estudio y aplicacién de elementos basicos de la distribucion
normal, a partir de diversas situaciones en contexto tales como:
mediciones de peso y estatura en adolescentes; puntajes de
pruebas nacionales e internacionales; datos meteoroldgicos de
temperatura o precipitaciones. Relacion entre la distribucion
normal y la distribuciébn normal estandar.

3) Realizacion de conjeturas sobre el tipo de distribucién al que
tienden las medias muestrales; verificacibn mediante
experimentos donde se extraen muestras aleatorias de igual
tamafio de una poblacion, mediante el uso de herramientas
tecnolégicas.

4) Estimacion de intervalos de confianza, para la media de una
poblacion con distribuciébn normal y varianza conocida, a partir
de una muestra y un nivel de confianza dado.

5) Andlisis critico de las inferencias realizadas a partir de
encuestas, estudios estadisticos 0 experimentos, usando
criterios de representatividad de la muestra.

6) Descripcion de los resultados de repeticiones de un experimento
aleatorio, aplicando las distribuciones de probabilidad normal y
binomial mediante el uso de herramientas tecnolégicas.

7) Aproximacion de la probabilidad binomial por la probabilidad de
la normal, aplicacion al célculo de experimentos binomiales.

Tabla 4. Contenidos Minimos Obligatorios, eje Datos y Azar
Fuente: Elaboracion Propia

2.3 Didactica de la estadistica

La estadistica se ha incorporado en el curriculo de mateméticas de los diferentes niveles
educacionales (ensefianza primaria, secundaria y universitaria) en la mayoria de los paises
desarrollados (Batanero, 2001). Por lo cual se requiere que las personas posean un minimo de
conocimientos asociados a los conceptos béasicos de estadistica. Asi como también, la
educacion estadistica ha sido una preocupacion crucial del Instituto Internacional de Estadistica
(ISl) desde su fundacién en 1885, y esta preocupacion se concretd oficialmente en 1948 en el
establecimiento del Comité de Educacion, encargado de promover la formacion estadistica
(Batanero, 2001). Dentro de este &mbito es importante la did4ctica estadistica para el proceso
de ensefianza-aprendizaje, pues se ha venido reportando como parte de la problematica actual
de la educacién, el hecho de que los esfuerzos que se realizan estan principalmente enfocados
a las metodologias para ensefiar mas que para entender y actuar en el cuanto y de qué forma
se aprende. Se dice que el problema esta en que el enfoque se orienta mas a la ensefianza que
al aprendizaje (Behar, 2001), por lo cual es posible establecer una urgente necesidad de
disefiar y aplicar procesos de innovacién educativa en todos los ambitos, pues cada vez se

aprecia mas la preocupaciéon entre los profesores por mejorar la eficacia de sus tareas
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docentes, seguramente debido a la sospecha de que las formas tradicionales no estdn dando
resultado (Behar, 2001).

El interés por la ensefianza de la estadistica, dentro de la educacién matematica, viene ligado al
rapido desarrollo de la estadistica como ciencia y como Uutil en la investigacién, la técnica y la
vida profesional, impulsado por la difusién de los computadores, el crecimiento de su potencia y
rapidez de calculo y las posibilidades de comunicacion (Batanero, 2001). Es asi, como la
estadistica esta en cambios progresivos constantes, tanto del punto de vista de su contenido
como de las demandas de formacion. Estamos caminando hacia una sociedad mas informada,
por lo cual se requiere de una comprension de las técnicas bésicas de andlisis de datos y su

adecuada interpretacion.

La estadistica como ciencia, atraviesa un periodo de notable expansién, siendo cada vez més
numerosos los procedimientos disponibles, alejAndose cada vez mas de la matematica pura y
convirtiéndose en una "ciencia de los datos", lo que implica la dificultad de ensefiar un tema en

continuo cambio y crecimiento (Batanero, 2001).

La misma naturaleza de la estadistica es muy diferente de la cultura determinista tradicional en
clase de mateméticas. Un indicador de ello es que aun hoy dia prosiguen las controversias
filosoficas sobre la interpretacion y aplicacion de conceptos tan basicos como los de
probabilidad, aleatoriedad, independencia o contraste de hipotesis, mientras que estas
controversias no existen en &lgebra o geometria. Las dimensiones politicas y éticas del uso y
posible abuso de la estadistica y la informacion estadistica contribuyen, asimismo, a la

especificidad del campo (Batanero, 2001).

2.3.1 Recursos didacticos

El término recurso o material se puede entender como aquellos artefactos que, en unos casos
utilizando las diferentes formas de representacion simbdlica y en otros como referentes directos
(objeto), incorporados en estrategias de ensefianza, contribuyen a la construccion del
conocimiento, aportando significaciones parciales de los conceptos curriculares (San Martin,
1991).

Por lo cual, podemos establecer que los recursos y materiales didacticos corresponden a todo

el conjunto de elementos, Utiles o estrategias que el profesor utiliza, o puede utilizar, como

soporte, complemento o ayuda en su tarea docente.
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Dentro de este contexto, podemos entender las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion
o comunmente llamadas TIC como recursos didacticos y pedagdgicos como facilitadores del

proceso de ensefianza aprendizaje.

2.3.1.1 TIC en educacion

Para vivir, aprender y trabajar con éxito en una sociedad cada vez mas compleja, rica en
informacion y basada en el conocimiento, los estudiantes y los docentes deben utilizar la
tecnologia digital con eficacia (Unesco, 2016). En un contexto educativo sélido, las Tecnologias
de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC) pueden ayudar a los estudiantes a adquirir las
capacidades necesarias para llegar a ser:

» competentes para utilizar tecnologias de la informacién;

* buscadores, analizadores y evaluadores de informacién;

» solucionadores de problemas y tomadores de decisiones;

e usuarios creativos y eficaces de herramientas de productividad;

» comunicadores, colaboradores, publicadores y productores; y

» ciudadanos informados, responsables y capaces de contribuir a la sociedad.

La integracion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje actualmente es aceptada

y realizada por muchas instituciones y docentes (Unesco, 2016).

2.3.1.2 Software y elementos didacticos en la enseflanza de la estadistica

Hoy en dia nos encontramos rodeados por la tecnologia por lo que es importante incorporarla
en la labor escolar cotidiana. Ella puede facilitar el trabajo mas rutinario de la matemética para
dedicar el tiempo a tareas mas complejas e interesantes (Belfiori, 2014). En la actualidad
existen un sin nimeros de software, programas y aplicaciones para computadores, tablets y

para teléfonos moéviles (Smart phone).

Dentro de este contexto, podemos mencionar programas como Excel y Geogebra, para generar

y trabajar con datos estadisticos.
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2.3.1.3 Excel

Microsoft Excel es una aplicacion de hojas de calculo que forma parte del programa Office. Es
una aplicacion utilizada en tareas financieras y contables, con férmulas, gréficos y un lenguaje
de programacion. Esta aplicacién permite trabajar con tabla de datos, construir graficos y

realizar célculo de variables y medidas de tendencia central propias de estadistica.
2.3.1.4 Geogebra

GeoGebra es un software matematico interactivo libre para la educacion, disponible para
diferentes plataformas o sistemas operativos, por ejemplo, se encuentra disponible en Windows

(para todas las versiones), macOS (para la version 10.6 en adelante) y Linux.

Se puede descargar de forma gratuita en el siguiente enlace:

https://www.geogebra.org/download?lang=es o se puede utilizar en linea en la siguiente

direccion web: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX

Este software libre permite trabajar geometria en una amplia gama y también probabilidad. Para

poder trabajar con este programa la distribucion binomial se siguen los siguientes pasos:

En el costado derecho oprimir la seccién marcada.

€7 GeoGebra — X

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion

DRrzEeSicl <) FAINEE

» Vista Algebraica X | » Vista Grafica o X

Entrada:

234 17:08

AR zZ2 D

LAA  06-10-2017 EZ

llustracién 4. Uso de Geogebra, parte 1
Fuente: Elaboracion Propia, utilizando el software Geogebra
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Al oprimir se desprende un menu en donde se selecciona el apartado de “probabilidad”.

€7 GeoGebra - X
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Abrir sesion

Al DU OO L ==z

» Vista Algebraica Xl | » Vista Grafica o X

&

GeoGebra Clasico

Graficacién
CAS
Geometria
Gréficos 3D
Hoja de Célculo
Probabilidad

Entrada:

A8 D ER =

LAA  06-10-2017 EZ

GeoGebra Clasico

H Graficacion
x CAS
73 Geometria

H Graficos 3D

llustracién 5. Uso de Geogebra, parte 2
Fuente: Elaboracién Propia, utilizando el software Geogebra

Al seleccionarlo aparece la pantalla de probabilidad, en donde se debe seleccionar el tipo de

contenido a tratar, el cual se elegird “Binomial”, para asi poder trabajar la distribucion binomial
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2 GeoGebra

a X

Archivo Edita Vists Opciones Hetramientss Vertana Ayuda Abeir sesidn
“IAIG
Distibuadn | Estacisteas
o’ .
1% 3 28 5 15 28 3 15 Y]
p=0 a=1

P X5t )= 06827

Student
Chi Cuadrado
Distribucién F
Exponencial
Cauchy
Weibull
Gamma
LogNormal
Logistica

inomial B

“|Pascal
Fomson— |

Hipergeométrica
/" Normal v

llustracién 6. Uso de Geogebra, parte 3
Fuente: Elaboracién Propia, utilizando el software Geogebra

Luego de eso se tiene en la pantalla el grafico de la distribucién binomial bajo los pardmetros #t

y P
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Vista Opciones Hemamientas Ventana Apuda

Tl AIAIDG

Drstritucié

0 Estadisticas

llustracién 7. Uso de Geogebra, parte 4

Fuente: Elaboracion Propia, utilizando el software Geogebra

En la parte inferior izquierda marcada aparecen los parametros it y i, los cuales se modificaran
dependiendo del tipo de problema que se quiera trabajar; bajo ellos aparecen 3 cuadros los que

representan los tipos de probabilidades que se quieran calcular, por ejemplo, lo que se tiene es

la probabilidad de que la variable aleatoria tome valores entre 8 y 12.

/" Binomial v K Poc=wo
o o
1 o
2 0.0002
n 20 p 0'5 3 0.0011
4 0.0046
5 0.0148
= 0.027
a H E 7 0.0739
8 0.1201
9 0.1602
10 | 0.1762
P(|8 =X= |12 )= 0.7368 4101602
12 | 0.1201
13 0.0739
14 0.037
15 | 0.0148
16 0.0046
17 | 0.0011
18 0.0002
19 o
20 o

llustracién 8. Uso de Geogebra, parte 5

Fuente: Elaboracion Propia, utilizando el software Geogebra

En la parte derecha de la pantalla aparece un cuadro que relaciona k& (valores posibles de la

variable aleatoria discreta) y PI:X = |'-:3I (probabilidad de cada valor de la variable aleatoria.
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2.4 Elementos béasicos de Estadistica

Son variadas las definiciones de la estadistica como ciencia, por lo cual es necesario establecer
al menos una de ellas, en nuestro caso utilizaremos las dos siguientes definiciones que reflejan

bien las caracteristicas de esta ciencia:

La estadistica estudia el comportamiento de los fenémenos llamados de
colectivo. Esta caracterizada por una informacién acerca de un colectivo o
universo, lo que constituye su objeto material; un modo propio de
razonamiento, el método estadistico, lo que constituye su objeto formal y
unas previsiones de cara al futuro, lo que implica un ambiente de

incertidumbre, que constituyen su objeto o causa final.!

La estadistica es la ciencia de los datos. Con mas precision, el objeto de la
estadistica es el razonamiento a partir de datos empiricos. La estadistica es
una disciplina cientifica autbnoma, que tiene sus métodos especificos de
razonamiento. Aunque es una ciencia matemética, no es un subcampo de la
Matematica. Aunque es una disciplina metodolégica, no es una coleccién de

métodos.?

Habiendo establecido las definiciones de la estadistica como ciencia, procederemos a definir

una serie de conceptos o elementos estadisticos necesarios para poder trabajar.

2.4.1 Definiciones y conceptos de estadistica

A continuacién se entrega la definicibn de una serie de conceptos y elementos estadisticos,
cada una de las definiciones corresponde a las presentadas en el texto Probabilidad y

estadistica — Aplicaciones y métodos de Geoge Canavos (1988):

1. Poblacién

La poblacidn es la coleccion de toda la posible informacién que caracteriza a un fenémeno.

2. Muestra

La muestra es un subconjunto seleccionado de una poblacién.

! Cabria, S. (1994). Filosofia de la estadistica. Servicio de Publicaciones de la Universidad de Valencia.
2 Moore, D. S. (1991). Teaching Statistics as a respectable subject. En F. Gordon y S. Gordon (eds.),
Statistics for the Twenty-First Century, (pp. 14-25). Mathematical Association of America.
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3. Experimento aleatorio
Es aquel que puede producir resultados diferentes, aun cuando se repita siempre de la misma

manera

4. Espacio muestral (5)

Conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio. Se denota por S

5. Evento (E)

Es un subconjunto del espacio muestral de un experimento aleatorio.

6. Eventos mutuamente excluyentes

Se dice que dos eventos, denotados por E4 y E; tales que Ey N E; = @ son mutuamente

excluyentes.

7. Probabilidad
Es un nimero que se le asigha a cada miembro de una coleccién de eventos de un experimento

aleatorio

8. Axiomas de probabilidad
Sea S el espacio muestral y E es un evento cualquiera de un experimento aleatorio, por
lo tanto se cumple que:
a) P(S)=1
by 0=P(E)=1

c) Parados eventos Ey y E5 con Ey NE; = 0, entonces P(Ey U E,) = P(Ey) + P(E;)

9. Variable aleatoria
Es una funcién que asigna un namero real a cada resultado del espacio muestral de un

experimento aleatorio

10. Variable aleatoria discreta

Es una variable aleatoria con un rango finito (o contablemente infinito)
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11. Distribucion de probabilidad
La distribucién de probabilidad de una variable aleatoria es una descripcién de las

probabilidades asociadas con los valores posibles de la variable aleatoria.

12. Funcién de masa de probabilidad

Para una variable aleatoria discreta X con valores posibles x1,x2, x3, ..., xn, la funcién de

masa de probabilidad es

f(xi) = P(X = xi)

13. Funcioén de distribucion acumulada

La funcion de distribucion acumulada de una variable aleatoria discreta X denotada como F(x)

es
F(x) = P(X < x) = z £(x)
Xi2x
Para una variable aleatoria discreta X, F(x) satisface las siguientes propiedades:
DF@=PER<D) = ) fx)
Xi2X

2)0=F(x)=1
3)Six =y, entonces F(x) = F(y)

14. Esperanza
La media o valor esperado o tambien llamado esperanza de la variable aleatoria discreta X,
denotada como 4 o E(x), es:
k=E®) =) xf(x)
X

15. Varianza

La varianza de X, denotada como ¢* o V(X) es:

g =V(X) =E(X— ,u)z = Z(x —wif(x) = Z;rzf(x) — u?

16. Desviacion estandar

La desviacion estandar de X es:

o= V(X
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17. Distribucional binomial

Un experimento aleatorio que consta de 1 ensayos repetidos tales que:
1) Los ensayos son independientes,
2) Cada ensayo produce Unicamente dos resultados posibles, etiquetados como
“éxito” y fracaso”, y

3) La probabilidad de un éxito en cada ensayo, denotada por P, permanece constante

Se llama un experimento binomial.
La variable aleatoria X que es igual al nimero de ensayos que producen un éxito tiene una
distribucién binomial con parametrospyn = 1,2, 3, ...

La funcion de masa de probabilidad de X es:
i n i ;
flx) = (.x-)'P'Y(,l -p)"*,x=0,1,..,n
Si X es una variable aleatoria binomial con parametros p y 1, entonces:

W=EX) =np y o=V =np(1l—p)

Capitulo 3: DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

3.1 Enfoque de la investigacién

Por el tipo de propuesta que se pretende desarrollar, el modelo més apropiado de disefio de los

recursos did4cticos corresponde al del Constructivismo Pedagégico.

Una de las caracteristicas del Constructivismo es que parte desde la experiencia que ya posee
el estudiante, entendiéndose esto como las ideas o preconceptos adquiridos anteriormente en
su proceso de aprendizaje. Esto se puede apreciar en el hecho de que el ABP plantea que las
actividades que se proponen para los estudiantes se conciben de tal forma que estos no parten
desde cero, sino que més bien comienzan relacionando aquellos conocimientos que ya poseen
con las probleméticas que se les plantean, y en base a esto se van cuestionando sobre cémo
han de utilizarlos y hasta qué punto estos son suficientes, asi es como luego van apreciando la
necesidad de adquirir aquellos conocimientos que les son ajenos pero que son relevantes para

responder a sus necesidades.

Es asi como se logra en gran medida lo que plantea el Constructivismo, apoyarse en conceptos

ya adquiridos para asimilar nuevos aprendizajes con el fin de poder aplicarlos en probleméticas

35



o situaciones concretas, y asi reforzar el aprendizaje no desde un punto de vista de mera

repeticion, sino que desde un punto de vista de la construccién propia del mismo.

Desde esta visidn, es necesario generar en el estudiante una necesidad: que el estudiante
sienta a través de una situacidon problemética especifica que requiere de algo que aun no
posee, en este caso es el conocimiento para resolver la situacién especifica que se le ha de
plantear. Si se logra conseguir lo anterior, se incuba en el estudiante un nuevo objetivo, se
despierta una busqueda auténoma del conocimiento, se genera un aprendizaje que para él
tendrd una mayor importancia, dado que ya no esta simplemente repitiendo las ideas que se le
entregan, sino que es él quien le da coherencia a las ideas, y es él quien les imprime un valor a

las mismas.

Continuando con la idea que se plantea desde el Constructivismo, el docente ha de realizar una
labor mediadora entre el conocimiento y el aprendizaje que han de desarrollar los estudiantes,
tomando en consideracion la diversidad existente en las necesidades de sus estudiantes.
Considerando el modelo de ABP, es necesario que el docente genere actividades desafiantes,
gue apunten a llevar al estudiante a situaciones en que se pueda desenvolver y aplicar aquello

gue ya sabe y aquello que aprendera.

Diaz-Barriga plantea que bajo el marco del Constructivismo, un docente debe poseer ciertas
cualidades, como por ejemplo:
» Ser un mediador entre el conocimiento y el aprendizaje de sus alumnos.
» Promover aprendizajes significativos, que tengan sentido y sean funcionales para los
alumnos.
e Prestar una ayuda pedagdgica ajustada a la diversidad de necesidades o intereses y
situaciones en que se involucran los alumnos.
¢ Respetar a sus alumnos, sus opiniones, aunque no las comparta.
e Establecer una buena relacién interpersonal con los alumnos basada en valores que
intenta ensefar: el respeto, la tolerancia, la empatia, la convivencia.
e Evitar apoderarse de la palabra y convertirse en un simple transmisor de informacion,

es decir, no caer en la ensefianza verbalista o unidireccional.
Esto se complementa con la idea que se plantea en el ABP, de que el docente disminuye su

protagonismo mas no su importancia, dado que es quien orienta y guia a los estudiantes,

facilitando recursos y fuentes que ayudaran en su busqueda de nuevos conocimientos.
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En el Constructivismo no se espera que el estudiante aprenda de manera pasiva, sino que se
dé cuenta de que el conocimiento se construye mediante interacciones, y de igual manera se le
puede enriquecer gracias al aprendizaje y los estimulos externos. A esto han de llegar mediante
investigacién, el reforzamiento de su autonomia de pensamiento, el aplicar aquello que

aprenden, el sociabilizar con sus pares, complementando procesos propios y ajenos.

El trabajo grupal que fomenta el ABP, ayuda a que los estudiantes no sélo sean conscientes de
aquello que ellos conocen y aquello que necesitan saber, sino que también los conocimientos
gue sus pares dominan, apuntando asi a un desarrollo no sélo individual sino que colectivo, lo

cual contribuye y facilita la apropiacion del aprendizaje por parte del estudiante.

3.2 Descripcion del disefio y desarrollo de la propuesta didactica

Una de las finalidades de generar un instrumento de trabajo para los estudiantes, es ver en
primera instancia cémo sera el aprendizaje alcanzado por ellos al utilizarlo, considerando que el
tema a desarrollar es algo nuevo para ellos, pero respaldado en contenidos que ya han tratado
previamente. En este sentido, es necesario que el instrumento articule de la manera més directa

posible dichos contenidos conocidos con aquellos que se espera logren adquirir.

En segunda instancia, se espera que el instrumento facilite otras habilidades en los estudiantes,
como el trabajo colaborativo, la capacidad de bisqueda de informacién y la discriminacion de la
misma, es decir, poder separar la informacién recolectada entre aquella que efectivamente
ayudard en la solucién del problema propuesto, y aquella que probablemente sé6lo aporta datos

ya conocidos.

En el instrumento se debe plantear un problema que de paso a eventuales preguntas que los
estudiantes han de plantearse, todo con el fin de dar respuesta al problema inicial. Dicho
problema debe ser un caso o situacion realista, no necesariamente de la vida real pero si algo

practico y aterrizado, idealmente que sea capaz de conectar distintas disciplinas.

Existe la posibilidad de que la problemética se presente como una serie separada de
problemas, pero interrelacionados entre si. Lo que efectivamente no puede pasarse por alto, es
agregar una lista de lecturas u otros materiales o recursos de aprendizaje que sirvan para

apoyar la investigacién que los estudiantes deben realizar.

Una de las cosas recomendadas es que la problematica se plantee de forma novedosa o

llamativa, con el fin de atraer la atencién de los estudiantes, asi mientras méas rapido estos se
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sientan cautivados por el problema, méas rapido y més entusiasmo podrian llegar a depositar en

el mismo.

Una vez que debaten sobre el problema planteado, han de reconocer que es aquello que
conocen, que es aquello que desconocen y plantear cuales son los motivos o causas del
problema. Sabiendo todo esto, proceden a recabar la informacién, y con ésta en su poder
pueden plantear posibles soluciones. Dentro de todas estas posibles soluciones los estudiantes
deben escoger la que ellos estimen es la mejor de todas, luego de discutirlo al interior de los
grupos. Una vez hecho esto, deben plantear su solucién al resto de los grupos, con el fin de que
entre todos puedan evaluar los pros y los contras de cada solucion, decantando todo esto en

formalizar la respuesta més correcta posible.

Dentro de este contexto se vio la necesidad de crear una guia did4ctica, la cual en especifico,

cumplira con los pasos descritos en el Aprendizaje Basado en Problemas, los cuales son:

Leer y analizar el escenario del problema

Realizar una lluvia de ideas

Hacer una lista con aquello que se conoce

Hacer una lista con aquello que no se conoce

Hacer una lista con aquello que necesita hacerse para resolver el problema
Definir el problema

Obtener informacion

© N o 0 A~ wDdh -

Presentar resultados

Esta guia did4ctica, la cual consta de 2 sesiones, se enmarca dentro de la unidad curricular de
datos y azar en tercero medio, en donde se tomara como contenido a aprender: “Uso del
modelo binomial para analizar situaciones o experimentos, cuyos resultados son dicotémicos:
cara o sello, éxito o fracaso o bien cero o uno.”, realizando una correlacién con el aprendizaje
esperado 20 del eje de datos y azar del programa de estudio de tercero medio, actualizacién

2009, con sus indicadores de logro establecidos.
Por ende, se presenta el desglose de actividades indicando las partes del Aprendizaje basado

en problemas que est4 presente y su relacién con los aprendizajes esperados y sus indicadores

de logro.
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Unidad

Datos y azar

Nivel Tercero medio
Objetivo Formular conjeturas, verificar para casos particulares vy
fundamental demostrar proposiciones utilizando conceptos, propiedades o
vertical relaciones de los diversos temas tratados en el nivel, y utilizar
heuristicas para resolver problemas combinando, modificando
0 generalizando estrategias conocidas, fomentando la actitud
reflexiva y critica en la resolucién de problemas.
Contenido Uso del modelo binomial para analizar situaciones o
minimo experimentos, cuyos resultados son dicotémicos: cara o sello,
obligatorio éxito o fracaso o bien cero o uno.
Actividades Aprendizaje Indicadores de logro Etapa
esperado del
ABP
Actividad 1 Modelar Conjeturan si una situacion o fenémeno de | 1 2 6
. . la vida diaria tiene las caracteristicas para
situaciones o] _ _
ser mterpretado como un experlmento
fenédmenos binomial. (AE 20)
mediante la _ _ _
Actividad 2 Determinan las probabilidades P(X = xi) de | 3
distribucion una variable aleatoria discreta. (AE 16)
binomial _ _ _
Actividad 3 Determinan las probabilidades P(X = xi) de | 3
una variable aleatoria discreta. (AE 16)
Actividad 4 Resuelven problemas de situaciones diarias | 3 4
que involucran la definicién de
una variable aleatoria discreta. (AE 18)
Actividad 5 Resuelven problemas de situaciones diarias | §

que involucran la definicion de una variable
aleatoria discreta. (AE 18)

Resuelven problemas probabilistas y de
situaciones de la vida diaria que involucran
una aplicacion de la distribucién binomial.
(AE 20)
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Actividad 6

Clasifican variables aleatorias discretas en
experimentos aleatorios o en
situaciones diarias interpretables como

experimentos aleatorios. (AE 16)

1,2,3,
4,5,6,8

Actividad 7

Representan tablas de frecuencia de dos carg
determinar las probabilidades
condicionales. (AE 15)

1,5,7,8

Actividad 8

Confeccionan programas de frecuencias
relativas obtenidas por repeticiones de
experimentos del tipo Bernoulli, ya sean
reales o por medio de simulaciones; por
ejemplo: tablero de Galton, lanzamiento
repetitivo de monedas, paseos al azar, etc.
(AE 19)

1,6,7,8

Actividad 9

Conjeturan si una situacién o fenémeno de la
vida diaria tiene las caracteristicas para

ser interpretado como un

experimento binomial. (AE 20)

Resuelven problemas probabilistas y de
situaciones de la vida diaria que involucran
una aplicacién de la distribucién

binomial. (AE 20)

1-8

Actividad 10

Determinan el valor esperado E(X) y la
desviacion estandar o de distribuciones
binomiales. (AE 19)

1,5,7,8

Actividad 11

Determinan el valor esperado E(X) y la
desviacion estandar o de distribuciones
binomiales. (AE 19)

Conjeturan si una situacion o fenémeno
de la vida diaria tiene las caracteristicas
para ser interpretado como un
experimento binomial. (AE 20)

Resuelven problemas probabilistas y de
situaciones de la vida diaria que
involucran una aplicacion de la
distribucion binomial. (AE 20)

1-8

Tabla 5. Especificaciones Guia del estudiante sin GeoGebra

Fuente: Elaboracion Propia
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Unidad

Datos y azar

Nivel Tercero medio
Objetivo Formular conjeturas, verificar para casos particulares vy
fundamental demostrar proposiciones utilizando conceptos, propiedades o
vertical relaciones de los diversos temas tratados en el nivel, y utilizar
heuristicas para resolver problemas combinando, modificando
0 generalizando estrategias conocidas, fomentando la actitud
reflexiva y critica en la resolucién de problemas.
Contenido Uso del modelo binomial para analizar situaciones o
minimo experimentos, cuyos resultados son dicotémicos: cara o sello,
obligatorio éxito o fracaso o bien cero o uno.
Actividades Aprendizaje Indicadores de logro Etapa
esperado del
ABP
Actividad 1 Modelar situaciones | Conjeturan si una situacion o | 1,2,6
i fendbmeno de la vida diaria tiene las
o fendmenos | caracteristicas para ser interpretado
mediante la como un experimento binomial.
(AE 20)
Actividad 2 distribucién binomial | Peterminan las probabilidades P(X = xi) | 3
de una variable aleatoria discreta. (AE 16)
Actividad 3 Determinan las probabilidades P(X = xi) | 3
de una variable aleatoria discreta. (AE 16)
Actividad 4 Resuelven problemas de situaciones | 3 4
diarias que involucran la definicién de
una variable aleatoria discreta. (AE 18)
Actividad 5 Resuelven problemas de situaciones | §

diarias que involucran la definicién de
una variable aleatoria discreta. (AE 18)

Resuelven problemas probabilistas y de
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situaciones de la vida diaria que
involucran una aplicacion de la
distribucién binomial. (AE 20)

Actividad 6

Actividad 7

Actividad 8

Actividad 9

Actividad 10

Actividad 11

Clasifican variables aleatorias discretas | 1 2 3,
en experimentos aleatorios o en
situaciones diarias interpretables como

' 4,56,
experimentos aleatorios. (AE 16)

8

Utilizan herramientas tecnolégicas para | §,7.8
representar el desarrollo de una
variable aleatoria discreta. (AE 18)
Elaboran histogramas de distribuciones
binomiales para diferentes valores de
ny p dados. (AE 19)
Utilizan herramientas tecnolégicas para | §,7.8
representar el desarrollo de una
variable aleatoria discreta. (AE 18)
Elaboran histogramas de distribuciones
binomiales para diferentes valores de
ny p dados. (AE 19)
Conjeturan si una situacion o fenémeno | 1-8
de la vida diaria tiene las caracteristicas
para ser interpretado como un
experimento binomial. (AE 20)
Identifican, en el enunciado de un
problema, los parametros n, p y k usados
para modelar fendmenos o situaciones
que satisfacen las condiciones de una
distribucién binominal. (AE 20)
Resuelven problemas probabilistas y de
situaciones de la vida diaria que
involucran una  aplicacion de la
distribucion binomial. (AE 20)
Determinan el valor esperado E(X) y la | 6,7.8
desviacion estandar o de distribuciones
binomiales. (AE 19)
Identifican, en el enunciado de un| g 7 8

problema, los parametros n, p y k usados
para modelar fendbmenos o situaciones
gue satisfacen las condiciones de una
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distribucién binominal. (AE 20)

Resuelven problemas probabilistas y de
situaciones de la vida diaria que
involucran una aplicacibn de la
distribucién binomial. (AE 20)

Actividad 12

Determinan el valor esperado E(X) y la
desviacion estandar o de
distribuciones binomiales. (AE 19)

Conjeturan si una situaciéon o fenémen
de la vida diaria tiene las
caracteristicas para ser interpretado
como un experimento binomial. (AE 20

Resuelven problemas probabilistas y
de situaciones de la vida diaria que
involucran una aplicacion de la
distribucion binomial. (AE 20)

1-8

Tabla 6. Especificaciones Guia del estudiante con GeoGebra

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2.1 Guia didactica

La estructura de la guia del estudiante corresponde a la descrita en el punto 3.2. La guia del

estudiante se encuentra en sus dos versiones Anexo 3 y Anexo 4, respectivamente.

3.2.2 Guia de apoyo al docente

Para la realizacion de la propuesta didactica se cuenta con el material denominado “Guia del
profesor”, el cual establece de forma explicita sugerencias de cémo abordar cada una las partes

o etapas de la propuesta didactica.

La “Guia del profesor” es un material pedagdgico dirigido al profesor donde se sugieren
estrategias para conseguir cada uno de los objetivos contemplados para cada una de las etapas
o actividades de la propuesta did4ctica. La guia del profesor se encuentra en sus dos versiones

Anexo 5y Anexo 6, respectivamente.
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Capitulo 4: PROPUESTA FINAL Y VALIDACION

4.1 Validacion

En el proceso de validacion del material propuesto, se cont6 con la participacion de tres
docentes de ensefianza secundaria (ensefianza media) del area de Matematica, quienes
cuentan con experiencia en el ejercicio de la profesion, a nivel de Ensefianza Media, de 26, 25y
3 afios respectivamente. Este hecho entrega distintas miradas a la hora de realizar la
evaluacion del material, con docentes con vasta experiencia asi como una docente de las
nuevas generaciones. En el apartado Anexo 7, se puede apreciar que las tres docentes que
participaron de la validacién, dan su consentimiento con el fin de que sus opiniones y

sugerencias pueden ser utilizadas en este trabajo.

Al momento de hacer entrega del material, se realiza una breve explicacién de en qué consiste
la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas, con el fin de que puedan dar su punto de
vista sobre si a lo largo de las actividades planteadas, se cumplen o no las distintas etapas del
ABP.

La encuesta de validacion entregada junto al material, apunta a dos temas puntuales, el disefio
del instrumento y el cumplimiento tanto del Aprendizaje Esperado abordado como de las
diferentes etapas del ABP. En lo referente al disefio, las preguntas apuntan a si la informacion
presente es de facil comprension, si el uso de los espacios, el tipo de letra o la forma de
redactar son propicias para el trabajo pueda ser desarrollado. Respecto a la metodologia, se
espera corroborar que las actividades planteadas dentro del instrumento, ayudan a cumplir con

el AE20 y sus correspondientes etapas del ABP.

4.2 Instrumento de Validacion

El propdsito de esta encuesta es validar un instrumento propuesto para que los estudiantes de
3° afio de Ensefianza Media realicen un trabajo fundamentado en la metodologia del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) enfocado en el aprendizaje de la Distribucion
Binomial, que se encuentra dentro del eje “Datos y Azar” correspondientes a la actualizacion

realizada el afio 2009 para el programa de estudio de Matemética.
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Dada su calidad de experto(a) docente en el area, los juicios y valoraciones que emita seran de

consideracion para realizar mejoras en el

instrumento de ser necesarias. Desde ya

agradecemos su disposicién, y solicitamos deje sus observaciones en el espacio asignado al

final de la encuesta, en especial si exprese estar “totalmente en desacuerdo” o “en desacuerdo”

en alguno de los puntos.

Nombre encuestado

Fecha

Titulos y grados académicos

Tipo de establecimiento educacional

en que se desempefia

Afios de ejercicio docente

A continuacién encontrari una serie de indicadores destinados a conocer su opinion sobre los

componentes del instrumento propuesto en el presente seminario de grado. Para cada indicador

elija una valoracion que corresponda al nivel de acuerdo o desacuerdo que usted tenga, y

mérquela con una X en la casilla correspondiente.

Primer item: Disefio

La presentacion de la guia es llamativa y estimula a que el estudiante trabaje en ella

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Las actividades propuestas para ambas clases,

horas pedagdgicas cada una

pueden ser desarrolladas en un tiempo de dos

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

La forma de redactar la informacion presentada

es de facil comprension

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

La informacién presentada es de facil comprensién
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Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

El espacio asignado para cada respuesta es apr

opiado para su desarrollo

Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo
El tipo de letra utilizado facilita la lectura de la guia
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo

desacuerdo

Las indicaciones generales son claras y faciles de comprender

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Las actividades propuestas son de facil implementacién en el aula

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Segundo item: Metodologia

La actividad propuesta es apropiada para el Aprendizaje Esperado 20 de la actualizacion 2009
realizada al programa de estudio de Matematica para tercer afio de ensefianza medio

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la primera seccién de actividades de la clase 1,
permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la segunda seccion de actividades de la clase 1,
permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la tercera seccidn de actividades de la clase 1,
permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
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Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la actividad de cierre de la clase 1, permite cumplir
con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP y aplicar lo visto durante la clase
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la primera actividad de la clase 2, permite cumplir
con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP, utilizando recursos TICs
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la segunda actividad de la clase 2, permite cumplir
con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la actividad de cierre de la clase 2, permite cumplir
con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP aplicando lo aprendido a una
problematica en otro contexto
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de acuerdo
desacuerdo

Comentarios

Agradecemos el tiempo invertido en su participacion, asi como también su colaboracién en la
validacion del instrumento.

4.3 Resultados de la Validacién

A continuacién se pueden apreciar los resultados obtenidos luego de realizada la Encuesta de
Validacion. A las posibilidades de respuesta se les han asociado valores numéricos, los cuales
van desde 1 hasta 4, en donde 1 corresponde a responder que se esti “Totalmente en
Desacuerdo”, 2 a que se estd “En Desacuerdo”, 3 es estar “De Acuerdo” y 4 a estar “Totalmente

de Acuerdo”.
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item Disefio Docente Docente Docente
1 2 3 ¢
La presentacién de la guia es
llamativa y estimula a que el 4 4 4 4
estudiante trabaje en ella
Las actividades propuestas para
ambas clases, pueden ser 3 3 4 3,3
desarrolladas en un tiempo de dos
horas pedagdgicas cada una
La forma de redactar la informacion
presentada es de facil comprension 4 4 3 3,6
La informacién presentada es de fécil
comprension 4 4 4 4
El espacio asignado para cada
respuesta es apropiado para su 4 4 4 4
desarrollo
El tipo de letra utilizado facilita la
lectura de la guia 4 4 3 3,6
Las indicaciones generales son claras
y f&ciles de comprender 4 4 3 3,6
Las actividades propuestas son de
facil implementacion en el aula 4 4 4 4
Promedio 3,8 3,8 3,6 3,7

Tabla 7. Resumen de las respuestas obtenidas en la encuesta de validacion para el item de

disefio.

Fuente: Elaboracion Propia

item Metodologia Docente Docente Docente
1 2 3 X
La actividad propuesta es apropiada
para el Aprendizaje Esperado 20 de la 4 4 4 4

actualizacion 2009 realizada al
programa de estudio de Matemética

para tercer afio de enseflanza medio
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Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la primera seccion de
actividades de la clase 1, permite
cumplir con sus correspondientes

Etapas de la metodologia del ABP

Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la segunda seccién de
actividades de la clase 1, permite
cumplir con sus correspondientes

Etapas de la metodologia del ABP

3,3

Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la tercera seccién de
actividades de la clase 1, permite
cumplir con sus correspondientes

Etapas de la metodologia del ABP

Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la actividad de cierre de la
clase 1, permite cumplir con sus
correspondientes Etapas de la
metodologia del ABP y aplicar lo visto

durante la clase

3,3

Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la primera actividad de la
clase 2, permite cumplir con sus
correspondientes Etapas de la
metodologia del ABP, utilizando

recursos TICs

3,3

Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la segunda actividad de la
clase 2, permite cumplir con sus
correspondientes Etapas de la

metodologia del ABP

3,3

Como se plantea en la “Guia del
Profesor”, la actividad de cierre de la
clase 2, permite cumplir con sus
correspondientes Etapas de la

metodologia del ABP aplicando lo

3,3
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aprendido a una problemética en otro

contexto

Promedio

3,1

3,1

3,7

3,3

Tabla 8. Resumen de las respuestas obtenidas en la encuesta de validacion para el item de

metodologia.

Fuente: Elaboracion Propia

Ademas de los resultados entregados por la encuesta, también se pudo contar con los

comentarios realizados por las docentes sobre las guias del Docente y el Estudiante, los cuales

se pueden observar a continuacion:

Docente 1

llustracién 9. Observaciones realizadas por la Docente 1 en la encuesta de validacion.
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Docente 2

llustracién 10. Observaciones realizadas por la Docente 2 en la encuesta de validacion.

Docente 3

llustracién 11. Observaciones realizadas por la Docente 3 en la encuesta de validacion.

Si bien la evaluacion general del material de trabajo generado es positiva, en base a toda la
informacion recopilada en las encuestas, se puede observar que hay puntos que pueden ser

mejorados, sumado a otros aspectos puntuales que fueron vistos como equipo de trabajo, lo
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cual nos llevo a realizar pequefias modificaciones en ambos materiales, con el fin de que las
actividades resultaran méas claras y especificas para los estudiantes. De igual manera, en la
guia del Docente, se incorporan instrucciones y orientaciones, tanto referentes a las actividades
como a la metodologia y los contenidos.

En vista de que las TICs han de tomarse como una herramienta que complementa el
aprendizaje, existe la posibilidad de que no siempre se cuente con estis para realizar una
clase, es por este motivo que también se incluye una version de la guia que presenta una
alternativa a la actividad en que se recurre al uso de las TICs, es con estas ligeras

modificaciones que se permite el desarrollo y la consecucidon de los objetivos planteados.
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CONCLUSIONES

En este seminario se plante6 el crear una serie de actividades, contempladas dentro de una
guia de trabajo, propuestas para ser desarrolladas dentro de dos clases de cuatro horas
pedagdgicas en total. La particularidad de esto, es que las actividades se enmarcan dentro de la
metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas. En esta oportunidad se apunté a abordar
un contenido puntual dentro del programa de estudios de matematica, correspondientes al

tercer afio de ensefianza media.

Uno de los principales motivos por los cuales se apunté a la Distribucion Binomial, como
contenido a tratar, es la poca profundidad que se le suele dar durante la puesta en practica de
las planificaciones del curso, siendo que esta inmersa en la unidad de Datos y Azar, que al
estar al final del programa de estudios, depende del tiempo que se utilice en las unidades
previas. Es debido a esto que se busca una alternativa, una opciéon para salir de la forma

tradicional de impartir los contenidos.

Si bien el ABP no es una metodologia nueva, dado que tal como se plante6 en el primer
capitulo, se origind hace alrededor de 50 afios, si es una metodologia poco habitual y por ende
escasamente utilizada dentro de las salas de clases, salvo por contadas excepciones. Son
estos aspectos los que nos llevaron a generar un material que sirviera para tratar el contenido

mencionado a través de esta metodologia.

Generar el material en si, significé una tarea nada de sencilla, dado que partimos de la premisa
de que, en su mayoria, los docentes desconocen esta metodologia, por lo cual no solamente
habia que confeccionar una guia apuntada a que pudiese ser realizada por el estudiante, sino
gue también fue necesario crear una guia para el docente, que no sélo le diese una descripcién

de a qué apunta el ABP, sino que también le diera pautas para su implementacion.

Como todo material de trabajo que se confecciona, un punto importante es su validacion, pero
este mismo proceso es el que da paso a las mejoras y con eso en mente es que se sabe que
dentro de toda modificacion realizada, siempre existiran aspectos que puedan ser
perfeccionados. Dentro de esto es que se generan dos opciones de guias, tanto con el uso de

las TICs como sin el uso de las mismas.
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La finalidad de este trabajo es crear una alternativa, una opcién que el docente puede o no
puede utilizar, pero que en caso de utilizarla, debe tener conocimientos del grupo de
estudiantes en el cual la ha de implementar, y de cédmo adaptar el trabajo para los mismos. Si
bien ésta es una opcién que se les otorga, es necesario que el docente sea capaz de

interiorizarse un poco en las ideas centrales de la metodologia.

Seria soberbio pensar que el material es perfecto, porque tal como se le realizaron algunas
mejoras y modificaciones, todo instrumento de trabajo siempre es perfectible, es bajo esta
premisa que una futura implementacion del mismo, daria pautas e informacién sobre los
resultados de su puesta en practica. Este punto puede quedar como una eventual propuesta
para un futuro proyecto de seminario, dado que los resultados de la misma pueden variar
dependiendo del contexto en que sea implementado, y esto puede dar paso a nuevas mejoras.

Por dltimo, dentro de este trabajo se puede corroborar el cumplimiento de los objetivos
planteados, dado que el material propuesto se confeccioné en base a los contenidos previos y
contenidos a tratar, y la secuencia de actividades se establecen dentro de los requerimientos
planteados en el ABP, y por ultimo el material disefiado fue validado, que era el Ultimo objetivo

planteado.

55



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Barrows, H. (1996) Problem-based learning in medicine and beyond: A brief overview. En L y.
Wilkerson, Bringing problem-based learning to higher education: Theory and practice (pags. 3-

12). San Francisco: Jossey-Bass.

Batanero, C. (2001). Didactica de la Estadistica, Departamento de Didactica de la Matematica,

Universidad de Granada.

Batanero, C. y Diaz, C. (2012). Training school teachers to teach probability: reflections and

challenges. Chilean Journal of Statistics.

Behar, R. (2001). Aportaciones para la Mejora del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la

Estadistica. Tesis Doctoral, Universidad Politécnica de Catalafia, Barcelona, Espafa.

Belfiori, L. (2014). Ensefianza de estadistica con recursos TIC. Congreso |Iberoamericano de

Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Educacién

Branda, L. (2001). El aprendizaje basado en problemas, centrado en el estudiante orientado a la
comunidad. Aportes para un cambio curricular.Universidad McMaster(Canada). Recuperado de:

http://www.psico.uniovi.es/Fac_Psicologia/paginas EEEs/Adaptacion _de profesorado/metodos

docentes/aprendizaje _basado en problemas aulafutura.pdf

Brunner, J. (1996): La educacion puerta de la cultura, 1. Mente Cultura y Educacién 2.
Pedagogia popular 4. Ensefiar el presente, el pasado y lo posible. 6. Narraciones de la ciencia.

8. El conocimiento como accion. En: La educacion puerta de la cultura. Madrid. Visor.

Cabria, S. (1994). Filosofia de la estadistica. Servicio de Publicaciones de la Universidad de

Valencia.

Canavos, G. (1988). Probabilidad y estadistica — Aplicaciones y métodos. Editorial Mc Graw Hill.

Del Pino, G. y Estrela, S. (2012). Educacion estadistica: relaciones con la matemaética.

Pensamiento educativo. Revista de Investigaciébn Educacional Latinoamericana.

56



Diaz-Barriga, Frida et all (2005). Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, México:
McGraw-Hill.

Duefias, V. H. (2001). El aprendizaje basado en problemas como enfoque pedagdgicoen la

educacién en salud.Colombia médica,p.p.189-196.

Escribano, A., & del Valle, A. (2008). El Aprendizaje Basado en Problemas. Una propuesta

metodolégica en Educacién Superior. Madrid: Narcea.

Esteban, M. (2009). Un estudio empirico sobre las ventajas e inconvenientes del Aprendizaje
Basado en Problemas (ABP) en grupos numerosos. Aprender. Cuaderno de Filosofia e

Psicologia da educacao, 7, 131-145.

Exley, K., & Dennick, R. (2007). Ensefianza en pequefios grupos en Educacion Superior.

Tutorias, seminarios y otros agrupamientos. (P. Manzano, Trad.) Madrid: Narcea.

Gil, C., Alias, A., & Montoya, M. (2006). Como mezclar diferentes metodologias docentes para
motivar e implicar a un mayor niumero de alumnos. VI Jornadas de Aprendizaje Cooperativo.

Barcelona.

Johnson, D., Johnson, R., & Smith, K. (1998). Active learning: cooperation in the College

Classroom. Minnesota: Interaction Book Company.

Kuhn, D. & Wirkala, C. (2011). Problem-Based Learning in K-12 Education: Is it Effective and
How Does it Achieve its Effects?. American Educational Research Journal, October 2011, Vol.
48, No. 5. (pp- 1157-1186). Recuperado de
https://www.researchgate.net/publication/254075120 Problem-Based Learning in K-

12 Education Is it Effective and How Does it Achieve its Effects

Larmer, J. (2014). Project-Based Learning vs. Problem-Based Learning vs. X-BL. Edutopia.

Recuperado de https://www.edutopia.org/blog/pbl-vs-pbl-vs-xbl-john-larmer

Larue, C., & Hrimech, M. (2009). Analyse des strategies d'apprentissage dans une méthode
d'apprentissage par problémes: le cas d'étudiantes en soins infirmiers. Revue Internacional de
pédagogie de I'enseignement supérieur 25(2), 1-12.Recuperado de

http://ripes.revues.org/pdf/221

57



McGrath, D. (2002). Teaching on the Front Lines: Using the Internet and Problem-Based

Learning To Enhance Classroom Teaching. Holist Nurs Pract, 16(2), 5-13.

Mennin, S., Gordan, P., Majoor, G., & Osman, H. (2003). Position Paper on Problem-Based
Learning. Education for Health, 16(1), 98-113.

Morales, P., & Landa, L. (2004). Aprendizaje Basado en problemas. Theoria (13), 145-157.

Ravitzr, J. (2013). Math, PBL and 21st Century Learning for All Students. Recuperado de

https://www.edutopia.org/blog/math-PBL-21st-century-learning-jason-ravitz

Restrepo, B. (2005). Aprendizaje Basado en Problemas ABP: una innovacion did4ctica para la

ensefianza universitaria. Educacién y educadores, 8, 9-19.

Riviere, A. (1984): Las relaciones entre aprendizaje y desarrollo y la zona de desarrollo
potencial. “El desarrollo como proceso histérico: las aportaciones de Vigotsky a una teoria
general del desarrollo”. pp-195-196

San Martin, A. (1991). La organizacion escolar. En Cuadernos de Pedagogia, n° 194, 26-28.
UNESCO, 2008. Estandares de Competencias TIC para Docentes.

Vega, E., & Balderas, J. (2005). El Aprendizaje Basado en Problemas y la adquisicién de

competencias en el curso de la Probabilidad y estadistica. Il Congreso Nacional y V Encuentro

de Estudiantes y Académicos de Posgrado. México: Tecnoldgico de Monterrey.

58



ANEXOS

Anexo 1: Curriculum de Matematica para ensefianza media

El curriculum nacional en Matemética para ensefianza media se divide en cuatro ejes tematicos

principales: Numeros, Algebra y funciones, Geometria y Datos y Azar (Estadistica y

probabilidad), los cuales a su vez se subdividen en temas acorde a cada afio de ensefianza

media.

A continuacién se detallan los contenidos por eje para cada afio de la ensefianza media:

PRIMERO MEDIO

Eje temético

Temas

NUimeros

Operaciones en los nameros
racionales.
Potencias.

Algebray funciones

Productos notables.

Factorizacion.

Sistemas de ecuaciones lineales con
dos incégnitas.

Relacion entre dos variables.

Geometria

Sectores y segmentos circulares.
Areay volumen del cono.
Homotecia y teorema de Tales.
Semejanza.

Datos y azar

Comparacién de muestras.
Propiedades de la probabilidad.
Comportamiento aleatorio.

SEGUNDO MEDIO

Eje temético

NUimeros

NUmeros reales.
Raices.
Logaritmos.

Algebray funciones

Fracciones algebraicas.

Funcién exponencial, logaritmica y
raiz.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Geometria

Semejanza de figuras planas
Teoremas de semejanza

Angulos 'y segmentos de la
circunferencia

Datos y azar

Dispersion y comparacion de datos
Muestreo y variable aleatorios

Eventos excluyentes, independientes y
probabilidades

TERCERO MEDIO
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Eje temético

Temas

NUimeros

Numeros complejos

Operaciones aritméticas con nimeros
complejos

Conjugado de un numero complejo

Algebray funciones

Funcién cuadratica
Ecuacién de segundo grado

Geometria

Geometria cartesiana

Homotecia

Vector

Producto por un escalar

Sistema de 2x2 de ecuaciones lineales

Datos y azar

Probabilidad condicionada

Variable aleatoria discreta

Funcién de probabilidad

Distribuciones de probabilidad
Distribucién binomial

Valor esperado de una distribucion
binomial

Varianza de una distribucién binomial
Desviacion estandar de una
distribucion binomial

CUARTO MEDIO

Eje temético

Temas

Algebray funciones

Funcién potencia
Funcioén inversa de una funcién
Sistema de inecuaciones lineales

Geometria

Puntos en el espacio

Ecuacion vectorial de la recta en el
espacio

Ecuacion cartesiana de la recta en el
espacio

Ecuacién vectorial del plano en el
espacio

Generacion de cuerpos por traslacion
de figuras 2D en el espacio
Generacion de cuerpos por rotacion de
figuras 2D en el espacio

Datos y azar

Variable aleatoria continua

Distribucién de probabilidad de una
variable aleatoria continua

Funcién de densidad de probabilidad
de una variable aleatoria continua
Distribucién normal

Funcion de distribuciéon acumulada
Estimacion de medias poblacionales
Construccion de intervalos de
confianza

Cabe destacar que el curriculum actual se basa en la actualizacion llevada a cabo en el afio

2009.
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A través de esta actualizacion se sefalan los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos
Obligatorios (OF y CMO).

El ministerio de educacién, en el texto “conceptos y definiciones de la organizacidon curricular de
educacion bésica y media” da a conocer las definiciones y conceptos importantes a conocer, los

cuales se desglosan a continuacion:

Objetivos fundamentales (OF): son los aprendizajes que los alumnos y alumnas deben lograr al
finalizar los distintos niveles de la Educacién Bésica y Educacion Media. Se refieren a
conocimientos, habilidades y actitudes que ha sido seleccionados considerando que favorezcan
el desarrollo integral de los alumnos y alumnas y desenvolvimiento en distintos &mbitos, lo que

constituye el fin del proceso educativo.

Particularmente, el Marco Curricular distingue dos tipos de Objetivos Fundamentales:

» Objetivos Fundamentales Verticales: son los aprendizajes directamente vinculados a los
sectores curriculares, o a las especialidades de la formacion diferenciada en la
Educacion Media.

» Objetivos Fundamentales Transversales: son aquellos aprendizajes de caréacter
comprensivo y general, cuyo logro se funda en el trabajo formativo del conjunto del

curriculum o de subconjuntos de este, que incluyan mas de un sector o especialidad.

Dentro de este contexto, los aprendizajes definidos en los OF se refieren a: conocimientos,

habilidades y actitudes.

* Los conocimientos incluyen conceptos, sistemas conceptuales e informacién sobre
hechos, procedimientos, procesos y operaciones. Esto considera:
o0 El conocimiento como informacién, es decir, como conocimiento de objetos,
eventos, fenédmenos, simbolos y
o El conocimiento como entendimiento, es decir, la informacién puesta en relacién
0 contextualizada, integrando marcos explicativos e interpretativos mayores, y

dando base para discernimiento y juicios.

» Las habilidades se refieren a las capacidades de ejecutar un acto cognitivo y/o motriz
complejo con precisidon y adaptabilidad a condiciones cambiantes. Las habilidades
pueden ser del ambito intelectual o préactico, y se refieren tanto a desempefios como a

la realizacién de procedimientos basados en procesos rutinarios, 0 no rutinarios
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fundados en la blsqueda, la creatividad y la imaginacién. Las habilidades promovidas
por el curriculum son especialmente aquellas que exigen elaboracion de los sujetos y
que constituyen la base del desarrollo de competencias y de la transferencia del

conocimiento aprendido en el &mbito escolar a otros contextos.

» Las actitudes son disposiciones hacia objetos, ideas o personas, con componentes
afectivos, cognitivos y valorativos, que inclinan a las personas a determinados tipos de
acciones. Por ejemplo, el curriculum plantea actitudes a inculcar en alumnas y alumnos
respecto a: desarrollo personal, aprendizaje y relacién con el conocimiento, relaciones
con los demés, derechos y deberes ciudadanos, disciplina de estudio y trabajo
personal, trabajo en equipo, manejo de evidencia, verdad y criticidad, didlogo y manejo

de conflictos, entorno natural, entre otras dimensiones.

Los contenidos minimos obligatorios (CMO) explicitan los conocimientos, habilidades y
actitudes implicados en los OF y que el proceso de ensefianza debe convertir en oportunidades

de aprendizaje para cada estudiante, con el fin de lograr los Objetivos Fundamentales.

En conjunto, los OF y los CMO del marco curricular estdn orientados al desarrollo de
competencias que se consideran fundamentales para el desarrollo personal y para
desenvolverse en el &mbito social, laboral y ciudadano. Con respecto a esto, se define como
competencias a la capacidad para responder a las exigencias individuales o sociales para
realizar una tarea, es decir, corresponden a la capacidad de articular y movilizar recursos
aprendidos con vistas a un desempefio de excelencia. Las competencias se expresan en la
accion y suponen la movilizaciéon de conocimientos, habilidades y actitudes que la persona ha

aprendido en contextos formales e informales.

Objetivos fundamentales transversales

Los OFT tienen un caracter comprensivo y general orientado al desarrollo personal y a la
conducta social y moral de los alumnos y alumnas, y deben perseguirse en las actividades
educativas realizadas en la Educacién Media. Los Objetivos Fundamentales Transversales, a
través de todos los sectores que conforman el curriculum, deben contribuir significativamente al
proceso de crecimiento y autoafirmacién personal; a orientar la forma en que la persona se
relaciona con otros seres humanos y con el mundo; a fortalecer y afianzar la formacion ético-
valorativa; al desarrollo del pensamiento creativo y critico y al desarrollo de habilidades para el
uso responsable de las tecnologias de la informacién y comunicaciones. Los Objetivos

Fundamentales Transversales tienen por propésito profundizar la formacién de valores
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fundamentales, desarrollar habilidades para manejar el “mundo digital”, para desenvolverse en

él en forma competente y desarrollar en alumnas y alumnos una actitud reflexiva y critica, que

les permita comprender y participar activamente, como ciudadanos, en el cuidado y

reforzamiento de la identidad nacional y la integracién social y en la solucién de los mdaltiples

problemas que enfrenta la sociedad moderna.

Los OFT se enmarcan en 5 conceptos macro:

» Crecimiento y autoafirmacién personal

» Desarrollo del pensamiento

* Formacion ética

e Lapersonay su entorno

» Tecnologias de informacién y comunicacion

Estos 5 conceptos macro dan origen a diversos OFT que abarcan a todas las areas del

conocimiento, habilidades y aprendizajes los cuales se deben promover.

A continuacion, se realiza un cuadro esquematico detallando las habilidades y aprendizajes por

concepto.

Crecimiento
autoafirmacion
personal

El desarrollo de habitos de higiene personal y social;
desarrollo fisico personal en un contexto de respeto y
valoracién de la vida y el cuerpo humano; cumplimiento de
normas de prevencion de riesgo.

El conocimiento de si mismo, de las potencialidades y
limitaciones de cada uno.

El reconocimiento de la finitud humana y conocimiento y
reflexién sobre su dimensién religiosa.

La autoestima, la confianza en si mismo y sentido positivo
ante la vida.

El interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento.

Desarrollo
pensamiento

del

Las de investigacion, que tienen relacion con identificar,
procesar y sintetizar informacién de una diversidad de
fuentes; organizar informacion relevante acerca de un tépico
o problema; revisar planteamientos a la luz de nuevas
evidencias y perspectivas; suspender los juicios en ausencia

de informacién suficiente.
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Las comunicativas, que se vinculan con exponer ideas,
opiniones, convicciones, sentimientos y experiencias de
manera coherente y fundamentada, haciendo uso de
diversas y variadas formas de expresion.

Las de resoluciébn de problemas, que se ligan tanto con
habilidades que capacitan para el uso de herramientas vy
procedimientos basados en rutinas como con la aplicacion
de principios, leyes generales, conceptos y criterios; estas
habilidades deben facilitar el abordar, de manera reflexiva y
metddica y con una disposicién critica y autocritica, tanto
situaciones en el ambito escolar como las vinculadas con la
vida cotidiana a nivel familiar, social y laboral.

Las de andlisis, interpretacion y sintesis de informacion y
conocimiento, conducentes a que los alumnos y alumnas
sean capaces de establecer relaciones entre los distintos
sectores de aprendizaje; de comparar similitudes y
diferencias; de entender el caracter sistémico de procesos y
fenomenos; de disefiar, planificar y realizar proyectos; de
pensar, monitorear y evaluar el propio aprendizaje; de
manejar la incertidumbre y adaptarse a los cambios en el

conocimiento.

Formacion ética

Conocer, comprender y actuar en concordancia con el
principio ético que reconoce que todos los “seres humanos
nacen libres e iguales en dignidad y derechos y, dotados de
razén y conciencia, deben comportarse fraternalmente los
unos con los otros” (Declaracion Universal de Derechos
Humanos, Articulo 1°). En consecuencia, conocer, respetar y
defender la igualdad de derechos esenciales de todas las
personas, sin distincibn de sexo, edad, condicion fisica,
etnia, religién o situacién econémica;

Valorar el cardcter Unico de cada persona y, por lo tanto, la
diversidad de modos de ser;

Ejercer de modo responsable grados crecientes de libertad y
autonomia personal y realizar habitualmente actos de
generosidad y solidaridad, dentro del marco del
reconocimiento y respeto por la justicia, la verdad, los

derechos humanos y el bien comun;
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Respetar y valorar las ideas y creencias distintas de las
propias, en los espacios escolares, familiares y comunitarios,
con sus profesores, familia y pares, reconociendo el didlogo
como fuente permanente de humanizacidn, de superacion de

diferencias y de acercamiento a la verdad.

La persona
entorno

y

su

Valorar la vida en sociedad como una dimension esencial del
crecimiento de la persona y capacitarse para ejercer
plenamente los derechos y deberes personales que
demanda la vida social de caracter democratico.

Comprender y apreciar la importancia que tienen las
dimensiones afectiva, espiritual, ética y social, para un sano
desarrollo sexual.

Apreciar la importancia social, afectiva y espiritual de la
familia y del matrimonio para el desarrollo integral de cada
uno de sus miembros y toda la sociedad,;

Participar solidaria y responsablemente en las actividades y
proyectos del establecimiento, en la familia y en la
comunidad.

Reconocer la importancia del trabajo —manual e intelectual—
como forma de desarrollo personal, familiar, social y de
contribucién al bien comun.

Valorar la dignidad esencial de todo trabajo, y el valor
eminente de la persona que lo realiza. Valorar sus procesos
y resultados con criterios de satisfaccién personal y sentido
de vida, calidad, productividad, innovacion, responsabilidad
social e impacto sobre el medio ambiente.

Comprender y valorar la perseverancia, el rigor y el
cumplimiento, por un lado, y la flexibilidad, la originalidad, la
aceptacion de consejos y criticas y el asumir riesgos, por el
otro, como aspectos fundamentales en el desarrollo y la
consumacion exitosa de tareas y trabajos.

Desarrollar la iniciativa personal, la creatividad, el trabajo en
equipo, el espiritu emprendedor y las relaciones basadas en
la confianza mutua y responsable.

Proteger el entorno natural Yy SUS recursos como contexto de
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desarrollo humano.

Conocer y valorar los actores, la historia, las tradiciones, los
simbolos, el patrimonio territorial y cultural de la nacién, en el
contexto de un mundo crecientemente globalizado e
interdependiente, comprendiendo la tension y la
complementariedad que existe entre ambos planos.

Apreciar la importancia de desarrollar relaciones igualitarias
entre hombres y mujeres que potencien su participacion

equitativa en la vida econdmica familiar, social y cultural.

Tecnologias
informacion
comunicacion

Utilizar aplicaciones que resuelvan las necesidades de
informacion y comunicacién dentro del entorno social
inmediato.

Buscar y acceder a informacion de diversas fuentes virtuales,
incluyendo el acceso a la informacién de las organizaciones
publicas.

Utilizar aplicaciones para representar, analizar y modelar
informacion y situaciones para comprender y/o resolver
problemas.

Utilizar aplicaciones para presentar y comunicar ideas y
argumentos de manera eficiente y efectiva aprovechando
multiples medios (texto, imagen, audio y video).

Evaluar la pertinencia y calidad de informacién de diversas
fuentes virtuales;

Interactuar en redes virtuales de comunicacion, con aportes
creativos propios;

Interactuar en redes ciudadanas de participacion e
informacion.

Hacer un uso consciente y responsable de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion.

Aplicar criterios de autocuidado y cuidado de los otros en la

comunicacion virtual.

Anexo 2: Actualidad de la estadistica en el Curriculum Escolar

La estadistica, y particularmente el eje de datos y azar, ha sufrido ciertos cambios hasta el dia

de hoy, actualizando contenidos que hace algunos afios atras solo se trabajaban y ensefiaban
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en la educacion superior. Esto es debido al auge que ha tenido la estadistica y los estudios

estadisticos en nuestros dias. Uno de los casos en donde se puede entender la importancia de

la estadistica es el CENSO, el cual desglosa la realidad chile a través de diversas variables a

medir, para asi poder tener informacién privilegiada de nuestra realidad nacional. Cabe destacar

gue los estudios estadisticos son transversales para todas las areas del conocimiento, ya que

por ejemplo, en historia y ciencias sociales se pueden ver graficos y tablas de estudios

demograficos, los cuales ayudan a tener una vision mas amplia del estudio y del aprendizaje.

En la ensefianza media, se desprenden los siguientes OF por afio, con respecto al eje Datos y

Azar:

Primer afio medio

7

8)

9)

Interpretar y producir informacion, en contextos diversos,
mediante graficos que se obtienen desde tablas de frecuencia,
cuyos datos estan agrupados en intervalos.

Obtener la cardinalidad de espacios muestrales y eventos, en
experimentos aleatorios finitos, usando méas de una estrategia y
aplicarlo al célculo de probabilidades en diversas situaciones.
Comprender la relacién que existe entre la media aritmética de
una poblacion de tamafio finito y la media aritmética de las
medias de muestras de igual tamafio extraidas de dicha

poblacion.

10) Interpretar y producir informacion, en contextos diversos,

mediante el uso de medidas de posicién y de tendencia central,
aplicando criterios referidos al tipo de datos que se estan

utilizando

11) Seleccionar la forma de obtener la probabilidad de un evento, ya

sea en forma tedrica o experimentalmente, dependiendo de las

caracteristicas del experimento aleatorio.

12) Aplicar modelos lineales que representan la relacion entre

variables, diferenciar entre verificacion y demostracion de
propiedades y analizar estrategias de resolucion de problemas
de acuerdo con criterios definidos, para fundamentar opiniones

y tomar decisiones.

Segundo afio medio

5)

Comprender el concepto de dispersion y comparar
caracteristicas de dos o méas conjuntos de datos, utilizando

indicadores de tendencia central, de posicion y de dispersion.
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6)

7

8)

Comprender el concepto de variable aleatoria y aplicarlo en
diversas situaciones que involucran experimentos aleatorios.
Comprender que la media muestral de pruebas independientes
de un experimento aleatorio se aproxima a la media de la
poblacién a medida que el nUmero de pruebas crece.

Aplicar propiedades de la suma y producto de probabilidades,
en diversos contextos, a partir de la resolucion de problemas

que involucren el célculo de probabilidades.

Tercer afio medio

5)

6)

7

8)

Relacionar y aplicar los conceptos de variable aleatoria discreta,
funcion de probabilidad y distribucién de probabilidad, en
diversas situaciones que involucran experimentos aleatorios.
Comparar el comportamiento de una variable aleatoria en forma
tedérica y experimental, considerando diversas situaciones o
fendomenos.

Aplicar el concepto de modelo probabilistico para describir
resultados de experimentos binomiales.

Comprender el concepto de probabilidad condicional y aplicarlo
en diversas situaciones que involucren el célculo de

probabilidades.

Cuarto aflo medio

6)

7

8)

9)

Evaluar criticamente informacion estadistica extraida desde
medios de comunicacion, tales como periédicos, articulos de
revistas o desde Internet.

Relacionar y aplicar los conceptos de funciéon de densidad y
distribucion de probabilidad, para el caso de una variable
aleatoria continua.

Argumentar acerca de la confiabilidad de la estimacion de la
media de una poblacién con distribucion normal, a partir de
datos muestrales.

Comprender que la distribucion de medias muestrales de
muestras aleatorias de igual tamafio extraidas de una poblacion
tiende a una distribucién normal a medida que el tamafio de las

muestras aumenta.

10) Utilizar modelos probabilisticos para representar y estudiar

diversas situaciones y fendmenos en condiciones de incerteza.
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Particularmente en matematica, el curriculum escolar en ensefianza media aborda los

siguientes temas en el eje de datos y azar:

Primer afio medio

8) Obtencidon de informacion a partir del analisis de los datos
presentados en histogramas, poligonos de frecuencia y de
frecuencias acumuladas, considerando la interpretacion de
medidas de tendencia central y posicion.

9) Organizacién y representacion de datos, extraidos desde
diversas fuentes, usando histogramas, poligonos de frecuencia
y frecuencias acumuladas, construidos manualmente y con
herramientas tecnoldgicas.

10) Analisis de una muestra de datos agrupados en intervalos,
mediante el célculo de medidas de tendencia central (media,
moda y mediana) y medidas de posicion (percentiles y
cuartiles), en diversos contextos y situaciones.

11) Uso de técnicas combinatorias para resolver diversos problemas
gue involucren el célculo de probabilidades.

12) Utilizacion y establecimiento de estrategias para determinar el
niamero de muestras de un tamafio dado, que se pueden
extraer desde una poblacion de tamafio finito, con y sin
reemplazo.

13) Formulacion y verificacion de conjeturas, en casos particulares,
acerca de la relacibn que existe entre la media aritmética de
una poblacion de tamafo finito y la media aritmética de las
medias de muestras de igual tamafio extraidas de dicha
poblacién, con y sin reemplazo.

14) Resolucion de problemas en contextos de incerteza, aplicando
el calculo de probabilidades mediante el modelo de Laplace o
frecuencias relativas, dependiendo de las condiciones del

problema.

Segundo afio

medio

7) Determinacién del rango, varianza y desviacion estandar,
aplicando criterios referidos al tipo de datos que se estan
utilizando, en forma manual y mediante el uso de herramientas
tecnolégicas.

8) Andlisis de las caracteristicas de dos 0 mas muestras de datos,
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haciendo uso de indicadores de tendencia central, posicion y
dispersion.

9) Empleo de elementos bésicos del muestreo aleatorio simple, en
diversos experimentos, para inferir sobre la media de una
poblacién finita a partir de muestras extraidas.

10) Aplicacion del concepto de variable aleatoria en diferentes
situaciones que involucran azar e identificacién de esta como
una funcion.

11) Exploracion de la Ley de los Grandes Numeros, a partir de la
repeticion de experimentos aleatorios, con apoyo de
herramientas tecnolégicas y su aplicacién a la asignacién de
probabilidades.

12) Resolucion de problemas de calculo de probabilidades
aplicando las técnicas del calculo combinatorio, diagramas de
arbol, lenguaje conjuntista, operatoria basica con conjuntos,

propiedades de la suma y producto de probabilidades.

Tercer ailo medio

7) Utilizacion de la funcién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta y establecimiento de la relacion con la funcién
de distribucion.

8) Explorar la relacion entre la distribucién tedrica de una variable
aleatoria y la correspondiente grafica de frecuencias, en
experimentos aleatorios discretos, haciendo uso de
simulaciones digitales.

9) Aplicacién e interpretacion grafica de los conceptos de valor
esperado, varianza y desviacién tipica o estandar de una
variable aleatoria discreta.

10) Determinacion de la distribucién de una variable aleatoria
discreta en contextos diversos y de la media, varianza y
desviacién tipica a partir de esas distribuciones.

11) Uso del modelo binomial para analizar situaciones o
experimentos, cuyos resultados son dicotémicos: cara o sello,
éxito o fracaso o bien cero o uno.

12) Resolucién de problemas, en diversos contextos, que implican

el célculo de probabilidades condicionales y sus propiedades.

Cuarto afio medio

8) Interpretacion del concepto de variable aleatoria continua y de la
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funcion de densidad de una variable aleatoria con distribucion
normal.

9) Estudio y aplicacién de elementos bésicos de la distribucion
normal, a partir de diversas situaciones en contexto tales como:
mediciones de peso y estatura en adolescentes; puntajes de
pruebas nacionales e internacionales; datos meteorolégicos de
temperatura o precipitaciones. Relacion entre la distribucion
normal y la distribuciébn normal estandar.

10) Realizacién de conjeturas sobre el tipo de distribucién al que
tienden las medias muestrales; verificacion mediante
experimentos donde se extraen muestras aleatorias de igual
tamafio de una poblacion, mediante el uso de herramientas
tecnolégicas.

11) Estimacién de intervalos de confianza, para la media de una
poblacién con distribucién normal y varianza conocida, a partir
de una muestra y un nivel de confianza dado.

12) Analisis critico de las inferencias realizadas a partir de
encuestas, estudios estadisticos o experimentos, usando
criterios de representatividad de la muestra.

13) Descripcion de los resultados de repeticiones de un experimento
aleatorio, aplicando las distribuciones de probabilidad normal y
binomial mediante el uso de herramientas tecnolégicas.

14) Aproximacion de la probabilidad binomial por la probabilidad de

la normal, aplicacion al calculo de experimentos binomiales.
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Anexo 3: Guia del estudiante con GeoGebra

(o)
medio s&-s&‘;is@) Guia de Matematica
GeoGebra

5 CLASE: DISTRIBUCION BINOMIAL CON GEOGEBRA

OBJETIVO

Modelar situaciones o fendmencs mediante la distribucion binomiral.

COLOR DE AUTOMOVILES EN CHILE Y EL MUNDO

El ectudio Giobal Automotive 2016 Color Popularity
Report realizado por Axalta, establecio que &l blanco, por
sexto aho consscutivo, 8 el color mds slegido por loc
automonvilistas con un 87% de las preferencias, le sigue
&l negro con 18% y el gris con 11%6. Mientras que los
colores mas Bamativos cuentan con un bajo porcentaje.
Por ejempio, el rojo y azul ocupan & 8% y e amariio
represanta sl 3%.

£l estudio hecho por Axalta también indico que en
Sudamérica, el blanco ocupa &l 419% de las eleccionss,
siendo &l mas popular. El piata 56 encuentra en sagundo

) lugar con 249 y &l verde con un 5%, cifra que se comparts
con Rusia.

£Qué pasa en Chile?

“En Cnile ha imperado el color blanco y piata, pussto que su reventa 66 Mucho MAs rapida que colores no tradicionales. AmMbos
colores han predominado en los Gitimos 80 aNos en el sector automotriz y en el largo piazo, Jo seguira haciendo. Progresivaments
los conductores han ido apostando por otro tipo de colores. La masividad y ia posiblidad de comprarse mas de un vehiculo a o
fargo de la vida ha comenzado a modificar ese eterno conservadurismo de Joc chienos en lo que a colorss atans y 650 explica &l
Wmmmmmmmmmmam el amarilio 8 incluso, o5 bicolores”,

argumento Albarto E: e Publicos de Automovil Club de Chile.

La decizion del color de ia carroceria del vehiculo también podria afectar en la contratacion del saguro, ya que “el color y el historial
de quien mansje puede influir en el precio de un seguro automotriz. Por [0 tanto, la eleccion del color No 85 un mero tramite”,

concluyo Escobar.
Recomendaciones a tener en cuenta al momento de decidir el color de tu automévil
Factores que debes tener en cuenta:

* Colores oscuros: Se nota antes Ia suciedad, los rayonec y se cafientan pronto, pero ayudan a mantener mejor el precio del
automovil. Sin embargo, & costo de mantsnimiento de ia pintura e mayor.

* Colores lamativos: Salvo en automoviles muy especiales, hacen perder valor de reventa.
* Colorss claros: Reflsjan el sol, y camuflan mejor la suciedad y jos accidentss menorss. Se revenden Mas rapido y tiensn una
mantencion mas barata.

Si en una de las intersecciones mas peligrosas de Santiago, en el Galtimo mes se han visto involucradoa 10
) automdviles en accidentes de transito, ;cual es la posibilidad de que 3 de estos automéviles hayan sido
de color blanco?

(Adapeacitn
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32 Medio Guia de Matematica

(\TVIAOES o

o De las siguientes situacionas:

A. Una prueba consta de 15 preguntas de saleccion mattiple, con 5 altemativas
cada una de dlas. Juan sabe que si rasponde todas las preguntas al azar,
tiene un 10% de probabilidad de responder comractaments 5.

B. La probabilidad de acertar en el informe del tiempo as un 75%. ;,Cudl es la probabilidad
da acertar al prondstico dal tiempo para el dia nes, sabiendo que el lunes antarior sa
fallo en su pradiccién?

C. En uma caja de bombones, la probabilidad da eegir uno con ralleno de futilla as el doble
dea elegir uno con ralleno de manjar. Si sa dige un bombén al azar, la probabilidad de que
saa con relleno de frutilla es el 10%.

D. En un procaso industrial, una méaquina produce al 108 de su produccion de forma
defactuosa. Al saleccionar 30 piezas producidas por asta maquina, J,cudl esla probabilidad
dea encontrar 5 piezas defectuosas?

E. Si sa lanza una vez un dado comun, ;cuél s la probabilidad da que al rasultado sea un
ndmero impar mayor que 57

Identifiquen 2 dea las situacionas donde las caracteristicas saan las mismas a la planteada en & c
articulo de la pagina 1. Justifiquen su respuasta.

Considerando el taxto da la pdgina 1, raspondan lo siguiente:

QSlseeligeunapersonaalazan dentro de las parsonas que posaean automdvil en el
mundo, jcudl as la probabilidad da que su automévil sea de color blanco?

o Si se elige una parsona al azar, dentro da las parsonas que possen automovil en
Sudamérica, ;audl es la probabilidad de que su automdvil sea de color blanco?

(
.




Distribucién binomial

f oSldelaspersonasqueposeenautomévilesenSudaméfica.seellgen2alaz,ar.F\espondanj

las siguientas praguntas:
a) ¢Crean que es posible detaminar la probabilidad de que los dos posaan automdvil de color
blanco? Justifiguen su respuasta.

b) 4Crean que es posible daterminar la probabilidad da que sol una posaa automévil de color
blanco? Justifiquen su respuesta.

¢) ¢Creen que es posible determirar la probabilidad de que ambas personas posaan automdviles
que no saan da color blanco? Justifiquan su respuesta.

OSldelas parsonas que posaen automéviles en Sudamérica, sa eligen 5 al azar. ;Creen que
as posible detaminar la probabilidad de que a lo menos 2 parsonas posaan automévil de color
blanco?

- Sila respuesta as afimativa, Jcudl es esa probabilidad?

- Sila respuasta as negativa, ;por qué motivo no sa puada?
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r o

() supongamos que uno de ustedes trabaja como vendsdor de
saguros para automdvilas. En su antiguo empleo sa desampefiabacomo
vendador en una automotora, por lo cual posee amplios conocimientos
an el rubro, y hoy su actual jefe le pide realizar una asaesorfa para su
hermano, que es dusfo de una automotora. La asesorfa consiste en
sugerir la cantidad de autornéviles que debe comprar para cada color,
w ya que al duefo de la automotora necesita adquirir 50 automdviles de
un determinado modelo, para tener en stock.
Congiderando la informacion entregada en la pagina 1, y que ustedes
deben ayudar en la asesoifa, Jcudl sarfa la cantidad de autémovilas
sugerida para cada color? ¢ Por qué?
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Distribucion binomial

USO DE
ro Si suponemos que lo descrito en la actividad 5 tiene un SOFTWAREO
comportamiento binomial, construyan utilizando Geogebra el gréfico de = GeoGebra

distribucion y repliquenlo en el espacio que se entrega a continuacion.

o Construyan el gréfico de distribucién para la siguiente situacion: “De las personas que poseen
automoviles en el mundo, se eligen 5 al azar, ¢ cuél es la probabilidad de que a lo menos 2 personas
posean automaévil de color gris?”.
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( ﬁ
OSlsupmemosq.:elospometmta]esdeprefemladeoobrdeajtorndvllesenohuesonidétﬁcos

a los porcentajes da las praferancias de color a nivel mundial y en tu actual trabajo, es sabido que en
promedio un trabajador vende 30 saguros al mas. Responde ko siguiente:

a) 4Cudl as la probabilidad de vender 2 seguros para automéviles da color rojo?

b) (Cudl as la probabilidad de vender a lo menos 3 seguros para automdéviles de color rojo?

c) ¢Cudl es la probabilidad de vender entre 1 y 5 seguras para automdviles de color rjo?

nf
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€0 Utiizando GeoGebra modelen las condiciones del ejercicio 9 y determinen la
espearanza, ka varianza y la desviacion astandar.

Esperanza:
Varianza:

Desviacién estandar:

probabilidad de vender seguros para automéviles de color rojo, por elemplo, p = 0,37

QDeacuerdoalaacﬁvidadQ,&quéptovocarfaenelgraﬁcodedlstrlbwbnunaumentoenla

Distribuciéon binomial

4 o USo DE~
SOFTVARE®
GeoGebra

.

(1) La serle de Netflix mas vista en
Chile el 2016

Un estudio hacho por High Spaad Intamet, utilizando
Googe Trends, sa dio la tarea de descubdr cual
as la serie da Netfix mas vista en todo el mundo.
B resultado amcjado sorprendié, pues la sare dal
detactive britarico Sheviock Holmes sa llevt al
primer puasto. Mientras en Chile, Braaking Bad fue
la sefie mas vista, con un 30% de preferencia.

Si =& raalza una encuesta en Chike, a un grupo de
80 personas suscritas a Netflix, ;qué cantidad de
personas sa aspera qua tengan como sanie favorita
Braaking Bad?

> AS

B\
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Anexo 4: Guia del estudiante sin GeoGebra

o

medio

Guia de Matematica

CLASE: DISTRIBUCION BINOMIAL

OBJETIVO

Modalar situaciones o fendmenos mediante la distribucién binominal.

J

COLOR DE AUTOMOVILES EN CHILE Y EL MUNDO

El ectudio Giobal Automotive 2016 Color Popularity
Report realizado por Axalta, estabiecio que &l blanco, por
sexto aho consacutivo, e: el color mds slegido por loc
automovilistas con un 37% de las preferancias, Ie sigue
&l negro con 18% y el gris con 11%6. Mientras que los
colores mas Eamativos cuentan con un bajo porcentaje.
Por ejempio, el rojo y azul ocupan & 8% y e amariio
represanta sl 3%.

£l estudio hecho por Axalta también indico que en
Sudamérica, el blanco ocupa &l 419% de las eleccionss,
siendo &l mas popular. El piata 56 encuentra en sagundo

) lugar con 249 y &l verde con un 5%, cifra que se comparts
con Rusia.

£Qué pasa en Chile?

“En Cnile ha imperado el color blanco y piata, pussto que su reventa 66 Mucho MAs rapida que colores no tradicionales. AmMbos
colores han predominado en los Gitimos 80 aNos en el sector automotriz y en el largo piazo, Jo seguira haciendo. Progresivaments
los conductores han ido apostando por otro tipo de colores. La masividad y ia posiblidad de comprarse mas de un vehiculo a o
fargo de la vida ha comenzado a modificar ese eterno conservadurismo de Joc chienos en lo que a colorss atans y 650 explica &l
prograsivo aumeanto de tonalidades no tradicionales, como son los azules metalicos, &l naranjo, &l amarilio & iIncluso, los bicolores”,
argumento Alberto Escobar, Gerents de Asuntos Publicos de Automavil Club de Chile.

La decision del color de ia carrocaria del vehiculo también podria afectar en |a contratacion del saguro, ya que “el color y 8l historial
de quien mansje puede influir en el pracio de un seguro automotnz. Por o tanto, la eleccion del color No 85 un mero tramite”,
concluyo Escobar.

Recomendacionss a tener en cuenta al momento de decidir el color de tu automévil

Factores que 0ebec tensr en cusnta:

* Colores oscuros: Se nota antes Ia suciedad, los rayonec y se cafientan pronto, pero ayudan a mantener mejor el precio del
automovil. Sin embargo, & costo de mantsnimiento de ia pintura e mayor.

* Colores lamativos: Salvo en automoviles muy especiales, hacen perder valor de reventa.
* Colorss claros: Reflsjan el sol, y camuflan mejor la suciedad y jos accidentss menorss. Se revenden Mas rapido y tiensn una
mantencion mas barata.

Si en una de las intersecciones mas peligrosas de Santiago, en el Galtimo mes se han visto involucradoa 10
) automdviles en accidentes de transito, ;cual es la posibilidad de que 3 de estos automéviles hayan sido
de color blanco?
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32 Medio Guia de Matematica

CACTIVIDADES

o De las siguientes situaciones:

A. Una prueba consta de 15 preguntas de seleccién mltiple, con 5 alternativas
cada una de ellas. Juan sabe que si responde todas las preguntas al azar,
tiene un 10% de probabilidad de responder correctamente 5.

B. La probabilidad de acertar en el informe del tiempo es un 75%. ¢Cual es la probabilidad
de acertar al pronéstico del tiempo para el dia lunes, sabiendo que el lunes anterior se
fallo en su prediccion?

C. En una caja de bombones, la probabilidad de elegir uno con relleno de frutilla es el doble
de elegir uno con relleno de manjar. Si se elige un bombon al azar, la probabilidad de que
sea con relleno de frutilla es el 10%.

D. En un proceso industrial, una maquina produce el 10% de su produccion de forma
defectuosa. Al seleccionar 30 piezas producidas por esta maquina, ¢,cuél es la probabilidad
de encontrar 5 piezas defectuosas?

E. Si se lanza una vez un dado comun, ¢cuél es la probabilidad de que el resultado sea un
ndmero impar mayor que 5?

Identifiquen 2 de las situaciones donde las caracteristicas sean las mismas a la planteada en el
articulo de la pagina 1. Justifiquen su respuesta.

Considerando el texto de la pagina 1, respondan lo siguiente:

e Si se elige una persona al azar, dentro de las personas que poseen automovil en el
mundo, ¢cuél es la probabilidad de que su automévil sea de color blanco?

e Si se elige una persona al azar, dentro de las personas que poseen automovil en
Sudamérica, ¢,cual es la probabilidad de que su automévil sea de color blanco?

f




Distribucién binomial

f oSldelaspersonasqueposeenautomévilesenSudaméfica.seellgen2alaz,ar.F\espondanj

las siguientas praguntas:
a) ¢Crean que es posible detaminar la probabilidad de que los dos posaan automdvil de color
blanco? Justifiguen su respuasta.

b) 4Crean que es posible daterminar la probabilidad da que sol una posaa automévil de color
blanco? Justifiquen su respuesta.

¢) ¢Creen que es posible determirar la probabilidad de que ambas personas posaan automdviles
que no saan da color blanco? Justifiquan su respuesta.

OSldelas parsonas que posaen automéviles en Sudamérica, sa eligen 5 al azar. ;Creen que
as posible detaminar la probabilidad de que a lo menos 2 parsonas posaan automévil de color
blanco?

- Sila respuesta as afimativa, Jcudl es esa probabilidad?

- Sila respuasta as negativa, ;por qué motivo no sa puada?

81



32 Medio Guia de Matemstica

r o

() supongamos que uno de ustedes trabaja como vendsdor de
saguros para automdvilas. En su antiguo empleo sa desampefiabacomo
vendador en una automotora, por lo cual posee amplios conocimientos
an el rubro, y hoy su actual jefe le pide realizar una asaesorfa para su
hermano, que es dusfo de una automotora. La asesorfa consiste en
sugerir la cantidad de autornéviles que debe comprar para cada color,
w ya que al duefo de la automotora necesita adquirir 50 automdviles de
un determinado modelo, para tener en stock.
Congiderando la informacion entregada en la pagina 1, y que ustedes
deben ayudar en la asesoifa, Jcudl sarfa la cantidad de autémovilas
sugerida para cada color? ¢ Por qué?
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Distribucién binomial

r
owmmmammmmWMm%
deal color méas elegido por los automovilistas. El estudio consistié en encuestar a 100 grupos da 12

parsonas, registrando ka cantidad de personas que tienan como preferencia el color blanco en cada
grupo, puasto que aeste color es al que astadisticamente poses mayor preferencia. Los resultados
dea la encuasta = entregan en la tabla adjunta y &l valor en cada casilla corresponde a la cantidad

da parsonas que tienen como praferancia el color blanco.

Bl 000 e OO |-
ANl ®| W 0w s
[0 O R - - T S I I - -
ol o ®|N | o
Nles o s 0O e 0O
L= R - R - I O N 0

om0 | W W ;o
Bl o NN 0w W e
bl is @ o e

N mio o e D@

Considerando los datos prasentados anteriorments, completen la tabla que se entrega a continuacion:

Cantided de autos Frecuencia Probabiidad experimertal
blancos por grupos (frecuencia relativa)

0

1

2

3

4

5

8

7

8

9

10

11

12

TOTAL 1,00

B \
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solicitan:

a) Gréfico da fracuencia

60| -

b) Grafico da distribucion de probabilidad exparimental

0'25 ............................................................................................................................................................................

0,20

0.15 ............... ehacimcnmeine

0,10

oI% e sttt et ST e

Cantidad
de autos

Cantidad
0 1 2 3 4 b5 6 7 8 9 10 11 12} JRncos poy
owpee

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 biencee por
gupes

v

r
() Con ta informacitn entragada en Ia tabla de Ia actividad 7, construyan los gréficos que se

C
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‘

OSlsupmemos que kos porcentajes de prefarancia da color de automéviles en Chile son idénticos
a los porcentajes da las praferancias de color a nivel mundial y en tu actual trabajo, es sabido que en
promedio un trabajador vende 12 saguros al mas. Responde ko siguiente:

a) 4Cudl as la probabilidad da vender 2 segurcs para automéviles da color blanco?

) b) (Cudl as la probabilidad de vender a lo menos 3 seguros para automdéviles de color blanco?

c) ¢Cudl es la probabilidad de vender entre 1 y 5 seguros para automéviles de color blanco?
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; (2

~N
@Considerando los datos presentados en la actividad 7, completen la tabla que se entrega a c
continuacion:
Cantidad de autos Probabiiidad Pr
bumo‘p'gtg\po- PK) K-
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
TOTAL 1,00
. =3

1) La serle de Netflix mas vista en
Chile el 2016

Un estudio hacho por High Spaad Intamet, utilizando
Gooda Trands, sa dio ka tarea da descubedr cual
as la serie da Netfix méas vista en todo el mundo.
B resultado arrcjado sorprendid, pues la sanie dal
detective britarico Sherfock Holmes sa llevd al
primer puesto. Mientras que en Chie, Braaking Bad
fue la serie mas vista, con un 30% de prefarenda.

Si se realza una encuesta en Chik, a un grupo de
80 personas suscritas a Netflix, ;qué cantidad de
personas sa espera qua tengan como sarie favorita
Braaking Bad'?
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Anexo 5: Guia del profesor con GeoGebra

% Guia de Matematica

CLASE: DISTRIBUCION BINOMIAL CON GEOGEBRA

Eatimado profesor:

El prezents material corresponde a una propussta elaborada utilizando la metodologia del
oz materiales Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), para abordar estas 2 sesziones. Se presentan
sugerencias metodolégicas destinadaz a desarrollar las actividades que 2e encuentran
preaente en la Guia del estudiante.

En el Anexo 1 usted cuenta con una deacripcién del Aprendizaje Basado en Problemas, la
cual considera los aspectos y caracteristicas mas relevantea de eata metodologia.

Este material 28 encuentra diaponible en 2 veraionss: una con Geogebra y otra sin Geogsbra,
las cuales 26 pueden deacargar a fravés del codigo QR. La versién con Geogebra requiere
de la inatalacién del software o aplicacion de forma previa antes de realizar la clase, en el
Anexo 2 se explicita sl uso del softwars. Loz eatudiantes puaden hacer uzo de calculadora
tanto en la aseién 1 como en la 2esién 2, pero 2e recomienda que uated no lo explicite, ai
algln estudiants conaulta por su uso indicar que ai eata permitido.

La conformacién de loa grupos de trabajo se debe mantsner para laa 2 sesionsa.
Este material ha sido disenado para ser trabajado en 2 sesiones:

- En la sesién 1: considerar deads la actividad 1a la 6.
- En la sesién 2: considerar deade la actividad 7 en adelante.

Eate material ha sido dizefiado con 4 secciones principales:

Instrucciones, objetivoa y/o sugerencias para desarrollar las actividadee
Etapas dsl ABP que se decarrolian en cada actividad

Indicadores de logro asociados a cada actividad

Tiempo ectimado para cada actividad

Cada una de las ascciones e encuentra identificada con los siguientes iconos.

Seccién Iicono

Inatrucciones, objetivos y/o sugerencias para desarrollar las —Q

tividad
Etapas del ABP que se desarrollan en cada actividad
Indicadores de logro asociados a cada actividad @
Tiempo estimado para cada actividad
Se sugirers el tiempo destinado para cada actividad, usted tiens ia
Pummmseghumpoeuso.

/
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3° Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

Pagina 1 Guia del estudiante

o
3 w—_— ”b Guia de Matematica
b CLASE: DISTRIBUCION BiNOMIAL CON GEOGEBRA
OBJETIVO
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COLOR DE AUTOMGVILES EN CHILE Y EL MUNDO
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Se sugiere formar grupoa de trabajo entre 4 y 6 estudiantee, estoa grupos lo pueden formar directamente
loa estudiantea o usted como profesor puede designarice de acuerdo a algdn criterio que conaidere

apropiado.
’_@ La lectura que 28 preaenta en la pagina 1 de la Guia del estudiants, tiene como objetivo introducir a loa
eatudiantee a una problematica en particular.

Indicar a los estudiantsa que una vez realizada la lectura de la pagina 1, deben rezolver lazs actividadea
de la Guia en sl orden que se prasentan.



Pagina 2 Guia del estudiante
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J Tiempo estimado
Actividad 1: 20 minutos
o Actividad 2 y 3: 10 minutos
en total,

’

El objetivo para la actividad £ ee:
- Identificar caracteristicas de una diatribucién binomial.

En eate cazo la situacion A y D presentan caracteristicas similares a la planteada en el articulo de
la pagina 1 (si en una de las interseccionss més peligrosas de Santiago. en el Gltimo mee 28 han
visto involucrados 10 automéviles en accidentes de trdnsito, jcudl e la pozibilidad de que 3 de
eatos automévilee hayan sido de color blanco?), puses de un grupo 3o debe sseleccionar un subgrupo
conociendo una probabilidad determinada. Si alguno de los equipos de trabajo no logra identificar las
caracteristicaa en comln, es recomendable que usted oriente a los eatudiantes con preguntas dirigidas
como: ;qué plantea cada situacion?, ;qué slementos 26 repiten en las situacionses planteadas?, stc.

Antes de continuar, e2 imprescindible que usted retroalimente al grupo curso, indicando lo que 28
repite en las situaciones solicitadas, en eate caso: conocida la probabilidad de un 2uceso determinado,
2e elige un subgrupo dentro de un grupo mayor de slementos. Lo cual comesponde a caracteristicas
de una diatribucién binomial. Ea importants no explicitar en ssta etapa que se trata de una distribucién
binomial.

£l objstivo para las actividadea £ y £ ea:
- Reconocer conceptoa previos, en este caso probabilidad cldsica.
Se espera que loa sstudiantes identifiquen informacién que aparece de forma explicita en &l texto de

la pégina 1.
La respuesta para la actividad 2 ez 0,37 0 37% y para la actividad 3 e2 0,41 0 41%.
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Laz= etapaa del ABP trabajadas en laa actividades son las siguientea:

Omumm
b ___n.is da skoccion midipk, B alts ,
Mu’-bnln hnlhqn-wn\hhhhmdu.
tiena un 10% do probabiicad de

B. uw&mu\dlﬁmﬂdﬂbﬂwumm Cuitl ga la probab
do accrier o prondstico dal tismpo pan d dia knes, sabicndb qua al lunas antaniof - -
ol ot bt 1. Leer y analizar el eacenario del problema
C. Enuna cajp do bombonas, la probabiicad do clegr uno conrdlkeno defntilacacldd 2. Realizar una lluvia de ideas
do elegr uno con elleno da manyar. Si se eige un bormbén d azar, la probablidad do

mmdw&hﬂhudi“ 3. Hacer una Bsta con aquelio que s& CoNoce
D.En un p industiial una méquina produca d 10% da au producciin da fof 4 Hacer una sta con aquso quS NO 86 CoNcoe
Alsaksccionar 0 piozas producicasp e, rusilon laprobabi{
de encontrar 5 piczas dafechuosas? 5. Hacer una Bsta con aquelio que necesita hacerse pera
E. Sis0 lhnza una waz un dado comin, ; cuil es ka probabiidad do quo d reeuitado sas iver of problema
rdmero impar mayor que 57

6. Definir el problema
7. Oblener informacion
Q Presentar resultados o

ABP

Corsicranch ol fao da fa péginm 1, mepondan lo siguiankx 1. Leer y analizar ol secenario del problema
OSiudpmpmdﬂ.dwwﬁhmqnm-Mmd 2. Realizar una Buvia de idees

mundo, joull os la probabiidad do que su astoméil sea de color blanco?
3. Hacer una lista con aquello que se conoce
4. Hacer una lsta con aquelio que NO 86 CONCCS

5. Hacer una lsta con aquelio que necesita hacerse pera

o resolver of problema
Sua@au‘mdw dontro db las parzonas quo posean automéwl en
Louil s la probabifdad do gue su autorndvd sea do oolor blaroo? 6. Definir el problema

7. Oblener informacion
8. Presenier resultados

< J

Indicadores de logro
Conjeturan si una situacién o fenémeno de la vida diaria tiene laa caracteristicas
para ser interpretado como un experimento binomial. (AE 20)
Determinan las probabilidades P(X = x) de una variable aleatoria diacreta. (AE 16)

000%

Determinan las probabilidades P(X = x) de una variable aleatoria diacreta. (AE 16)
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Pagina 3 Guia del estudiante
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- Silarespuseta es negativa, Jpor QU mativo no se pusde?

Tiempo estimado
Actividad 4 y 5: 25 minutos
en total.

El objetivo para cada uno de los puntos de la actividad G es:
- Analizar si es posible resolver la problematica que se plantea.

Para los 3 puntos de la actividad 4 es posible determinar las probabilidades solicitadas, pero si los
estudiantes responden que en alguna de ellas no se puede determinar la probabilidad, no se debe
considerar que es un error sino que deben ser capaces de poder justificar porque no es posible
determinarla. Por lo cual no existen respuestas correctas o incorrectas: lo que valida cada una de las
respuestas es la justificacion presentada por los estudiantes.

El objetivo para la actividad @ es:
- Analizar si es posible resolver la problematica que se plantea.

La respuesta correcta para este ejercicio es 0,6801. Una forma de determinar esta probabilidad es
utilizando probabilidad clasica y combinatoria. A pesar que el problema planteado tiene las caracteristicas
de una distribucién binomial, se sugiere no hacer uso de sus expresiones matematicas para el calculo de
probabilidad.

Si uno o mas grupos logran determinar este valor, indicar que deben justificar la forma en la cual lo han
calculado.

Si uno o mas grupos entregan un valor diferente, sugerir el siguiente planteamiento: “;qué significa que
nos indiquen que sean a lo menos 2 personas las que posean automoviles de color blanco?, ;podrian ser
2, 3, 4 0 5 personas que posean automoviles de color blanco?”.

Si la respuesta es negativa, los estudiantes deben justificar por qué ellos cren que no se puede. Usted
puede realizar preguntas a los estudiantes como las siguientes: ;Qué informacién conocen?, ;qué
informacién desconocen?, ;qué se les solicita? etc. De tal forma de orientarlos a justificar su respuesta.
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Laz= etapaa del ABP trabajadas en laa actividades son las siguientea:

eﬂh-mpmm-m-m!l-.w ABP
9 g iy 2

span - P
BT At & regLesta,

1. Leer y analizar el escenario del problema

2. Reslizar una liuvia de ideas

3. Hacer una lista con aquello que se conoce

w‘;::n;:-ﬂ-irw.v‘-wr—-ﬂﬁ'ﬁﬁ- 4. Hacer una lista con aquelio que no s8
conoce

5. Haoer una lista con aquello que necesita hacerss para
resolver el problisma

?. o oa p ¥ L 6. Definir ol problema
7. Obtener informacién

\a. Presentar resultados /

osahmqwmmhmm-nlngdﬂ.gc“u
@3 posbla doterminar la probablidad do que a b mence 2 pamanas posean automav de color | 1. Leer y analizar el eecendario del problema

whmnm.mﬂn-w Chnsruhobotaoustiod maons
- Sihreg 8 negativa, (por qué Mot N 2o pusds? 3. Hacer una Eeta con aquelio que 56 CONOCS

4. Hacer una Eeta con aquelio que NO 86 CONCos

5. Hacer una lista con aquello que necesita
hacerse para resolver el problema

8. Definir &l problema

7. Obtener informacion

8. Presentar resultados

o Resuslven problemas de situacionea diarias que involucran la definicién de
una variable aleatoria diacreta. (AE 18)
Reasusiven problemas de situacionee diariaz que involucran la definicién de
una variable aleatoria diacreta. (AE 18)

Resuslven problemas probabiliatas y de situacionsa de la vida diaria qus
involucran una aplicacién de la diatribuciéon binomial. (AE 20)
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o Tiempo estimado
Activided 6 y ciere de sesién: 35 minutos

El objstivo para la actividad () ee:

- Analzar la problemaética planteada para entregar una respuesta haciendo uzo de loa conocimiantos
previoza.

En este cazo no existen respusstas buenas o malas, ai no que valida cada una de laa respusestaz la
justificacién presentada por los eatudiantes.

@ Al término de esta actividad cada grupo debe exponer sus ideas o eatrategias. Se sugiers que uated
como profesor dinja esta parte de la class. Es importante mencionar que uasted debe guiar a loa
estudiantea para plantear la justificacién de la eleccion de cada grupo con preguntas como laz
siguientes: ; Por qué es eaa cantidad?, ;por qué sl color con menos cantidad &a ese y no otfro?, ;qué
criterio conaideraron?, ¢la decizién fue un consenso o existié discrepancia?, etc.

Al término de esta actividad se realiza el cierre de la sesi6n y la
siguiente parte de la guia se retoma en la pr6xima sesion.
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Laz= etapaa del ABP trabajadas en laa actividades son las siguientea:

NP CrTea, ¥

1. Leer y analizar ol io del probl
2. Realizar una lluvia de ideas
3. Hacer una lista con aquello que se conoce

4. Hacer una lista con aquello que no se
conoce

5. Hacer una lista con aquello que necesita
hacerse para resolver el problema

8. Definir el problema
7. Oblener informacidn

\8. Presentar resultados /

Indicadores de logro

o Claasifican variables aleatorias diacretas en experimentoz aleatorioz o en
situacionsa diarias interpretablea como experimentos aleatorioa. (AE 16)
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Tiempo estimado
Actividad 7 y 8: 35 minutos
on total,

B -

Antee de comenzar con eata 2esién uated debe dejar disponible en todos los computadores que
utilizarén los eatudiantee, sl zoftware GeoGebra con la pantalla grafica de estadiatica, tal como lo
deacribe sl Anexo 2. El trabajo es con los miamos grupoa de |a sesion anterior & idealments cada
alumno debe contar con el software o aplicacién en el computador, Smartphone o Tablet.

Explicitar qus para sata se2ién, loa estudiantes deben resolver laz actividades de la guia utilizando
loa siguientss enlaces:

- hitp://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?id=227527
(pégina web que da un acsercamiento a la distribucién binomial)

- hitp://www.ugr.ea/-bioestad/_private/Tema_4_color.pdf
@ (pégina web que da un acercamiento a la distribucién binomial)

- hitpe://wiki.geogebra.org/ea/Comando_Diatribuci?%C3%B3nBinomial
(pégina web que orienta al uso de la distribucién binomial con GeoGebra)

Se asugiers utilizar el texto del estudiante en la unidad 5, en el apartado de distribucién binomial
(pégina 353 del texto del eatudiants).

Siuated o loa satudiantea conaideran apropiado utilizar otros enlaces o referenciaz, tienen la libertad
de hacerlo.

El objetivo para la actividad & y ) es:
- Utilizar herramientas tecnolégicas para graficar y modelar problemas de eatadiatica.

Los alumnoa utilizando loz enlaces sugeridos y/o texto del estudiante deben rezolver las actividadea
planteadas.
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Loa alumnos deben obtener lo aiguients para la actividad 7:

Y la probabilidad solicitada es 0.6801

Los alumnos deben obtener lo siguients para la actividad 8:

Y la probabilidad solicitada es 0,0965
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Lasa etapaz del ABP trabajadas en laa actividades 2on laz siguientea:

raamqnbmnlmmsmmmw%
compartamiano binomid, z Qeradi gHNe N GeoGeben 1

) YR e p— .

ABP

Leer y analizar el escenario del problema
Realizar una lluvia de ideas

Hacer una lista con aguelio que s conoce

Haoer una lista con aguelio que No se conoce

Hacer una lista con aguelio que necesita hacerss para
resolver el problsma

6. Definir el problema

7. Obtener informacién

8. Presentar resultados

< >
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Utilizan herramientss tecnolégicas para representar el dssarmolio de una
variabie sleatoria discreta. (AE 18)

Elaboran histogramas de distribucionss binomiales para diferentec valores deny p
dados. (AE 18)

Utilizan herramientas tecnolégicas para reprasentar sl desarrolio de una
variable ajeatoria discrata. (AE 18)

Elaboran histogramas de distribuciones binomiaies para diferentec valores deny p
dados. (AE 19)
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Pagina 6 Guia del estudiante
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Activided 9: 25 minutos
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€l objetivo para Ia actividad ) ee:

- Resolver loa problemas que e plantean utilizando la distribucién binomial.

Loa estudiantes pueden hacer uzo de geogebra para calcular las probabilidades solicitadas, por
sjemplo, con sl uzo del siguients grafico se pueden dseterminar las 3 probabilidades solicitadas.

e

Si uated conaidera apropiado y loa estudiantes lo dezsean, pueden utilizar la siguiente expresion para
realizar los célculos correapondientsa de las probabilidades 2olicitadas:

al
P(x=k)=7(a_b)!.b! O

La respueeta cormrecta de cada punto de la actividad 7 son:

a) 0,276
b) 0.2676
c) 0,8353



Las etapas del ABP trabajadas en las actividades 2on las siguientea:

-
Osing

q Ctiwnp

Y @y

ABP

1. Leer y analizar el eacenario del problema
2. Realizar una lluvia de ideas

3. Hacer una lista con aquello que se conoce
4. Hacer una lista con aquelio que no se

3 sagure par coker wjo?

5. Hacer una lista con aqusllo que necesita
hacerse para resolver el problema

6. Definir el problema

7. Obtener informacién

Q. Presentar resultados

9 (Outimiag

amuty

Indicadores de logro

Conjeturan si una situacidn o fendmeno de 1a vica diaria tiens las caracteristicas para ser
intarpratado como un exparimeanto binomiéal. (AE 20)

identifican, en &l enunciado de un problema, Ios Pardmetroc N, p y k usados para modelar
fanémenos o situaciones que satisfacen las condicionss de una distribucion binominal.
(AE20)

Rasusiven problemas probabistas y de situacionss de |a vida diaria que involucran una
aplicacién de la distribucion binomial. (AE 20)
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Pagina 7 Guia del estudiante
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Actividad 11: 10 minutos
e — Actividad 12 y cierre de sesidn: 15 minutos

El objetivo para la actividad @ ea:
- Determinar el valor de la eaperanza, varianza y deaviacion estandar de una distribucién binomial.

Si uated considera apropiado y loa estudiantes lo desean. pueden utilizar la siguiente expresion para
realizar los célculos correspondientes de las probabilidadss =olicitadaa:

E)=n-p ¢=n-p-q og=vVn-p-q

El valor de la esperanza es: 1.8
El valor de la vananza es: 1,692
El valor de la desviacion eatandar es 11,3008

El objetivo para la actividad (1) ee:
@ - Analizar comportamiento en distribucién binomial modificando uno de sus pardmetros.

La respuesta en este caso ea: el grafico 28 desplaza hacia la derecha y laz probabilidades cambian,
en sate caso loa nuevos valorss zon:

a)0,0018 b) 0,9879 c) 0,0766
El objetivo para la actividad () es:
- Calcular la ezperanza de una distribucién binomial.

La respuseata corracta ea 24 personas, sae valor puede ser calculado con la exprezion de la ssperanza
o haciendo uzo de GeoGebra.

Finalments usted debe de hacer el cierre de eatas 2 aasionss, por sjemplo, identificando y explicitando

las caracteristicas de la distribucién binomial: “conociendo la probabilidad para un suceso binario 28
slige un subgrupo de un grupo mayor de slementoa™.

Con el término de esta actividad se culmina el trabajo de la guia, por lo cual se sugiere
realizar un cierre de lo trabajado en las dos sesiones.
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. Leer y analizar of escendrio del problema

Las etapas del ABP trabajadas en las actividades 2on las siguientea:
§ L
D vt g0y -

(5 05 acuanso a in actvitad 9, jqué p
FrebIbBcRG COVSNOS BAGLAS P BIDTENIE 05 02 120, PSX Jermple, p =037

1

2. Realizar una Iuvia de ideas
Esporanza 3. Hacer una lista con aquello que 8 conoce
Varbnzz 4. Hacer una lista con aquello QuUe No 86 CONooe
Dosvaokin eetandar: 5. Hacer una lista con aquallo que necesita hacerse pars

meolver el problema

o ol gthoo do N aumento o

ABP

(1) La serie do

Netflix mas vista en (LIC)
6 = W 1. Leer y analizar el eacenario del problema
2. Realizar una lluvia de ideas

e :
e e b ke 3. Hacer una lista con aquello que se conoce
Gencive Ediris Sterlocs Meloes am v o 2
primar passta. Nmtrae an Chie, Sreafing Sed om 4. Hacer una lista con aquello que no se
D T e a Nk, Gyt ceaits 5. Hacer una lista con aquello que necesita
| = A h para h ol pr bl
6. Definir el problema
* | 7. Obtener informacién
\8. Presentar resultados j

Indicadores de logro

Determinan sl valor espsrado E(X) y la desviacién estandar o de diatribucionsa binomialss. (AE 19)

Identifican, en el enunciado de un problema, loa pardmetiroa n, p y k usados para modelar
fenémenos o situacionss que aatisfacen las condicionsa ds una distribucién binominal. (AE 20)

Reauelven problemas probabiliatas y de situaciones de la vida diaria que involucran una aplicacion
de la distribucién binomial. (AE 20)

Determinan sl valor eapsrado E(X) y la deaviacién eastandar o de diatribucionsa binomialss. (AE 19)
Conjeturan si una aituacién o fenémeno de la vida diaria tiene las caracteristicas para ser
interpretado como un experimento binomial. (AE 20)

Reauslven problemaz probabilistas y de situaciones de la vida diaria que involucran una aplicacion
de la diatribucién binomial. (AE 20)
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Anexo 1

El Aprendizaje Basado en Problemas es una metodologia que plantsa el logro o consecucion de aprendizajes
mediante el planteamiento de una situacién problematica a la cual loa estudiantes. mediante un trabajo grupal,
deben dar una solucién.

El o los problemasz planteados, 2on el punto de inicio de un procezo que apunta a obtener nuevoa conocimientos,
utilizando como baze para eato aquelioa que ya poaesn. Eata metodologia propons que los sstudiantes tengan
un rol protagénico en el proceso, mientras que sl docsnte se tranaforma en un guia, quien orienta sin la neceaidad
de dar reapuestas directas, méas bien loa motiva a encontrar las respuestas a sus inquistudes.

El formato de trabajo grupal ayuda a que los estudiantee complementen sus conocimientos y logren debatir
aobre &l camino que han de seguir para dar 2olucién a la problemética que se lee plantsa.

Uno de los principales puntos a tener en cuenta, e2 que son loa estudiantes quienes 2erdn los protagonistas de
eate proceso, centrandose en la pramisa gue loa conocimientoa adquiridoa de manera auténoma, han de ser
mas significativos para estoa que aquelice que adquieren por 2imple transmizién por parte del docents. Pero
eato no resta al hecho de que el docents serd quien tenga la poteatad de articular las actividades y definir la
forma de poner laa ideas en comUn, aprovechando el conocimiento que posee de los estudiantes.

La siguients imagen corresponde a un eaquema aecuencial de las etapaa del ABF, no obetante es importante
mencionar que s algo solo referencial, pues la metodologia no estabece una secuencia estricta de aus etapas.

Punto de partida

Situacion
Aplicacion problematica

| probl
al problema Hipotesis

explicativas

;Que se
ha de
aprender?

cunplidos? e
£ Identificacion Aprendizaje
y evaluacion
de lo aprendido
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Anexo 2: Uso GeoGebra

GeoGsbra es un software matematico interactivo libre para la educacion, disponible para diferentes plataformas
o sistemas operativos, por ejemplo, 26 encuentra disponible en Windows (para todas laa versiones), macOS
(para la version 10.6 en adelants) y Linux.

Se pueds deacargar de forma gratuita en el 2iguients enlace: https://www.geogebra.org/download?lang=es o
2e pueds utilizar en linea en la aiguiente diraccion web: https://www.geogebra.org/m/YhMm8vgX

Eate software libre permite trabajar geometria en una amplia gama y también probabilidad. Para poder trabajar
con este programa ae siguen los siguientes pasoa:

En el costado deracho oprimir la seccién marcada.

7 bt £}

~aoe X [0 - —

Al oprimir e desprende un mend en donde se aslecciona el apartado de “probabilidad”.

[ e

b

GeoGebra Casico

s Graficacién
I« cas
@& Ceomewia
&  Crificos D

— I Hojade Calculo
: (A. Probavilicad
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Al ssleccionario aparece la pantalla de Probabilidad 2eleccionando el tipo de diatribucion que se desea trabajar.
Para trabajar con la diatribucién binomial se debe asleccionar "Binomial™.

Normal m
Al

Student et Voo
Chi Cuadrado
Distribucén F
Exponencial
Cauchy
Weibull b
Gamma A
LogNormal "
Logistica - e T e
(Bromia S+
43 Cal 18t

Poisson .
Hipergeometnca
[;Nomﬂl v

Luego de e=0 ae tiens en la pantalla sl grafico de la distribucién binomial bajo loa pardmetroa ny p

el 13
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Distribucién binomial

En la parte inferior izquierda marcada aparscen loa pardmetros n y p. loa cualea se modificaran dependiendo
del tipo de problema quse se quiera trabajar; bajo elloa aparecen 3 cuadros los qus repressentan los tipos de
probabilidades que se quieran calcular, por ejemplo, lo que 26 tiene ea la probabilidad de que la variable aleatoria
tome valoree entrs 8 y 12.

jelnomnﬂ 2|
n 20 p 05
1HE
P8 sXs /12 )* 0.7368

En la parte derecha de la pantalla aparece un cuadro que relaciona k (valores poaibles de la variable aleatona
diacreta) y P(X=k) (probabilidad de cada valor de la variable aleatoria.

PX=k)
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Anexo 6: Guia del profesor sin GeoGebra

Guia de Matematica
CLASE: DISTRIBUCION BINOMIAL

Eatimado profesor:

El presente material correeponde a una propuscta elaborada utilizando la metodologia desl
Aprendizaje Basado en Problemaz (ABP), para abordar estaa 2 assionea. Se presentan
sugerenciaa metodolégicas destinadas a desarrollar laa actividadea que 26 encuentran
preaente en la Guia del sastudiante.

En el Anexo 1 usted cuenta con una deacripcion del Aprendizaje Basado en Problemas, la
cual considera los aspsctos y caracteristicas mas relevantes de eata metodologia.

Eate material 28 encuentra dizponible en 2 versionea: una con Geogebra y otra sin Geogebra,
las cualea se pusden descargar a través del cédigo QR que ae adjunta.

Loa estudiantes puedan hacsr uao de calculadora tanto en la 2e2i6n 1 como en la sesién
2. Para la 28si6n 2, ea imprescindible que los estudiantsa cuenten con calculadora para
realizar lozs célculos respectivos.

La conformacién de los gruposa de trabajo ae debe mantsener para laz 2 sesiones.

Este material ha sido disenado para ser trabajado en 2 sesiones:

- En la sesién 1: considerar deade la actividad 1 a la 6.

- En la sesién 2: considerar desde la actividad 7 en adelante.

Este material ha sido disefiado con 4 ascciones principales:

Instrucciones, objetivos y/o sugerencias para deearrollar las actividadea

Etapa= del ABP que se deaarrollan en cada actividad

Indicadores de logro asociados a cada actividad
Tiempo eatimado para cada actividad

Cada una de la2 secciones se encuentra identificada con loa siguientsa iconos.

Seccion lcono

Instrucciones, objetivos y/o sugerencias para »-@

desarrollar las actividades

Etapas del ABP que se desarrollan en cada ABP
tividad

Indicadores de logro asociados a cada actividad @

Tiempo estimado para cada actividad

Se sugirers sl tismpo destinado para cada actividad, usted

tiens la Bbertad para adartario seg(n el grupo curso.

\ J
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Pagina 1 Guia del estudiante

J

32,

CLASE: DISTRIBUCION BINOMIAL

OBJETIVO
Mool ghacionse o

Guia de Matematica

dans la tirominal

COLOR DE AUTOMGVILES EN CHILE Y EL MUNDO
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Se sugiere formar grupoa de trabajo entre 4 y 6 estudiantee, estoa grupos lo pueden formar directamente
loa estudiantea o usted como profesor puede designarice de acuerdo a algdn criterio que conaidere

La lectura que 28 preaenta en la pagina 1 de la Guia del estudiants, tiene como objetivo introducir a loa

’_@ apropiado.

eatudiantee a una problematica en particular.

Indicar a los estudiantsa que una vez realizada la lectura de la pagina 1, deben rezolver lazs actividadea

de la Guia en sl orden que se prasentan.
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J Tiempo estimado
Actividad 1: 20 minutos
o Actividad 2 y 3: 10 minutos
en total,

El objetivo para la actividad £ ee:
- Identificar caracteristicas de una diatribucién binomial.

En eate cazo la situacion A y D presentan caracteristicas similares a la planteada en el articulo de

la pagina 1 (si en una de las interseccionss més peligrosas de Santiago. en el Gltimo mee 28 han

visto involucrados 10 automéviles en accidentes de trdnsito, jcudl e la pozibilidad de que 3 de
eatos automévilee hayan sido de color blanco?), puses de un grupo 3o debe sseleccionar un subgrupo
conociendo una probabilidad determinada. Si alguno de los equipos de trabajo no logra identificar las
caracteristicaa en comln, es recomendable que usted oriente a los eatudiantes con preguntas dirigidas
como: ;qué plantea cada situacion?, ;qué slementos 26 repiten en las situacionses planteadas?, stc.

Antes de continuar, e2 imprescindible que usted retroalimente al grupo curso, indicando lo que 28
repite en las situaciones solicitadas, en eate caso: conocida la probabilidad de un 2uceso determinado,
2e elige un subgrupo dentro de un grupo mayor de slementos. Lo cual comesponde a caracteristicas
de una diatribucién binomial. Ea importants no explicitar en ssta etapa que se trata de una distribucién
binomial.

£l objstivo para las actividadea £ y £ ea:

- Reconocer conceptoa previos, en este caso probabilidad cldsica.

Se espera que loa sstudiantes identifiquen informacién que aparece de forma explicita en &l texto de

la pégina 1.
La respuesta para la actividad 2 ez 0,37 0 37% y para la actividad 3 e2 0,41 0 41%.
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Laz= etapaa del ABP trabajadas en laa actividades son las siguientea:

Omumm
b ___n.is da skoccion midipk, & alt 9
Mu’-bnln hnlhqn-wn\hhhhmdu.
tiana un 10% do probabiicad do
B. uw&mu\dlﬁmﬂdﬂbﬂwumm Cuitl ga la probab
:l:::‘mi' ”‘wa‘d*w"'““d'wm 1. Leer y analizar el escenario del problema
C. Enuna cajp do bombonas, la probabiicad do clegr uno conrdlkeno defntilacacldd 2. Realizar una lluvia de ideas
do elegr uno con elleno da manyar. Si se eige un bormbén d azar, la probablidad do
mmdw&hﬂhudi“ 3. Hacer una Bsta con aquelio que s& CoNoce
O:Enung industrial, una méquina produca d 10% da su produccicn da o 4, Hager una sta con aqusTo que N 86 CoNcos
Alsckccionar 30 piozas producichsp icpine, 4ouilos laprobabi|
de encontrar 5 piczas dafechuosas? 5. Hacer una Bsta con aquelio que necesita hacerse pera
E. Sis0 lhnza una waz un dado comin, ; cuil es ka probabiidad do quo d reeuitado sas iver of problema
; . &
i il 6. Definir el problema
7. Oblener informacion
Q Presentar resultados /

ABP

Congiderando o fdo da la pagna 1, reapondan lo siguients: 1. Leer y analizar ol escenario del problesma
£ Si 53 dige na parsona o azar, dertro o las parscnas qus poseen automind en ol | 2. Realizar una Buvia de deas

o, o o prctubiced £ s s st ot mem ol ool bl 3. Hacer una lista con aquello que se conoce
4. Hacer una Fsta con aquelio que No 86 CON0Ce

5. Hacer una Bsta con aquelio que necesita hacerse para

o resolver of problema
Sua@au‘mdw dontro db las parzonas quo posean automéwl en
Louil s la probabifdad do gue su autorndvd sea do oolor blaroo? 6. Definir el problema

7. Oblener informacion
8. Presenier resultados

< J

Indicadores de logro
Conjeturan si una situacién o fenémeno de la vida diaria tiene laa caracteristicas
para ser interpretado como un experimento binomial. (AE 20)
Determinan las probabilidades P(X = x) de una variable aleatoria diacreta. (AE 16)

000%

Determinan las probabilidades P(X = x) de una variable aleatoria diacreta. (AE 16)
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Pagina 3 Guia del estudiante

a2 sigiertes progurtas:

g A
Harcal? Justiquen surespussta,

v .
Harco? Justfquen s respuscta.

q
que o saan da ook Hanca? Justiquen suredgussia.

os e

bnoo?
- Silareopussta s afrmati, sl oa cea probabidad?
- Silarecpunsta e negatim, gper gus mivo no 2o pude?

Tiempo estimado
Actividad 4 y 5: 25 minutos
en total.

El objetivo para cada uno de los puntos de la actividad o es:
- Analizar si es posible resolver la problematica que se plantea.

Para los 3 puntos de la actividad 4 es posible determinar las probabilidades solicitadas, pero si los
estudiantes responden que en alguna de ellas no se puede determinar la probabilidad, no se debe
considerar que es un error sino que deben ser capaces de poder justificar porque no es posible
determinarla. Por lo cual no existen respuestas correctas o incorrectas: lo que valida cada una de las
respuestas es la justificacién presentada por los estudiantes.

El objetivo para la actividad 6 es:
- Analizar si es posible resolver la problematica que se plantea.

La respuesta correcta para este ejercicio es 0,6801. Una forma de determinar esta probabilidad es
utilizando probabilidad clasica y combinatoria. A pesar que el problema planteado tiene las caracteristicas
de una distribucién binomial, se sugiere no hacer uso de sus expresiones matematicas para el calculo de
probabilidad.

Si uno o mas grupos logran determinar este valor, indicar que deben justificar la forma en la cual lo han
calculado.

Si uno o mas grupos entregan un valor diferente, sugerir el siguiente planteamiento: “;qué significa que
nos indiquen que sean a lo menos 2 personas las que posean automéviles de color blanco?, podrian ser
2, 3, 4 o 5 personas que posean automoviles de color blanco?”.

Si la respuesta es negativa, los estudiantes deben justificar por qué ellos cren que no se puede. Usted
puede realizar preguntas a los estudiantes como las siguientes: ;Qué informacién conocen?, ;qué
informacién desconocen?, ;qué se les solicita? etc. De tal forma de orientarlos a justificar su respuesta.
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3® Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

Laz= etapaa del ABP trabajadas en laa actividades son las siguientea:

eﬂh-mpmm-m-m!l-.w ABP

LE F aquin dap b

. .h-‘;-rmw‘

o) Lethgan w

1. Leer y analizar el escenario del problema

2. Reslizar una liuvia de ideas

3. Hacer una lista con aquello que se conoce

!P-'Q--P::ﬂ-irwbv-‘-wr—-ﬂﬂﬁﬁﬂ 4. Hacer una lista con aquelio que no s8
conoce

5. Haoer una lista con aquello que necesita hacerss para
resolver el problisma

?. o oa p ¥ L 6. Definir ol problema
7. Obtener informeacion

\a. Procentar resultados /

Osahmpmmmw.-ms-lu.to
ca pasbla daterminar b probablidad do gue a b menos 2 perscnas posaan automaol
blarco?

- Slams o aferradien, pasil on oa prcbabicad?

- Silaespunsta os nagativa, ;por qua Motivo no 56 pusde?

ABP

-
T

(» ~ »

T

Leer y analizer ol escenario del problema
Realizar una Ruvia de ideas

Hacer una lista con aguelio que 86 conoce

Hacer una lista con aguelio que No se concoe
Hacer una lista con aquello que necesita
hacerse para resolver el problema
Definir el problema

Obtener informacion

Presantar resultados

o Resuslven problemas de situacionea diarias que involucran la definicién de
una variable aleatoria diacreta. (AE 18)

Reasusiven problemas de situacionee diariaz que involucran la definicién de
una variable aleatoria diacreta. (AE 18)

Resuslven problemas probabiliatas y de situacionsa de la vida diaria qus
involucran una aplicacién de la diatribuciéon binomial. (AE 20)
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Pagina 4 Guia del estudiante
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o Tiempo estimado
Activided 6 y ciere de sesién: 35 minutos

El objstivo para la actividad () ee:

- Analzar la problematica planteada para entregar una respuseata, haciendo uso de loa conocimiantos
previoza.

En este cazo no existen respusstas buenas o malas, ai no que valida cada una de laa respusestaz la
justificacién presentada por los eatudiantes.

@ Al término de esta actividad cada grupo debe exponer sus ideas o eatrategias. Se sugiers que uated
como profesor dinja esta parte de la class. Es importante mencionar que uasted debe guiar a loa
estudiantea para plantear la justificacién de la eleccion de cada grupo con preguntas como laz
siguientes: ; Por qué es eaa cantidad?, ;por qué sl color con menos cantidad &a ese y no otfro?, ;qué
criterio conaideraron?, ¢la decizién fue un consenso o existié discrepancia?, etc.

Al término de esta actividad se realiza el cierre de la sesi6n y la
siguiente parte de la guia se retoma en la pr6xima sesion.
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3® Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

Laz= etapaa del ABP trabajadas en laa actividades 2on las siguientea:

1. Leery lizar el io del probl
2. Realizar una lluvia de ideas
3. Hacer una lista con aqusllo que se

4. Hacer una lista con aquello que no se
conoce

5. Hacer una lista con aquello que necesita
hacerse para resolver el problema

6. Definir el problema
7. Obtener infarmacion
8. Presentar resultados

Indicadores de logro

o Clasifican variables aleatorias diacrstas en experimentos aleatorios o en

aituacionss diarias interpretablsa como experimentos aleatorios. (AE 16)
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Pagina 5 Guia del estudiante

» R
»
s
> E == Tiempo estimado
Actividad 7: 30 minutos

El trabajo en eata se2ién es con loa miamos grupos de la aesién anterior.

Explicitar que para esta 2esién lo2 estudiantes pueden resolver las actividadsa de la gufa utilizando
como apoyo el texto del estudiante en la unidad 5, en el apartado de distribucién binomial (pagina 353).

Los datos presentados en la actividad 7 corresponden a una simulacion realizada con GeoGebra
paran = 12, p = 0,37 con 100 repeticionss. El comando utilizado en GeoGebra para la aimulacién es
ol siguiente: Secuencia [BinomialAleatorio[12, 0.37]. A, 1. 100] el cual as dsbe ingreear en el cuadro
de comandos dsl inicio de GeoGebra, por lo cual si usted desea generar ofroa datos puede hacerlo
modificando loa parametroa del comando anterior. Ea importante mencionar que por el hecho de ser
una zimulacién, no neceeariaments 26 van a obtener loa miamoa datos y e2 altaments probable que los
datos difieran al ingresar cada vez el comando de la simulacién.

El objstivo para la actividad () ee:
- Tabular informacién.

Los estudiantes deben hacsr uzo de la informacién entregada en el encabezado de la actividad para
completar la tabla.

Los estudiantea deben obtener lo siguiente para esta actividad:

Cantided de autos F : Probabiidad expecimental
blancos por grupoe firecuencia relative)
0 1 0,01
1 2 0,02
2 8 0,08
3 20 0,20
4 24 0,24
5 21 0,21
6 17 0,17
7 5 0,05
8 2 0,02
9 0 0,00
10 [ 0,00
1 [ 0,00
12 0 0,00
TOTAL 100 1,00
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32 Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

Las etapas del ABP trabajadas en laz actividades 2on laz siguientea:

@m gosa amprsa Y ha makzade un adenen etudo an Chis
3o por s congis® 2100 gnpee 12

F - P ) o

B carsed
catscd

ABP

1. Leer y analizar el o del probk
2. Realizar una Buvia de ideas

3. Hacer una sta 0on aquelio que 56 CONOCS

4. Hacer una Bsta 0on aquslio que NO 86 CONCOS

5. Hacer una lista con aquello que necesita
haeenopuamolvetelpmgl‘enm

8. Definir ol problema
7. Obtener informacion
8. Presentar resultados

- J

Indicadores de logro
Reprassntan tablas de frecuencia de dos caractericticas para determinar ias
o probab#dadss condicionales. (AE 15)
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Pagina 6 Guia del estudiante
= °
aur |O
@MM
—_—r——r——=e ' Actividad 8: 15 minutos
-3

El objetivo para la actividad (L) es:
- Graficar informacién.

Los estudiantss deben hacer uzo de la tabla confeccionada en la actividad 7 para poder conatruir
los gréficos solicitados.

Loa eatudiantee deben obtener lo siguiente para la actividad 8:

a)

b)

0123 4687809 wnBR
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3® Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

Las etapas del ABP trabajadas en laz actividades 2on laz siguientea:

% Grittoo <o focuencla

%m-mmmunulmzmumqmn“
selotan:

""" e ABP

1. Leer y analizar el escenario del problema
2. Realizar una Ruvia de ideas

8. Hacer une ligta con agquello que e CONOCe

4. Hacer une lista con aquello que NO 86 CONCos

5. Hacer une lista con aquello que necesita haoerse para

Canha resolver el problema
o 1 2 68 T 8 0 10 11 12 S 6. Definir ol problema
1y Gatdoo 7. Obtener informacién
8. Presentar resultados
oz .
020! -
0,16) -
0,10} -
ool
Camttaz
ez
o 1 2 6 7T 8 9 W 1 12w
R o
Indicadores de logro

Confaccionan programas de frecuencias relativas obtsnidas por repeticionss de
exparimentos del tipo Barmoull, ya sean realss o por medio de simulacionss; por
sjempio: tablero de Galton, lanzamiento repetitivo de monedas, paseos al azar, etc.
(AE 18)
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Pagina 7 Guia del estudiante

0
2
3
.
2
= Actividad 8: 20 minutos

El objstivo para la actividad () ee:

- Reaolver los problemas que se plantean utilizando la distribucién binomial.

Los estudiantes deben hacer uso del grifico realizado en la actividad 8.b para calcular las
probabilidades zolicitadas.

Si usted conasidera apropiado pusde presentar la siguients expresion para realizar los célculos
correspondiantes de las probabilidades para una distribucién binomial:

al

- PP - -k

Fo==Cprm P

g La respuesata cormrecta de cada punto de la actividad 9 son:
a) 0,08
b)0.89
c) 0,756
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32 Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

Las etapas del ABP trabajadas en las actividades 2on las siguientea:

[ o N
(o) -
Promsc un Fatejadr verds 12 sags epordelo suserks: =
q Cimh Vendir 2 Sagura p tarco?
1. Leer y analizar el eacenario del problema
2. Realizar una lluvia de ideas
3. Hacer una lista con aquello que se conoce
) [ np [ 3 sagums parn e 4. Hacer una lista con aquelio que no se
conoce
5. Hacer una lista con aqusllo que necesita
hacerse para resolver el problema
6. Definir el problema
7. Obtener informaci6n
e
q (Outieiag oo 1y seguos g baroa?
\ &)
8 \

Conjeturan si una situacidn o fendmeno de 1a vica diaria tiens las caracteristicas para ser
o interpretado como un experimento binomial. (AE 20)

Resusiven problemas probabiistas y de situacionss de |a vida diaria que involucran una
apiicacién de la distribucion binomial. (AE 20)
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Pagina 8 Guia del estudiante

—@

E—

L Tiempo estimado
Actividad 10: 10 minutos
J Actividad 11y clerrec 15 minutos
o
£l objstivo para la actividad () ea:
- Calcular el valor de la esperanza de una distribucion binomial.
Los eatudiantea deben obtener lo siguiente para esta actividad:
Cantidad de autos blancos por grupos | Probabiidad experi Proc
) PX) K- P
(V] 0,01 0,00
1 0,02 0,02
2 0,08 0,16
3 0,20 080
4 0,24 0,86
5 0,21 1,05
8 017 1,02
7 0,05 0,35
8 0,02 0,16
9 0,00 0,00
10 0,00 0,00
11 0,00 0,00
12 0,00 0,00
TOTAL 1,00 432

Ea importante que uated mencione a los estudiantes que el valor calculado al final de la tabla (£.32)
corresponde a la esperanza de la distribucion, aunque eate ndmero no 2ea un ndmero entsro tiens un

significado estadiatico.

Si uated conaidera apropiado puede prezentar la siguients expresion para calcular la esperanza de una

diatribucién binomial:

n
EX) = 2K-PIK)

i=1
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3° Medio Guia de Matemitica - Guia del Profesor

El objetivo para la actividad (1) ee:

- Calcular la esperanza de una diatribuci

@ La respusesta correcta ea 24 personas, sas valor puede 2er calculado con la exprasion de la eeperanza o

haciendo uso de GeoGebra.

Finalments uated debe de hacer el cierre de eataa 2 sesionsa, por ejemplo, identificando y explicitando
laa caractsriaticas de la distribucién binomial: “conociendo la probabilidad para un sucezo binario se slige

6n binomial.

un 2ubgrupe de un grupo mayor de elementoa”.

Con el término de esta actividad se culmina el trabajo de la guia, por lo cual se

sugiere realizar un cierre de lo trabajado en las dos sesiones.

Laz= stapaa del ABP trabajadaz en las actividades son laa siguientea:

S ABP

o
<
—————

1. Leer y analizar el eacenario del problema
2. Realizer una linvia de ideas

3. Haoer una lista con aguello que 8 conoce

4, Haoer una lista con aguello que No $6 coNocs

5. Hacer una lista con aquello que necesita
hacerse para resolver el problema

6. Definir ol problema

() L serie o MatSlarnks vrm s
[T

Sotarare—se
SRS
T

-.--——--s
————— e

' 7. Obtener informacién
Q Presentar resultadoa

-ABP

1. Leer y analizar el eacenario del problema
2. Realizar una lluvia de ideas
3. Hacer una lista con aquello que se conoce

4. Hacer una lista con aquello que no se
conoce

5. Hacer una lista con aquello que necesita
hacerse para resolver el problema

6. Definir sl problema
7. Obtener informacién
\& Presentar resultadoa /

Indicadores de logro

Detarminan el valor esperado E(X) y la desviacién satandar o de distribucionea binomialea. (AE 19)

de la disfribucién binomial. (AE 20)

Determinan el valor esperado E{X) y la desviacion eatandar o de distribucionea binomialea. (AE 19)

Conjsturan =i una situacién o fenémeno de la vida diaria tiene las caracteriaticaz para ser

Resusliven problemas probabilistas y de aituaciones de la vida diaria que involucran una aplicacién
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Anexo 1

El Aprendizaje Basado en Problemas es una metodologia que plantsa el logro o consecucion de aprendizajes
mediante el planteamiento de una situacién problematica a la cual loa estudiantes. mediante un trabajo grupal,
deben dar una solucién.

El o los problemasz planteados, 2on el punto de inicio de un procezo que apunta a obtener nuevoa conocimientos,
utilizando como baze para eato aquelioa que ya poaesn. Eata metodologia propons que los sstudiantes tengan
un rol protagénico en el proceso, mientras que sl docsnte se tranaforma en un guia, quien orienta sin la neceaidad
de dar reapuestas directas, méas bien loa motiva a encontrar las respuestas a sus inquistudes.

El formato de trabajo grupal ayuda a que los estudiantea complementen aus conocimientos y logren debatir
aobre &l camino que han de seguir para dar 2olucién a la problemética que se lee plantsa.

Uno de los principales puntos a tener en cuenta, e2 que son loa estudiantes quienes 2erdn los protagonistas de
eate proceso, centrandose en la pramisa gue loa conocimientoa adquiridoa de manera auténoma, han de ser
maés significativoe para estos que aquelica que adquieren por 2imple transmigién por parte del docents. Pero
eato no resta al hecho de que el docents serd quien tenga la poteatad de articular las actividades y definir la
forma de poner laa ideas en comUn, aprovechando el conocimiento que posee de los estudiantes.

La siguients imagen corresponde a un eaquema aecuencial de las etapaa del ABF, no obetante es importante
mencionar que s algo solo referencial, pues la metodologia no estabece una secuencia estricta de aus etapas.

Punto de partida

Situacion
Aplicacion problematica

1 bl
al problema Hipétesis

explicativas

;Que se
ha de
aprender?

cunplidos? e
E Identificacion Aprendizaje
y evaluacion
de lo aprendido
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Anexo 7: Carta de consentimiento

e

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE
Facultad de Ciencia
Departamento de Fisica
CARTA DE CONSENTIMIENTO

Responsables: MAURICIO SEGUNDO BASAURE ARENAS
ANTONIO AUDENCIO QUINCHANAO ORTEGA
CRISTIAN ANDRES RODRIGUEZ ESTRADA
Titulo Proyecto: Propuesta Didéactica para la Ensefianza de la Distribucion Binomial para
Tercero Medio.
Santiago, XX de Octubre de 2017

Acta de Consentimiento:
He sido invitado (a) a participar en la validacién de un instrumento que tiene como propdsito la
aplicacién de la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) para el contenido de
Distribucién Binomial, dentro de la unidad de Datos y Azar en el subsector de Mateméticas, en
Tercer afio de Ensefianza Media. Al participar de esta validacién, yo estoy de acuerdo en que
la informacién que entregue podra ser utilizada por el equipo de trabajo (responsables de la
tesis) con el fin de realizar modificaciones al instrumento y aparecer dentro del documento
final de la tesis.
Yo entiendo que:

* Mi participacion en esta validacion es absolutamente libre y voluntaria.

» Obtendré como beneficio la posibilidad de acceso al material y utilizarlo, en caso de asi
desearlo, con la condicién de citar a sus autores al momento de hacerlo.

» Cualquier consulta que desee realizar respecto a mi participacion en este trabajo,
debera ser dirigida a uno de los autores de este instrumento: Mauricio Basaure, malil
mauriciobasaurea@outlook.cl; Antonio Quinchanao, mail antonio.q.ort@gmai.com; 0
Cristian Rodriguez, mail cristian.rodrigueze@usach.cl.

 Todos los instrumentos de recoleccion de datos, entrevistas u otros, que sean
solicitados para proveer informacién que se relacione con esta validacion, seran sin
cargos de ningan tipo para mi persona.

* Podré retirarme o retractarme de entregar informacién sin dar razones que lo
justifiquen.

* Los resultados de este validacién pueden ser publicados, asi como los aportes y
observaciones realizadas por mi, identificandome como participante de la validacion.

» Este consentimiento esta dado voluntariamente, sin que haya sido forzado (a) u
obligado (a).

Participante Responsable
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Anexo 8: Encuesta de validacién

ENCUESTA DE VALIDACION

El propésito de esta encuesta es validar un instrumento propuesto para que los
estudiantes de 3° aflo de Enseflanza Media realicen un trabajo fundamentado
en la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) enfocado en el
aprendizaje de la Distribucion Binomial, que se encuentra dentro del eje “Datos
y Azar” correspondientes a la actualizacion realizada el afio 2009 para el

programa de estudio de Matemética.

Dada su calidad de experto(a) docente en el area, los juicios y valoraciones que
emita seran de consideracion para realizar mejoras en el instrumento de ser
necesarias. Desde ya agradecemos su disposicién, y solicitamos deje sus
observaciones en el espacio asignado al final de la encuesta, en especial si
exprese estar “totalmente en desacuerdo” o “en desacuerdo” en alguno de los

puntos.

Nombre encuestado

Fecha

Titulos y grados académicos

Tipo de establecimiento educacional

en que se desempefia

Afios de ejercicio docente

Instrucciones

A continuacion encontrara una serie de indicadores destinados a conocer su
opinion sobre los componentes del instrumento propuesto en el presente
seminario de grado. Para cada indicador elija una valoracién que corresponda
al nivel de acuerdo o desacuerdo que usted tenga, y marquela con una X en la
casilla correspondiente.

Primer item: Disefio

La presentacion de la guia es llamativa y estimula a que el estudiante trabaje en ella
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Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Las actividades propuestas para ambas clases, pueden ser desarrolladas en un

tiempo de dos horas pe

dagdgicas cada una

Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
La forma de redactar la informacion presentada es de facil comprension

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

La informacién present

ada es de facil comprension

Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo
El espacio asignado para cada respuesta es apropiado para su desarrollo

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

El tipo de letra utilizado

facilita la lectura de la guia

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Las indicaciones generales son claras y faciles de comprender

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Las actividades propuestas son de facil implementacién en el aula

Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Segundo item: Metodologia

La actividad propuesta es apropiada para el Aprendizaje Esperado 20 de la
actualizacion 2009 realizada al programa de estudio de Matematica para tercer afio
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de ensefianza medio

Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la primera seccion de actividades de la
clase 1, permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la segunda seccion de actividades de la
clase 1, permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la tercera seccion de actividades de la
clase 1, permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la actividad de cierre de la clase 1,
permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP y
aplicar lo visto durante la clase
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la primera actividad de la clase 2, permite
cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP, utilizando
recursos TICs
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la segunda actividad de la clase 2,
permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
Totalmente en En desacuerdo De acuerdo Totalmente de
desacuerdo acuerdo

Como se plantea en la “Guia del Profesor”, la actividad de cierre de la clase 2,
permite cumplir con sus correspondientes Etapas de la metodologia del ABP
aplicando lo aprendido a una problematica en otro contexto
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Totalmente en En desacuerdo De acuerdo
desacuerdo

Comentarios

Totalmente de
acuerdo

Agradecemos el tiempo invertido en su participacion, asi como también su

colaboracion en la validaciéon del instrumento.
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Anexo 9: Resultados de Encuestas de Validacion y Correspondientes Cartas de
Consentimiento de Docentes Validadores

Docente 1
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Docente 2
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Docente 3
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