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RESUMEN

Una de las principales preocupaciones de los organismos educacionales a nivel mundial ha
sido la existencia de un elevado desinterés de los y las escolares por la ciencia, problema que
reviste especial gravedad ya que conlleva al analfabetismo cientifico, dificultando que gran
parte de ellos no puedan participar activamente en la sociedad como ciudadanos y

ciudadanas informados en relacién a este ambito.

En este Seminario de Grado se disefid una estrategia que utiliza el cuento como recurso
didactico, en particular uno cuya temética refiere al caminar humano, bajo la metodologia de
modelizacion basada en la indagacion con el objetivo de que las y los estudiantes se
interesen por aprender a identificar tipos de fuerzas, objetivo que se encuentra en el

programa de Ciencias Naturales de 7° Basico del Ministerio de Educacién de Chile.

Esta estrategia fue evaluada por tres expertos y estudiantes, cuyas opiniones fueron positivas
y por tanto, esta propuesta se presenta como una opcidn para que los y las estudiantes

identifiquen las fuerzas de roce, peso y normal presentes en el caminar.

Palabras claves: Cuento para aprender Fisica, modelizacién, Tipos de Fuerza, Caminar

humano.



ABSTRACT

One of the main concerns from the educational organization worldwide has been the
existence of high disinterest of schoolchildren for science, a problem which is particularly
serious since it leads to scientific illiteracy, making it difficult for many of them not to actively

participate in society as informed citizen in this area.

In this Seminar Degree, a strategy was designed which uses tales as a didactic resource - in
particular one whose subject refers to human walk - and which is based on the inquiry-based
modeling methodology. It's aim is that students become interested in learning to identify types
of forces, an objective of the natural science program of 7" Basic grade - 12 years old children

- of the Ministry of Education of Chile.

This strategy was evaluated by three experts and by students, whose opinions were positive
allowing for this proposal to be presented as an option for students to identify the friction, the

weight and normal forces present in the model of human walk.

Keywords: Tales to learn Physics, Inquiry-based Modeling Methodology, Types of Forces,

Human Walk.



“Science and stories are not only compatible,
they're inseparable”

Roald Hoffmann (2005)
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CAPITULO 1: INTRODUCCION

Este Seminario de Grado consideré la creacion, evaluacion y optimizacién de una propuesta
didactica bajo la metodologia de modelizacion utilizando el cuento “Caminar” de H. Verdugo
(2003) como recurso didactico, con el objetivo de contribuir a generar resultados de aprendizaje,
tales como identificar distintos tipos de fuerzas involucrados en el caminar humano, relativos al

eje de Fisica en la asignatura de Ciencias Naturales de 7° Basico.

El desinterés de los y las jévenes por la ciencia es una situacidon preocupante, ya que esto
dificultaria el aprendizaje de la ciencia en general y, en consecuencia, la labor docente. Esta es
una situacién reconocida por la literatura, tal como sefiala la UNESCO (2005) en ¢Cémo
promover el interés por la cultura cientifica?, donde se propone la creacidon de estrategias

indagatorias centradas en el estudiante.

Se sabe ademas que tal desinterés conlleva al fracaso escolar de un elevado porcentaje de
estudiantes y ello es una importante causa del analfabetismo cientifico y tecnolégico que
obstaculiza su posterior participacion activa en sociedad como ciudadanas y ciudadanos
informados (Diaz, 2001). Por ello, es necesario indagar en nuevas propuestas didacticas para la
ensefianza de la ciencia, que logren motivar a los y las estudiantes por la ciencia. En este
sentido, se postula que utilizar el cuento como recurso dentro de la metodologia activa de

modelizacion, puede ser eficiente para tales fines.

Fernandez, Gil, Carracosa, Cachapuz y Praia (2002) sefialan ademas que algunas de las
razones del desinterés de los y las estudiantes por la ciencia, son las visiones deformadas de la
ciencia que pudiesen tener. Ellas se refieren principalmente a las concepciones que incluyen
reduccionismos y deformaciones que pueden obstaculizar una correcta orientacion de la
ensefianza. En particular, Municio, Pozo y Crespo (1998) sefialan que existen diversos motivos
que justifican las dificultades apreciadas en el aprendizaje de la ciencia, por ejemplo, se
presenta la ciencia como un area dificil y de compleja compresion, a la que sélo pueden

acceder personas inteligentes cognitivamente hablando.

Harlen (2010) por su parte, sostiene que existe la percepcion de que, con pocas excepciones, la
educacion en ciencias a nivel de la educacion primaria y secundaria, carece de coherencia y
nocion de progresion hacia las ideas mas abarcadoras y fundamentales que es importante que
los y las jovenes aprendan. Por tal razon, esta autora propone catorce grandes ideas de la
educacion en ciencias, las cuales se dividen en diez de la ciencia y otras cuatro acerca de la
ciencia, que, por un lado, sintetizan y, por otro, presentan la ensefianza de la ciencia de una

manera integrada. Por tal razén, MINEDUC (2016) las consideré y se basé6 en ellas cuando



disefio las bases curriculares de 7° Basico a 2° Medio. En particular, para este Seminario de

Grado es de especial interés una de estas “grandes ideas”, la tercera que sefiala lo siguiente:
“El cambio de movimiento de un objeto requiere que una fuerza neta actue sobre él”.

Por otra parte, el uso del cuento como recurso para ensefiar ciencia, ha sido escasamente
investigado como estrategia didactica para aprender fisica y, mas especificamente, identificar
tipos de fuerza y sus caracteristicas a través de él. Sin embargo, existen algunas
investigaciones y proyectos que dan luces de su uso en el aprendizaje de la fisica de algunos

contenidos. Ellos son:

» En Colombia, por ejemplo, se realiza el concurso de cuentos cientificos La Ciencia es todo
un Cuento, enmarcado en el programa Universidad de los nifios desarrollado por la
universidad EAFIT. La institucion define esta iniciativa como: “Programa que propicia el
acercamiento de nifilos y jovenes con el conocimiento cientifico, a partir de talleres
fundamentados en las preguntas, la experimentacion, el juego y la conversacion”
(Universidad EAFIT, 2016).

> Petit y Solbes. (2012) hacen referencia a los cuentos de ciencia ficcion como aliado en la
ensefianza de la ciencia desafiando al estudiante con situaciones que provocan discusion y
andlisis.

» En Chile, el uso de cuentos como recursos educativos se restringe a contextos de
aprendizaje de habitos de lectura relacionados con el inicio de la escuela primaria.

» También, se aprecia el uso de cuentos dentro de concursos literarios, con el objetivo de
relacionarlos a la ciencia, pero no dentro de contextos pedagégicos, como por ejemplo el
concurso OptiCuentos realizado en 2016 y organizado por el grupo OSA USACH Student
Chapter.

En este Seminario de Grado, el uso del cuento como recurso didactico se utilizara para que los

y las estudiantes de 7° Basico analicen una situacion real, en particular, la accién del caminar

humano, donde los conceptos fisicos serdn estudiados paulatinamente en forma

contextualizada, de tal forma que la fisica clasica, en concreto mecéanica de la particula, surja
naturalmente a través de la modelizacién del caminar humano. Ademas, se espera con ello,
contribuir a generar resultados de aprendizaje relacionados con la identificacion de las fuerzas

involucradas en el caminar humano.

La accion del caminar humano es de particular interés, debido a que integra los conocimientos
relativos a identificar fuerzas en contextos cotidianos, de manera interdisciplinar, ya que utiliza
las competencias lectoras de las y los estudiantes en el contexto cientifico, y de manera
contextualizada. Ademas, Krapp (2007) por su parte, sostiene que el interés depende de tanto

variables cognitivas, asi como también de variables emocionales, y Onieva (1992) apela a que



el cuento, por sus caracteristicas inherentes que se explicaran en profundidad en el Capitulo 2,
se relaciona con la variable emocional. Es aqui donde se postula que el cuento lograria elevar
el interés de las y los jévenes por la ciencia, transitando hacia la formalidad a través de la
transposicién didactica (Chevallard, 1991) entre el pensamiento narrativo que propicia el cuento
y el loégico formal utilizado en los contextos cientificos, descritos por Bruner (1996), asi como

también, se presenta como una alternativa a la clase tradicional.

Lo anterior, se desarrollara respetando los principios de las metodologias activas, en particular,
la indagacién basada en la modelizacién y su secuencia de seis fases que se mencionaran en

el Capitulo 2.

Se eligié trabajar con la colecciéon de cuentos titulada “Cuentos didacticos de fisica...y las
masas tenian su reino” escrita por el profesor Hernan Verdugo e inscrita en el Pequefio
Derecho de Autor con el Registro N° 132238 del 25 de abril de 2003, en particular se selecciono
el cuento denominado “Caminar”. La seleccién del mismo no fue arbitraria, ya que el libro posee
varios cuentos que abordan las distintas tematicas de la Mecanica Clasica, sin embargo, el
criterio utilizado fue abordar aquel que se refiera a la mayor cantidad de fuerzas sefialadas en el
Obijetivo de Aprendizaje 7 (OA7), eje Fisica (MINEDUC, 2016), que hace referencia a identificar
tipos de fuerzas como peso, roce, normal y elastica. Para efectos de este Seminario de Grado
solo se abordaran tres de estas, las que son: peso, roce y normal, que, en su totalidad son
abordadas en el citado cuento.

El cuento, dependiendo de la estrategia didactica que se escoja, puede contribuir a la formacion
integral en la que se atienda al desarrollo cognitivo y afectivo de los y las estudiantes, a su

educacion en valores como la solidaridad, la cooperacién y tolerancia (L6pez, 2006).

Es por las razones anteriormente expuestas que este Seminario de Grado postulé que el cuento
“Caminar” (Verdugo, 2003) en base a la metodologia de modelizacién, podra contribuir a lograr
resultados de aprendizaje en Fisica, en particular, identificar tipos de fuerzas, como sefiala el
Obijetivo de Aprendizaje 7 (OA7) del MINEDUC afio 2016 para 7° Basico.

Este Seminario de Grado considerd por tanto la creacion, evaluacion y optimizacion de una
propuesta didactica, bajo el siguiente supuesto: “La estrategia de modelizacién, que utiliza el
cuento ‘Caminar’ como recurso didactico, contribuye a generar resultados de aprendizaje
identificando distintos tipos de fuerzas involucrados en el caminar humano, relativos al eje de

Fisica en la asignatura de Ciencias Naturales de 7° Basico”. Por tanto, su objetivo general es:

Disefiar una propuesta didactica basada en la modelizacion, a través del cuento “Caminar”, para
el aprendizaje de tipos de fuerzas involucradas en el caminar humano, destinada a estudiantes

de 7° Basico. Y sus objetivos especificos son:



> Seleccionar un modelo fisico del caminar humano para que los estudiantes de séptimo
basico identifiquen los tipos de fuerzas involucrados en el.

» Disefar actividades basadas en el cuento “Caminar” para estudiantes de séptimo basico,
coherentes con la modelizacion a través del modelo del “Caminar Humano” con las
respectivas orientaciones al docente.

» Evaluar y optimizar la propuesta didactica recogiendo la opinién de expertos, opinién de las

y los estudiantes y los respectivos resultados de aprendizaje.



CAPITULO 2: MARCO TEORICO

El fundamento tedrico del Seminario de Grado considera la perspectiva socio-constructivista
del aprendizaje. Por ello, se abordard - como se dijo - la metodologia de modelizacién como
estrategia activa del aprendizaje, utilizando el cuento como recurso, para contribuir a generar
resultados de aprendizaje relacionados con la evaluacién de variables cognitivas y emocionales,
permitiendo a la y al estudiante transitar hacia el pensamiento légico formal propio del quehacer
cientifico. Por otra parte, desde los conocimientos cientificos relacionados al cuento “Caminar”,
se integran los conceptos fisicos relacionados con tipos de fuerza, que es el objetivo de

aprendizaje que este Seminario de Grado se propuso lograr.

2.1 Enfoque Teodrico

El socio-constructivismo para el aprendizaje de la Ciencia es el paradigma educacional que
postula que el aprendizaje se construye a través de las interacciones linglisticas y de las
actividades practicas que ocurren dentro de una comunidad (Kanselaar, 2002). Su objetivo es
motivar a que los y las estudiantes busquen activa y estratégicamente el aprendizaje como una
meta, por lo que a través del esfuerzo colaborativo y la experiencia cotidiana se puede lograr un
aprendizaje significativo (Scardamalia, Bereiter, y Lamon, 1996, p.201). Junto con esto, Diaz-
Barriga y Herndndez (2002) postulan que las capacidades de las y los estudiantes para razonar
en escenarios auténticos (contextos cotidianos) pueden mejorarse considerablemente a través

de dos dimensiones claves del socio-constructivismo:

a. Una dimension que aboga a la relevancia cultural del aprendizaje, donde el aprendizaje de
conocimientos emplee ejemplos, ilustraciones, analogias, discusiones y demostraciones
relevantes.

b. Otra dimensién que aboga a la relevancia social del aprendizaje, donde la participacion
guiada se da en un contexto social y colaborativo de solucién de problemas, con ayuda de
mediadores que contribuyan en la discusion, al debate, al juego de roles y al descubrimiento

guiado.

En la Figura 2.1 se muestran seis posibles escenarios de aprendizaje, que varian precisamente
en su relevancia cultural y actividad social que proveen de practicas educativas que pueden ser
auténticas o sucedaneas, como seria el cuento, posibilitando o no, resultados de aprendizaje

gue se describirdn en el apartado 2.3.



Aprendizajes in situ

Simulaciones situadas

Andlisis colaborativo de

Analisis colaborativo
datos relevantes

de datos inventados

Lecturas descontextualizadas; Lecturas con datos relevantes
andlisis de datos inventados

Figura 2.1: Cognicién situada®

Segun ese enfoque, el cuento se ubica en Simulaciones situadas, en el cual “los alumnos se
involucran colaborativamente en la resolucién de problemas simulados o casos tomados de la
vida real, con la intencién de desarrollar el tipo de razonamiento y modelos de ideas [...]” (Diaz-
Barriga y Hernandez, 2002, pp. 1-5). A través de estos razonamientos e ideas, es que los y las
estudiantes logran, mediante actividades guiadas por la o el docente, resultados de aprendizaje
(Bell, Urhahne, Schanze, y Ploetzner. 2010).

Existen investigaciones orientadas a preparar a los y las estudiantes bajo paradigmas
instrumentalistas, donde ellas y ellos se convierten en un tipo de cientificos-especialistas de las
areas de la ciencia (Pfundt y Duit, 1998). Este Seminario de Grado, considera necesario
generar propuestas que enfaticen los aspectos didacticos del proceso de aprendizaje, haciendo
participar a los y las estudiantes en préacticas cientificas (Osborne, 2014), para que se logren
conocer aspectos centrales de la naturaleza de la ciencia. Entendiendo la practica cientifica
como: “Las formas especificas en que miembros de una comunidad proponen, justifican,
evallian y legitiman enunciados de conocimiento en un marco disciplinar [...] aspecto importante
de participar en las ciencias es aprender las practicas epistémicas asociadas con la produccion,

comunicacion y evaluacion del conocimiento” (Kelly, Lesh y Baek 2008, pp. 99-100)

Osborne (2014) presenta ocho practicas cientificas que los y las estudiantes deben desarrollar

en el aula que se presentan a continuacion, con una traduccion propia:

! Diaz-Barriga & Hernandez. Estrategias docentes para un aprendizaje significativo, 2002, p. 34.



Hacer preguntas.

Desarrollar y usar modelos.
Construir explicaciones.
Argumentar desde la evidencia.
Planificar y realizar investigaciones.
Analizar e interpretar datos.

Usar el pensamiento matematico y computacional.

© N o gk~ 0w D

Obtener, evaluar y comunicar la informacion.

Este tipo de practicas potencia la independencia y autosuficiencia de las y los estudiantes para
lograr resultados de aprendizaje (Millar, 2004). El conocimiento que se construye participando
de estas practicas se realiza a través de un proceso de caracter activo, donde el y la estudiante
desarrolla un pensamiento critico, propone explicaciones o modelos y discute sobre cuestiones

cientificas (Crujeiras y Jiménez, 2012).

Dentro del contexto de aulas, generalmente se trabajan los modelos cientificos a nivel
conceptual, esperando que las y los alumnos den respuestas en torno a los “qué” o los “por
qué” ocurren los fendmenos, omitiendo algunos aspectos sobre la ciencia y cdmo ésta trabaja
(Crujeiras y Jiménez, 2012), como, por ejemplo, mediante el trabajo en equipo, la importancia

del analisis cualitativo, entre otras. (Calderén, Nufez y Vergara. 2016).

Basado en lo anteriormente descrito, en este Seminario de Grado se pretende abordar las
practicas cientificas, pues permiten desarrollar, utilizar y comunicar modelos, es decir, la

modelizacion.

2.2 Modelizacién

Diversos autores han definido lo que significa un modelo dentro del contexto del aprendizaje de
la ciencia. Para la mayoria de ellos, son instrumentos que median la realidad y la teoria
(Morrison y Morgan, 1999 cit. en Justi 2006); sin embargo, Gieres (1993), Justi y Gilbert (2002)
exponen que son ‘representaciones simplificadas de los sistemas fisicos”. Harrison y Treagust
(2000) afirman, por su parte, que los modelos son productos de las ciencias, sus métodos y
herramientas de trabajo. Por otra parte, Gober y Buckley (2000) cit. en Baek, Schwarz, Chen,
Hokayem y Zhan (2011) clasifican los modelos en dos grupos: mentales y expresados, donde
los primeros hacen referencia a representaciones internas de explicaciones que nacen de las
interacciones personales de la o el estudiante con la realidad o con los patrones de prediccién y
leyes que acompafian a los fenédmenos naturales, y los segundos corresponden a la
exteriorizacion de los modelos mentales (Calderdn, Nafiez y Vergara. 2016). En este Seminario
de Grado se hara referencia a los modelos expresados, para su evaluacion, dentro del contexto



de resultados de aprendizaje referidos a identificar tipos de fuerzas presentes en el caminar

humano.

El consenso manifestado en la comunidad cientifica sobre la palabra modelo, sefiala que es una
“representacion concreta de una idea, objeto, acontecimiento, proceso o sistema, creado con un
objetivo especifico” (Justi, 2006; Gilbert, Boulter y Elmer, 2000), simbolizando aspectos visuales
o0 estructurales de lo que se esta modelando, de esta forma se aprecia como una “copia de la
realidad” (Justi, 2006) que se puede utilizar para generar explicaciones y predicciones, como
por ejemplo, el modelo atdémico de Bohr o el modelo del ciclo del agua (Windschitl, Thomson y

Braaten, 2008). Esta es la definicion que se utilizara a lo largo de este Seminario de Grado.

El método de la modelizacion en la ensefianza de la ciencia se basa en actividades de
construccion de modelos, cuyo objetivo es evaluar y poner a prueba la representacién de una
idea en la vida cotidiana. A continuacién, se describen las fases del proceso de modelizacién,
planteadas por Garrido y Couso (2015) en base a Windschitl, Thompson y Braaten (2008) y
Baek, Schwarz, Chen, Hokayem y Zhan (2011).

Fase 1: Sentir la necesidad de un modelo.

Se presenta a los y las estudiantes un fenébmeno a explorar (se analiza qué sucede, se realizan
predicciones basadas en las concepciones alternativas de los y las estudiantes, se exploran, a
priori, partes del modelo, etc.), relacionando la(s) actividad(es) con un contexto cotidiano para

las y los estudiantes, que promuevan la formulacién de una hipétesis.

Fase 2: Expresar/Utilizar el modelo inicial individualmente.
Se utiliza el modelo expresado de los y las estudiantes de forma individual, de manera que
puedan dar respuesta a ciertas interrogantes que cuestionen su modelo para permitir la

asimilacion cognoscitiva.

Fase 3: Evaluar y/o analizar el grado de ajuste con larealidad.
Se realizan observaciones que permitan poner a prueba el modelo a través de la obtencién de

pruebas.

Fase 4: Revisar y/o sofisticar y mejorar aspectos concretos inadecuados del modelo.
Se identifican las limitaciones del modelo para poder sofisticarlo, generando o incluyendo ideas

cientificas, promoviendo la discusion entre las y los estudiantes.

Fase 5: Expresar/Consensuar un modelo final. A partir de las diversas ideas que exponen
los y las estudiantes de sus modelos expresados individualmente, se genera un modelo

expresado de manera consensuada que predice y explica el fenémeno.



Fase 6: Utilizar el modelo para explicar un nuevo fenémeno. Se utiliza el modelo expresado

consensuado para explicar un fenémeno diferente pero relacionado al estudiado.

A través de la aplicacion de una secuencia didactica basada en la modelizacion, utilizando el
recurso cuento seleccionado, “Caminar’?, se espera lograr que las y los estudiantes desarrollen
un modelo expresado que explique o devele el caminar humano, con el objetivo de identificar
las fuerzas involucradas en el acto cotidiano de caminar, como se dijo anteriormente, dentro del
marco de la Mecanica Clasica y del Objetivo de Aprendizaje 7 del MINEDUC (2016).

Los modelos presentes en cada estudiante son distintos entre si, los procesos de razonamiento
son diferentes para cada uno de ellos y ellas, por lo que no es de esperar que un Unico método
0 estrategia aplicada para la ensefianza sea totalmente efectiva, en el sentido de que las y los
estudiantes desarrollen el mismo modelo, al mismo tiempo y de la misma forma (Halloun, 2004).
Sin embargo, se puede considerar que las construcciones de los modelos expresados se logran
en la medida en que la estructura cognitiva y emocional de cada estudiante puedan
interrelacionarse (Calderdn, Nufez y Vergara. 2016). Son estas variables las involucradas en

generar resultados de aprendizaje, que se procedera a definir en el siguiente apartado.

2.3 Resultados de Aprendizaje

Probablemente una de las dimensiones importantes dentro del proceso de ensefanza-
aprendizaje son los resultados de aprendizaje del o de la estudiante. De acuerdo a Gosling y
Moon (2001), se entiende que resultados de aprendizaje “son un enunciado acerca de lo que se
espera que el aprendiente deba saber, comprender y/o ser capaz de demostrar al término de un

periodo de aprendizaje” (p. 1).

Cuando se intenta evaluar y mejorar esta dimension, se analizan los factores que pueden influir
en ella, tales como son, entre otros, metodologias de ensefianza utilizadas y dificultad de
emplear una ensefianza personalizada (Edel, 2003). La simple medicion y/o evaluacion del
rendimiento académico alcanzados por los y las estudiantes no otorga una relacion directa con
el aprendizaje. En el mejor de los casos, si se pretende conceptualizar el rendimiento
académico en términos de los procesos de evaluacion a los cuales las y los estudiantes son
sometidos, es necesario considerar no solamente el desempefio individual, sino que también la

manera cémo es influido por el grupo de pares, el aula o el propio contexto educativo.

Edel (2003), por su parte, sostiene que esta influencia se ve mediada por las interacciones entre
los y las estudiantes y, en este sentido, el proceso de aprendizaje que ocurre dentro del aula, se
entiende como la conjuncién de multiples variables, en las que la discusién y el consenso son

fundamentales para establecer un aprendizaje. Para ello, la propuesta didactica desarrollada en

» o«

2 Verdugo, Hernan. “Caminar”. “... y las masas tenian su reino”, 2003. pp. 60-71.



este Seminario de Grado considerd que el logro de los objetivos de aprendizaje, el desarrollo
del modelo fisico del caminar humano, asi como también, ayudar a derribar las visiones

deformadas de la ciencia, es una manera de contribuir al logro de resultados de aprendizaje.

Por su parte, Vygotsky (1981) sefiala que el lenguaje es el instrumento mediador por excelencia
de la accién humana, que se encuentra como el resultado de un proceso de negociacion en el
que el significado se consensua entre los individuos de un contexto cultural determinado. El
significado no proviene de una experiencia directa con el mundo real, sino mas bien es el
resultado de la experimentacién y de las interpretaciones fenomenolégicas de él (Bruner, 1996).
En este sentido, se postula que el significado de la realidad proviene del proceso de

aprendizaje.

Tradicionalmente, se ha considerado que son dos los modos en los que se pueden organizar
las experiencias y construir significados: uno mas légico y formal propio de la ciencia, y otro
narrativo, por el que los seres humanos, al interactuar unos con otros, crean, interpretan y
narran significados. Bruner (1996) expres6 que esta dicotomia entre los dos modos de pensar

es un factor clave de la cognicién humana.

El estudio tradicional de la ciencia, se centra en el aprendizaje de modelos matematicos
abstractos y en la resolucion de problemas descontextualizados que generan desinterés por la
ciencia en la y el estudiante (UNESCO, 2005). Este estudio esta asociado al primer modo, el
l6gico-formal, de aprendizaje, sin embargo, debido a que, de manera natural, interactuamos con
el segundo modo, el aprendizaje bajo contextos narrativos genera un mayor interés por parte de

los y las estudiantes (Sanchez, 2010).

Por otra parte, el estudio de las emociones en contextos educativos ha adquirido una especial
relevancia en el plano educativo y social, especialmente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Mellado, et al. 2014). La idea de una ensefianza como una practica emocional en
la que intervienen factores cognitivos y afectivo-emocionales es aceptada por muchos
investigadores y educadores (Hargreaves, 1998; Shapiro, 2010). Por lo que, resulta necesario la
implementacién de metodologias activas e intelectualmente centradas en la y el estudiante que
consideren el segundo modo de pensar, es decir, el narrativo, ya que las emociones

condicionan nuestro proceso de aprendizaje (Davila, Borrachero, Brigido & Costillo, 2014).

En este Seminario de Grado se selecciond la metodologia de modelizacion, debido a que
justamente es una metodologia activa, centrada en el y la estudiante, que logra interrelacionar
la estructura cognitiva y emocional de cada estudiante, como se mencioné anteriormente,
logrando el paso del segundo modo de pensar al primero, es decir, desde el narrativo al l6gico

formal.
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No obstante, puede ocurrir que entre los mismos estudiantes el paso al primer modo de pensar,
el pensamiento l6gico formal, no ocurra de manera simultdnea (Benitez, Giménez y Osicka,
2000), sin embargo, Jiménez (2000) también menciona que se puede tener una buena
capacidad intelectual, buenas aptitudes y no obtener un aprendizaje efectivo, teniendo en
cuenta que el aprendizaje es un fenédmeno en el cual influyen muchos factores, tal como se dijo

anteriormente.

Pearson y Fielding (cit. en Clark & Graves, 2005) discutieron el proceso de aprendizaje
progresivo desde el modo narrativo al I6gico formal, de manera que las y los estudiantes sientan
que este proceso ocurre de forma natural y espontanea. También estudiaron la estructura de
este proceso en el aula, al cual denominaron andamiaje (término derivado del inglés,

scaffolding).

Se entendera por andamiaje al proceso socio-constructivista del aprendizaje, donde los y las
estudiantes construyen su conocimiento de forma progresiva y escalonada, mediado por
interacciones dentro del aula que, en nuestro caso, sera el rol de la o el docente que, utilizando
el recurso del cuento “Caminar’ mencionado, guia a los y las estudiantes a descubrir y re-
descubrir el aprendizaje (Clark & Graves, 2005). En un aprendizaje bajo andamiaje, la o el
docente diferencia entre como los y las estudiantes pueden llegar a logros independientes, y lo
que pueden lograr con una guia experta por parte de la o el docente que disefia la clase de
manera que puedan participar activamente de su aprendizaje y extender el conocimiento fuera
del contexto académico. Segun este Seminario de Grado, lo anterior, ocurriria por medio de la

apropiacioén de los conceptos abordados con el cuento.

Cuando se desarrolla el aprendizaje bajo andamiaje, es posible que ocurran dos cosas: una es
que las tareas y los textos se convierten gradualmente en herramientas familiares del o de la
estudiante; y la otra es que las tareas y los conceptos mas avanzados se vuelven accesibles a

la o al estudiante, enriqueciendo la interaccién profesor-estudiante.

El objetivo del andamiaje, en este proceso de aprendizaje, se basa entonces en proveer
oportunidades estructuradas para que los y las estudiantes puedan intervenir en su aprendizaje
(aprendizaje activo); asimilar el vocabulario cientifico y entender los nuevos conceptos tratados

durante el cuento; y poder leer una narrativa desde la légica abstracta de la ciencia.

De esta manera, se puede entender que el interés por la ciencia, en particular por la Fisica, y su
relacion con el aprendizaje efectivo, va ligado a las interacciones entre los y las estudiantes,
ademas, el paso entre el modo de pensar narrativo y el I6gico-abstracto resulta clave para la

efectividad en el logro de resultados de aprendizaje.
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Es entonces a través del paradigma socio-constructivista, como ya se mencion6é anteriormente,
donde el aprendizaje se construye a través de estas interacciones, bajo la metodologia de
modelizacién, utilizando el cuento, que pertenece al modo narrativo, como un recurso dentro de

la elaboracion de la propuesta.

Por otra parte, la vision que las y los estudiantes poseen acerca del rol y de la labor de la
ciencia en la sociedad es de vital importancia para la motivacién por el aprendizaje, ya que
Fernandez, Gil, Carracosa, Cachapuz y Praia (2002) sefialan que algunas de las razones del
desinterés en los y los estudiantes por la ciencia, son las visiones deformadas de la ciencia, que
ellas o ellos pudiesen tener. En particular, para la elaboraciéon de la propuesta didactica que
este Seminario de Grado desarroll6, se consideraron las siguientes visiones deformadas de la

ciencia:

» Una visién descontextualizada, socialmente neutra, que olvida las dimensiones esenciales
de la actividad cientifica y tecnoldgica, asi como su impacto en el medio natural y social o
los intereses e influencias de la sociedad y su desarrollo.

» Una concepcién individualista y elitista de los conocimientos cientificos, obra de grandes
genios aislados, ignorando la importancia del trabajo colaborativo. En particular, la creencia
de que los resultados obtenidos por un solo cientifico o equipo bastan para verificar o

falsear una hipétesis o, incluso, toda una teoria.

La propuesta didactica persigue una visién contextualizada y construida dentro de un paradigma
socio-constructivista, respetando la naturaleza de la cognicién, en el sentido de que ella es
contextualizada, integradora, social y distribuida (Puntam y Borko, 2000) para las o los
estudiantes. De esta manera, persigue contribuir a generar resultados de aprendizaje a través
de la evolucién de la percepcién de los o las estudiantes por la ciencia, reflejados en las

visiones deformadas.

Los estudios de Viennot (1979) atrajeron la atencion sobre el problema del aprendizaje
conceptual, que cuestionaba la efectividad de la ensefianza, en el sentido que la mayoria de las
0 los estudiantes ni siquiera habia logrado comprender el significado de los conceptos
cientificos méas basicos (Carracosa, 2005). Particularmente relevante era el hecho de que los
errores cometidos por los o las estudiantes no se debian al simple olvido 0 a que se daban
respuestas al azar, sino que se justificaban en determinadas ideas, las cuales eran defendidas

con bastante seguridad por un gran nimero de estudiantes en distintos niveles educativos.

El mismo autor sefala que el estudio de estas ideas en los afios 80 se denominé “errores
conceptuales” y se convirtié rapidamente en una linea de investigacion para lograr que las y los
docentes dispusieran atencion a estas ideas para trabajar sobre ellas, lo que hasta el momento

se habia hecho de manera intuitiva. El progresivo estudio de estos errores conceptuales derivé
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en el estudio de las concepciones alternativas en ciencias, que también se denominan errores
conceptuales, ciencia de los nifios, ideas previas, concepciones espontaneas, etc. (Cubero,
1994).

En este Seminario de Grado, se entendera por concepcién alternativa como algunas de las
ideas de los y las estudiantes, diferentes en mayor o menor grado, de los conceptos aprobados
por la comunidad cientifica, que se presentan con una cierta organizacion y coherencia interna y
asumen una funcionalidad explicativa y predictiva en relacion con los fenémenos de la vida
cotidiana (Palmer, 1999).

Tanto el origen como la persistencia de las concepciones alternativas en el campo de las
ciencias, obedecen a diversas causas. Entre ellas, se pueden nombrar: la influencia de las
experiencias fisicas cotidianas; la influencia del lenguaje de la calle, oral y escrito, de los
diversos contextos sociales de los que provienen las o los estudiantes, los diversos medios de
comunicacién (radio, television, cine, prensa, cémics, libros, etc.) con significados que pueden
ser muy diferentes a los de los contextos cientificos; la existencia de graves errores
conceptuales en algunos libros de texto; que algunos profesores tengan las mismas
concepciones alternativas que sus estudiantes o bien desconozcan este problema y, en
consecuencia, no las tengan en cuenta a la hora del uso de estrategias de ensefianza y

metodologias de trabajo (Carracosa 2005).

En particular, la principal concepcién alternativa que surge dentro del marco de fuerzas,
identificada por Carracosa (2005) que, es de particular interés de este Seminario de Grado, es

aquella que:

» Relaciona la fuerza con el movimiento, en lugar de relacionarla con el cambio de
movimiento.

Por ello, en este Seminario de Grado se consider6 esta concepcion alternativa para la

elaboracién de la propuesta didactica, ya que se encuentra directamente relacionada con la

tematica del cuento “Caminar”.

En el siguiente apartado se dara sustento tedrico a los conceptos tratados en el Seminario de
Grado, que tienen que ver con la fisica detras del cuento “Caminar”. Si bien la comprensién del
fenomeno del caminar humano requiere de una mirada interdisciplinaria, especialmente entre
Biologia y Fisica, el Marco Epistemolégico de Referencia se referira principalmente a los

conceptos fisicos.
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CAPITULO 3: MARCO EPISTEMOLOGICO DE REFERENCIA

En primer lugar, una fuerza es la interaccion que se produce entre dos 0 mas cuerpos, que es
capaz de producir o no un cambio en el estado de movimiento de estos (Jammer, 1999). En el
marco de este Seminario de Grado, se consideraran los siguientes conceptos relativos a
mecanica clasica que tienen relacién con las interacciones entre los cuerpos involucrados

dentro de la accion humana del caminar. Ellos son los siguientes:

Fuerza Gravitatoria

Fuerza Peso

Fuerza Roce

Coeficiente de roce estatico y dindmico
Equilibrio mecéanico

Centro de gravedad, de masa

Masa

Inercia

V V V V V V V V V

Impulso

La eleccién de estos conceptos corresponde al sentido de la elaboracion de la propuesta
didactica, para la comprension de las y los estudiantes del siguiente Objetivo de Aprendizaje, de
la Unidad 2: Fuerzas y Ciencias de la Tierra (MINEDUC, 2016) para la asignatura de Ciencias

Naturales segun las Bases Curriculares de 7° Basico.

Tabla 3.1: Objetivo de Aprendizaje 7 de MINEDUC (2016) e indicadores de evaluacion

Se espera que las y los Las y los estudiantes que han alcanzado este aprendizaje:
estudiantes sean
capaces de:
Identifican la fuerza de gravedad en situaciones cotidianas.
OA 7 Explican los efectos de las fuerzas en resortes y elasticos.
Planificar y conducir una | Aplican la ley de Hooke a situaciones cotidianas.
Investigacion Describen la fuerza de roce (estatica, cinética y con el aire), considerando
experimental Para | sy efecto en objetos en situaciones cotidianas y los factores de los que

proveer evidencias que | jependen.

:axpllquen los efe:‘:tos de "Realizan investigaciones sobre los efectos de fuerzas como la
& UBrzas | gravitacional, la de roce y la elastica sobre objetos, en contextos
gravitacional, de roce y cotidianos

e_Itastlc_a, entret_g_tras, en Comprueban, experimentalmente, predicciones realizadas en relacion al
situacioneés cotidianas. efecto de fuerzas simultineas que actian sobre un objeto.

Fuente: Bases Curriculares 7° Basico MINEDUC (2016)

Para que los y las estudiantes logren comprender la accién humana del caminar. Es necesario
establecer un modelo para esta accién, contextualizando los tipos de interacciéon involucradas,

lo que se desarrollara en el siguiente apartado.
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La clasificacion de diversos modelos del caminar humano descrita por Aggarwal y Cai (1999,
2004), establece la diferencia entre modelos rigidos y no-rigidos del movimiento. EI movimiento
del cuerpo humano es un tipo de movimiento articulado, un subgrupo de los modelos no-rigidos.
Ademas, el movimiento articulado del cuerpo humano esta compuesto por una variedad de
movimientos coordinados entre las distintas partes rigidas del cuerpo, pero el movimiento del

cuerpo humano entero es no-rigido.

En este Seminario de Grado, se eligi6 un modelo rigido del cuerpo humano con el objetivo
pedagdgico de analizar las fuerzas involucradas en esta accién en particular, las cuales son: la

fuerza peso, la fuerza normal y la fuerza de roce estatico.

Existen diversos modelos fisicos que describen y explican desde la ciencia la accién humana de

caminar, tales como:

» el modelo que considera el caminar humano como un péndulo, donde el eje de rotacién se
ubicaria en la cadera y el pie se consideraria la masa del péndulo simple;

> el modelo que considera el caminar humano como un péndulo invertido, donde el eje de
rotacion estaria ubicado en el pie y la cadera seria la masa de dicho péndulo;

> el modelo que se centra en la zancada, entendiendo esta como la pisada humana que
ocurre en el intervalo de tiempo entre el apoyo del talén y el de la punta del pie en el suelo
del mismo pie.

Este Seminario de grado considerara este Ultimo. Se entiende, entonces, por zancada al paso

que se da entre el momento en el que se apoya el talén sobre una superficie, los impulsos

generados y el despegue de la punta del mismo pie. La Figura 3.1 ilustra los diferentes

momentos que la componen.

(a) (b)

Figura 3.1: Se encuentra la zancada: (a) el apoyo del talon en el suelo, (b) el apoyo de la punta
del mismo pie en el suelo. Entre la posicion (a) y (b) el pie no se ha levantado del

suelo ni se ha desplazado.
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Se puede considerar que las zancadas componen el movimiento de caminar a través de un

ciclo de repeticién de estas.

A continuacion, se analizara el caminar humano principalmente desde la perspectiva de la

ciencia fisica.

La accién del caminar es posible, desde el punto de vista termodinamico, debido a que el
cuerpo humano tiene asociado energia interna (U), gracias a las reacciones bio-quimicas que
toman curso en el sistema musculo esquelético, en particular, en la accién conjunta de las
proteinas actina y miosina®. Durante este proceso, debe ocurrir la coordinacién muscular y el

objetivo de trasladarse entre dos lugares.

La Primera ley de la Termodinamica establece que:
6Q =dU + W,,,,

Donde 8Q, en este caso, es el intercambio de energia a través del calor de la persona que
camina con el entorno, y We, €s el trabajo realizado durante el caminar humano, sin embargo,
las fuerzas peso y normal no realizan trabajo debido a que el desplazamiento es perpendicular
a ellas y la fuerza de roce estatico que actia sobre el pie, no produce desplazamiento, con lo

cual este primer principio de la termodindmica quedaria:
6Q =AU

Por otra parte, dado que al caminar la energia interna se transfiere al entorno calentandolo, se
tiene segun este segundo principio de la termodinamica que:

8Qcedido
Temperatura del entorno

SSU =

> 0, siendo 85y la variacion de la entropia del universo.

Por tanto, se concluye que, al caminar, la energia interna provista por las reacciones
bioquimicas que toman accion en el tejido muscular, se transfiere a los alrededores

calentandolo, lo que aumenta la entropia del universo.

Por otra parte, considerando que los objetivos pedagégicos de este Seminario de Grado se
orientan a estudiantes de 7° Basico, se considerd el movimiento cuasi-estable del centro de

masas (CM) del cuerpo humano que se desplaza.

% La accion conjunta de las proteinas Actina y Miosina presentes en el tejido muscular se logra a través del
movimiento que proporciona la presencia de iones Calcio en el tejido, controlado por la accién voluntaria
dirigida por el sistema nervioso central (SNC) (Mehta, 1981).
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Ademas, el movimiento del centro de masas (CM) del cuerpo humano durante la accion de
caminar, se puede considerar pendular, debido a la naturaleza ciclica del movimiento, como se

puede observar en la Figura 3.2.

Con el objetivo de simplificar el analisis del movimiento, se considerara que el caminar se divide
en 3 fases. La primera y tercera en movimiento acelerado, mientras que la segunda con
movimiento uniforme. El modelo simplificado que se desarrollara con los y las estudiantes

considerara que la persona camina erguida y lo hace con un movimiento rectilineo uniforme.

—
CM ™M

™

as 7

Figura 3.2: Movimiento del CM

Por lo tanto, la posicién del centro de masas se supone constante en direccion vertical y,

entonces, de acuerdo a la segunda ley de Newton se cumple que:

Z@:O

Las fuerzas que actlan en esta direccién son la fuerza peso (mg), siendo m la masa de la
persona, y la fuerza normal (N). Hay que considerar que, por un instante pequefio de tiempo,
los dos pies estan apoyados en el suelo, en este caso, existen dos normales y la suma de ellas
es N. Por consiguiente, considerando el sentido de las fuerzas, se tiene que los médulos de

estas fuerzas se relacionan de la siguiente forma:
mg—N=20

mg =N
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Durante todo el ciclo del caminar, si se considera que el ser humano camina sobre una
superficie horizontal, las magnitudes de ambas fuerzas son constantes e iguales en maédulo,
aunque diferentes en sentido.

Ahora bien, para cada zancada se considerara At como el tiempo que transcurre entre el apoyo
del talén y su despegue. Y At' es el tiempo que transcurre entre el despegue del talén y el

apoyo de la punta del mismo pie en el suelo.

A continuacioén, desde la cinematica y dinamica de la Mecanica Clasica, se profundizaran las
fases sefaladas del caminar humano considerando el intervalo de tiempo transcurrido desde
que se dispone a caminar, se mantiene caminando y hasta que se detiene. Se distinguen asi,
como se dijo, tres fases, la primera representa un movimiento acelerado, la segunda un
movimiento uniforme si se mueve en plano horizontal y en linea recta y, finalmente, una

desaceleracion que le permite detenerse.

Primera Fase: Se refiere al intervalo de tiempo que transcurre entre el momento en que la
persona cambia su estado de reposo a movimiento. Durante esta fase el cuerpo experimenta un
movimiento acelerado, en donde la fuerza de roce estético (F,) aplicada sobre el suelo durante
un intervalo de tiempo At nos indica que el impulso proporcionado por el talén es mayor que el
impulso proporcionado por la punta del mismo pie, durante un intervalo de tiempo At’, tal como
lo indica el Gréfico 3.1.

Gréfico 3.1: Fuerza de roce estatico en funcion del
tiempo durante la fase acelerada’

Dado que el impulso se define como: I = F,At. Se observa que durante esta fase:

4 Haugland, O. Walking Through the Impulse-Momentum Theorem, 2013.
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I' > T donde I representa el impulso del talén e I’ el de la punta del pie
I'-7>0
Por lo tanto, de acuerdo a la segunda ley de Newton, el cuerpo acelera en esta primera fase.

Segunda Fase: Se refiere al régimen aproximadamente estable de movimiento, considerado
como movimiento uniforme rectilineo (M.U.R.) de la persona. Se considera el caminar humano
con velocidad aproximadamente constante, por tanto, se tiene que, en estado estacionario, el
impulso debido a la fuerza ejercida por el talén y el impulso de la punta del mismo pie, se

representa en la siguiente figura debido que ambos impulsos son iguales.

Gréfico 3.2: Fuerza de roce estético en funcién del tiempo durante la fase con MRU

En el intervalo de tiempo que el talon se impulsa se tiene que:
m(vf —v,) = EAt con At = tr—t;

Donde v, es la velocidad en el instante t; del talén y v/ es la velocidad en el instante t;, F, que

representa la fuerza de roce estatico en el momento del apoyo del talén en el suelo.
Por otra parte, segun el teorema trabajo y energia se tiene entonces que:

1
Em(vfz - vlz) = FAx

Donde Ax corresponde al desplazamiento del centro de masas en una zancada.

Lo mismo ocurre en el momento del apoyo de la punta en el suelo, se tiene entonces que:
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m(v'f —v';) = —F/At'" con At' = t'y —t;
Donde 7'; es la velocidad en el instante t';;

7', es la velocidad en el instante t'f;

F,' representa la fuerza de roce estatico en el momento de apoyo de la punta en el suelo;
Ax’ corresponde al desplazamiento del CM en una zancada;

At' representa el intervalo de tiempo entre el instante que la punta del pie se impulsa y el

instante que el pie se despega del suelo.
Segun el teorema trabajo energia se cumple entonces que:

%m(v’fr — v'?) = —F,'Ax’'

Dado que, en esta fase, no hay variacion de la cantidad de movimiento ni de la energia cinética,

entonces se tiene que:

W =FAx =F’'Ax' =W

1Dl =19 ¥ |9%]=1wl
T=FAt=F At =T

Por tanto, los impulsos generados por el talén y la punta en el suelo son iguales en médulo.

Tercera Fase: Se refiere al intervalo de tiempo que transcurre entre el momento en que la
persona cambia su estado de movimiento rectilineo uniforme a reposo. En esta fase el cuerpo
experimenta una desaceleracion. Durante esta fase de desaceleracion, el impulso
proporcionado por la Ultima zancada indica que la fuerza de roce estatico aplicada sobre el pie

es mayor durante At, tal como lo indica el Gréfico 3.3 a continuacion.
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Gréfico 3.3: Fuerza de roce estético durante la tercera
fase desaceleracion®
En esta fase, la persona comienza a detenerse, por ende, tal como se representa en el gréafico

de anterior, se observa que:

I>T1
2I'=T<0

Por lo tanto, de acuerdo a la segunda ley de Newton, el cuerpo desacelera hasta que se detiene

y vuelve al reposo.

Ahora bien, dado que el objetivo de este modelo es que el o la estudiante identifique las fuerzas
involucradas en la accion de caminar, como las que se deben a la accién de la fuerza de la
gravedad, a la fuerza de contacto directo, fuerza normal y la debida al roce estético, se espera
que las y los estudiantes puedan identificar tales fuerzas, tal como se sefiala en la Figura 2.2,
centrados en la segunda fase del modelo de zancada, que considera que la persona se mueve

con movimiento rectilineo uniforme.

Para reconocer las fuerzas involucradas en el caminar humano, se deben identificar tanto las
fuerzas verticales y las horizontales que actlan durante este proceso. Las fuerzas verticales
que actlan sobre la persona son la fuerza peso y la fuerza normal, que, en este caso, es la
interaccion entre el pie y el suelo, y es igual al médulo de la fuerza peso, en la misma direccion
pero sentido contrario, ya que como se dijo, se considera que la persona camina erguida. La
fuerza horizontal que actla sobra la persona es la fuerza de roce, que es la fuerza de reaccién

a la fuerza ejercida por el talén o la punta sobre el suelo.

° Haugland, O. Walking Through the Impulse-Momentum Theorem, 2013.
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El modelo escogido se centra en la segunda fase del caminar humano, cuando se mueve
aproximadamente con velocidad constante. Es por esta razén que el modelo mecanico del
caminar humano se centra en la zancada, entendiendo esta como la pisada humana que ocurre
en el intervalo de tiempo entre el apoyo del talén y el de la punta del pie en el suelo del mismo
pie. Durante la segunda fase, la fuerza de aplicacion sobre el piso (fuerza de accion) y la fuerza
de roce (fuerza de reaccion) tienen la misma magnitud y direccion, pero no el mismo sentido,
como se aprecia en la Figura 3.3:

Normal Normal

. o — > <= P>
Frscctn | (3) | Fuccitn Facsn  (0) Frosccon

Figura 3.3: Entre la posicion (a) y (b) el pie no se ha levantado del suelo ni se ha desplazado

Finalmente, se espera que los y las estudiantes modelen el caminar humano identificando tanto
las fuerzas verticales como las horizontales, como las que se deben a la accion de la fuerza de
la gravedad, la fuerza normal y al roce estético. Dichas fuerzas deben ser representadas como

se sefiala en la Figura 3.4, centrados — como se dijo —en la segunda fase que corresponde a

mg
mg
N
N
F, F,
= |

Figura 3.4: Modelo de las Fuerzas involucradas en el caminar humano

velocidad constante.
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CAPITULO 4: PROPUESTA DIDACTICA

En este capitulo se presenta la propuesta didactica creada bajo este Seminario de Grado,
denominada Propuesta Didactica Propiamente Tal (PDPT) que corresponde a la final, la cual
esta basada en la modelizaciéon y, como se dijo anteriormente, utiliza el cuento como recurso
didactico para el aprendizaje de saberes de fisica relacionados con tipos de fuerzas mecanicas

(peso, roce, normal) y sus caracteristicas.

4.1 Disefio de la propuesta

4.1.1 Aspectos generales de la propuesta

La propuesta considera clave la estrategia de modelizacion y el cuento como recurso didactico
para el logro de resultados de aprendizaje relacionados con tipos de fuerzas tales como peso,
roce y normal. Esto se realiza a través del trabajo en equipo, considerando las concepciones
alternativas, las ideas previas, las fases de la modelizacion y autoevaluacion del estudiante,

ademas de incluir las orientaciones al docente.

El disefio contempla nueve guias cuyas actividades se presentan en forma progresiva al
estudiante, ya que primero se consideran las concepciones alternativas de los y las estudiantes,
en seguida se examinan los conceptos previos de ellas y ellos necesarios para abordar la
accion del caminar humano, de tal manera que se cree la necesidad en la y el estudiante de
expresar su modelo del caminar humano, identificando sus fases y las fuerzas presentes en él.
Para finalizar, desde la metacognicion, se extiende el conocimiento en la creacién de un nuevo
cuento por parte de los y las estudiantes, en el cual podran incluir el caminar humano en la luna,

en el hielo, entre otros.

Es asi como, las Guias 1 y 2 tienen por objetivo develar las concepciones alternativas y
desarrollar conceptos previos que le permitan al o a la estudiante abordar la tematica del cuento
de acuerdo a los principios del socio-constructivismo. Bajo la metodologia de modelizacion, se
asocian las Guias 3, 4, 5, 6 y 7, que corresponden a sus distintas fases, considerando el
trabajo colaborativo entre las y los estudiantes consistente con la perspectiva socio-
constructivista. Por su parte, las Guias 8 y 9 corresponden a la etapa de evaluacion del logro
de resultados de aprendizajes que se planted la propuesta, y a la autoevaluacion, considerando
el desempefio individual de cada estudiante. La siguiente figura sintetiza los objetivos de cada

una de las nueve guias del o la docente.
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Propuesta Didactica

Guia 1: Develando concepcion Guia 2: Conceptos previos para
Alternativa de los y las la Comprensidon del modelo.
Estudiantes.

\VAVAVAW/

| Guia 3: Sintiendo la necesidad del modelo expresado inicial.

| Guia 4: Evaluando el modelo a través de la lectura.

| Guia 5: Revisando el modelo con el cuento.

| Guia 6: Consensuando el modelo final.

Guia 7: Aplicando el modelo de la accidn del caminar humano
(zancada) con el modelo inicial (Guia 3).

Guia 8: Presentacion del | Guia 9: Autoevaluacién |
cuento creado.

Figura 4.1: Esquema de la propuesta didactica

Ahora bien, el disefio de la propuesta incluyé el cuento “Caminar”, ya que personifica distintos
tipos de fuerzas con su nombre cientifico y conceptos asociados, debido a que era
especialmente adecuado para una de las fases de la modelizacion, la cual es evaluar el modelo

inicial expresado por la o el estudiante que, en nuestro caso, se encuentra en la Guia 4.

En particular, el cuento en si mismo aborda conceptos que se desarrollan en base a los

siguientes personajes:

Masa, personificados por Especie Humana, Arboles, Gran Roca;

Ley de la Gravedad, personificados por La Princesa Gravedad y Leydela;
Peso, personificado como el Sefior Peso;

Inercia, personificado por Inercia;

Normal, personificado como Fuerza Normal;

Los misculos como aplicacion de fuerza, personificado como Fuerza Muscular;
Impulso, personificado como Fuerza Impulsiva;

Fuerza de Roce, personificado como Fuerza de Roce;

YV V. V V V V VYV VYV VY

Accion y Reaccién, Personificados como Los Gemelos Fuerza Accidn y Fuerza Reaccion.

Por otra parte, las orientaciones al o la docente son, igualmente, parte fundamental de la
propuesta, ya que incluyen las indicaciones necesarias relativas al objetivo, actividad y
conceptos o habilidades a desarrollar en las guias mencionadas anteriormente, contextualizado
a estudiantes de 7° Bésico, donde se busca acercarlos a la ciencia con actividades simples,

precisas y progresivas respecto del conocimiento cientifico a abordar.
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En suma, la propuesta didactica se propuso promover el trabajo en equipo para responder a los
desafios planteados, después del trabajo individual desarrollado por cada estudiante, ya que se
reconoce el caracter distribuido y social de la cognicion; el conocimiento se comparte de forma

libre entre pares y ademas pertenece a todos por igual (Putnam, Borko, 2000).

A continuacién, se da a conocer la Propuesta Didactica Propiamente Tal (PDPT).
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1

w UdeSantiago Guia
de Chile 30 min.

Develando concepciones

alternativas en estudiantes

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es identificar la concepcidn alternativa en estudiantes de 7°

Basico, que relaciona la fuerza con el movimiento, en lugar de relacionarla con el

cambio de movimiento.

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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DEVELANDO CONCEPCIONES ALTERNATIVAS DEL CONCEPTO DE
FUERZA

Develar concepciones alternativas de los y las estudiantes respecto
de la segunda Ley de Newton.

EL OBJETIVO ES:

Se propone que los y las estudiantes se pregunten acerca de las
situaciones presentadas en imagenes y acompafadas por
aseveraciones que deben ser fundamentadas si son verdaderas o
falsas.

ACTIVIDAD Se sugiere se trabaje en forma individual con el objeto de develar
sus concepciones alternativas.

Es necesario el uso de computador e internet para la visualizacion
de los videos. Estos se encuentran adjuntados al lado de cada
actividad.

CONCEPCION Relacionar la fuerza con el movimiento, en lugar de relacionarla con
ALTERNATIVA: el cambio de movimiento.

ACTIVIDAD:

Actividad
1.1. PATINADORA
La nifia de la figura esta patinando sobre hielo.
Piensa en el movimiento de la patinadora y sefiala si
es verdadera o falsa la siguiente aseveracion:

“Para que la patinadora se mueva con rapidez
constante sobre el hielo, no es necesario que
exista una fuerza en la direccion del
movimiento que la empuje”.

Responde:

» Verdadero

> Falso Link:

http://tinyurl.com/zj8p485
Visitado: 12-01-2017

Fundamenta tu respuesta:

(la aseveracion es verdadera y busca que el o la estudiante no relacione la fuerza con el
movimiento, la relacione con el cambio de movimiento de la patinadora)

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matemaéatica
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DEVELANDO CONCEPCIONES ALTERNATIVAS DEL CONCEPTO DE
FUERZA

1.2. PATINETA

Piensa o imagina que estas sentado en una patineta,
otros te empujan y luego te sueltan. Reflexiona si las
aseveraciones siguientes son verdaderas o falsas:

a. Imagina que eres el joven del video
“Un compariero te da un impulso inicial para
dar inicio al movimiento. Una vez que deja de
empujar, tu movimiento es con velocidad
constante”

Responde:

> Verdadero : : e _
Para guiarte revisa el siguiente link:

> Falso http:/ftinyurl.com/j9tk94t
Visitado: 29-12-2016

Fundamenta tu respuesta:
(la aseveracion es verdadera y busca que la o el estudiante no relacione la fuerza con el
movimiento, la relacione con el cambio de movimiento)

b. Imagina que eres el joven del video
“El joven del video, se encuentra en reposo y
en movimiento uniforme simultaneamente”
Responde:
» Verdadero

> Falso

Para guiarte revisa el siguiente link:
http://tinyurl.com/j9tk94t
Visitado: 29-12-2016

Fundamenta tu respuesta:

(la aseveracion es verdadera y busca que el o la estudiante relacione el cambio de movimiento
segun el sistema de referencia)

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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DEVELANDO CONCEPCIONES ALTERNATIVAS DEL CONCEPTO DE

FUERZA
Actividad
1.3 MANIPULATIVO VIRTUAL: FUERZAS
Explora con el manipulativo “Fuerzas y movimiento”
con un cajon de masa de 100 kg en distintas
superficies para que puedas responder si la
aseveracion siguiente es verdadera o falsa:
“Un cajon de masa 100 kg se mueve con
velocidad constante, sin necesidad de ejercer
fuerzas externa alguna sobre él”.

Responde:
> Verdadero

> Falso

- metros

Manipulativo “Fuerzas y
Movimiento”:
http:/tinyurl.com/hhonbfc
Visitado: 29/12/16

Fundamenta tu respuesta:

(el manipulativo muestra como la fuerza que provoco el cambio de movimiento, deja de ser

aplicada y el cajon sigue en movimiento)

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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w UdeSantiago Guia
de Chile 40 min,

esarro

orevios

2

lando conceptos

para la comprension

de la accidon de caminar

humano

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es desarrollar conceptos previos necesarios para la

comprension de la acciéon de caminar humano, en particular, conceptos tales como

Fuerza normal, peso y roce.

Universidad de Santiago de Chile
Pedaaoaoia en Fisica v Matematica
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DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARA LA COMPRENSION DE
LA ACCION DE CAMINAR HUMANO

SHEO2NISFNION=ST |dentificar tipos de fuerza presentes en la accion del caminar humano.

Desarrollar diferentes actividades de conceptos previos mediantr el uso
ACTIVIDAD de manlpulatlvos wr'guales. _
Se sugiere se trabaje en grupos conformados por tres estudiantes y se
disponga de Internet para trabajar con manipulativos virtuales

CONCEPCION En particular, se trabajara el concepto vectorial de fuerza, roce estatico,
ALTERNATIVA roce cinético y equilibrio mecanico.

ACTIVIDADES:

A continuacién, se presentan una serie de sugerencias de actividades en el aula, manipulando
objetos y utilizando materiales cotidianos para profundizar en los conceptos que participan en la

accion del caminar como son la fuerza peso, normal y roce.
Actividad

2.1 SOBRE LA FUERZA PESO

a. Imaginen una mochila con 20 kg en su
interior. Un nifio de masa 20 kg y un hombre
de masa de 100 kg intentan levantar la
mochila. Para poder levantarla, se utiliza una
polea simple como se muestra en la imagen.
Respondan las siguientes aseveraciones si
son verdaderas o falsas:

“Con el peso del nifio de 20 kg es probable que

no logre levantar la mochila”.

» Verdadero

> Falso

“Con el peso del hombre de 100 kg es probable
que logre levantar la mochila”

Link:
> Verdad : G
erdadero http:/tinyurl.com/guw5s8x
> Falso Visitado: 29-12-2016

Fundamenten sus respuestas:

(Se deberia observar que la mochila no se puede levantar con cualquier fuerza que se le
aplique hacia arriba, sino que hay que superar cierto valor, explicandose que ese valor es
equivalente al peso de la mochila).

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARA LA COMPRENSION DE
LA ACCION DE CAMINAR HUMANO

b. Imaginen a un compafiero o compafera
sosteniendo un libro con una sola
mano y de repente suelta el libro sobre
un mesa. Respondan si las siguientes
aseveraciones son verdaderas o falsas.

“Si no existiera la mesa, el libro seguiria

cayendo debido a la fuerza de gravedad de

la Tierra”

» Verdadero

> Falso
“Si esta misma situacion ocurriera en la
Luna, sucederia lo mismo , solo que ahora,
debido a la fuerza de gravedad de la Luna”.

> Verdadero

> Falso

Link:
http://tinyurl.com/zo6m6rg
Visitada 30/12/2016

Fundamenten sus respuestas:

(Las aseveraciones son verdaderas y buscan trabajar la presencia de la fuerza de gravedad)

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARA LA COMPRENSION DE
LA ACCION DE CAMINAR HUMANO
Actividad
2.2. SOBRE LA FUERZA NORMAL
a. Analicen en grupo las siguientes
situaciones y reflexionen si son
verdaderas o falsas.

“Tu companero o compaiiera, sujeta con
una mano un libro como sefiala la figura. Si
se distrae y se le suelta, este caera encima
de la mesa o si este no existiese seguira
cayendo a menos que se interponga, por
ejemplo, una repisa y se detenga debido a
la fuerza que ejerceria la repisa sobre el
libro”.

> Verdadero

» Falso
Fundamenten su respuesta:
(Las aseveraciones son verdaderas y buscan trabajar las fuerzas peso y normal)

b. Coloque un libro sobre una mesa.

“El libro ejerce una fuerza sobre la mesa”.
» Verdadero —_—
S
> Falso N ?"Tﬁ{'\(

“La mesa ejerce una fuerza sobre el libro”.

» Verdadero

> Falso Link:

¢Por qué el libro no cae al suelo? ¢Cémo http://tinyurl.cdm/jgmp4rd
son entre si las fuerzas que actdan sobre el Visitado: 29-12-2016
libro? '

Fundmenten sus respuestas:
(Ambas aseveraciones son verdaderas, y junto a las preguntas buscan trabajar las fuerzas
peso y normal)

I —————_———
Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARA LA COMPRENSION DE
LA ACCION DE CAMINAR HUMANO
Actividad
2.3 SOBRE LA FUERZA PESO Y LA
FUERZA NORMAL
Retomando el manipulativo “Fuerzas y
movimiento”

» ¢Qué relacion se puede observar entre
la fuerza peso y la fuerza normal?
Indaguen con  distintos  objetos
presentados en el manipulativo.

Link:
http://tinyurl.com/hhonbfc

Visitado: 29/12/16

Respuesta:
(La pregunta busca trabajar las fuerzas peso y normal con objetos de diferente masa)

Actividad
2.4 SOBRE LA FUERZA ROCE
Retomando el manipulativo “Fuerzas”

» ¢En cuadl superficie se requiere ejercer mayor
fuerza al cajon para que este se mueva con E
velocidad constante?

-6 - -2

-‘H_:ir’#.sl =arnlinces

I._a—

Link:
http:/tinyurl.com/hhonbfc
Visitado: 29/12/16

Respuesta:

(La pregunta busca trabajar la fuerza de roce en diferentes superficies)

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Mateméatica
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http://tinyurl.com/hhonbfc

3

‘@‘ UdeSantiago Guia
de Chile 30 min.

Sintiendo la necesidad y
expresando un modelo

consensuado

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es lograr que las y los estudiantes identifiquen tipos de

fuerzas y las fases del caminar, elaborando un modelo previo de tal accién.

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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SINTIENDO LA NECESIDAD Y EXPRESANDO UN MODELO

EL OBJETIVO ES

ACTIVIDAD

CONCEPTOS
ABORDADOS

CONSENSUADO

Identificar las fases de la accion del caminar: desde que la persona
comienza a caminar, mientras se mantiene caminando vy, finalmente,
cuando se detiene.

Identificar las fuerzas presentes en la accién del caminar humano, que
se ejercen sobre el cuerpo de una persona cuando camina (fuerza de
roce, fuerza peso y fuerza normal).

A partir de fotografias de personas caminando los y las estudiantes
realizan una lluvia de ideas guiadas por preguntas orientadoras.

Las actividades 3.1 y 3.2, pretenden que los y las estudiantes entren en
sintonia con la accion de caminar y, junto con develar las concepciones
alternativas, surja la necesidad de crear un modelo de la accién del
caminar humano.

Las mismas actividades 3.2 y 3.3 permiten develar modelos previos
expresados por los y las estudiantes. Adema4s, identificaran las tres
fases de la accion del caminar humano y los tipos de fuerzas en la
accion del caminar humano.

Para estas actividades se sugiere que las y los estudiantes trabajen en
grupos de tres.

Se sugiere revisar el modelo simplificado del caminar humano, incluido
en esta guia, al cual se debe guiar a los y las estudiantes.

Modelo de la accién del caminar humano en el cual se identifican tres
fases: la primera corresponde al cambio del estado de reposo a
movimiento, la segunda que corresponde al régimen estable del
movimiento y la tercera que corresponde al cambio del estado de
movimiento a reposo.

Tipos de fuerzas: Fuerza de roce, fuerza peso y fuerza normal

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matemaéatica

36




SINTIENDO LA NECESIDAD Y EXPRESANDO UN MODELO
CONSENSUADO

ACTIVIDADES

Actividad

3.1 Lluvia de ideas

Piensen, reflexionen y analicen con su grupo de
compafieros y compafieras las preguntas que se
plantean a continuacién, de acuerdo a lo observado en
las fotografias. Realicen una lluvia de ideas para cada
pregunta y luego responde lo consensuado con tus
comparieros:

» ¢Qué fuerzas necesita una persona para
onerse en movimiento y caminar?

» ¢Qué fuerzas necesita una persona para
mantenerse en movimiento caminando?

Link:
http:/tinyurl.com/hdtvrmc
Visitado: 29/12/16

» ¢Qué fuerzas necesita una persona para
detener su movimiento y parar de caminar?

» ¢Existe alguna coincidencias en las respuestas
de las preguntas anteriores? De ser asi ¢Cual?
Explica.

http://itinyurl.com/z5ug8am
Visitado: 29/12/16
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SINTIENDO LA NECESIDAD Y EXPRESANDO UN MODELO
CONSENSUADO

3.2 EXPRESAR EL MODELO

Explora junto con tu grupo de compafieros/as la accion de caminar, para ello una o uno
debera caminar mientras que el resto observa, luego intercambien los roles para que cada
uno/a realice ambas acciones, caminar y observar.

De acuerdo a sus observaciones, identifiquen las tres fases principales en la accién de
caminar y las fuerzas que se ejercen sobre una persona cuando camina, presentes en
cada una de las fases.

Primera fase
(En esta fase los y las estudiantes deberian identificar que la persona se pone en movimiento y
fuerzas involucradas)

Segunda fase
(En esta fase los y las estudiantes deberian identificar que la persona se mantiene en
movimiento y las fuerzas involucradas)

Tercera fase
(En esta fase los y las estudiantes deberian identificar que la persona detiene su movimiento
y las fuerzas involucradas)

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia en Fisica y Matematica
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SINTIENDO LA NECESIDAD Y EXPRESANDO UN MODELO
CONSENSUADO
Actividad
3. 3 SEGUNDA FASE: PERSONA CAMINANDO CON REGIMEN ESTABLE

Concentrémonos en la segunda fase del caminar. ¢ Te fijaste que en ella te mueves con una
velocidad aproximadamente constante?, esto quiere decir que se consideré que no cambias
de direccion y vas con una rapidez del mismo valor. Si no lograste identificarla, pidele ayuda a

un compafiero o compafiera que lo haya logrado o preguntale a tu profesor.
Nos centraremos en dos posiciones del mismo pie: una de ellas es cuando se apoya el talén
sobre el suelo y la segunda cuando esta a punto de levantar la punta del pie del suelo.

a. lIdentifiquen y representen en el Dibujo 1, las fuerzas verticales y horizontales que
actlan sobre la persona cuando el pie se encuentra en la posicion “talon”.

b. Identifiquen y representen en el Dibujo 2, las fuerzas verticales y horizontales que

actuan sobre la persona cuando se encuentra en la posiciéon “punta del mismo pie’

En los dibujos 1 y 2 el pie apoyado es el mismo.

POSICION “TALON” POSICION “PUNTA DEL MISMO PIE”

Dibujo 1 Dibujo 2

Universidad de Santiago de Chile
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MODELO “CAMINAR HUMANO”
El “caminar humano” solo es posible si se posee energia interna. Es un proceso ciclico de tres
fases, que son:

e Primerafase: Se experimenta aceleracion.

e Segunda fase: Se considera un movimiento a velocidad constante.

e Tercera Fase: Se experimenta una desaceleracion.
Para reconocer las fuerzas involucradas en el “caminar humano”, se deben identificar tanto las
fuerzas verticales y horizontales que actdan durante este proceso.

Las fuerzas verticales que actian sobre la persona son la fuerza peso y la fuerza normal.

En este caso, la fuerza normal, es la interaccién entre el pie y el suelo, y es igual al médulo de
la fuerza peso, en la misma direccién, pero sentido contrario.

La fuerza horizontal que actda sobra la persona es la fuerza de roce, que es la fuerza de
reacciéon a la fuerza ejercida por el talon o la punta sobre el suelo y se profundizard a
continuacion, centrandonos en la segunda fase del caminar humano, es decir, cuando se
mueve aproximadamente con velocidad constante.

Se define zancada
como: la pisada
humana que ocurre
en el intervalo de
tiempo entre el

apoyo del talén y el F: F,

de la punta del pie en

el suelo del mismo ta) F F G

pie, tal como se t/s “p/s

observa en la Figura Figura 1: La zancada: (a) La fuerza de roce actlia en contra del

1. movimiento, (b) La fuerza de roce actta a favor del movimiento. Entre
la posicion (a) y (b) el pie no se ha levantado del suelo ni se ha

desplazado.

Finalmente, se espera que las y los alumnos modelen el caminar humano identificando tanto las
fueras verticales como horizontales, como son las debidas a la accion de la fuerza de la
gravedad, la fuerza normal y la debida al roce estético, tales fuerzas deben ser representadas
como se sefiala en la figura 2, centrados en la segunda fase que corresponde — como se dijo —

a velocidad constante.
mg
mg
N
N
F, Fe
[ ]

Figura 2: Modelo de las Fuerzas involucradas en la accién del caminar humano.
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Evaluando el modelo

mediante la lectura

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es que los y las estudiantes sean capaces de evaluar su

modelo respecto del caminar humano mediante la lectura del cuento “Caminar”.

Universidad de Santiago de Chile
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA

Desarrollar en los y las estudiantes competencias narrativas de
EL OBJETIVO ES comprension lectora y en pa_rticular, sean capaces de evaluar y mejorar
su modelo respecto del caminar humano mediante la lectura del cuento
“Caminar’.

En esta actividad, los alumnos y las alumnas deben contestar las
preguntas orientadoras sefialadas, para entrar en sintonia con el tema
del cuento. Se recomienda que evalien su modelo de forma individual.

ACTIVIDAD

Las preguntas deben ser contestadas antes de la lectura del cuento
para motivar la lectura del mismo y asi ayudar a su mejor comprension.
En la segunda actividad los alumnos y las alumnas leen el cuento
basados en preguntas orientadoras.

TIPOS DE Fuerza de roce, fuerza peso, fuerza normal, fuerzas de accién y
FUERZA reaccion.

ACTIVIDAD:

4.1 ¢QUE SABEMOS SOBRE EL TEMA DEL
CUENTO CAMINAR? “CAMINAR”
Piensen, reflexionen y analicen en grupo de
compafieros y comparieras las preguntas que se
plantean a continuacion, observando las
fotografias.

Respondan:

Como ves el titulo del cuento es Caminar, que
explica la accion del caminar humano en base a
distintos personajes.

¢Cuales crees que son estos personajes, sin
leer el cuento?

Escriban sus respuestas:

(Se espera que los y las estudiantes nombren personajes relativos a las diferentes fuerzas que
fueron expresadas en su modelo. Estas son:

- Fuerza de peso

- Fuerza normal

- Fuerza de roce
Se espera que las caracteristicas descritas sean varias, para luego ayudar a la comparacion
en la actividad final.)

Universidad de Santiago de Chile
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA
Actividad

4.2. LECTURA DEL CUENTO
Escojan junto con sus compafieros Yy
compafieras una de las siguientes
alternativas para la lectura del cuento:
Lectura individual, luego conversar con tus
compafieros lo que el cuento plantea respecto
de porgue caminamos “CAMINAR”
Lectura en voz alta, previo, cada uno/a elije uno
o dos roles
Lectura en voz alta para tu grupo, luego
conversar con tus compafieros lo que el cuento
plantea respecto de porque caminamos.
Preguntas orientadoras para la lectura del
cuento:
¢Por qué el Sefior Peso considera que es el
mas importante para explicar el caminar
humano?
¢Por qué la Fuerza Normal considera que es
la mas importante para explicar el caminar
humano?
¢Por qué la Fuerza Roce considera que es la
mas importante para explicar el caminar
humano?
Se sugiere que cada uno seleccione una de
estas preguntas y las analicen con su grupo
unavez leido el cuento.

Universidad de Santiago de Chile
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA
Actividad
4.3 ACLAREMOS DUDAS
Escribe palabras o conceptos que no hayan entendido del cuento:

a)

b)
c)
Luego de una puesta en comun y discusion de las respuestas a las dudas junto con tus

compafieros y compafieras intenta resolver cada una de ellas y finalmente preséntaselas al/a
profesor/a:

Duda a):

Duda b):

Duda c):

En relacion alos personajes del cuento:

¢ Cuales son las fuerzas esenciales en el caminar?

Respuestas:

(Se espera que los y las estudiantes respondan fuerza peso, fuerza normal y fuerza de roce.)

Universidad de Santiago de Chile
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA
Actividad
4.4 Identifica las fases que aparecen en el cuento

Primera fase
(Se espera que los y las estudiantes identifiquen el cambio de estado de movimiento durante
la primera fase, es decir, entre el reposo y el movimiento)

Segunda fase
(Se espera que los y las estudiantes identifiquen el régimen aproximadamente estable, es
decir, a velocidad constante)

Tercera fase
(Se espera que los y las estudiantes identifiquen el cambio de estado de movimiento, desde el
régimen aproximadamente estable de la segunda fase hacia el reposo)

4.5 EVALUA LAS FUERZAS DE TU
M O D EL O “CAMINAR”

Piensen, reflexionen y analicen con
tu grupo de compafieros y
compafieras las preguntas que se
plantean a continuacion:

a. ¢Cudl es el conflicto que plantea el cuento? y ,Como se soluciona?
Respuesta:

(Conflicto: Se espera que los y las estudiantes identifiquen el conflicto que se presenta en el
cuento, es el desacuerdo respecto de la importacia de cada fuerza que se otorga a su funcién
dentro de la accion del caminar humano)

(Solucién: Se espera que los y las estudiantes comprendan que para poder caminar es
necesaria la accion conjunta de todas las fuerzas involucradas, fuerza peso, fuerza normal y
fuerza de roce, y que todas estas son indispensables.)

Universidad de Santiago de Chile
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA
b. Identifiquen en el cuento los personajes que se indican a continuacion y escriban el
argumento que da cada uno de ellos para ser el mas importante en la accion del caminar de
la Especie Humana.

Sefior Peso Argumento: Se espera que los y las estudiantes
respondan que la fuerza peso obliga a permanecer a
la especie humana sobre la superficie de la Tierra.
Cuando intentan avanzar, elevando uno de los pies,

es el peso el que lo obliga a avanzar y asi puede dar
un paso, y luego otro y otro mas, logrando, entonces,
que pueda caminar.

Fuerza Normal Argumento: Se espera que los y las estudiantes
respondan que la fuerza normal es la encargada de
equilibrar el peso que tiene y dejarlo sobre la
superficie de la Tierra. Si esta no existiera no habria
ser en la Tierra que no se hundiera bajo su superficie.

Fuerza de Roce Argumento: Se espera que los estudiantes
respondan que la fuerza de roce permite que la
especie humana no se resbale en la superficie de la
Tierra.

c. En relacion a los personajes que pensaron que existian antes de leer el cuento y los
gue realmente aparecen en él: ¢Encontraron alguna diferencia? Si es asi, expliquen
cuales son ellas.

Antes de leer el cuento Caminar: Después de leer el cuento Caminar:

(Se espera que los y las estudiantes (Se espera que después del cuento puedan
identifiquen las diferencias entre las enriquecer el modelo que poseen los
caracteristicas que ellos piensan que los estudiantes a través de la correccion de las

personajes poseen y las que fueron descritas caracteristicas presentadas.)
en la actividad anterior.)
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CUENTO SELECCIONADO

“CAMINAR”
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Hace mucho tiempo, casi en los inicios del tiempo de las masas moviles. Una
de ellas, que se hacia denominar Especie Humana® iba caminando tranquilamente
por el bosque cuando uno de los arboles lo llamé y le pregunt6:

—Dime Especie Humana, ¢cémo es que puedes caminar y nosotros, los
arboles no?

La Especie Humana, hasta entonces, so6lo habia caminado y caminado, pero
jamas se habia hecho esa pregunta, y por mas que lo intentd, no logré dar con una
respuesta satisfactoria a la demanda del arbol. Sélo pudo decir:

—Mira hermoso é&rbol, yo siempre he caminado, y creo que es la Sabia
Naturaleza la que me ha dado esta virtud, pero mas no sé al respecto.

Y la Especie Humana siguié su camino, luego se encontrd con una gran roca y
ésta le hizo la misma pregunta, y la respuesta de Especie Humana fue la misma. Y
fueron muchos mas los seres inanimados los que interrogaban a Especie Humana,
pero ésta jamas tuvo una respuesta coherente que dar. Y Especie Humana se puso
a indagar acerca del extrafio fendmeno que la diferenciaba de los demas seres del
reino de la Reina Masa. Y nada, no conseguia obtener ni siquiera una hipotesis
razonable.

Cansada la Especie Humana de buscar y buscar respuesta a una pregunta
aparentemente sencilla, convocd a todos aquellos seres que pudieran brindarle
respuesta a semejante inquietud que ya la embargaba y no la dejaba dormir
tranquila. El Sefor Peso escuché la convocatoria de Especie Humana y fue a
responderle. También acudi6 Gravedad, la hermosa esposa de Leydela. Incluso
Inercia fue a intentar satisfacer la demanda de Especie Humana. Cuando Especie
Humana vio que eran varios los que querian solucionar su interrogante, los invit6 a
una reunion a su casa, levantada a orillas de un hermoso rio. Muchos curiosos se
informaron de esa reunion y acudieron a presenciarla y ver cudl era la respuesta
acerca de como es que la Especie Humana podia caminar.

Especie Humana dispuso que la reunion se realizara al aire libre, de tal forma
gue todos pudieran escuchar las sabias palabras de los invitados. Y empezaron a
proponerse respuestas:

El Sefior Peso dijo:

—La Especie Humana, y otros seres, pueden caminar pues el peso de ellos los
obliga a permanecer sobre la superficie de la Tierra. Y cuando intentan avanzar,

elevando uno de los pies, es el peso el que lo obliga a avanzar y asi puede dar un

® En el cuento original este personaje se denomina Raza Humana que nos hemos permitido
cambiar por Especie Humana con la autorizacién del autor, ya que la palabra “raza” puede tener
una connotacién negativa con su derivacion “racismo”.
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paso, y luego otro y otro mas, logrando, entonces, que pueda caminar.

Inercia escuchd atentamente las palabras del Sefior Peso y agregé:

—Lo que dice el Sefior Peso es cierto, pero soy yo la encargada de que la
Especie Humana, y otros seres, dando el primer paso después continlen
avanzando o retrocediendo, si no fuera por mi, darian el primer paso y ahi
qguedarian sin poder avanzar o retroceder.

Gravedad, que también habia escuchado al Sefior Peso y a Inercia, dijo:

—Cierto lo que dicen ustedes, pero deberan tomar en cuenta, especialmente el
Sefior Peso, que, si no existiera yo, el Sefior Peso no podria actuar sobre la
Especie Humana y otros seres que pueden caminar. Yo le soy muy necesario, pues
yo me encargo de empujar al pie de Especie Humana y otros seres animados a la
superficie de la Tierra.

De entre los asistentes algunos quisieron opinar. La Especie Humana, no
satisfecha aun por los argumentos que escuchaba accedié a que otros participaran.

Fue asi que otros emitieron su opinion: Fuerza Normal, habia escuchado al
Sefior Peso, Inercia y Gravedad y agrego:

—<Cierto lo que dicen todos ustedes, pero deberdn tener en cuenta que, Si no
fuera por mi, la Especie Humana se hundiria en la Tierra, yo soy la encargada de
equilibrar el peso que tiene y dejarlo sobre la superficie de la Tierra. Si yo no
existiera no habria ser en la Tierra que no se hundiera bajo su superficie.

Fuerza Muscular’, que también andaba por ahi, después de haber escuchado
tan brillantes participaciones del Sefio Peso, de Inercia, de Gravedad y su
antecesor, la Fuerza Normal, no pudo més que agregar:

—Muy cierto lo que dicen todos ustedes, pero, ¢podria caminar la Especie
Humana y otros seres animados si yo no hiciera el intento de mover el pie de ellos?
Veran que mi presencia es indispensable, sin mi es imposible cualquier intento de
caminar, si no fuera por mi, lo Unico que sucederia es que la Especie Humana
estaria igual que los arboles y las rocas, estaria parada y solo gracias al Sefior
Peso, Gravedad y Fuerza Normal no se elevaria ni se hundiria.

La Especie Humana ya creia que tenia la respuesta a la pregunta que tantos
seres le habian hecho y para la cual no tenia argumentos que justificaran una
buena respuesta.

Les agradecio a todos los participantes y a los asistentes y les pidid que se

retiraran pues ya tenia la respuesta que necesitaba.

" Dado que Fuerza Muscular tiene relacién con reacciones quimicas musculares y el objetivo
del uso del cuento es para ensefiar Fisica se entendera la denominada Fuerza Muscular como
la Energia Interna necesaria para realizar la accion de caminar.
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Todos se estaban retirando cuando de entre el tumulto surgi6 una fuerte voz:

—iHey!, Especie Humana, lo que has escuchado es aun insuficiente para que
puedas dormir tranquila.

Especie Humana, que ya creia tener la respuesta, le dijo:

—iNo!, ya no necesito escuchar mas, ya tengo lo que necesito, gracias de
todas formas.

Especie Humana, fue entonces a dar un paso para encaminarse a su casa y se
resbalé quedandose en el mismo lugar, intentd dar otro paso y no podia. Entonces,
pidié que le ayudaran para lograr avanzar.

Fuerza Impulsiva, que adn no se retiraba, le dio un pequefio empujon y la
Especie Humana salié rauda sin poder detenerse, afortunadamente para ella se le
interpuso un arbol y chocé con él y quedé con varias magulladuras. No entendia lo
gue sucedia.

Inercia le dijo:

—Especie Humana, yo soy la responsable de que no te hayas podido detener,
pero sugiero que escuches las palabras de ese que quiere hablar.

Entonces, Especie Humana se par6 y llamo a quien queria opinar también. Era
Fuerza de Roce quien queria hablar. Y dijo:

—Ya ves Especie Humana, ahora que te hice falta y que querias ignorarme no
has podido siquiera sostenerte en un lugar, no pudiste empezar a caminar por mas
gue el Sefior Fuerza Muscular lo intentd, y ni siquiera con el Sefior Peso y
Gravedad pudisteis hacerlo, tampoco te ayudd la querida Fuerza Normal, solo
Inercia colabor6 y lo Unico que conseguiste fue chocar con ese arbol.

—Bueno —dijo Especie Humana— y qué tienes que decirme entonces.

—Veras, cuando tu apoyas tus pies en la superficie de la Tierra, y el Sefior
Fuerza Muscular intenta mover tu pie, tu pie necesita donde afirmarse para
impulsarse, y ahi estoy yo, permitiendo que no te resbales en la superficie de la
Tierra. ¢Entiendes ahora? Bueno, ahora que quisiste escucharme puedes volver a
caminar sin dificultad.

Especie Humana iba a intentar caminar y tampoco pudo hacerlo, no se
resbalaba, pero tampoco avanzaba. Pidi6 al Sefior Impulso que lo empujara, éste lo
hizo, pero aun asi no logré6 moverse un milimetro. La multitud que estaba adn
observando lo que pasaba a Especie Humana, no podia contener la risa y las
carcajadas se escuchaban de lado a lado en el reino de la Reina Masa. Entonces,
entre los asistentes surgié una voz imponente:

—Estimada Especie Humana, ¢ te dignarias escuchar una voz mas?

Todos dirigieron la vista hacia quien habia hablado, y se dieron cuenta de que
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eran los gemelos Fuerza de Accién y Fuerza de Reaccion.

Especie Humana, ya molesta con lo que le estaba sucediendo y con ser motivo
de las risas de la multitud. Acept6 escucharlos.

Tomo la palabra Fuerza de Accién:

—~Querida Especie Humana, cuando la Fuerza Muscular intenta mover tu pie yo
soy quien me personifico en ella y soy la responsable de iniciar la accion de intentar
mover tu pie, transmitiendo la fuerza sobre el suelo.

Inmediatamente continud Fuerza de Reaccion:

—Y yo, apenas veo que intentan moverte, mi hermano hace el intento, me
personifico en el suelo, y gracias a Fuerza de Roce que impide que te resbales, yo
ejerzo mi Fuerza de Reaccién sobre tu pie. Y gracias a ello puedes moverte.

Y ahora, la Especie Humana intenté moverse, y al fin pudo hacerlo. Fue a dar la
mano, por agradecimiento, a todos los que colaboraron dandole los argumentos
necesarios para la respuesta a la pregunta que tantos le habian formulado.

Y asi es que, desde entonces, la Especie Humana y otros seres animados,
pueden caminar gracias a la gran familia de las fuerzas y otros amigos. Especie
Humana se dio cuenta que para caminar tenia que agradecer al Sefior Peso, a
Gravedad, a Inercia, a Fuerza Normal, a Fuerza Muscular, a Fuerza de Roce y a los
gemelos Fuerza de Accion y Fuerza de Reaccién.

Y asi la Especie Humana siguié caminando por las calles, caminos, sendas y
veredas de la Tierra.

FIN
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Revisando el modelo con el

cuento

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es lograr que los y las estudiantes revisen su modelo del
caminar humano con la lectura del cuento e identifiquen las fuerzas involucradas en

él.
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA

El objetivo es lograr que las o los estudiantes revisen su modelo con el
SEOENISENVIOR=SE modelo simplificado del caminar que aparece en el cuento e
identifiquen las fuerzas que involucra tal accion.

La actividad consiste en trabajar la comprensiébn de las
argumentaciones entregadas por los personajes del cuento de forma
ACTIVIDAD grupal.
Luego, deberan identificar las fases del caminar en el cuento de forma
grupal.

CONCEPTOS Fuerza de roce, fuerza peso y fuerza normal, fuerzas de accion y
ABORDADOS reaccion.

Actividad

5.1 DESCRIBE LAS FASES DEL CAMINAR EN EL CUENTO Y MEJORA TU MODELO
Describe las tres fases principales en la accién de caminar y las fuerzas, presentes en
cada una de ellas y mejora tu modelo creado.

Primera fase
(Se espera que los y las estudiantes identifiguen el cambio de estado de movimiento
durante la primera fase, es decir, entre el reposo y el movimiento, de manera mas
precisa que en las actividades anteriores).

Segunda fase
(Se espera que los y las estudiantes identifiquen el régimen aproximadamente
estable, es decir, a velocidad constante, de manera méas precisa que las actividades
anteriores).

Tercera fase
(Se espera que los y las estudiantes identifiquen el cambio de estado de movimiento,
desde el régimen aproximadamente estable de la segunda fase hacia el reposo, de
manera mas precisa que en las actividades anteriores).
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Actividad
5.2 FUERZAS INVOLUCRADAS
¢ Cuales son las fuerzas involucradas en las fases del caminar de una persona?

Respuesta:
(Se espera que los y las estudiantes respondan que en cualquiera sea la fase las fuerzas
presentes son fuerza peso, fuerza normal y fuerza de roce).

Actividad
5.3 SEGUNDA FASE: PERSONA CAMINANDO EN REGIMEN ESTABLE
Concentrémonos nuevamente en la segunda fase del caminar, que es cuando una persona va
con velocidad aproximadamente constante. Reflexionen y discutan con su equipo de trabajo,
luego respondan y dibujen “su” modelo de la accién del caminar humano.

c. lIdentifiquen y representen en el Dibujo 1, las fuerzas verticales y la fuerza horizontal
gue se ejercen sobre una persona cuando se encuentra en la posicion “taléon”.

d. Identifiquen y representen en el Dibujo 2, las fuerzas verticales y la fuerza horizontal
gue se ejercen sobre una persona que camina cuando su pie se encuentra en la
posicion “punta” del mismo pie.

En los dibujos 1 y 2 el pie apoyado es el mismo.

POSICION “TALON” POSICION “PUNTA”

Dibujo 1 Dibujo 2

(Se espera que los y las estudiantes se acerquen al modelo simplificado que aparece en la Guia
3)
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Cconsensuando un modelo

final

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es lograr que los y las estudiantes expresen su modelo final

del caminar humano, identificando las fuerzas que interactiian en la accion.
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA

Que los y las estudiantes sean capaces de consensuar con sus pares
un modelo de la accién del caminar humano, que se asemeje al modelo
simplificado, identificando la fuerza peso, fuerza de roce y fuerza normal
sobre la persona que camina, incluidos en las tres fases.

EL OBJETIVO ES

Con la actividad 6.1 se espera que las y los alumnos logren consensuar
un modelo de la acciéon del caminar humano, identificando tanto las
fuerzas verticales: fuerza peso y fuerza normal; asi como la horizontal:
ACTIVIDAD fuerza de roce.

Se sugiere que el o la docente guie esta actividad en base a las
preguntas orientadoras presentadas para que todos y todas las
estudiantes participen.

Modelo simplificado de la accion del caminar humano, Fuerza de roce,

CONCEPTOS
ABORDADOS fuerza peso, fuerza normal, fuerzas accién y reaccion
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EVALUANDO EL MODELO MEDIANTE LA LECTURA

ACTIVIDAD:

(En esta actividad se sugiere que el o la docente guie la discusion. Para ello, se sugieren las

siguientes preguntas orientadoras:

- ¢Cudles son las fuerzas involucradas en el modelo que dibujaron?

- ¢Cudles actian de forma vertical?
- ¢Cudles acttan de forma horizontal?

- ¢Cudl es el punto de aplicacion de las fuerzas?)

Actividad

6.1 ANOTEN SUS APRENDIZAJES

Y la que actiia en direccion horizontal es:

(Se espera que respondan fuerza de roce).

corresponda.

POSICION “TALON”

En la explicacion de cémo camina una persona se utilizan los siguientes tipos de fuerza:
(Se espera que respondan fuerza peso, fuerza normal y fuerza de roce).
De las cuales, las que actian en direccion vertical son:

(Se espera que respondan fuerza peso y fuerza normal).

Ahora representa las fuerzas mencionadas anteriormente en los Dibujos 1 y 2 segun

POSICION “PUNTA DEL MISMO PIE”

Dibujo 1

Dibujo 2
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Al momento de identificar las fuerzas se espera que esté claro que:

- lafuerza normal, para este caso, se entienda como la interaccién entre el pie y el
suelo. Ademas, el médulo de esta es igual al médulo de la fuerza peso pero distinta en
sentido.

- lafuerza peso se entiende como la interaccion entre la Tierra y la persona.

mg
mg
N
N
F, F,
[ 1

Figura 1: Modelo de las Fuerzas involucradas en la accion del caminar humano.

- lafuerza de roce es la fuerza de reaccién a la fuerza ejercida por el talén sobre el suelo,
por lo tanto, en contra de la direccién del movimiento. Y también es la fuerza de
reaccion a la fuerza ejercida por la punta del pie sobre el suelo, por lo tanto, a favor de
la direccion del movimiento (esto se da en dos instantes diferentes, ver Figura 2).

Fr Fr

la

) 15)
Ft/s Fp/s

Figura 2: (a) Posicién “talon” y (b) Posicion “punta del mismo pie”

En (a) se observa la fuerza de roce en contra de la direccion del movimiento, mientras
gue en (b) la fuerza de roce est4 a favor de la direccion del movimiento. En donde Fyses
la fuerza ejercida por el talon sobre el suelo y Fys es la fuerza ejercida por la punta del
mismo pie sobre el suelo.
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Guia

7

Sotamedy

Aplicando el modelo de la

accion del caminar humano

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es que las y los estudiantes apliquen el modelo simplificado
de la acci6on del caminar humano, creando un cuento, de tal forma que utilicen la

fuerza deroce, fuerza peso y fuerza normal
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APLICANDO EL MODELO DE LA ACCION DEL CAMINAR HUMANO
CENTRADO EN LA SEGUNDA FASE ESTACIONARIA

EL OBJETIVO ES

ACTIVIDAD

CONCEPTOS
ABORDADOQOS:

Que los y las estudiantes creen un cuento, aplicando el modelo
simplificado, utilizando la fuerza de roce, fuerza peso y fuerza normal.

Se sugiere que trabajen en grupo de tres estudiantes y que comenten
entre ellas/os una de las situaciones siguientes, para que escriban un
cuento respecto de la accion del caminar humano.

“;Qué pasaria si...la Especie Humana camina en la Luna?”, con
esto se pretende que los y las estudiantes utilicen el modelo simplificado
poniendo énfasis en la fuerza peso debido a la disminucién de la fuerza
de gravedad de la Luna.

“; Qué pasaria si...la Especie Humana patina en hielo?”, con esto se
pretende que los y las estudiantes utilicen el modelo simplificado
poniendo énfasis en la fuerza de roce debido a que el hielo tiene un bajo
coeficiente de roce estatico.

“;Qué pasaria si...la Especie Humana intenta caminar sobre el
agua?, con esto se pretende que los y las estudiantes utilicen el modelo
simplificado poniendo énfasis en la fuerza normal debido a que al
intentar caminar sobre el agua nos hundimos.

El cuento debe ser acompafiado de un dibujo o esquema que
represente el modelo simplificado aprendido de la accién del caminar
humano, diferenciando las fases e identificando las fuerzas
involucradas.

Se recomienda que el cuento no tenga una extensiébn mayor a una
pagina ni menor a media pagina, sin contar los dibujos.

Se sugiere utilizar la rdbrica, incluida en esta guia, para la evaluaciéon
del cuento escrito por las y los estudiantes.

Modelo simplificado de la accidon del caminar humano, fuerza de roce,

fuerza peso, fuerza normal, fuerza accion y reaccion.
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APLICANDO EL MODELO DE LA ACCION DEL CAMINAR HUMANO
CENTRADO EN LA SEGUNDA FASE ESTACIONARIA

ACTIVIDAD:

7.1 CREEN SU PROPIO CUENTO

Ahora tienen la oportunidad de crear su propio cuento con su equipo de trabajo.

Pueden seleccionar una de las siguientes situaciones, que les ayudara para escribir su
propia historia respecto de la accién del caminar humano.

» “¢Qué pasaria si...la Especie Humana camina en la Luna?”

» “¢Qué pasaria si...la Especie Humana patina en hielo?”

» “¢Qué pasaria si...la Especie Humana intenta caminar sobre el agua?
(Los y las estudiantes deberéan utilizar el modelo simplificado identificando las fuerzas: de
roce, fuerza peso y fuerza normal. También pueden usar otros conceptos abordados en
clases como por ejemplo inercia, equilibrio, etc.)

Expresen su modelo mediante un dibujo que represente la situacion abordada en su
cuento donde se incluyan la explicacién de las fuerzas que estan relacionadas con el
caminar humano.

Se sugiere seguir la siguiente estructura para la creacién del cuento: idear un titulo,
describir los personajes y el contexto, plantear un problema o desafio a resolver y su
posible solucion. Ademas, en una extension aproximada de una pagina, se les recomienda
cuidar la redaccion, asi como también la ortografia.

La rabrica debe ser entregada a los alumnos para transparentar el proceso evaluativo.
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Rubrica para la evaluacion del cuento creado por las y los estudiantes

INDICADOR

CONCEPTOS
Fisicos
EMPLEADOS

IMAGENES

FORMATO

ESTRUCTURA:
INICIO,
DESARROLLO,
DESENLACE

REDACCION
ORTOGRAFIA

CREATIVIDAD

PUNTAJE FINAL

Excelente
4 puntos

Estan todos los conceptos
necesarios para describir el
modelo  simplificado  del
caminar y correctamente
presentados. Es decir:

- Fuerza de peso.

- Fuerza normal.

- Fuerza de roce.

VALORACION
Bueno Suficiente
3 puntos 2 puntos
Estan presentes los conceptos

Estan todos los conceptos fisicos
necesarios para describir el modelo
simplificado del caminar requiere
explicaciones adicionales, pero uno
de ellos requiere explicaciones
adicionales.

necesarios para describir el
modelo simplificado del caminar,
pero mas de uno de ellos requiere
explicaciones adicionales.

O, hay uno o mas conceptos de
fisica que no son necesarios para
la  descripcion del  modelo
simplificado del caminar.

Insuficiente

Los conceptos fisicos presentes
en el cuento estan mal
empleados o falta uno o0 méas de
los que son necesarios para
describir el modelo simplificado
del caminar.

PUNTOS

Los dibujos que estan
presentes se justifican de
acuerdo al relato del cuento.
Estd el dibujo o diagrama
que representa el modelo
simplificado del caminar de
una persona.

El dibujo o diagrama que representa
el modelo simplificado del caminar
de una persona esta incompleto
pero se entiende.

O, hay otros dibujos que no son
necesarios para el relato del cuento.

El dibujpo o diagrama que
representa el modelo simplificado
del caminar de una persona
requiere modificaciones para que
se entienda.

No esta el dibujo o diagrama
que representa el modelo
simplificado del caminar de una
persona.

Se cumple con el formato
establecido en la Guia.

Se excede, o carece, en no mas del
20% de la extension especificada en
la Guia.

Se excede, o carece, en mas del
20% de la extension especificada
en la Guia.

No se realiza el cuento.

Se distinguen claramente
las fases de inicio,
desarrollo y desenlace.

Estan las fases de inicio, desarrollo
y desenlace pero se requiere
explicaciones  adicionales  para
diferenciarlas.

Se distinguen solo dos fases del
cuento.

No se distinguen fases en el
cuento.

atractivo, y convincente en
la presentacion del modelo
simplificado del caminar de
una persona.

novedosas, 0 requiere algunas
precisiones para lograr la conviccién
modelo simplificado del caminar de
una persona.

pero no es completamente
convincente en relacion a la
presentacion del modelo
simplificado del caminar de una
persona.

La redaccion del relato es > . La redaccion del relato tiene | La redaccion del relato tiene
: La redaccion del relato tiene algunos | . : : : .
gramaticalmente coherente : guno inconsistencias gramaticales que | errores gramaticales y
. errores gramaticales leves o no mas A -
y no contiene errores et deben ser subsanadas y mas de 2 | ortograficos que lo hacen
- de 2 errores ortograficos. iy - f
ortograficos. errores ortogréficos. incomprensible.
. n El relato tiene algo de novedoso | El relato no tiene aspectos que
El relato es novedoso, | El relato tiene algunas ideas

resulten novedosos 0 no es
convincente en relacion a la
presentacion del modelo
simplificado del caminar de una
persona.
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Presentacion del cuento

creado por estudiantes

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es promover la comunicacién y divulgacion del conocimiento

cientifico respecto de las fuerzas involucradas en la accién del caminar humano
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PRESENTACION DEL CUENTO CREADO

EL OBJETIVO ES

ACTIVIDAD

HABILIDADES
ABORDADAS

Seleccionar tres cuentos creados por los o las estudiantes para ser
presentados a la comunidad educativa de su establecimiento
educacional, utilizando diversas herramientas para la presentacion del
cuento como pueden ser uso de TIC, dramatizaciones, etc.

Promover la comunicacion y divulgacion del conocimiento cientifico
respecto de las fuerzas involucradas en la accion del caminar humano,
para incentivar el aprendizaje en comunidad, involucrando a distintos
actores de la comunidad escolar.

Los y las estudiantes deberan escoger la forma de comunicar a sus
compafieros su cuento creado. La actividad 8.1 sugiere diferentes
opciones para que cada grupo de tres estudiantes presenten a sus
pares su cuento.

A continuacion, se entrega el cuento con la rdbrica de evaluacion y se
les presenta la oportunidad de mejorar su creacion la retroalimentacion
entregada. Finalmente, los alumnos que los deseen, exponen sus
cuentos a la comunidad escolar.

Se sugiere utilizar la rubrica, incluida en esta guia, para la evaluacion de
las presentaciones de los cuentos realizados por las y los estudiantes.

Crear, seleccionar, usar y ajustar modelos simples. Habilidad para
organizar el trabajo colaborativo.

Universidad de Santiago de Chile
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PRESENTACION DEL CUENTO CREADO
ACTIVIDADES

8. 1 Compartamos nuestro cuento
Con su grupo de compafieros y compafieras disefien una forma de presentar su cuento.

Les sugerimos alguna de las siguientes opciones, pero recuerda que también pueden elegir
otra que no se encuentre dentro de esta lista.

Hacer un video de la Dramatizacion (obra de Teatro) de la historia y subirlo a
YouTube

Hacer una pequefia obra de teatro frente a tus compaferos y compaferas.
Crear un Blog con la historia creada.

Crear un Comic (con Pixton, Rexiton, etc.).

Hacer un video animado con stop motion.

Crear una cancion y subirla a plataformas de audio gratuitas.

Realizar una sesion de cuenta cuentos.

VVVVVY VY

Recuerden tratar los conocimientos cientificos que incluyeron en su cuento de la manera mas
clara posible para que todos y todas puedan explicarse la accion del caminar humano, sin
mayores dificultades.
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Rubrica para la evaluacion de las presentaciones de los cuentos creados por los y las estudiantes.

CATEGORIAS

PRESENTACION DEL CUENTO CREADO

EXCELENTE (3 PUNTOS)

SUFICIENTE (2 PUNTOS)

INSUFICIENTE (1 PUNTOS)

PUNTOS

CREATIVIDAD

CLARIDAD

VOCABULARIO
CIENTIFICO O
TECNICO

RECURSOS

EXPRESION

La presentacion es novedosa y
atractiva.

La presentacion es poco novedosa y/o
poco atractiva.

La presentacion no es novedosa ni
atractiva.

La presentacion se comprende
claramente y sin dificultad.

La presentacion se comprende pero
con dificultad.

No se comprende lo presentado.

Utiliza un vocabulario cientifico o
técnico amplio y no repite
palabras.

Utiliza un vocabulario cientifico o
técnico limitado.

No utiliza vocabulario cientifico o
técnico.

Utiliza diversos recursos como
apoyo de la presentacion.

Utiliza recursos limitados como apoyo
de la presentacion.

No utiliza recursos como apoyo de
la presentacion.

Los y las estudiantes se expresan
con fluidez lo que facilita la
comprension de la presentacion.

Los y las estudiantes se expresan con
poca fluidez lo que dificulta la
comprensién de la presentacion.

Los y las estudiantes no se
expresan con fluidez lo que impide

la comprension de la presentacion.
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9

Autoevaluacion

Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia es que los y las estudiantes desarrollen su autonomia y

pensamiento critico para autoevaluar su aprendizaje
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TIPOS DE FUERZAS EN LA ACCION DEL CAMINAR HUMANO

Desarrollar pensamiento critico de los y las estudiantes para

EL OBJETIVO ES

autoevaluar su aprendizaje.

La actividad es una autoevaluacion en la cual la y el estudiante evalta

su trabajo en clases.

ACTIVIDAD El estudiante evalia la propuesta implementada a través de
comentarios y/o sugerencias para el cuento “Caminar”, asi como

también de las actividades realizadas.

LR CHRIRIRIZEE Desarrollo del pensamiento critico del estudiante.
ABORDADAS

Universidad de Santiago de Chile
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ACTIVIDADES

9. 1 Evalla tu trabajo en clases

afirmaciones, que complemente tu respuesta.

INDICADOR

Participé activamente con mi grupo de
trabajo.

Me comprometi con el trabajo en equipo.

Aporté al trabajo del equipo.

Logré comprender los tipos de fuerzas
que involucran el caminar humano.

Logré comprender como actla la fuerza
peso en el caminar humano

Logré comprender como actda la fuerza
de roce en el caminar humano

Logré comprender como actua la fuerza
normal en el caminar humano

Responde cada una de las siguientes afirmaciones marcando con una X, en la casilla “Acuerdo” si consideras que estas de acuerdo con esta
afirmacion o en la casilla “Desacuerdo” si consideras que no lo estas. Ademas, incluye un breve comentario acerca de cada una de las

- ACUERDO DESACUERDO

COMENTARIO
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9.2 Evalua el cuento “Caminar” y las actividades realizadas en clases.

Realiza comentarios y/o sugerencias sobre el cuento y las actividades realizadas en clases, teniendo en cuenta si fueron de tu interés o no, si
te ayudaron a comprender el caminar humano y a aprender los conceptos de fuerza de roce, fuerza peso y fuerza normal como también

evaluar si modelo de la accién del caminar humano, en particular, las fuerzas que actian en el talon y punta del mismo pie.
Asi como también, si recomendarias que se hicieran estas actividades con otros cursos del mismo nivel.
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4.1.2 Aspectos especificos de la propuesta

En este apartado se detallan los objetivos de cada una de las guias creadas.

4.1.2.a Guia 1: Concepciones alternativas

La primera guia de la propuesta, presentada en la pagina 26, busca identificar una concepcién
alternativa acerca de la segunda ley de Newton, la cual dice que para que un cuerpo se mueva
se requiere una fuerza, es decir, se relaciona la fuerza con el movimiento, en lugar de

relacionarla con el cambio de movimiento.

Se propone que los y las estudiantes se pregunten sobre las situaciones presentadas en las
imagenes y acompafiadas por aseveraciones que deben fundamentar si son verdaderas o
falsas. Las respuestas son siempre verdaderas, ya que son las que generan mayor impacto

dado que estan basadas fuertemente en la concepcién alternativa tratada.

En esta primera guia se debe trabajar en forma individual, justamente para develar sus
concepciones alternativas. Se indica en ella que se debe contar con Internet para ver el video

que muestra un ejemplo de movimiento y un manipulativo virtual.

4.1.2.b Guia 2: Conceptos necesarios para entender el fen6meno del caminar humano

La segunda guia, presentada en la pagina 30, busca desarrollar los conceptos previos
necesarios para que las y los estudiantes identifiquen tipos de fuerza presentes en el caminar
humano, en particular, se trabaja el concepto vectorial de fuerza, roce estatico, roce cinético y
equilibrio mecanico. Se sugiere que se trabaje en grupos conformados por tres estudiantes y se
disponga de Internet para trabajar con manipulativos virtuales. Al igual que en el item anterior,
se presentan aseveraciones que deberan responder si son verdaderas o falsas, asi como
también entregar fundamentos para sus respuestas.

Las Guias 3, 4, 5, 6 y 7 - cuyos objetivos se presentan a continuacién - presentan las fases de
la modelizacion combinadas con actividades de comprension lectora. Cada guia tiene
orientaciones para el o la docente, asi como también a la o el estudiante, para modelar las
fases del caminar humano de manera simplificada, tal como se mencioné anteriormente.

4.1.2.c Guia 3: Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado

En esta guia, presentada en la pagina 35, se combinan las dos primeras fases de la
modelizacion, a saber, sentir la necesidad de un modelo y expresar el modelo inicial
individualmente. Para estas actividades se sugiere que las y los estudiantes trabajen en grupos
de tres. Se centra en dos objetivos: el primero es identificar las fases de la accién del caminar,
desde que la persona comienza a caminar, mientras se mantiene caminando erguido y con
movimiento rectilineo uniforme vy, finalmente, cuando se detiene; y el segundo objetivo es

identificar las fuerzas presentes en el caminar humano que se ejercen sobre el cuerpo de una
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persona cuando camina (fuerza de roce, fuerza peso y fuerza normal), en la fase estacionaria

que corresponde a la de movimiento uniforme rectilineo.

A partir de fotografias de personas caminando los y las estudiantes realizan una lluvia de ideas
respecto de las fuerzas involucradas en el caminar, guiados por preguntas orientadoras. Las
actividades pretenden que las y los estudiantes entren en sintonia con la accion de caminar vy,
junto con develar las concepciones alternativas, surja la necesidad de crear un modelo del
caminar humano. Ademas, permiten visualizar modelos previos creados y expresados por los y

las estudiantes, identificando las tres fases y los tipos de fuerzas en el caminar humano.

4.1.2.d Guia 4: Evaluando el modelo mediante la lectura

En esta guia, presentada en la pagina 41, se pretende desarrollar en los y las estudiantes
competencias narrativas de comprension lectora y, en particular, que sean capaces de evaluar
su modelo respecto del caminar humano mediante la lectura del cuento “Caminar’. En esta
actividad, las y los estudiantes deben contestar las preguntas orientadoras para entrar en
sintonia con el tema del cuento, discutiendo con su equipo de trabajo. Las preguntas deben ser
contestadas antes de leer el cuento para motivar la lectura del mismo vy, asi, ayudar a su mejor

comprension.

4.1.2.e Guia 5: Revisando el modelo con el cuento

En esta guia, presentada en la pagina 52, se espera lograr que, a partir de los resultados de
aprendizaje obtenidos de las y los estudiantes en las etapas anteriores, relacionen el modelo
simplificado del caminar con su modelo inicial e identifiquen las fuerzas que involucran tal
accion, revisando lo creado. La actividad consiste en trabajar la comprensién de las
argumentaciones entregadas por los personajes del cuento de forma grupal. Luego, deberan

identificar las fases del caminar en el cuento de forma grupal.

4.1.2.f Guia 6: Consensuando un modelo final

El objetivo de esta guia, presentada en la pagina 55, es que los y las estudiantes expresen el
modelo simplificado del caminar humano e identifiquen los tipos de fuerza involucrados en él.
Las y los estudiantes, trabajan en equipo y en base a los resultados de aprendizajes logrados
en las guias anteriores, deben ser capaces de consensuar con sus pares el modelo simplificado
del caminar humano identificando en ella las fuerzas que actian sobre la persona que camina

tales como la fuerza peso, fuerza de roce y fuerza normal.

4.1.2.g Guia 7: Aplicando el modelo de la accion del caminar humano
Esta guia, presentada en la pagina 59, pretende evaluar que los y las estudiantes apliquen el

modelo simplificado del caminar humano utilizando la fuerza de roce, fuerza peso y fuerza
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normal en la creacion de un nuevo cuento. Se sugiere que trabajen en grupos de tres
estudiantes y que comenten entre ellas y ellos una de las situaciones presentadas a
continuacion, para que escriban un cuento respecto de la accién del caminar humano. Las

situaciones presentadas en esta actividad son:

> “;Qué pasaria si...la Especie Humana camina en la Luna?”, con esto se pretende que
los y las estudiantes utilicen el modelo simplificado poniendo énfasis en la fuerza peso
debido a la disminucion de la fuerza de gravedad en la Luna.

> “;Qué pasaria si...la Especie Humana patina en hielo?”, con esto se pretende que las y
los estudiantes utilicen el modelo simplificado poniendo énfasis en la fuerza de roce
debido a que el hielo tiene un bajo coeficiente de roce estatico.

» “;Qué pasaria si...la Especie Humana intenta caminar sobre el agua?”, con esto se
pretende que los y las estudiantes utilicen el modelo simplificado poniendo énfasis en la

fuerza normal debido a que al intentar caminar sobre el agua nos hundimos.

El cuento debe ser acompafiado de un dibujo o esquema que represente o exprese el modelo
simplificado aprendido del caminar humano, diferenciando las fases e identificando las fuerzas
involucradas. Se sugiere utilizar la rabrica propuesta para la evaluacion del cuento escrito por

las y los estudiantes.

El cuento, tal como se mencioné anteriormente, permite una serie de actividades, de las cuales,
algunas fueron tomadas para la creacion de las Ultimas dos etapas que se muestran a

continuacion.

4.1.2.h Guia 8: Presentacién del cuento creado por estudiantes

La Guia 8, presentada en la pagina 63, busca que los y las estudiantes utilicen multiples formas
de expresion para comunicar su historia creada, acompafiado por una rubrica. Las y los
estudiantes deberan escoger la forma de comunicar a sus comparferos su cuento creado.
Luego, se selecciona, en base a una rubrica con el objetivo de evaluar la variable cognitiva del
aprendizaje. Los tres mejores cuentos pueden ser presentados a diversos actores de la
comunidad escolar, es decir, profesores, autoridades del colegio, padres y apoderados, y la
comunidad en general. Con esto, se busca promover la comunicacion y divulgaciéon del
conocimiento cientifico respecto de las fuerzas involucradas en el caminar humano, para
incentivar el aprendizaje en comunidad, involucrando a distintos actores de la comunidad
escolar. Se sugiere utilizar la rabrica propuesta para la evaluacion de las presentaciones de los

cuentos realizados por los y las estudiantes.
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4.1.2.i Guia 9: Autoevaluacion

Por dltimo, la Guia 9, presentada en la pagina 67, contempla una autoevaluacion del estudiante
respecto de sus logros de resultados de aprendizaje, con el fin de desarrollar la autonomia y el
pensamiento critico de los y las estudiantes al evaluar su propio trabajo bajo criterios de
participacion en clase, lo que lleva a que realicen una autocritica de su desempefio por
aprender frente a los conocimientos presentados. De esta manera, se puede evaluar el

aprendizaje desde la perspectiva de la o el estudiante en relacion a la variable emocional.
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4.2 Proceso de optimizacion vivido en la propuesta didactica

La propuesta didactica piloto fue optimizada a través de un proceso de mejoramiento en base a
implementaciones en establecimientos educacionales, pues la participacion de las y los
estudiantes se consideré fundamental para la optimizacién de la misma. Ademas, se realizaron
cuestionarios de opinion a expertos con el objetivo de identificar las falencias de la propuesta.
Se entiende por expertos a profesores de 7° Basico, académicos del area de fisica y
especialistas en didactica de la ciencia. Este proceso concluye en la creacién de la propuesta

didactica presentada en este Seminario de Grado.

En particular, para lograr la optimizacién de la PP1 se utilizé la misma PP1 como instrumento de
evaluacion. En cambio, la optimizacion de la PP2 fue gracias a la aplicacibn de cinco
instrumentos que develaron la necesidad de un redisefio que llevo a la PD. Finalmente, con la
opinién de los expertos acerca de la PD, se realizdé una optimizacion que llevo a la PDPT. Por
tanto, los instrumentos analizados para lograr el proceso de optimizacién son siete que incluyen
cuestionarios para recoger la opinion tanto de estudiantes como de expertos. A continuacién, se
enumeran estos instrumentos y se mencionan los participantes y el nivel donde fueron

aplicados.

PP1, aplicado y evaluado en estudiantes de 7° Basico (Anexo 1);

PP2, aplicado y evaluado en estudiantes de 7° Basico (Anexo 1);
Instrumento 1, aplicado a estudiantes de 7° Basico (Anexo 2);
Instrumento 2, aplicado a estudiantes de 7° Basico y 3° Medio (Anexo 2);
Instrumento 3, aplicado a estudiantes de 7° Bésico (Anexo 2);

Cuestionario para recoger la opinién de expertos respecto a la PP2 (Anexo 2);

V V. V V V V VY

Cuestionario para recoger la opinién de expertos respecto a la PD (Anexo 2).

Para analizar la mayoria de los instrumentos de manera transversal y considerar los resultados
de aprendizaje, tal como se describe en el marco tedrico, es decir, considerar tanto la variable
emotiva como la cognitiva de los resultados de aprendizaje, se crearon cinco categorias de
andlisis. En relacion a la variable emocional, se presentan tres categorias que son las

siguientes:

» Categoria 1: Valorizacion de la propuesta didactica.
Esta categoria analiza si los y las estudiantes consideran la propuesta didactica como Util e
importante para su proceso de aprendizaje relativo a la identificacién de tipos de fuerza.

» Categoria 2: La propuesta didactica es motivadora.
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Esta categoria analiza si las y los estudiantes consideran la propuesta didactica como
motivadora, interesante, innovadora y, por lo tanto, si les ayuda a comprender y a aprender
ciencia.

» Categoria 3: Formato de la propuesta didéactica.
Esta categoria analiza si los y las estudiantes se refieren al disefio de la propuesta
didactica. Muestran sus apreciaciones acerca de las imagenes, colores, dibujos, tamarfio de

letra, etc. En suma, si la presentacién es adecuada, atrayente y clara.
En relacion a la variable cognitiva, se presentan dos categorias de analisis:

» Categoria 4: La propuesta didactica permiti6 identificar la fuerza peso, normal y roce.
Esta categoria analiza si las y los estudiantes identifican, en su modelo, las fuerzas
mencionadas anteriormente y expresan, dentro de sus opiniones, si pudieron lograrlo o no.

» Categoria 5: La propuesta didactica permitié modelizar el caminar humano.

Esta categoria analiza si los y las estudiantes expresan su modelo del caminar humano y

comentan, dentro de sus opiniones, si pudieron lograrlo o no.

A continuacion, se muestra lo anteriormente descrito organizado en la Figura 4.2.

Categorias de Analisis

1. Valorizacion de la propuesta didactica

2. La propuesta didactica es Motivadora

3. Formato de la propuesta didactica

4. La propuesta didactica permitio identificar la
fuerza de peso, roce y normal

Resultados de Aprendizaje

5. La propuesta didactica permitio modelizar el
caminar humano

Figura 4.2: Categorias de analisis

A continuacion, se explica con mas detalles los instrumentos.

a. Instrumento implementado en la Propuesta Piloto 1 (PP1)

La PP1 fue la primera propuesta didactica en ser implementada con estudiantes de 7° Basico
en el establecimiento educacional 1. Esta propuesta constaba de una serie de actividades en

base a una sola guia para la o el estudiante (Anexo 1).
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El instrumento utilizado para evaluar esta propuesta corresponde a la misma guia (PP1) v,
especificamente, se analiza la actividad donde los y las estudiantes debian presentar un modelo
final del caminar humano, en la cual se evidenciaba si lograban identificar las fuerzas

involucradas en dicha accion (ver Anexo 3).

b. Instrumentos implementados en la Propuesta Piloto 2 (PP2)

Esta etapa de evaluacion y optimizacién fue la mas significativa, ya que a diferencia de la
optimizacién anterior se realizaron muchos méas cambios debido a la implementacion de nuevos
instrumentos que incorporaron preguntas relativas a las opiniones de estudiantes y expertos, o

que resultd en la reestructuracion que hubo entre la PP2 y la PD.

b.1. Propuesta Piloto 2 (PP1). El primer instrumento de evaluacion de la PP2 corresponde a la
misma PP2 (Anexo 1), donde se analizaron las actividades en las cuales los y las estudiantes
debian expresar un modelo final del caminar humano e identificar las fuerzas involucradas en

dicha accién (ver Anexo 3).

b.2. Encuesta de opinion sobre las visiones deformadas de la ciencia. El segundo
instrumento de evaluacion de la PP2 fue una encuesta de opinibn sobre las visiones
deformadas de la ciencia (Anexo 2), cuyo objetivo fue conocer si las y los estudiantes
presentaban alguna de las dos visiones deformadas de la ciencia que se seleccionaron para

trabajar en este Seminario de Grado, las cuales son:

» Vision Descontextualizada de la Ciencia. (VDescC)
» Vision Individualista y Elitista de la Ciencia. (VIEC)

b.3. Encuesta acerca de Evaluacion de la actividad. Otro de los instrumentos de evaluacion
de la PP2 se denomind Evaluacién de la actividad (ver Anexo 2), cuyo objetivo fue que los y las
estudiantes evaluaran las actividades de la PP2 ya trabajadas, para conocer la opiniéon que
tenian respecto a ellas y si las concibieron como un apoyo o no para el aprendizaje de los tipos

de fuerzas mecanicas.

b.4. Preguntas semiabiertas con respecto al cuento. Este instrumento presentado en el
Anexo 2, tuvo como objetivo conocer la opinién de las y los estudiantes acerca del uso del
cuento como recurso didactico para la comprension de ciencia y fisica. Es un cuestionario que
consta de tres preguntas semiabiertas: la pregunta 1 apunta a que los y las estudiantes opinen
sobre si el cuento “Caminar” les fue de utilidad para comprender Fisica, de una manera distinta
a la tradicional; la pregunta 2 recoge la opinién de las y los estudiantes en relaciéon a que si es
posible hacer ciencia con un cuento como herramienta didactica; luego de haberles preguntado

por el cuento presentado y la posibilidad de ensefiar ciencia con el cuento, se les plantea la
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pregunta 3 que esta orientada a que respondan si estan interesados por aprender ciencia,

justamente a través de un cuento.

En suma, este instrumento busca conocer el impacto que tendria el uso del cuento como
herramienta, para contribuir a generar resultados de aprendizajes relativos a que estudiantes de

7° Basico identifiquen tipos de fuerzas.

b.5. Cuestionario para recoger la opinion de expertos respecto PP2. El objetivo de este
instrumento es evaluar la calidad de la PP2, incluyendo la Guia del Estudiante, a través de la

opinién de expertos (Anexo 2).

El Cuestionario de los expertos, consta de tres partes. Dos de ellas constan de 14
aseveraciones, evaluadas segun la escala de Likert, pero con cuatro de los cinco indicadores de
evaluacion (6ptimos, satisfactorios, basicos e insuficientes). La tercera es una seccion donde se

requiere que los expertos den su opinién en forma de pregunta abierta.

Se conté con la colaboracion de dos expertos con experiencia en educacion de Fisica. El
experto 1, corresponde a un profesor universitario Licenciado en Fisica y docente de la
Universidad de Santiago de Chile; y el experto 2, corresponde a un profesor de ensefianza
media, Licenciado en Educacidon en Fisica y Matemética, Doctor (c) en Didéactica de las

Ciencias.

Los resultados obtenidos estan representados en el Anexo 3, en el cual se pueden observar de

forma paralela las evaluaciones de ambos expertos, respecto a la PP2.

c. Instrumento implementado en la Propuesta Did4ctica (PD)

Para evaluar la PD se construy6 un instrumento que permitiéo conocer la opinién de los expertos
de cada una de las partes de la nueva propuesta. Cabe recordar que el experto 1y el experto 2
fueron los mismos expertos que opinaron en ambos cuestionarios. Ademas, participé un tercer
experto que corresponde a una docente de ensefianza media, Licenciada en Educacion en

Fisica y Matematica, Magister en Didéactica de las Ciencias.

El Cuestionario de expertos, presentado en el Anexo 2, es un cuestionario que consta de diez
partes, nueve de ellas se basan en una escala de Likert y la décima es una seccién en donde
se requiere que los expertos den su opinidon en forma de pregunta abierta. Cada una de las
nueve partes mencionadas anteriormente consta de entre cuatro a seis aseveraciones y la
escala de valoracién utilizada tiene cuatro indicadores de opinién, los cuales son:

completamente de acuerdo, de acuerdo, en desacuerdo y completamente en desacuerdo. Se
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espera que los expertos evallen cada una de las guias en cuanto al objetivo, tiempo estimado

de desarrollo, trabajo colaborativo, complejidad y redaccién.

A continuacion, en la Figura 4.3, se resume el proceso de optimizacion que partié con la PP1
hasta la Propuesta Didactica propiamente tal, sefialando el lugar en el cual se aplicé y el

instrumento que se utilizé para su evaluacion.

Propuesta
didactica
Implementada ' Establecimiento Establecimiento
en educacional 1 . ' educacional 2y 3
-»- Propuesta Piloto 1 —’ Propuesta Piloto 2 s
Instrumento 1
—’ Instrumento 2 je—
Instrumentos —- Instrumento 3

' Opinidn de > Opinién de
expertos 1 expertos 2

Figura 4.3: Proceso de optimizacién

Como se observa en la figura anterior existe una mejora significativa en la PP2 que produjo un
redisefio de esta y que llevd a la creacién de la PD, lo que se logré gracias a los resultados y
analisis de los instrumentos aplicados en la implementacion de la PP2, por lo que este redisefio
se consideré como la principal mejora del proceso de optimizacion. Ademas, cabe destacar que

la creacién de la PD es importante, pues corresponde a la base de la creacion de la PDPT.

Para la optimizacién, la opinidbn de expertos respecto a la propuesta didactica tuvo especial
importancia. En primer lugar, es necesario decir que los expertos son siempre los mismos, lo
gue significo que ellos pudieron ver la evolucién de la propuesta a la luz de sus propias

observaciones.

En general, los aspectos a mejorar de la PD segln los expertos fueron solo de formato, lo que
se toméd en consideracién para optimizar las guias y lograr confeccionar la PDPT. Ademas, dos
de los expertos que evaluaron la PD son - como se dijo - los mismos que evaluaron la PP2, por
lo que es importante destacar que la PD tuvo una mejor apreciacion respecto a su version
anterior (PP2).
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De esto se concluye que, al optimizar la PD en base a las opiniones de expertos, las cuales no
fueron criticas directas a las actividades, sino que al formato de la propuesta, la version final
(PDPT) presentada en este Seminario de Grado, cumple con el objetivo de contribuir a generar
resultados de aprendizaje, en relacion a la identificacion de tipos de fuerza, en el modelo del

caminar humano, relativos al eje de Fisica de la asignatura de Ciencias Naturales de 7° Basico.

4.3 Principales cambios de la evolucion de la propuesta didactica

Como se menciond anteriormente, el principal y mas sustantivo cambio ocurre de la PP2 a la
PD, ya que las actividades se organizaron dentro de nueve guias, cada una con un objetivo
especifico. La estructura que se mantiene en la PDPT final, mejorada durante el proceso de
optimizacién, fue el redisefio de la propuesta, ya que en esta etapa se realizaron los cambios

mas significativos.

Esta reestructuracién fue debido a que en los resultados y posteriores analisis de los
instrumentos relacionados a la PP2, se evidencid que esta no presentaba las fases de la
modelizacién, no se abordaban las concepciones alternativas ni los conceptos previos, por ello
se crearon cinco guias con el objetivo de presentar las fases de la modelizacién, una guia para
identificar y trabajar las concepciones alternativas, otra para abordar los conceptos previos, una
adicional destinada a la presentacion de conocimientos cientificos en la comunidad y una ultima
guia para evaluar la variable emocional del aprendizaje efectivo. Todo esto corresponde a la PD
(Anexo 1), la cual esta conformada por guias que contienen actividades orientadas a cumplir los

objetivos anteriormente mencionados.

A continuacién, en la Figura 4.4, se hace una breve descripcion de la comparacién de las
propuestas didacticas y como estas fueron evolucionando segun la evaluacién realizada en

cada implementacion para su mejoramiento.
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Respetando las fases de la modelizacion se crea PP1.

h

[ PP1 (Anexo 1) ]

En base a la evaluacién y optimizacion de la PP1 se crea PP2.

hd

PP2 (Anexo 1)

Es la PP1 mejorada, a la cual se le
agregaron y mejoraron imagenes

Producto de a la evaluaciéon y optimizacion de la PP2, se redisefia y se crea PD.

K PD (Anexo 1) \

Se realiza un redisefio, donde
se incluye:

Las fases de la modelizacién,
en especial, definir un modelo
simplificado del caminar
humano;

Concepciones alternativas,
Ideas previas de estudiantes y

\Una autoevaluacion. J

En base la evaluacion y optimizacion de la PD se crea PDPT.

PDPT (Capitulo 4)

Considera cambios relativos al
tiempo de aplicacion, claridad en
la redaccion y cambio de
imagenes.

Figura 4.4: Evolucion de los principales cambios realizados en cada etapa.

Como se observa en la figura anterior, existieron cambios minimos desde la PP1 a la PP2, sin
embargo, no fue asi desde la PP2 a la PD ya que aqui hubo un redisefio que signific6 mejoras
sustantivas. A continuacidn, se analizan dichas mejoras a través de la comparacion de

actividades de las guias que corresponden a la PP1, PP2 y PD, respectivamente.

En estas mejoras se enfatiza la forma en que se presentan las etapas de la modelizacion en las

guias, por lo que se centrara en los cambios realizados entre las propuestas con respecto a la
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modelizacion en tres de las actividades consideradas de mayor conflicto, las cuales son:
expresar un modelo inicial, evaluar el modelo inicial y expresar el modelo final. Estas
actividades se consideraron conflictivas, ya que a los y las estudiantes se les complicaba
expresar y explicar un modelo acerca del caminar humano, es por esto que, a lo largo de las
propuestas, estas se modificaron tanto en disefio como en organizacion. Ademas, se indican los

cambios realizados de acuerdo a la opinién de los expertos.

4.3.1 Cambios realizados relativos a la expresién de un modelo inicial del caminar

humano

En la actividad relacionada con expresar un modelo inicial en la PP1, se les pedia a los y las
estudiantes que representaran el modelo inicial identificando tipos de fuerzas mediante un
dibujo y luego que lo explicaran con palabras, esperando que lograran identificar de manera
implicita las tres fases del modelo del caminar. Sin embargo, durante esta actividad, a los
estudiantes se les dificulté la manera de representar graficamente el modelo, ademas que no
lograron identificar las tres fases del caminar ni las fuerzas involucradas. Luego, para revisar el
modelo inicial expresado, se les pedia volver a representar las fuerzas y dar una explicacion de
su modelo, pero ahora enfocado a las dos primeras fases del caminar: iniciar el movimiento y

mantenerse en movimiento.

Por lo anterior, en la PP2 se agregaron explicitamente las tres fases del modelo y dibujos
representativos para cada fase. Esto se hizo para que pudieran identificar en cada fase los tipos

de fuerza que estaban involucradas, a través de dibujos representativos.

Luego, para evaluar su modelo, se les pedia que se centraran en la primera y segunda fase.
Con esto las y los estudiantes consideraron que representar las fuerzas en las tres fases y
luego, nuevamente, en las dos primeras, era algo repetitivo, ya que no lograban diferenciar las
fases y consideraban que las mismas fuerzas estaban presentes en las fases. Esto implico que
los y las estudiantes entendieron que tenian que dibujar cinco veces lo mismo, es decir, tres
veces para la primera actividad y dos veces mas para la segunda. Lo que dio a entender que

las instrucciones de las actividades eran confusas y, por lo tanto, debian ser mejoradas.

Producto de lo anterior, en la PD estas actividades se organizaron en tres nuevas actividades
para evitar confusiones. Se creé una primera actividad con preguntas orientadoras para
identificar tipos de fuerzas, una segunda actividad para explicar las tres fases del caminar
humano y, por Ultimo, una tercera actividad para representar los tipos de fuerzas involucradas
en el modelo simplificado del caminar humano. Con estas actividades se orienta al o0 a la
estudiante para que logre expresar un modelo inicial centrado en la segunda fase del modelo

simplificado.
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4.3.2 Cambios realizados en la evaluacion del modelo después de leer el cuento.

Para que las y los estudiantes evaluaran su modelo inicial del caminar humano en la PP1, se
les propuso leer el cuento “Caminar” y luego volver a representar y explicar las dos primeras
fases: inicio y mantenerse en movimiento, utilizando el cuento como herramienta para mejorar
su modelo. Sin embargo, al igual que con la actividad anterior, existieron problemas con

respecto a cémo representar la situacion.

Asi, para corregirlo en la PP2 se les agregaron dibujos de las fases del modelo del caminar e
indicaciones de que representaran las fuerzas con flechas. Esta actividad volvi6 a ser
considerada como repetitiva y confusa por los y las estudiantes debido a que sentian que tenian
que repetir las explicaciones, debido a que no comprendieron la importancia del cuento como

herramienta para mejorar su modelo.

Para abordar esta dificultad, se crearon tres actividades para profundizar y enfatizar el uso del
cuento. La primera actividad consistia en identificar las fases del modelo del caminar en el
cuento, la segunda en identificar y describir a los personajes del cuento y, finalmente, una
Gltima actividad en donde los y las estudiantes comparaban lo que sabian antes y después de
leer el cuento. Estas actividades fueron organizadas de tal manera que no fueran repetitivas y

que aprovecharan el uso del cuento para evaluar su modelo inicial y mejorarlo.

4.3.3 Cambios realizados en la expresion del modelo final del caminar humano

Con respecto a las actividades relacionadas con consensuar los aprendizajes y el modelo del
caminar humano con el resto de sus comparfieros y con la ayuda del o de la docente, es decir,
consensuar un modelo final del cuento, en la PP1 se presentaron dos actividades: una en la
cual los y las estudiantes expresaron un modelo final centrado en las dos primeras fases del
modelo del caminar y otra donde anotaron sus aprendizajes. Esto se realizé con el objetivo de
que compartieran sus modelos con sus compafieros y llegaran a un acuerdo sobre los

conocimientos abordados.

Es por esto que se agregd un cuadro donde se explicitaban las tres fases y que, a través de
dibujos de personas caminando, pudieran representar los tipos de fuerzas en las diferentes
fases para llegar a un consenso. En esta actividad los y las estudiantes reaccionaron de igual
manera que en las anteriores, ya que sentian que era seguir haciendo lo mismo en distintas
partes de la guia, lo que signific6 una baja participacién en el consenso del modelo y de los
conocimientos abordados.

Considerando lo anterior, las actividades se orientaron de tal manera que los y las estudiantes

llegaran a un consenso entre ellos. Se esperaba que primero llegaran a un consenso sobre las
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tres fases de caminar humano, luego a un consenso sobre los tipos de fuerzas involucradas en
las fases del caminar humano vy, finalmente, que llegaran a un consenso sobre las fuerzas que
actian en el eje X y en el eje Y del modelo simplificado del caminar humano centrado en la
segunda fase. A diferencia de las propuestas anteriores, en las cuales se esperaba que
comenzaran a consensuar de inmediato el modelo final del caminar, en la PD es posible llegar

al consenso del modelo final gradualmente.

En general, en las dos primeras propuestas, las actividades relacionadas con la modelizacién
eran presentadas de manera muy densa. Esto quiere decir, que tenian que relacionar muchos
conceptos en una sola actividad, por lo que al momento de redisefiar la propuesta didactica se
graduaron las actividades de tal manera que cada una abordara solo un concepto. Por lo tanto,
se considerd una actividad para explicar las fases del modelo del caminar, una actividad para
identificar los tipos de fuerzas y otra actividad para relacionar las dos anteriores, es decir, para
identificar los tipos de fuerzas en el modelo simplificado centrado en la segunda fase del

caminar humano.

Segun lo anterior, para tener un mayor orden, las actividades con un mismo propdsito se
organizaron dentro de una misma guia. Esto implicé que hubieran guias diferentes, pues para
contemplar las fases de la modelizacion habia que cumplir diferentes objetivos, por lo que se

crearon cinco guias para presentar dichas fases.

4.3.4 Cambios realizados segun la opinién entregada por los expertos.

Si bien lo anterior fue producto de las implementaciones con estudiantes, también surge la
necesidad de recoger la opiniébn de los expertos, especialmente importante fue su opinién
acerca de la idea de presentar las fases de la modelizacion de una mejor manera. Ellos

recomendaron tener un modelo explicitado y claro del caminar humano.

Por lo anterior, se definio un modelo simplificado del caminar humano centrado en una sola de
sus fases que corresponde a la segunda, con el objeto de trabajar de mejor manera con las
fases de la modelizacion. Junto con esto, los expertos expresaron la ausencia de orientaciones
al docente, ya que en las dos primeras propuestas, no se presentd al docente el modelo al cual

debian llegar los y las estudiantes.

El hecho de incluir orientaciones al o la docente, en las nueve guias, significé un gran cambio
pues la nueva propuesta, PD, ya no se centra en actividades para el estudiante, sino que ahora
ademas incluyen orientaciones docentes. Las guias para el estudiante se crearon a partir de las

actividades que estan en las guias del docente.
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Asimismo, los expertos identificaron la necesidad de visibilizar las concepciones alternativas
gue las y los estudiantes poseian para poder contrastarlos con el cuento, y generar asi una
discusién argumentada sobre las fases del caminar humano. Ademas, identificaron la necesidad
de revisar los conocimientos previos que los y las estudiantes debian tener para abordar la
propuesta, por lo que las actividades iniciales se dedicaron a desarrollar estos conceptos, asi
como también, mejorar los tiempos de implementacion. Por lo anterior, dos guias estan
orientadas a las actividades para abordar las concepciones alternativas y para abordar los
conceptos previos.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES

Las conclusiones de este Seminario de Grado se presentan de tal forma que, por un lado, se
sintetizan los resultados obtenidos en relaciébn a los objetivos propuestos y, por otro, se
exponen reflexiones, en cuanto al proceso de disefio de la propuesta didactica basada en el
cuento, su creacion, implementacién, evaluacién y optimizacion hasta llegar a la que se ha
denominado PDPT.

En primer lugar, los resultados obtenidos, en relaciébn a los objetivos propuestos, se
consideran cumplidos dado que se construyé, disefid, evalud y optimiz6 la propuesta didactica
basada en la modelizacién, usando el cuento como recurso didactico, para que los y las

estudiantes puedan a identificar tipos de fuerzas involucradas en el caminar humano.

Ahora bien, es importante destacar que la optimizacion de la propuesta didactica se realizé, en
primer lugar, a la luz de los resultados de su implementacion con estudiantes de 7° Basico, y
también con la opinién de tres expertos, uno proveniente del &mbito escolar (profesor de Fisica
de 7° Basico), otro que es académico universitario (Licenciado en Fisica) y un tercer académico
magister en educacién que, ademas, es profesor en un establecimiento escolar. Estos expertos
evaluaron las propuestas denominadas respectivamente PP2 y PDPT. En el caso de la PP2,
sus opiniones fueron bastante criticas, lo que derivd en la necesidad de un redisefio,
incorporando principalmente las concepciones alternativas, las ideas previas y aplicando de
forma rigurosa las fases de la modelizacion. Una vez hechos estos cambios, ellos mismos
evaluaron positivamente la propuesta, tal como uno de ellos sefala textualmente: “[...] muy
interesante para ser trabajada con algun séptimo basico, ya que permite trabajar los conceptos
fisicos desde una perspectiva mucho mas cercana y cotidiana”. Ademas, otro destaco el trabajo
colaborativo entre estudiantes manifestando que es especialmente adecuado el “marco socio-
constructivista del trabajo colaborativo que las guias propician, en donde los significados se
construyen en consenso grupal, discutiendo las diferencias y respetando los tiempos de
aprendizaje”. Por su parte, algunos comentarios de estudiantes sefalaron que es “muy
interesante aprender como mi cuerpo logra ejercer la accion del caminar, de algo tan cotidiano
en mi vida. Aprenderlo con méas detalle.”, “dejando claro como es que se utilizan diversas

fuerzas en una accion tan sencilla como lo es el caminar”, entre otros.

Lo anterior, refuerza la idea de aprendizaje situado y de la naturaleza de la cognicién que
sefiala que ella es construida, contextualizada, social y distribuida. Lo que es de especial
importancia, ya que la literatura sefiala que el uso del cuento como recurso didactico para
aprender fisica ha sido escasamente utilizado y menos adn con la metodologia de la

modelizacion.
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También fue importante haber escogido la metodologia de la modelizacién y respetar sus
fases, pues ello exigié que los y las estudiantes representaran su propio modelo del caminar al
inicio y al final de las actividades propuestas, lo que permitié ver mas licidamente la necesidad
de considerar las ideas previas y, mas importante aun, las concepciones alternativas de los y
las estudiantes, ya que pueden ser verdaderos obstaculos para la comprension, en este caso,

de las fuerzas involucradas en el caminar humano.

Otra de las conclusiones importantes de este Seminario de Grado es que el recurso cuento
permite relacionar la variable cognitiva y la emocional con el logro de resultados de
aprendizaje, relaciébn ampliamente reconocida por la literatura. En particular, el cuento
considerado en la propuesta “Caminar” (Verdugo, 2003) aboga a lo anterior, ya que en él se
personifican, entre otras, a las distintas fuerzas presentes en el caminar humano y se establece
un didlogo entre ellas en relacién a cual es mas importante para caminar. Por tanto, permite o
desafia a las y los estudiantes a preguntarse lo mismo, lo que genera una dindmica innovadora
al interior del aula, més parecida a una estrategia activa centrada en el estudiante que a una
clase tradicional. Asimismo, durante la implementacién con estudiantes de las PP1 y PP2, se
observo una disposicion positiva, ya que sefialaron que leer un cuento durante la clase de

ciencias y aprender Fisica a traves de él, era una manera diferente y ludica de estar en ella.

Ahora bien, como se dijo, se llegé a la propuesta final (PDPT) mediante un proceso que
distingui6 dos grandes momentos o hitos (disefio y redisefio), con un total de cuatro propuestas,
cada una de las cuales fue optimizdndose paulatinamente hasta llegar a esta. Los aspectos

valiosos de este proceso fueron:

- Por un lado, reconocer la necesidad de considerar en cualquier propuesta las ideas
previas y las concepciones alternativas de los y las estudiantes, ya que si no se
consideran, aunque la propuesta en si fuese bien bosquejada, puede significar que no
se logren resultados de aprendizaje o lograrlos parcialmente, como ocurrié con el
primer disefio constituido por las propuestas PP1 y PP2.

- Y, por otro lado, reconocer la importancia de la rigurosidad en la metodologia
empleada con los y las estudiantes. En este caso, respetar las fases de la
modelizacién, ya que si no se hacia se corria el riesgo de lograr parcialmente o no

lograr los resultados de aprendizaje esperados.

Por otra parte, es importante destacar los principales desafios que una propuesta de este tipo
conlleva, lo que se refiere principalmente al uso del cuento como recurso didactico motivador

para atraer a los y las estudiantes hacia temas de ciencia, en particular de la Fisica.

Uno de los desafios fue presentar una propuesta desde un paradigma no tradicional, donde:
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- Es necesario saber trabajar en equipo, respetar la opinién del otro y considerar la
variable emocional que introduce el cuento, asi como aprender a identificar tipos de
fuerzas de manera contextualizada a través del caminar humano. En cuanto a esto, una
de las caracteristicas positivas del recurso cuento para el aprendizaje de Fisica, es que
promueve el trabajo colaborativo entre las y los estudiantes, lo que se observo en la
toma de decisiones como equipo de los y las estudiantes sobre qué actividades extras a
la propuesta didactica podian realizar, es decir, qué actividades diferentes a las
propuestas en las guias les aportarian nuevas ideas y herramientas para realizar, de

manera efectiva, las actividades planteadas.

- Es necesario que los y las estudiantes puedan derribar la vision deformada de la ciencia
que considera que es dificil, s6lo accesible a elite y aburrida. El aprendizaje situado,
rico en contexto, como es el analisis de los tipos de fuerzas involucradas en el caminar
humano, motiva a los estudiantes al aprendizaje de la fisica, lo que ayuda a superar la
visibn mencionada anteriormente.

Finalmente, luego de haber analizado los resultados de las implementaciones, es evidente
que para el logro de resultados de aprendizaje de las y los estudiantes, como futuros
educadores, hay que considerar un tiempo importante para la planificacion de las
actividades para mantener una coherencia y consistencia entre las distintas dimensiones
necesarias a considerar en ellas.

Por Gltimo, se propone que las futuras investigaciones interesadas en lograr resultados de
aprendizaje y contribuir a elevar la motivacion de los y las estudiantes por la ciencia,
trabajen en relacionar la literatura narrativa con ella, al igual que en el uso de otros medios
para presentar los cuentos como, por ejemplo, un cuentacuentos. Ademas, iniciativa como
la realizada por The Optical Society (OSA)8 sede Chile: Chapter OSA USACH se deben
fomentar, ya que organizaron un concurso justamente utilizando el cuento como recurso
para aprender fisica que se denominé OPTICUENTOS (noviembre de 2016), cuyo primer
lugar lo obtuvo Barbara Pino Parra con el cuento denominado “Espectros”, autora cercana a
uno de los integrante de este Seminario de Grado, que se motivé a participar y crear un

cuento en este a&mbito siendo ella proveniente del area de humanidades.

8 http://www.0sa.org/en-us/home/_visitada mayo 2017
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ANEXOS

ANEXO 1: PROPUESTAS DIDACTICAS

1.1 Propuesta Piloto 1.......cccoieeieeeeiiiieeece e iError! Marcador no definido.
1.2 Propuesta Pilot0 2.......cccvviiiiee e iError! Marcador no definido.
1.3 Propuesta DIJACHCA ........ccveerieeiiiie e iError! Marcador no definido.

ANEXO 2: INSTRUMENTOS APLICADOS

2.1 Encuesta de opinidn sobre las visiones deformadas de la ciencia...... iError! Marcador no

definido.
2.2 Encuesta acerca de Evaluacion de la actividad.................. iError! Marcador no definido.
2.3 Preguntas semiabiertas con respecto al cuento................. iError! Marcador no definido.

2.4 Cuestionario para recoger la opinién de expertos 1 respecto PP2 .....iError! Marcador no
definido.

2.5 Cuestionario de Opinion de Expertos 2 respecto ala PD . jError! Marcador no definido.

ANEXO 3: RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS APLICADOS

3.1. Instrumento implementado en Propuesta Piloto 1............. iError! Marcador no definido.
3.1.1Propuesta Piloto 1 .......ccceeeeeiiiiiieiiiiiie e iError! Marcador no definido.
3.2 Instrumentos Propuesta Piloto 2..........ccceeviieiiiiiiieeiiinenn, iError! Marcador no definido.
3.2.1 Propuesta Pilot0 2 ..........euvviviviurmirininininininininininrnnnnninnnnnn. iError! Marcador no definido.
3.2.2 Instrumento encuesta de opinidn sobre las visiones deformadas de la ciencia...... iError!

Marcador no definido.

3.2.3 Encuesta acerca de Evaluacién de la actividad................ iError! Marcador no definido.
3.2.4 Preguntas semiabiertas con respecto al cuento............... iError! Marcador no definido.
3.2.5 Cuestionario para recoger la opinidn de expertos respecto PP2 ...... iError! Marcador no

definido.
3.3 Instrumento implementado en la Propuesta Didactica ....... iError! Marcador no definido.

3.3.1 Cuestionario de Opinién de Expertos 2 respecto a la PD jError! Marcador no definido.
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ANEXO 1:

PROPUESTAS DIDACTICAS

1.1 Propuesta Piloto 1

Guia del Extudiantes

Nombre:

1

ASPECTOS FORMALES

Calegio:

BAsignatura: Cizncias Maturales- Fisica

Mivel: 7 EB.

MNimero de Aumnos:

2.

ESTRATEG LA ¥ FUNDAMENTD

Se selecciona la estrategia Modelizacidn ya que &5 una estrategia centrada en 21
=studiantsy permits que =l process de aprendizsje s= desarrclle construp=nde modelos
=n base a trabajos an aguips de manara colaborativa. Propana rascher problemas
basindose an alguna situacidn significativa y desafiants para =l o la astudiants,
incantivande =l aprendizaje autinome y claborativede los ylas astudiantes y =l ral del o
la docente =< &l del facilitador del aprendizaje.

En particular, s= =scagid comasituacian significativa =1 fenSmena del “Caminar Humana”,
la proble mitica = rescheer 25 “305ma se explica desde la cizncia fisica =] caminar del ser
humanc? que las parmiticd 3 los y las estudiantes
- Crearun madels para luegs compararks, en =ste casacon un cusnta escrits par =l
prafesar Hernan Verdugs llamads “Caminar”
- Analizarls con sus pares para ol lagre de resukados de aprendizajes relacionadas
principalments can tipas de fusrza,
Lz forma de ewluar los resultados de aprendizaje {Bded], serd ko de creacidn colactiva de
una historia con personajes creadas o reutilizands s del cuents y/fo cambiands su final.
La forma de exponar el trabaje reslizads, serd 3eleccidn dal astudiants dantrs de
miiHiples aftarnativas TIC, coma par sjampls un vides, stop metion, uotrods suelaccidn.

DBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Explorar y descibir los tipos de fus rzas que =stin presantes =n alcaminar humans desds
la macinica clisia.

INDICAD-ORES DE EVALUACKSN
El o la estudiant= serd capaz de:
= Identificar los tipos de fusrzss que permiten caminer 3l sar humans
= [Explicar kos efectos de las fusrzas presentes =n =1 caminar del ser humana
=  Describir las tipos de fusrzas
*  Analizar =l concepts de squilibric mecinics establ
Reslizar trabajs =0 grupes coleborativas

» Debatir can respete hacia la opinién de su companerafa

5.

a.

7.

PREGUNTAS ORIENTADORAS
*  i0uf conceptss o procesos fisicos explican = caminar del ser humans?
# En particular, iQué fuerzas 2stin presantes en 2l caminar del ser humana?

CONCEPTOS: Tipos de Fuerzas, Efectos de las Fusrzas, Equilibric Mecanico.

HABILIDADES: Observar y describir fendmencs fisicos. ldentificar preguntas wis
problemas. Farmular y fundamentar predicciones. Crear, selectionar, usar y sjustar
modelas simples. Habilidad para Drganizar = trabajo colabarative.

ACTITUDES: Dispasssn pars Trabajar, responssblements, en equipes pars la solucién de
problemas cientifios. Manifestar pensamiento aitico y argumentar en base a evidencias
validas y confisbies. Disposssn comunicar resuhtadas cientificss = sus pares. Mastrar
interés por aprender conocer y comprender fendmenas cientificas.

INSTRUCCIHINES DE TRABAID:
- Se conformaran equipas de trabajo de minima 4 y mixims 5 estudisntes
- Cadaestudiante tendrd una guia donde registrard las reflexion 2 consensuadas de los

rupas
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6. Guin del Estudiante

ACTIVIDAD

Observa las fotografias y disarte con s

de grupo b= 5 P

i0ue necesitas para ponerts &n movimiento y caminar?
i0ue necesitas para mant=nerte &n movimients caminanda?
i0ue necesitas para detener tu movimi=nto y parar de caminar?

LR

iPusdes explicar que fusrzas =stin present=s =n =l caminar?
Pisnza, reflaxionag y discuts con tu grupo de compoRenss ¥ companenos:

illuvia de |deas!:

Ls mayoria de nosotros utiizamos &l caminar a disrio
pars desplZamos O un 1300 3 otro.

En zlgunas practicas deportivas tambén =l caminar =5
parte esencia de |5 actividad, como, por slemplo, &l
Trekking consiste enrecorer 3 pis langss distanciss o
ZON35 ISISMMINEAES, JENSrAmants 02 318 Montana y
poco frecuentadas por el turismo convencional
Tambisn sxisten compstencias olimpicas donds 52
debe uhilEsr 5ok £| CIMINSr para ganar.

Analiza esta ultima paracompararko con tu modelo por
sjzmplo, observa ls postura de bos stletss cuando
CaAMMmIN.
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A cominuackin, desaiibe & Endm - | de uma p

fuarzas que acilan en &, primarg con un dibuja y Wego con palabras.

ifiue tipos de fuerzas estan presentes en ol aminar de una persona’

En = esplicacidn anterior expliceste de forma general como cress que cainE une persana. Anhors
tez lo misma, pero distingus stepss y represents l=s fuerzes que astin pressntes an cads stape
indimnda direcion y sentida de ceds une o= sliss

aQus tipas de fusrzes | afue meomstam os |para
pars =n =n C

mawimenta?

Desoribe con tus
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Ahora te invitamos a poner a prueba tu explicacion anterior.
Reconoce gue fuerzas estan presentes n €l cuento “Caminar” *

A continuacion, describe junto a tus compafieros cuales son los
tipos de fuerzas gue estan presentes en el caminarsegun el cuento
y compdrale con tu modelo dibujado anteriormente.

En la siguiente pagina encontraras esta historia.

J

“Este cuento perbenecs = une coleodon de cusntos Mmmmﬁnmrﬂwmﬁa
{pay. =l profecar HennEn Werduga.

Hace mcho Sizmpo, casi ea kos inicios delSiempo de has masas mowiles. Usa de olas, qoe 5= bach
denceminar Essecit FHumaes” fha caminando sangeilmenme por el bosqos cuando moo de Jos
drboles Jo Hamd v be preguemd:

- Dime Especis Mumsds, (00mo 23 gor posdes camimar v nosotros, Jos drboles ao?
La Especiz Humzes, hasia emicoces, 5ok habia caminado v camisado, peso jamds s= babds hecho

3 pregeni, ¥ por mds qoe Jo dodemio, oo Jogro dar commma sespoesa mtisfaciona a la demands del
drbol Sedo pudo dacir:

- Mira hermoso arbol, vo siemgee e caminado, v oreo goe es b Sabda Namnaleza b qoe me b dado
ez virtsd, poro mids 0o 34 alrespecio.

Y Ia Espeeis Homses sigeid w5 caming, sego oo sncomind conmna gran roca v ésta e hizo b mivm
pregma, vl regpoes de Ersecis Miomses foe la miomn

Y Forron omschos mis Jox saves imsimodos Jox qoe imesromban & Exseeis Humaes, paro doe jamis
w0 ma fegpoesi cobeneme goe dar

Y Expecid Humaes oo powo 2 iodagar acenca del emradio fentmeno goe lo difereaciata de log demax
saras dal reino dt b Rades Wess 'V mada, oo comeguiy obisner ni siquissa wm hiptiesh razomble.

Cancado B Frpeeis Humses do buscar v boscar ragrosca 3 v pregonia apasremamane sancifla,
comvocd 3 todes agoeelios seres gue podieras briodadde sespoesia 3 semefame doquietsd que ko
ambargaba v 0o Jo dejaba dormin srangedla.

El Safaw Pare escuchd b comvocateria de Exsevir Humaes ¥ foe 2 regponderde.

Tamibidn acedio Grovedsd b beomos esposa de [ggudels. Inchoso Jeeweds for a dmeoiar saiisfacer
b dermanda ds Erpecis Humass

Coando Ersecid Humass w0 gos snan vasis oo goe gotran solscdomas oo dmerrogame, Jos dmvio 2
o remnda @ 55 cas, lvastadh 2 criflas de man bermcso rio

Mischos coriosos s informance da asa semnidn v acodiasca a prasanciarh v ver ol ara I regpoasha.
acesca de como ex got b Eipeciz Fiomaes podts caminar,

+ £ CUSMO NI 2512 PESONEE 52 0ANMMANI NAZS MUTIENS qUS NO5 NEMSS PEMII CaME
par Especls HUTENS 0O 13 ANNZacon 03Ul ya qUe 13 paElrg TTaza aNs una ComatEacian
mgah-aommdah-adm‘rm
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Espaeis Humses digposo qos la sennicn oo realizara al adre Fhes, d= ] forma qoe todos podisnan
escuchar hs sabias palabeas de Jos dmiados

¥ empezason 3 proponerss fepoesas

- Bl Sufow Pars dijor La Expevis Fumsas, ¥ oo sanes, poeden camins poes o] pago de eflos Jos
obliza a peroosecer sobee b moperficis de la Tiera YV cuando fesmn avanzs, slevando moo de
ks pizz, 23 ol prso 2] gue ko obliza 3 avazmar v am puede dar wa paso, v Ieego otro v otro mas,
logrando, emionces, goe poeda caminar.

- Imareiz escuchd areotameme las palahras del Sador Pess v agregs: Jo goe dioe el Sder Pono o3
cianio, paro sov Wo b ascarsade da gor B Exnecds Huwases, v otros sares, dando ol primas paso
degpods conimien avammando o rewocediendo, 1 o0 foera por mi, dacian el primer pazo v akd
guedasian sin poder avanzar o retroceder.

- Grevedsd qos tumbitn babh sscuchado al Seder Pese v a Teseeis, difoc ciamio bo qoe dicen
mmedes, pero deberdn woemar en coesm, especialmeme o] S Pare, goo, 5 0o exiiena wo, el
5w Pese oo podra actsar sobee b Especis Fiomass ¥ ofos seres que poedea caminar. Vo ke soy
mmmmwwmu@&wﬂw&%rmvmmml
la swpechicie de la Tiesra.

De amire Joo asimenies aloonos qoitison opinar. La Essecis FHumass, 00 matighacho asn por ks
argemenics gos escockata accedid 2 gue otnos paniciann.

- Fustims Nowmsl babis sscochado al Sefor Pags, Teseeds ¥ Grovedsd v agregd, cieno Jo qos dican
wodos mmedes, pero debesda tener ea coemia gor, nmfmlpo«nﬂ.hzgmrﬂhmsehxﬂrh
2z fa Tierna, o sov b ascasgada de aquilibrar 2] paso qoe eoe v dejark sobwe b soparficia de ha
Tierra & vo 0o exitena oo hahia sor en s Tierra goe 0o = undiena tajo mo soperficie.

- Fugroz Mutewle, goeo ambids asdaba por akl, despots de haber escuchado s hwiflames
raricipaciones dal Sads Pese, de Fagreis, dt Grovedad v oo amecesos, b Fasems Nowmal 0o podo
mis goe ApregAs, gy citno ko goee dicen todos mmedes, pero, jpodcla caminas B Especis Humaes ¥
odros seqes amimados s vo oo hiciera 2] imeato de mover o pie de ellos Veris qoe mi presencia o3
indigpancabls, sin o e dmpoaftde cmalgoisr imesio de caminar, 5i o feera por mi, b dmico qoe
socederia ox goe la Expecid Humees esr izml qoe Jos arholes v fas rocas, esam panado ysoko
Sracias al Seder Pase, Gravadad v Fadres Novmal 0052 slvasis o o2 bondins

La Expeeis Himses va crefs goe feaia b segooecha 3 la pregonta gos taios seses Je habdan hacho v
2 fa cual 00 temla asgemenios gee josifcann wo eeoa respuesa.

Les agradecio a wodos Jos pasicipames v a Jos asinemes v ks pidio quese reinnopuees vaeoia b
sespoesia qos sacesiaba

Todos oe axaban retirands coands de antre o] temmho sorgid v fosre voz

- jBex!. Exsecid Fumaes, o goe bas escochado o3 asn fooaficieme pama gos poedas donmir

Egpaeid Humaes, o V2 cfat tener a cegopasia da dioc
- jNo!, va oo prcesio escuchar mis, va teazo bo qoe pecesio, gracias de todas formas

Espaeid Humass, For saonoes a dar un paso pan ascaminanse 3 5o cam v 5= rashald quedindoss an

o] mivmo Iugas, imesid dar ofo paso v oo podia Enooces, pidid que lr ayodunas pan kogar
avaoEas

Fatres Impaleivg, qoe ata oo 52 netinba, b dio oo prgoedio smpuidn v b Expevis Mumass nalis
mandh sin poder detenerse, aforsmadamene para ¢ 3¢ Je menposo wa Arbol v chocd con ¢y gueda
com varias maguladoras. No smtendt bo qoe socadia.

Frsreis Ja dor Especis Humsss, vo 5oy B sesponmable de goe 0ot havas podida desener, paro
sagiero goo escaches has palaboas de ese gor guiese bablar

Emonces, Expecit Humass 32 pasd v Tamd a quien qoeria opisar ambida.

Era Fusies di Rows qoien gqoars ablar ¥ dioc
- Va ves Expdeiz Humass, abora qoe e hice faka v que quertas iznoranme oo bas podido siquicra
sosenerie an w0 lsgar, oo podie smpezar a caminr por mis qor &l Sahor Fases Wasewler 3o

dmeme, v o siguiera com el Sadar Pase ¥ Gravedad pudineds kacerd, mmpoco 2 ayod b goerida
Faatres Nowmal sodo Inarcia colabors v o dinico qoe conssgsicte for chocar con ase drbal

Buoeno, dijo Erpdeis Humses, vqod Senes goe Jacinme smonces:

- Verds, coando t5 apovas s pies eo b soperficis &0 b Tienn, vl Sedior Fawes Muscaler imenta
mover f pis, to pie secasin donds afimores para imoeloacss, v akd axioy vo, permitiando qoe 0ot
seshales ea la swpechicie de la Tiesra. ;Fagiendes abom?

Boeno, ahora qoe qoivice ascochanms poades volver a caminar gin dificuind

Erpacid Fumaes fla a imestar caminar v ampoco podo kacerd, oo s= reshalata, pero cmpoco
avanzate. Fdid al Sefer Tmpalie que b empojana, 4z b hizo, poro ama asl oo Jogrd movers: wa
milimatro.
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La smhitsd qoe sstaba asn obsenands o qoe pamaba 2 Frpeeis Himses, 0o podia comener 1a ricy
wlas cascajadas 5= escuchatan de lado a fado en el sedno de Ia Rsdins Mose

Egionces, egine Jos asisenies sargid mo vo@ imponenie:
- Estimada Especis Humaes, e digmsias escuchas o voz mis?

Todos divigierca b visa bacia qguita habda hablado, v 3= dieron coesda de goe enan ks gemedos
Faotiog it devikhe ¥ Fiaties dt Ravecihe

Espeeid Humass, va molesio con o qoe b esabe mocediendo voom ser motho de hssimas de b
mnlind. Acepd escocharka

- Toemd Ia palahea Farms de deeide (oerida Ersecis Fumaes, cmndo B Futes Mitculer et
mover T3 pit W 30V Quita me personifico 23 otk v sov B respoomble de dnkciar B accita 4o
imantar mover to pit, Manomitendo b foerza sobee &l soede

- Inmedistamamis comtinnd Fadies db Resssids ¥V opo, apsms veo gor imentn movens, mi
hermano bace el dmemo, me personifico ea el moedo, ¥ Sracias 2 Fuevos 2 Roce qos dmpide que e
reshales, wo ejarpo mi Fadies de Reaceids sobee to pie. ¥ gracis a el poedes movens.

Y abona, h Especis Humses imemd moverss, v al fin podo bacerdo. For 2 dar b maso, por
agradecimiemio, 3 wodos Jos gue colaborarcs diodole Jos argumesios secesisios pana b respoesa a
12 pregooi que fasios I babdas foramlado.

Y ax o3 que, desde 2otonces, b Eiecis Humass ¥ ofros sores animados, poeden caminar graciasa
h gran familia ds s fosrmas v otros amigos. Rems Fiesmses oo dio coanta qoe pasa caminmar fenta
goe agradecer al Seder Paro, 3 Grenddad, 3 Indrciz, 3 Fudros Nevmal 3 Fadres Mutesler, 3 Futos
e Rece va dos grmelos Fadvcs do decids v Fadizs det Reaceide

Y ax b Especi Muomass sigeid camisando por has calles, camincs, seodas v veredas o ha Tierra.

FIN

iEntiendes ahora como es posible el caminar?

Intenta explicar nuavameante oMo C2mina uns persona interactuando con
los tipos de fuerzas y caracteristicas.

Desoribe con tus

¥a pudiste explicar comocamina una persona con los personajes del cuento
en |lzs etapas mencionsdss, pero como ya lo notaste, falta algo muy
importante: $Qué eslo que hace que nos detengamos?
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Dibujar y describe-en conjunto con tus compafieros y companieras como es
que nosdetenemos completa |2 siguiemetablz segln las praguntas
orientadoras sefzladas

0ue tipos de fuerzes necssitamaos | iQue fuerzas y conoeptos que no =
pars  detensr = movimiento | son fusrzas estn presentes cusndo e e T e s
retmionmio o muestro canEmr? | tm persom oanim? Apbyate e ol [EN @ ogiicacan g2 COmd Camina Und parsand o2 UiZan 106 slguiames 1p0s o8 lZd |
cuento

Haz una puesta en comunde tus ideas expresadas anteriormente y comparte
con los demas grupos para llegara un consenso.

¥a has aprendido comao caminas, los tipos de fuerzas y caractensticas que te

scompanian adizsrio. Ahors, teinvitamos a dejarfluirtu imaginadion y te
invitamaos a gue imventen una historia con loaprendido. 5i quieres pusdes
utilizar los parsonajes del cuento. Para crear tu historia te recomandamas
que selecdona contus companeros algunas de las siguientes preguntas:

& Qué pasaria si.?

..Especie humana camina en la Luna

«Especie Humana patinaen hielo

..Especie Humana y Sefior Peso se tiran en paracaidas
- «Especie humana desea comerla maraton

- O inventatu
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iComparte tu historia!

Ahora comparte tu historia.
Te sugerimas algunas alternativas de exposicidn:

1.

oo W

. Crearde un Blogcon |a hisonacreada
. iCrear de un Comic! [con Pixton, Bexitan) etc.

. Hacer un video animado con stop mation

. Crear una cancidny subirla a plataformas de sudio gratuitas,

Hacer un video de |2 Dramatizacion [obra de Testro) de 1z

historizy subifo 2

. Haceruna pequefiz obra de testro frente 2 tus companeras v

compafieras

B

jAtrévete a crear!
iSuerte!
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1.2 Propuesta Piloto 2

Gula del Estudiants

Nomibra:
1. ASPECTOS FORMALES
Colagilo:
Aglgnatura: Clencias Natwrales - Sis Fleica

Hival: 7 E35.
HNumsaro de Alumnos:

2 ESTRATEGIA ¥ FUNDAMENTO
Sa sdacdona 13 estalagls Moddlizaddn ya que e una estaiagla canirada
an 2 sstudams vy opamile que @ prooasd de aprandizae 2 desamals
comstruyenda  modsies, =0 D352 3 Tangos e squipn, de manas

sva Fropns resoiver oDimas DEsAndse =N @guna sfuacian
sigrifcaiva y desalame para & 0 13 ashudiams, Incanvandg =

anmama y cddbaratva de bos y 135 esiudianss, slendo & ral de I o &

docania & g2 facliiade od aandzaa.

En padoular, 2 2sc0gM cOMa SuaGMn clgniicaiva o Endmena dd
“Caminar Humana", 13 problemalica 3 resalver es “iCAma s anplica, oon
concapias d2 flsica, & caminar oo s humano™, ka que panmilrd 3 ke y I3
astudamas

- Craxy un modeia de oMo caming un3  parsona, pard uego

can I3 qus 52 d3 en & cuama “Caminart,
ol por & profesar Haman Varduga

- Anaizara oo sus pares para omslEl & logro de resuilados de

aprandzales relaconados princpaimanis con Bpos O fuerza

L3 foma de evaluar kos resuiiados de aprendizals (RdeA). sard 13 orasckin

CHECIVA 02 N3 MENNA 00N PETEONI)RS CNE3005 O reUNZanda ks o= cuah

¥ camoiands su Bnal L3 fema de sponer & irabglo que s raalos, s 3

@acoon 98 13 Y K6 Ssiudiamas, 25C0Jlandd anra aamanvas TIC, COma por
damgio un videa, siap Mgk U ora apdan.

3 OBJETNDS DE APRENDMZAJE

7.

Exglorar y desciibir (o5 Bp0s de lrZas que eslan presemiss en & caminar
mumana desde |3 mecanica dasica.

INHCADORES DE EWALUACION

B 0 l3 sshliams s capm O

« ldanbcar bos Wpos de fuarEas que pamilan caminar al sar humang
« Explicar los Sfacios o2 l3s fuarzas prosames endl a sar
Descrinir los Bpos de fuarzas prasanies an &l caminar da s humana
Andizar & concapl de aquilibrio mecanica sstabia

Fesizar TahH0 an grupss ColEbIIivaS

Dsnabr oon respein hac3 13 opinkdn de su compafisra’a
PREGUNTAS ORIENTADORAS

* Qw8 concapios O procasos felcos ewplican = LR ?
« ;O fUrE3s ostn prosames an o dd sar H

3
-
.
3

. CONCEPTOS: tipas de fuarzas, albcls de las fusrzas, =quilitria mecinicd.

HABILIDADESR: obsarvar y desorior fendmeanos flslcos. ldenmificar pragumiss
¥ promamas. FOMAEr y UNESTeTar pradicciongs. Cradr, SERcCinar, Usar
¥ 3ustar modeios simgles. Hallidad para arganizar & Yabd)n coiaborafiva.

ACTITUDES: disposicldn para ¥abaar, recponsabiomams, an equipos para I
sOuCin 42 protiamas clamificos. Manifasty pancamiama oriica y argumeanty

N D32 3 HNOENCIEE  VAMISE Y COMMEeS. CESDOSIOON D3 COMANICE
resutados clemifcos A sus parss. Mostar Imiards por amrendsr, ConocEr y
com@randar fEnamancs  Clamificos.

INSTRUCCIONES DETRABAMKM
- Sa comhrmaran equipss de Fabdo de minima £ y madma § estudamas
- Gada esiudiame fendra una gula donde reglstrara Ias relsdanss

Y 3CUSNONE CONMEANELATOE OF Qrupd 3 qUS panansca
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Gula del Estudiants magumpmmm*

Tamiign  @isle  wa  compsiendia
dimpica dovde sa debe ulizar son o |4
caminar para ganar. L3 folografia infanior
comasponde 3 =sla rAchca  denoriva
Opseva 13 postwa g8 s abelss

ouanda caminan.
* Qu necesitas para ponerte en movimiento y caminar? jAsl 25! Todss bos diss 13 mayorls de nosotos wINZamos & Ccaming pIra poder
» i Qus necesitas pars mantensene en movimiento caminando? 4 o
» ;Que necesitas para detensr tu movimiento y parar de caminar? desplazamas un lugar 3 ara.
» ;Pusdes explicar qué fuerzas estan presantes en 2l caminar? B, jCOMA 25 QUB CITINATOST
Pians3, reflaviona y CUSCUTE CON I QRUpC 08 COMPAtans |
COMpAanaras:

iLluvia de ldeas!:
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A cominuacian, describe & fandmena del camingr de UN3 persona represantanda I3

fUrz3s que acilan an &, primena oan un disfo ¥ luega con palatras.

L3ua Tuarzas estan pressnies en &l caminar de una

persona?

Al BEnpaEar & carins

Migntrad caming

Al dubenerie

I

En |3 eqpicacdn anedy opicsk de fma genardl coma oress que caming una
prsona. Ahwa Maz b0 misma, pro dsingue Stapas y orarssenta k3 fuezas que
S51an prasames an G303 WA 98 Slas Indcandd 13 drecoian ¥ & sanidd de o3d3 uma

da aliss.
LWUs  Tuerzas  nmeceslamos | [o0g LEELLET]
para an para  mantsnamos
movimlante y empezar a| an movimlante  mientras
Raprasanta
por Tlachas lag
Tusrzas
Dascribs con
tus
palabras
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o)

Ahora te invitamos a ponera prueba tu explicacion
anterior. Reconoce guéfuerzas estan presentes en
el cuento “Caminar™?

A continuacién describe, junto a tus companeros/as,
cuales son las fuerzas que estan presentes en el
caminarsegun el cuento y comparalo con el modelo
gque has representado con un dibujo anteriormente.

En la siguiente pagina encontraras esta historia.

* Esie cuamd panianace 3 Wid oEScON de cuamas Bamads ...y 135 masas tanlan su rang”
S50t por & profasar Haman Varduga.

Caminar

Haca mucha Sampa, casl an ks ikcios ded Bampo d2 I3s mas3s méviies. Una da
aligs, que 52 hacla denomingr Especle Humans® Ioa caminanda  vanguilamama por
& bosqua QUANMD NG O hos Arbaiss la Mamd ¥ a praque

-Dime Esgecle HUTENE (COMO 25 QU pUS0SS CATANAT y NOSOWOS, KOE ArDOiSs a7
L3 Espscis HUTENS, NS Smoncss, SO0 NEDIE CAMIN3N0 Y CIMNAND, PO Jamas
$2 habla hacho 253 praguma, y por mds que B Imamd, mo kogrd dar con una
respussia sabsfaciona A0 d=manda o Dol SN0 pudo deoin

- Mira hamosa &bol, yo slamgre he caminada, ¥ or20 que 25 13 Saia Nawasza 13
quama ha dad0 2sta virlud, paro mas na $2 3 raspaci.

¥ I3 Especls Humans siguid su caming, lsgo 52 ancomird con una gran roca y &
I= hizo lamisma pregums, y 13 respussta de Espscls HUTas U2 13 misma

Y furon muchos mas o seres Inanimados 0 que Imamrogaban a3 Especls
Humans prg 4si= Jamds WeO uUna respussia cofems que dar

¥ Espscls Humans 52 pusa 3 Indaga aosca o adrafo fenamema que ko
dfaranciata de s damds saas o ran g2 13 Aeng MSs3 Y nada, na conssgula
QSN M SHQUISTE N3 MIpNEsiE raZonals.

Cans3l 13 ESpSfs HUTAETE 02 DUSCHT y DUSCHN IsSpUsslE 3 Und mequms
aparsni=mania senclla, COMOCd 3 t0dos aquelios sares que pudaran orindaris
rESpUssld 3 SaMEEmE QWS qUE y3 K0 SMOENgaEna y N M o=ans darmir
ranquiia.

B Ssfor Pess ascuchd |3 comacaiona de Especle Humans y R a raspondanias.
Tamoisn acudd Gravessd 13 hemosa espisa de [epoels Inohuso nercls e 3
Imamar sabstacar 13 demanda de Espscis HUTETE

Cuando Especle Humans wio que eran wanos los que querlan solucionar su
mmmmauﬁmawmmmammmm

Mmmammwmymapmrmm
a3 |3 SEpUSEla ACENC3 08 COMO 25 que I3 ESpeCis HUTAaNS podls camanar

Especis HUTANS E0USD qUS 13 TSUMGN S8 reaNZara @ are BE, 02 1@ fma que
todos pudleran escuchar las sablas palaeas o9 bos Imvitados.

¢ B cuamo arigindl este persanga £ denoming Razs Humana que nos hamos parmitida
camuiar pr ESpecle HUmans oon |3 Sulaizacin ol AUl ya que 13 palatrs TTazs puede
fanar una connoackn nagativa oan U darivackan “Tacsmea’.
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¥ empazaran 3 prODONENER raspusstan

-8 Ssfxr Feso Ao La Especls MHumans, y obos serss, pusden caminar puss &
pesa de alos 15 obliga 3 parmanec save 3 supartos de 3 Thama Y
ienian avanzar, Ssvando ung de 105 mes, =5 & peso @ que ko obiga @ &
! pusde dar un pEsa, y luego oo ¥ ofo mas, logrando, amoncas, que puada
caminar.

- inercla Ssouchd dlemamanis 13 palabras o= Sefor Feso oy agregdl ko que dics &
Sefr Feso e oharld, pard 50y y0 13 encargads de que la Especls Humana, y oros
sarss, dands & pomer paso despuds cominden avarzanda o refrocadianda, = Mo
fuara por mi, darlan o prmar paso y ahl quedarian Sin poder avanzar o refrocader

- Gravecsd, que lamiién habla escuchado 3l Sefor Feso y 3 inercls, 9o e ko
que dican ustades, parn dshardn fomar &N ouanlE, espRclamamis & Ssfor Peso,
que, 5l no edslaa yo, & S=Mor Peso N0 podrla achuar sawe 13 Especle Humana y
oirgs sarss ueg.raumram.‘mle nacasark, me ancanga da
ET!JI-IEI.!;]IE mm;mﬂmnﬁgwmu
Thara.

D= anrz s asisiamss Algunos quisheron opinar. L3 Especls Humans, no sabstacho
a0n por ko AQUMATIOS qUS SSCUCTEDI 3ccedl 3 que OFos parboparan.

Fue 35l que oiros amilieran su apinkan:

-Fu=rzs Normal, habla sscuchado d Sefr Feso inercls y Gravsdsd y agregd,
oo o que dican todos usiedes, parg debaran fanar an cuanta que, & no NEra par
mi, 13 Especls Humans 52 hundirla an 13 Tiama, yo &0y 13 encangada de equilirar &
peso que Bane y dadlark sora L3 supertioie de k3 Thama ® yo mo adstara no hadrla
£ar = 13 TIama qus N0 52 IUNdira D)0 54 supartos.

- Fusrzs MUSCUIST, QUe 1@mISn andana por anl, despuss 2 MEDr SSCUChadD tEn
orillamzs parlopadiones ol 52 Poso, de nercls, 92 Gravessd y osu amacssor, la
FUerz3 MOFME, ND pUID Ma3s que agragar, muy Cana B0 que dican 10405 Usiades,
paro, ;podria caminar 13 Especle HUmans y ofos sarss animados ol yo no hickera &
mama d2 movar @ e de @BosT Vardn que mi prasencls &= Indlspanzatis, in mil as
Imposibie cuslquier Imama de caminar, s na fu=ra por mil, ko Onkca que sucaderla Es
que 13 Especls Humans estarla lgual que ko &boiss v las rocas, sstarla parado v
=000 gracias & Sefir Peso Gravedsd y Fuerzs Mormal no se slevarla nl s2 hundinla

L3 Especls Humans ya orals qus tanls 13 raspuests 3 13 pragunia que tamios sarss la
nablan hecho y para @ cudl no ENld argumanios que JusBicaran wna buena
respussta.

Les agradackt 3 todos los parbcipaniss y 3 ks asksianiss y les pikld que 52 relraran
[pUSE 3 1ENi3 13 respussls que mecesitEna.

TodGE £2 SSlaNan FEWNANGD CLINGD 02 MR o WM SUTQH) UN3 RENE WZ

-jHeyl, Especie HUMaNa, l0 QU2 M35 SSCUCM3ND S5 30N MSUROAME para guR pualas
donmir Tanqula.

Especis Humana, qua ya orala tanar 13 respussta, b2 dja

- Mol ya no necasin escuchar mds, ya tanga bo que necssia, gradas de fodas
farmas.

Especle Humang fue Smonces 3 dar Un a0 pAra eNcITNENSS 3 SU C353 y &S
reshad quadindoss an & misma lugar, Imamd dIr oo pEsa y no poda Emancas,
i que 2 dyudaran para lograr Svanzar.

Fuerzs impulshva, que ain ma s refrand, k= do un pequefio empuan y 13 Especls
Humans 304 rauda sin poder dstenerse, alrunadamamis pard & g2 I Imarpusc un
arbdl y chocd oon & y quadd con varlas maguliaduras. Mo amandla ko que sucadia.
inerc)a e djo Espscie HUMana, yo 0y 13 responsabis da que no e hayas podido
detEner, perg suglero que escuchss las palaas de ese que quiers hadlar

Emoncas, Especis Humans =2 pard y Bamd 3 quian quarla

oginar tambian. Era Fuerzs o8 Aoce quian quarla naslar. ¥

i

-3 wes Especis HUTENS, 3NOr3 QU 2 MICE 19Ny qUE QUENIas ignorarme na has
podida siquisra sostEnens =n un lugar, no pudisls empszar 3 caminar mas que
asmarqumzaj.maflu .rnaquaaomasal‘ummpc;mam‘ém
pulisi=is hacarha, EAMPoco 12 3yudd 13 quenida Fuerzs Mormal, S0l narcla ooiabord
¥ loinica que consaguisia fua chOCAr ©ON 258 Arbal.

Buang, djo Especls Humans y qué Tanss que deCime amonoas:

-Vards, cuando W 3pOyas s pies =0 13 supariols de 13 Thama, y & Safior Fuerzs
Musculsr Imana mover u pia, 0 pa nacesia donde abrmarse para impusarsa, y anl
esloy yo, permitendo que mo e restales en 13 superbos de 13 Thama | Emendes
anara?

Bueng, anora que quisksis escucharme puedes volver 3 camingr sin dfoutad
Especls Humans W3 & Imenar caminar y 1ampocd pudd Macerla, mo s2 rsshalana,
parg fampocd Fvanzata. Add 3l Sefor impulso que ko empulara, 4sis o hizo, pang
aun asl no logrd mdverse un mllmatra.

L3 mutiid que =s1303 300 ODSErVando 0 quB [pa3sab3 3 Especle Humana, mo podia

camanar 13 rsa y Ias carcgadas 52 Sscuchaban de lado 3 kada an & raing 92 13
Reing M55,
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Emancas, antra los askstanies sUrgl Una W mponama

- Estmads Esgecls Humana, ji= dqnarlss sscuchar una waz mas?

Todas dngkeron 13 vista Nacla quian hanls anlady, y 52 0N Cuama 92 que &ran kS
gamaies Fuerzs de Acclin y Fuerza de Rescolon.

Especle Humans, ya maiesia con lo que b eslaba sucedienda y oo 5 malva de
I35 ris3s o2 I3 MU, Acapd escucharnios.

-Tomd |3 palabra Fuerzs oe Accidn. Quankda Especls Humana, cuanda 3
Musculsr imenta maver W pie yo 50y quien me parsaniica an o3 y say I3
responsatiz de Widar 3 3ccdn 92 manlyr maver W pie, Tanomilenda 3
Saore o sUsg.

- mediFamama condnud FUSZS o Rescoldn Y o, apanss ved qua bmsman

mmmmam.mmmam.ygr&d&af&m

o= Rocs qua Impide qua 13 rashalas, yo Swo mi Fuezs of Restoldn sors @ Y
Mmawaria.

graciss a a80 puadas

¥ ahwa, I3 Especls Humans Imami movarsa, y 3 fn puda hacana. Fus 3 dar I
mana, por agradecimiama, 3 iodos 6 qua cosboraran danddia los argumamos
necasanios para larespuesia & ks pragunla que amos be haolan famuiada.

¥ asl =5 que, desde amancas, I3 Especls Humans y oS 5es animadis, pusdan
caminar gracias 3 13 gran famila de l3s fuarTas y oo amigos. Fars Humans s2 da
cuama que para tanla que ag a 3=for Peso, 3 Graveosd, 3 inercla,
3 Fuerzs Mormal, 3 Fuerzs Wuscwar, 3 Fuerzs os Roce y 3 los gamalos Fuess os
Acckdn y Fuerzs o Reaccidn.

¥ 35l 13 Especle HUmans siguid caminando por l3s calles, camings, sandas y veredss

FIN

;T2 3yuda & cuamo 3 comgrandsr CHMO C3MING U3 parsana’?

Explicanuevamente como camina una persona, mencionando las
fuerzas que intervieneny sus caracteristicas.

ponemoe  en movimlante  y| mantenamoe en movimiento
ampazar a caminar? miantras caminamos?

(308 TUSIZ38 88 nocoaitan [ard| (@08 Necosiamos [para 1

¥a pudiste explicar como camina una persona con ks personajes del cusnto
=n l=s etapss mencionadas, pero como ya lo notaste, falts slgo muy
importante: ; Que =5 o gue hacs gue nos detengamos?

107



i0)pe fuerzes estam pr =0 = caminar S mny

Al empezar a caminas Mignitras camina

Dibuja y deseribe, &n conjunto con tus compaierss ¥ compaherss, como es
que nos detenemos. Completa la siguiente tabls segun las praguntas

ornientadoras sefaladas:
ey
LGUS Tuerzas necesllamos para dotenar o movimlente | g s
retacionats con nuaetro caminar? —r—
T SuwTE

Raprasanta
pof flachas
Ias Tusrzas = =

Haz una puesta en comon de tus ideas expresadas anteriorments y

discutelas con las de los demas grupos pars llegar 3 un consenso.

Anota tus mayores aprendizajes
N 13 exgicanin O COMO CAMINA UNA pESaNd 52 UDNZan 105 siguemss ipos 02 fea

Dascriba
con tus
patabras

3 has aprendido como caminas, los tipos de fuerzas, regueridss en esa
Fccion, ¥ sUS caractensticas, que te acompsaian a disrio.
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Ii'fi:
Ahora, te invitamos a dejar utilzar tu imaginacién v te invitamos a que inventen
uns historia con b sprendido. Siguisres puedes utilizar los personajes del
cuento. Para crear tu historia, te recomendamos que, con tus compafisnos v
compafieras, se basen en alguna de las siguientes Sitwacionses Que S& DIoponen:

iQué pasaria si...?

- ..C3pecie Humanacaminaenla Luna

- ...E3pecie Humana patina en hielo

- ...Especie Humanay Sefior Peso se tiran en paracaidas
E ...Especie humana desea correr la maraton

... O inventatu

jComparte tu historia!

Ahora comparte tu historia.
Te sugerimos algunas alternativas de exposicion:

1. Hacerunvideode la Qramatizacion (obra de Teatro) de
Iahistm‘iaysubirloa

2. Haceruna pequena obra deteatrofrente a tus
companeras y companeras

. Grear de un Blog con la historia creada a

. jCreardeun Comid (con Pixton, Rexiton) etc.

. Hacerun video animado con stop metion

. Crearuna canciony subirla a plataformas de audio
gratuitas.

on s

jatrévete 3 crear
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1.3 Propuesta Didéctica

DEVELAMDO COMCEPCIOMNES ALTERMATIVAS DEL COMCEPTO DE FUERZA

Guia Develar concepoiones altemativas de los y las estudiantes respecto
30 min GRS os |3 sezunda Lay de Newton,
U[IESﬂntlagD Se propone que los y las =studiant=s se prezunt=n acerca de las
. situaciones presentadas en  imazenes y  acompanadas  por
[18 Eh | |E aseveracions=s que deben ser fundamentadas =i son werdaderas o
ACTIVIDAD falsas.
Sz sugiere se trabaje en forma individual con =l objeta dz develar
sus concepoiones. attennatieas.
CONCEPCHIN Relacionar la fuerza con el movimiente, =n lugar de relacionarla con
ALTERNATIVA: =l cambic d= movimienta.
ACTIVIDAD:
Actividad
11 PATINADORA
L= mifi de b figure sctd patinando sobre hislo. Feense
=n &l movimiento o= k= patinadors y sefsln 5ies
wardsders o faise b SEuants moeyersson:
“Fara gque la petinadora = mucva ©on rapides
constantz sobre =l hisl, nO =5 necESEN que
1 H ista una =n Iz direccian del maovimi
Develando concepciones alternativas en === o manmes
estudiantes. Respanse:
Sugerencias al o la Docente » Verdsdera
.;I_J. ) i * Fatsa W“L—ﬁtm%m
Fundsments tu respuscts:
fa ion @5 verdadens y busm que @ 0 lo estudiants no relagons o fusrza con &
movimiento, o relacone oon & e de movimeto de Ja patinadorna)
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DEVELANDO COMCEPCIONES ALTERNATIVAS DEL COMCEPTO DE FUERZA

12 PATIMETA

Fianss o imaEine que estas santado en une patinets,
otros e empujsn ¥ lusso e susfan, Rafievions ilss
Egeyerasonss Sgulenbes son wendaderss o Sulo:

= Imaging que anes = joven o=l video
“Desde fusra de b= patinets te observan que, uns
WEZ gue be MUSVES con weloodsd oonstantes, @

sem, quando ks te dejan de
no hay Tuerss slguns que e “empuje™.

[Fesponde:
B Verdsdero

3 Falz

Para guiarte revisa of sigusente Enic:
SR I ot Tl 2= s ey
A SR NTATR

T B T e B R
ol Veemda 25102018

Fundamenta tu respussta:

{lo Gseveracon @5 verdadand ¥ BUST Que 430 & estudiante o relacions A fuavea con o

movimianta, i3 relacons oon & MmN de movimiata)

b Imaging que anes = joven ded video
“H joven o= vidso, S= SNCUSTLTA &N TEpaSO ¥ =N

[Fesponde:
¥ Werdsdeno

3 Falzo

Para guisrte reviss o siguiente link:
b P, gabatagabeg. UG PRIl SEGL D

T B e e B ]
il Vet T0-12-2016

Fundamenta bu respussta:

(o oseveracian @5 verdaden § BusT Que & 0 A estudiante relasions o COMbi0 di MavimiEha

sagdn al sistema de

DEVELANDO COMCEPCIONES ALTERNATIVAS DEL COMCEPTO DE FUERZA

13 MAMIPULATIGD WVIRTUAL PUBRZAS

[Explors con &l manipulativg “FUSTTES |y Movimsnta”
n‘)ﬂ‘dﬁ'ﬂ_'ﬂ?ﬂmwih
BSEVETROON Sgulente &5 vendaders O flsa:

“Un cajdn de mass 100 kg s= musee con weloddsd
constante, sin necssidad de ejeroer Tuerzas extemna

miguna sobre &1
Riesponde:
*  Werdsdeno
mistros
3 Falzo ~ ~ ~
“Fuerzas ¥

Fundsments tu respussts;

| manipwativa MUestra M 10 SN QUE rOVOCD @ MOV OF MOViaVanto, deja of ser
opicooa ¥ & cajon sigus @ movimianta)
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UdeSantiago
de Chile

Desarrollando conceptos previos para la
comprension de la accion de caminar

humano
Sugerencias al o la Docente

El objetivo de 1te guis &5 desarrollar oo o previod necesarics para la comprensién de la

pecidn de camingr humand, &0 partiodlsr, conceplod thlel como Fuerte normal, peio y roce,

DESARROLLANDO CONCEFTOS PREVIOS PARALA COMPRENSION
DELA ACCION DE CAMINAR HUMANO

Dzsarrollar actividades de conceptas previas necesarios para que bs
SRlA13) T R y las =studiantes identifiquen tipos de fusrza presentes =n la accidn
delcaminar humana.

S& sugiere 52 trabaje an grupos conformadas por tras astudiantas y
ACTIVIDAD se disponga de Internet para trabajar con manipulativos virtuales

En particular, se trabajard el concepto wectorial de fuerza, roce
estatico, roce cinetics y equilibrio mecanica.

CONCEPCHIN
ALTERMATIVA:

ACTIVIDADES:
& continuedidn, se presentan une serie de superencies de actiidsdes an &l auls, menipulsnda
objetos y wtilizando materisles cotidisnas pars profundizsr en ks conosptos que pertidpsn &n

+$+| im mocidn el caminer como son fe fuera peso, narmal p roce.

Actividad
Z1 SDERE LA FUERZA PESD
= Imaginen gque une mochils con 20 kg en sy
imterior. Un nifio o= masa 20 kg ¥ un hombre ge
mass o= 100 kg intentan levantar BB mochila
e Sigun = s son
werdaderss 0 falsas:
“H niific ge 20 kg = probabis que na Kgne bevaimar
s modhila™.

¥ Verdaderg

* Fala

“E hombre de 100 g =s probable que logre levanbar
s machils™

B Verdsdero

3 Falzo

Fundsmenten sus respusshas:

{5 doboria obsorvar Que la mochila no s pupds Mevamtar on oualquisr ferEn que s e apligue
haga arriba, sing Que hay que suporar derta valor, exphiondom Que exe valr &5 equivalante ol
jpes da Ja mochilal
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DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARA LA COMPRENSION

DELA ACCION DE CAMINAR HUMANO

b & un

sosteniendo un libro con una sola mang ¥
derrepente susits = libro. Respondsn =i
wendsderas o falsas
“5i no exishers la mess, o lbro sepuins
ayenda debido @ kb Tuorsa de gravedad de ka

Tierma™

3 Werdsdsro

*  Falso

“%i estas mimma situsGon oounera en l Luna,

sucederiz ko misma

s fusrza de grawedsd de ks Luns™.

#  Werdsderg

*  Falso

. S0l que shore, debido a

Fundamenten Sus respusstas:
los asevorasiones son Verdodinas § susoon trabdiar i presenca of i fiernn oe graveaad)

Universidad de Ssntimga de Chile

FPedsgagis &n

Fizsica y Matematica

DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARA LA COMPRENSION
DE LA ACCION DE CAMINAR HUMANO

“Tu compafi=rg O Companers, sujsts con wne
mana un libro como sefisly b= figura, Siose
distrae y 3= be susits, =sbe ceers endma de bn
mesz o 5ioest= o ewistisse seguind cayendo =
menos que s= interpongs, por sjemplo, une
repiss y se detengs debido ® s fusrzs que
=jerosris ba repisa sobre o lioro”

= Vendsderg

*  Falsa

Fundsmanten su respuscts:

b. Coloque wn libro sobre uns mess.
“El libro sjerce una Tusrzs sobre ks mess™.
¥ Verdsderg

*  Falzo
“Ls mess =p=ros uns fuerzs sobre =l libra™.

*  Verdsgsrg
¥ Falsa

iPor qué = libro no c=e ol susia® QiComa son
entre siles fusrzes que schisn sobre =l libro?

{las asevarasones son werdadaras y husman trabajar \as fareas pesa § normal)

Fundmenten sus respuschs:

normal}

{Ambas gsevorasones son veraodaras, i utha @ as proguatos husson trabajar las fuaraas nasa
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DESARROLLANDO CONCEFTOS PREVIOS PARALA COMPRENSION
DELA ACCION DE CAMINAR HUMANO

Z3 SDERE LA FUERZA PESD ¥ LA FUERZA NORMAL
B o = v “Fuerzas y .

*  @0us reiscon s= puede observar entre is fuerzs
peso ¥ B2 fusrza normal? indsgusn con distintos
objetos pr en o ipulath

‘and-maton ‘Aekada: THLZLE

Respuscta:
{la pregunta hust trabajor Jas REROC NoR0 ¥ Aonmal con objetos o afevente masa)

DESARROLLANDO CONCEPTOS PREVIOS PARALA COMPRENSION
DE LA ACCION DE CAMINAR HUMANO

Z4 SDERE LA FUERZA ROCE
Retomanda =1 manipulstivo “Fusrzss”

* GEn cusl superfide e requisre sjeTcer mayar
fuerzz »f c=jdn para gue este s= mueva con
welocdsd constants?

1

Respussta:
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UdeSantiago Guia 3
de Chile 30 min.

Sintiendo la necesidad y expresando un

modelo consensuado
Sugerencias al o la Docente

£l objetivo de esta guia es lograr que kas y los estudiantes identifiguen tipos de fuerzas v las fases
del camdnar, elaborando un modelo previo de tal accian

Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado

ld=ntificar lar fases da la accisn dal caminar: dasda qua k2 prrsanas.
comienza 3 caminar, mientras se  mantiene caminanda y.
finalmente, cuando s& datiens.

EL DEJETWVD ES :

ldentificar las fusrzas presentes en k2 accion del caminar humana,
que se ejercen sobre el cuerpo de una persona cuanda camina
{fuerza de roce, fuerza peso y fueza nonmal).

A partir de fotasrafizs de p caminands las y las astudiants
realizan una lluvia de ideas guiadas por preguntas orientadoras.

Las actividadas 3.1 y 3.2, pretandan que ks y las estudiantas antran
en sintonia con |3 accidn de caminar y. junts con develar las
concepoiones altemativas, surja la necesidad de orear un modelo de
Ia accidn del caminar humana.

Las mismas actividades 3.2 y 3.3 permiten develar modelos previos
expresados por los y las estudiantes. Ademds, identificaran las tres
fases de la accion d=l caminar humana y los tipos de fusrzas en ks
accian del caminar humana.

ACTIVIDAD

Para astas actividadas se sugiare que las y los estudiantes trabajen
=N Zrupas de tres.

Se sumiere revisar &l anaxa 2, &l cual contiene &l models simplificada
del caminar humango al cual se debe muiaralos y las. ians

Models de ls socién del caminar humana =n =1 cual se identifican
tras fases: la primara corresponda al cambio del astado de reposoa
mavimienta, la segunda que comesponde al regimen estable del
mavimienta y la tercera que comresponde al cambio del estado de
maovimients @ repasa.

CONCEPTOS
ABDRDADDS

Tipas de fuerzas: Fuerza de roce, fuenza peso y fuerza normal

Universidad de Santlage de Chile
Fedagogia en Fislca y Matemdtica

oy
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Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado

ACTIVIDADES

Actividad
34 Ui de idess
Fiensen, reflegionen y aneloen on S Erupo de

jprezunts ¥ luso responds ko consanousdo con tus |

companenos:

* i0ue fusrzss necesits unm PETSONE pATE pOnerse
en Lul ¥ minae?

* iﬂ,lléhmllﬂtﬂ.ll.pﬂ!ﬂ.[_’lm

U C ¥ parar de cuminar?

* iEwist= migune CoipSdengas =n les resp d=
s preguntss anteniores?  De ser ms Gfusi®
Explice.

5o sugiere que o profesar/a guie o Muvio o idoas con

Universidad de Santlago de Chils
Pedagogia en Fislca y Matemdtica

L]

Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado

KA
Actividad

3.2 EXPRESAR EL MODDELD

Explors junta con tu grupa de compaherosfes b moddn de caminer, pars ella une @ und debers
omminar misntras que el resto obssnis, usEo intenosmibien kas roles pars que cads unofs neslios
RMDRS B0CONSS, CMINET ¥ ODSenar.

e SCUSToo @ T obSerdsGOnes, identifiquen ks tres feses principales =n ba =0on de caminar
¥ las fusrzas que s¢ Sjercen sObre UNS pOTSONS CusndO CaMinS, presentes on cads una de las
fases.

Primers fass
(En esta fose los ¥ los estudiontes debarian idenhifioor que \D DEYsONg 58 pong &N MavieVeha ¥

Segunds e
{En esto fose jos ¥ jos estudiontes deberion ientifoy gue Mo pevsond S8 mantiane @n

movimianto ¥ has fseveas involucracas)

Tercera fase
{En asta fse hos y fos estudiantes debarian idemtifoar que Ja parsona detiens su movimienta

Unlversidad de Santlage de Chile
Pedagogia en Fislca y Matemdtica Fi

L]
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Sintiendo la necesidad y expresando un modslo consensuado

Actividad
3.3 SEGUNDA FASE. PERSOMNA CAMINANDD CON
Concentrémonos en = ssrunds fase del caminer. JTe fjEste gue en elln b musves con une
welotded sprovimadements constante?, esto quisre dedic que s= considerd que no cambias de
direcian y wes con unes rapider del mismo wador. 5i no lograste identificuris, pidels myuds & un
ompafera o compafiers gue o haye IOgreco O premdntase = T protesor. )
Mos ozntraremas &n dos posicones ol mismo pies uns de elias &5 cusnda sE apoys o talon
sabre =l suslo ¥ k= sepunds ousnda :ﬂﬂnpmdemhmddp’cdﬂsm

= ldentifiquen y representean en e Dibujo 1, a5 fusrzss verticaes y horizontabes que sctian
sobre I persons cusnda o pie s encuentra en la posicion “takdn”.

b identifiquen y representen =n el Dibujo 2, l=x fusrzes werticsles y horizontsles que schisn
sobre Ia persons Cusndo Se encusnitra e b PoSiGOn “punts del misma e
[En los dibujos 1y Z el piz apoyado es el misma.

POSION ~TALder POSIOHM ~PUNTA DEL MISMO PIE"

oA

Universidad de Santiagoe de Chile
Fedagogia en Fislca y Matematica

MODELO "CAMINAR HUMANGC"

Bl “mminer humena”™ solo =5 pasible sise posss enerzis inberne. Esun procssg oo de tres
famms, Que SO

®  Primears fase: Sa superimants soslerecan.

= Segunds Tase: Se considers un mMovimeento 2 weloOded constante.

®  Tergers Fese: S= svperiments une dessosieradion.
Fars reconoosr ks Susrras involucrades an ) ‘caminer humeno®, o= deban identifionr tanto s
fuarpas yertiombes y horizontales que mchisn dursrte sste proosso
lasmwﬁﬂsqma:hhnmme b= persone son ks fuores poes y e fusres normal
En mste cmso, b= fuarzg normal, es be intersocion entre =1 pie y el susiy, § s imusl 2l modulo de s
fuerze peso, en s misme direccidn, pera sentido contrario.
lammhﬂquadﬁamhm = parsons s b fuorrn do oo, que = b= fosrms de
resocidn = l= fusrze ejerdids por &l talon o bs punts sobre =l susia y se profundizans m
continamcion, o=mtrEndonas en segunds fase del caminer humeno, =5 dsdrn cusndo s
musie aprodimedsments oon welocided constante.

3¢ define sgncoda

como:  lo pisadg

humang gue ooume

en of intervale de 2

i Fr Fe
tiempo  entre o o P P =
apoyo del toldn y el tal O]

|
de Iz punta del pis Feos Fays

an & suely  daf

mismo pi=, tal como

se ohserem en B8 o ecate ) e e e ke me comt dal movimianis, )

Figura 1. Soama da mmon actia m Zall r = 2nion I paiceia) y 2] ol ow = e
Fa lwvwsteds dal soals = e b deaslaes

Finmimanta, s= scpers que las y los slumnos modslen &l csminar humsna identifounda tanta

las fumrar yerticaler como horizontsiss, como son las debidss m ln mocian de ln fumrzn de
Erevedsd, = fumrzr normel y b= debids =l rooe ssbeticn, teles fusrras deben ser repressntades
coma se sefieie mn b= fzure I, centrados en bs sgunds fase que corresponds — coma s= dio - =
weloSded constante.

S 3: Biedicde: S o Moemn imwchoomfion on s aecde Sd camirar Buema:
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UdeSantiago Guia 4
de Chile 30 min.

Evaluando el modelo mediante la lectura

Sugerencias al o la Docente

El objetive de esta gula e que bos v las estudiantes sean capaces de evaluar su modele respecto
del carninar humang mediante |a lectura del ouenta “Caminas”,

Evaluando el modelo mediante la lectura

Desarrollar =n los y las estudiontes competencias nanrativas de=
comprension lectora y =n particular, s=an capaces de evaluar y
mejorar su madalo respacts del caminar humana mediants k2
lzctura del cuento “Caminar”.

En asta actividad, kos alumnas y las alumnas daben contestar las
preguntas orientadoras sefialadas, para entrar en sintonia con 1
tema del cuento. 52 recomienda que svalien sumodels d= forma
individual.

EL OBJETND ES :

ACTIVIDAD

Las preguntas deben sercontestadas antes de ks lectura del cusnto
para motivar la lectura del mismo y asi syudar 3 su mejor
comprensian.

En la szgunda actividad los alumnas y las alumnas lezn 21 cusnto
basadas =n preguntas orientadoras.

bR Azlla - Fuerza de roce, fuena peso, fuerza nommal, fuezas de accion ¥

Como wes = w0 del cusnto es Caminar, gque
explics 2 moson del caminar HumEng en bass ®

distintos personejes.

=l cusnta®

[Escriban sus respusstas:
(58 wepara qua sy s i parsang) Feizs @ bas A Jusrzas qua
Jusron expresagos on sy modao. Eshos con:
- Fusrea do peso
- Fugrza normal
- Fuarsg de rooe
Sg @spara qua jas corachavistions descrifas seon Worias, parg Mego dyudar d id CMmparagdn @ ia

actividod final]
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Evaluando el modelo mediante la lectura Evaluando el modelo mediante la lectura

43 ADLAREMIDE DUDAS
Esibe palshras o conosptas que no haysn entendido del cusenta:

=]

5]

-

4Z LECTURA DEL CUENTD

e e Luego de una puesta en comin y discusion  de les respuestas @ las dudes junto con tus

unz de las siguentes afternativas para by bectura compafieras y compafierss intents resobver cads une de sliss y finsiments precentessles =lfE
el cuenta: prafesarfa:

lecturs  individusl, esgo  converssr  oon tus

compaferos §o que &l cusnto plantes respecto de Dude 2]

[poTque CRMINEMOS TAMDAE

Lecturs &n wor afte, previo, cds undfz eljzunaa Duda B]:

s roles

Lectura =n wor afts para o propo, uego
mmumpﬁsmhqmdm
[planten respecto OF DORGUE CHMINBMOS.
Preguntzs  orisntadoras para B3 lectura osl
auenta:

iPor que = Sefior Peso considers gue =5 =1 mas
importants pars sxplicer & caminar humano?
iPor que = Fusrze Mormal considers gque = is
mas importante pars  ewplicer &1 caminar
[umama?

iPor que I Fuerzs Roos considers gque =5 b= mas
importants pars sxplicer & caminar humano?
S& sugiers que cads uno sslecdaone Une de sstas
pregunteas y kxS analios=n CON SU ERUPD UNE WET
ek of cuenta.

Dl )

En relscion & kos personsjes del cuenta:

iCusbes son les fusrzes ssendales =n el caminar?

R=spusches:

(5@ espara qua Jos ¥ Aas estudiantes responcan RuvEd peso, RaEra nonmal ¥ fuersa of roce. |

Universidad de Santiago de chile Universidad de Santiago de chile
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Evaluando el modelo mediante la lectura

4.4 dentifice las fases que aparscsn =n =1 wento

Primers fase

(5o espora que los ¥ Jas estudianters idontifquon o sambio do estodo de movimianto duramte la
primarg fose, @5 dacy, eatre @ reposo ¥ & movimieahal

Segunds fass

(5@ asnana que los ¥ Jas
wilogdad conshante]

ifquen & regimen apnoxi astable, @5 ded, &

Evaluando el modelo mediante la lectura

i“

45 EVALUA LAY FUERZAS DE TU
MODELD

AR A

ﬁuﬂul,tdﬂumfuniﬂmtu

Erupa de compafieros y compefieras

25 prepuntss qus s= plantean &
Sl

Teroers fase

Eﬂmw.’my.’mﬂﬂmﬂw ! combio de estada do mavimianta, desde o

regiman ao

estable de g da face hata & reposa)

& ifual = o conflicto que plant=a & ouenta? y iComao s= solucona®

Respuesta;

mms:mwmrmmmmwmwwmmwm
snacto e la importaca de modo fuorra Que se ohorga @ su fncon dentro de la

mm’mm}

{Im:. 5o enpora ua Jos i has ectadiontos comprandan Quo pOrg podar cOMINGr @5 NaRsania ia
mmwmmwm fuerza posa, fusvza normal y ReEd o rog, ¥
QU todas estas son gl J

b Identifiquen =n = cuento I\:upcm:l'qci qﬂmrﬁmnm ¥ escrian =l argumento
Mmmwmﬂmmwsmw-mhm el caminer de ks Egpacs
[Humaine.

Sanar Pesa Argumenta: 5o ospora gue dos ¥ das  estudiantes
FRSnONCAN QUR M0 R Pt obNgo @ permaneoer 4 i
espRce hamang sobre Ja supafice oe Ja Tharra.

Cuando intentan gvansar, elevands uno o8 M5 pies, & &
paso &l Qua ho 0biiga @ GVanzar ¥ G5 puads Gar un pasa, ¥
luaga otro ¥ otro mas, logrands, eThonoes, Gue pueda
TGS

Fuzrza Normal Argumenta: 5S¢ aspeva Que dos F  das  estudionhes
resnondan Que M Revea normal o lo ancorgada o
equiihrar o peso gue hiong ¥ dajanio sabng M sunarfice oo
ia Tiarra. 5i asta no existiena no habria ser an la Tiarra gue
no 0 hundiara bajo su suparficie.

Fuerza de Roo= Argumenta: Se espeng que Aos estadiamhes esnondan Que
3 fuared o rooe parTile QUR M0 SS0RCE humand N0 5P
rasbale @n \a supeviice de la Tharra,

Universidad de Santlage de Chile
Pedagogia en Fislca y Matemidtica
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Evaluando el modelo mediante la lectura

Actividad

< Enreiacon s ios personsjes que pensaron que existian antes de leer ef cuento y los que

siguns diferencs? Sies asi, expliquen cusles son eliss.

resimente sperecen en &i: iEncontraron

Antes de jeer el coento Caminar:

pmwmymmw
las o jas entre las icas que elos

Despuss de leer ef cuento Caminar:

mmwum&wmm

plenson Que 105 Personaies poseen y 1as Qua
R o'}

iquecer &l modelo Qua pasaen os
estudiantes a troves de la correccion de las

-

Universidad de Santisgo de Chile
Pedagogia en Fislica y Matematica Fagina &

Coleccion €e cuenzos

CUENTOS DIDACTICOS DE FISICA
.Y LAS MASAS TENIAN SU REINO

Herrer Eonzelo Vercdugo Snkisci

CUENTO SELECCIONADO

“CAMINAR”
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Hace mmcho siempo, casi ea Jos dnicios del dempo de las masas moviles. Tisa de ellas,
goe 1= macis descemimar Frpecis Hemam' fha caminands sranqoilimese por o] bosges coanda
w00 de Jos drboles do Hamo v Je pregume:

—Dime Fopacis Humm, ;cémo ax qoe poedes camins v nosotos, Jos arbolas oo?

La Egpecis Homasa, bama emooces, solo lnbd camiado v camisado, peso s o=
Eabds hacho ema pragonta, v por mis que ko imeoid, oo Jogrd dar com oo respoesta natisfacionia a
I demanda delarbol Soko podo decin:

—MEra bermoso drbol, vo siempre be caminado, v oreo got ax s Sabia Natsnalem ba qoe
me= b dado exi vinmd, peromis oo 3¢ al respecio

Y & Egpacis Hemam sizeid ©o camino, Joego = anconind con mm gras roca vésa b
brizo la misma pregooa, vl sespoesia de Especis Humam foe b misma, W Feercs sumschos mis
dos seres imanimados koo qut inerrogaban a Especie Humam, pero 45t jamis tovo uoa respoesia
coberame qoe dar. V Fypacis Homam = poso 2 indagar acasca dal axinfo fendmeno qos b
diferenciaba e dos demis seres del redno de b Brima Mam YV omads, oo comsegoia obeser o

Cassada Ja Especis Hamaoa de buscar v buscar sesp 2 w03 g I
sencith, comvocd a todos agoellos seses que podisras beindasds seppotsia 3 samejams inguistsd
goee va b cobargate v oo b defate dormin trangeda. El Sefor Prso escachd b comvocaionia de
Egpacis Humam v for a regpondarh:. Tambita acodis Gravedad, ha hesmosa aspona d= Lasgials,
Inclmo Inercia for 3 dmeonr mikfacer B demaods de Expecis Homm Coando Especie

Humam vio qoe 2 vasis b qoe gqoerian solscionar o dmesrogane, Jos dnvid a wma rewnita
a 535 cas, levasada a cwillas de o bermoso no. Mischos cariosos 3= dnformason de e rennion ¥
acsdizron a preszaciarh ¥ ver cudl era B respoesia acerca de como s que b Especic Humam
podia caminar.

Egpecie Homam dispaso que I reunidn s realizana al adre Hhee, de 2l forma que sodos
pradieran excnchor s nbis pabibeas de los snviados. V empezanon a proponesse resomesiag:

E1 Sedor Peso dijoc

—La Fegpacis Homam, v owros seras, goaden caminar poas o] peso de aflos Jos obliza a
promaseces sobee B supeshicie de a Tierma. ¥ coando ineoias avaszas, elevando woo de Jos pies,
ag o] peso & qgoe Jo obliza 2 avasmar v ad poeds dar un paso, ¥ lsego otro v otro mis, logranda,
eoionces, goe peeda caminas.

Tnescia mscnchs atentamens las patabras dal Sador Paso vagrega:

" En & cuenio ongindl stz persondle s2 dEnoming Rars HUTENS quUE nos hemas
camiiar por Especis Humana coon 13 autanizackin dal autar, ya que 13 palatra razs” pusds fanar
N3 COMMGAaCN N2g3tiva Con SU Jarvackin Tacksme’.

—Lo goe dice el 3edor Peso es ciemio, pero 30w 70 ha escasgada de goe Ja Especis
Himerosa, ¥ ofros seres, dands o] primes paso degpods comtimben avanminds o retrocediendo, 5 oo
Foesa por i, daian el primes paso v akl guedasian sin poder avanzas o netroceder.

Gravedad, qoue tmbitn fabis sscuchado al Sshor Peso v a Tnescia, dioc

—Ciemo Jo goe dicen mmedes, pero deberin womr en coesm, especilmeme o] Sefor
Pazo, qgor, =i oo exigera yo, o] Sadior Peso mo podis actsar sobre b Especi: Humam v otros
seres got poeden camimar. Vo kb soy mooy secesasio, poes Yo me encargo de empaiar al phe de
Egpacis Humm v otros sares animdos 3 la soparficia de b Tiesra

D o Jos asisienies algenos qoisieron opimas. La Fypacis Homasa, oo saticfachs ate
por bos argomanos qoe escuchata accedio a que otros panicimnn.

Foe azl qoe ofos emititros T opinida: Forrza Normal babds escockado al Sedor Peso,
Ipzrcia v Gravedad v agregs:

—Tierio Jo qgue dicea dodos oriedas, paro debanin feser en coanta qos, s 0o foera por
mi, & Especiz Humana 3= buodina oo b Tierna, vo sov b eocargada e aquilibrar 21 peso que
tiane v dajarks sobre f soparficis de b Tissn 5 vo 0o sxictisra no hahris per an 1 Tissra qoe 0o
3¢ hoodiena tajo 5o sopechicie.

Foerza Mmcolar®, goe tumbids asdita por abd, despumds de haber escochado ms
beifamies pasiciacionss del Scfo Peso, de Inescia, de Gravedad v s amiecesor, b Formm
Heamal, =0 pode miz goe agrems

—Nloy ciamp ko gue dicen wodos mmedes, pero, jpodra camimar b Expecis Homam v
oros seqes animados 5i vo oo hiciera o] imtemio de mover ol pie de ellos? Vierda que mi preseacia
a3 indigpaneable, sin o a5 Emposthls cualguier dmemo de caminar, i oo feara por o Jo weco
que secederia 23 gor b Especi: Humam extarh izl que Jos dobokes v has rocas, esara panada v
soko gracias al Sedor Peso, Gravedad v Foerzm Normal 0o 5 elevaria o 5o buodica

La Especis Humasa va creda qor o b respoesia a b pregoods qgoe faoios seres e
bahien hecho vpasa b cmlno dents arcememios qoe focificasan we bosam regooes

Les agradecid a todos dos pasticipamies v 2 koo asisentes v Jes pidio que 3o retinasas poes
va teota a regomasia qoe sacasiaba

Todos 3= esabas retinade coando de cotre o temmhio Forgio o Feene voa:

=oilex!, Fepocie Heman, Jo qoe s sscochado 25 asn incoficiems para qoe posdas
docemis weaguis

Fopecis Humar, qos va creds tener b segmsasia, Ja dioc

* Dada que Fuerzs Liusculsr Tane omn q musculanss y o abjetiva
del usa dal cuami e pard ensafar Fleica 52 amandard 13 denominada Fuerzs LAUsCulsr Coma
|3 Energls interna neossaria para realizar 13 30000 d2 caminar.
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=il va 0o necasito sscuchar mix, va tengo Jo qoe mecasiio, gracias de todas formas

Especie Humam, for egiooces a dar ma paso pam eocaminars: a 5 cam v 3¢ reshalo
quadindoss an &l miomo Ingar, mamd dar otro paso v oo podts. Fmcncas, pidis qoe b aysdanan
fan lognar avaszas.

Foarma Tmpuloiva, qoe aten oo s retinba, b dio wn pagoedo smgmidn v B Fepecia
Humam nlis rasds sin poder detenerse, aforteadaments pana ella 52 Jo dmerpuso wan drbol v
chocd con 4] v qoedd con vasias mgnihadenas No amandia Jo qoe sacedis

Inercin b= dijec

—Fgpacis Homasa, vo sov b repponmable de qoe 0o 2 havas podido detenar, pero
sogiro que escuches s palabeas de 2z2 que quitse hablar.

Emonces, Expecie Hormem oo pasd v Hamd 2 goien qeesis opémar aumbidn Era Foerz de
Boce quita queris Iablar ¥ dijec

—Wa ves Egpecie Humoeo, abora gos fe bice fala v goe goerbas igncranme oo bax
podido siguitra sosemenie en wa lomar, oo podise ampezar 3 camioar por mas gue o] Sedor
Foerza Moscular Jo dmesid, v o siguiea com e Sefor Peso v Gravedad podites bacesh,
ampoco e avedd b quenida Feerza Normal, soko Imercia colabors v ko dmico que comseguine
o chocar com ez drbol

—Eeno —dijo Esprcis Humana— vqod tizoes qor decinme emoaces.

—Verds, coands t5 apovas fos pies 2o b soperfice d= B Tierra, v =1 Sedor Foarm
Mbsscular iments mover t pis, %o pie mecesia donde afinmance paa dmpuloaces, v abd eziov o,
permitiendo gue 00 e reshales e b sopesficie de b Tiera. Fotiendes abora? Bueno, abor qoe
quisiste ascuchanme posdes vohr a caminar sin dificuhad

Esgpecis Humoey fha 2 destar cameear ¥ fmpoco pedo bacerk, oo oo rashalaba, paro
ampoco avanzaba Pidis al Sedior Impudeo que ko empujaca, dnie bo bizo, paro 2w ad oo Jogre
moverse oo milmedno. La ambied gor esiabe adm obssrvando b gos pasmate 2 Expecie Homasa,
oo podia contemer b rim v las cascajadas o ascuchabas da hdo 2 hado 2n 2] redno de b Radm
Masa Emoaces, enire Jos asisienies sargid moa VoS Mmposeoie:

—Estimada Egpacis Humam, ;i digmcias escuchar om voz mis?

Todos disigieros la visia bacia guies babia bablado, v 3= diercn cocoia de qoe cras dos
srmakos Foarza de Accitn v Forrza de Raaccion

Especie Humam, va molesia con ko gue ke esaba sscedicado v con ser mothvo de das
rias de b omiiend Acapis escucharks

Toms §a palabra Foerm de Accita:

—meridy Fopacis Homana, comando b Foorma Moscolar mesta mover @5 pie vo sov

oien me parsonifico en efis v soy b respommabile de dniciar b accitn de imestar mower o pis,
tragemitiendo la forsma sobee elsmeko.

Inmediatamenme comtirsd Foerza de Reaccicn:

—Y w0, apemas veo gor inenian movene, mi beomano hace o] dnemio, me personifico ea
ol woeda, v gracias a Fosrza de Roce qos impide qoe te rashales, 1o sjarzo mi Fosrza ds Reaccitn
sobre to pie. ¥ graciasa el poedes movene.

Y abora, fa Fopecis Humam imesss moverse, v al fin godo hacasd. Foe 2 dar b mano,
por agradecimizato, 3 todos koo gue colaborarcn diodol koo argumenios oecosasios pan B
sagroesta 3 b pragunta qoe tamios b labian formmelada

Y aml es goe, desde eoiomces, b Especi: Humam v otros seres asimados, poeden
camimr gracias a b gran famila de laxc foesmas v otos amigos Eopecis Humoeo oo dio conesd
ot pasa caminas teoda gue agradecer al Sdior Peso, a Gravedad, a Inercia, a Foerma Normal a
Fnarza Moscular, a Foerz de Boce va b gemedos Foorza de Accitn v Foerzy de Reaccidn

Y azi la Especie Humam sigoid camisando por has calles, caminos, sendas v veredas de

I Tierma.
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UdeSantiago Guia
de Chile 30 min.

5

Revisando el modelo con el

cuento
Sugerencias al o la Docente

El objetive de esta guia es lograr que los y las estudiantes revisen su mod
caminar humano con la lectura del cuento e identifiguen las fuerzas
invelucradas en &,

Revisando el modelo con el cuento

[El abjativa =5 lograr que s o los tas revisan dela con
RTINS =] modele simplificado del caminar que aparece en el cuento =
identifiquen las fuerzas que involucra tal accidn.

La actividad consiste en trabajar B comprensidn de las
argumentaciones =ntrega por bos p Fjes del cusnto de
forma grupal.

Lueza, deberdn identificar las fases del caminar &n =l cuenta de
forma grupal.

BACTIVIDAD

COMCEPTOS Fuerza de roce, fusrza peso y fusrza normal, fuerzas de accian y
ABORDADDS (Rl

Universidad de Santlago de Chile
Pedagogia en Fislica y Matemdtica
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51 DESCRISE LAS FASES DEL CAMINAR BN EL CUENTD ¥ MIEIDRA TU MODELD
Desoribe las tres fases prindpales =n ln =oSon de caminer y l=s fuerzes, presentes en cads une
de elias y mejors tumodelo oo,

Frimera fase
(5o esnera que os ¥ has estudiantes identifquen o cambio oo estado de movimianto
duranta ia primena fase, @5 ORdY, ST & FAD0SD ¥ & MOYITVanta, o MaRerD MAs precsa
QU0 oN Aos activicaoes amtarionest

Segunds fase
{52 espora que los ¥ has Vi idartifguen &l ragi Ao astabia, @5
ded, o veloddad constants, de manaro mas precisa que las achividades anteriones)

Teroers fac=
(5o asnara que Jos ¥ s estudiantes idantifiguen o/ combio de astodn de movimianto, Sesos
& regiman qororimadoments establs o /o sequada fhse hada & feposn, He Mmanand mas
precisa Que o as actividases anteniones]

5 7 PUERTAS INWVOLLMR ADAS
Cusbes 50N b5 fUSrIES IMEORUCTEOES &N iaS fages Ol CRMINAT Of UnE parsonsT

Respussta:
o ospora quo los ¥ Jas i que &N auiara 500 M foso los fuoveas prosontos
son fusvzo paso, fuorza novmal ¥ Rsevza oo rossl

Universidad de Santlago de Chile
Pedagogia #n Fislca y Matemdtica Fagma 2

Actividad
53 SEGUNDA FASE: PERSDNA CAMINANDD EN REGIMEN ESTABLE
mmm&mmmhx;\mu:ddm,qucsmmpmnm
con welocdad sprodimadsments constante. Refiedionen y disoutan con su equipo de trabejo,
lus=o respandsn y ditujen “su” modslo de = =oSon del caminer humana.

€ loentifiquen y repressnten en o Dibujo 1, ks fusrzas werticales y ba fusrza harizontal que
52 sjaToen sObfE UNE PETSONE CUAMGO 52 SNCUSTLTE &N lE pOSGON ~tEMANT.

d. kentifiquen y representen en ol Dibujo 2, ks fuerzss werticsles y s fucrza horizontsl que
5= sjsrcen sobre unE peTSONE gQue Camine cusndo Su e e encusntra en = posiGan
“punts™ gl misma pis.

[En Bos dibujos 4y 2 =l pis apoyado & el msma.

POSIOON ~TALDN" POSIIN “PUNTA”

3R e5pera que 105 ¥ Mas estudiontes se aoevguen o) modalo simpéifoodo Que gporecs &0 & GnERD
2 de la Guia 3]

Universidad de Santlago de Chile
Pedagogia &n Fislca y Matemdtica Figina 3
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UdeSantiago Guia
de Chile 30 min. 6

Consensuando un modelo final

Sugerencias al o la Docente

El objetive de esta gufa e lograr gue los v las estudiantes expressn su me
final del caminar humana, identificando las fuarzas que interactian en la

CONSENSUANDOQ UN MODELD FINAL

fasas.

Qe los y las estudisntes sean capaces de CONSENSUAT CON SUS paes
un modele de la sccion del caminar humano, que se ssemeje =l
RG2S modelo simplificado, identificando la fuerza peso, fuerza de roce y
fuerza normal sobre la persona que camina, induidos en las tres

ACTIVIDAD nonmal; 251 coma ks horizontal: fuerza de roce.

astudiantes participen.

Con la actividad 61 se aspera que las y los alumnos logren
consensuar un models de kB accidn del caminar humana,
identificanda tanto las fusrzas werticales: fuerza peso y fuerza

Ze sugiere que =l o I3 docents guis esta sctividad =n base alas
praguntas orientadoras presentadas y que todos y todas las

CONCEPTODS
ABDRDADDS roce, fusrza pesao, fuerza nonmal, fusrzas sccidn y reaccisn

Modelo simplificado de k3 sccidn del caminar humana, Fuera de

Universidad de Santlagoe de Chile
Pedagoagia en Fislca y Matemdtica
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CONSENSUANDO UN MODELO FINAL

ACTIVIDAD:

{En esta activided se sugiere gue @ 0 /o docente guiw lo discusidn. Parg o, se sugiaren as

i

p:ﬂgwrtﬂs

fuales son has fuorzas invalucrador on &) modalo que dibujoron®
JCudles actian de forma wartical™

JCudles actian de forma harizontal?

Sl @s el G QoATon de as fueraasT

CONSENSUANDO UN MODELO FINAL

Al momanto de identifioor los fuereas se espero Que ashe cang quas

la fusrza normal, parg sste cosg, 5o entienda coma /o interassian entre ! oy e Sualo.
Ademas, & madwo oo esto @5 igua! ol madwo de M fusren pesa paro distinta an
santicg,

la fuarza peso se entienda coma M interoosidn entre la Therra ¥ fa parsana,

e
O

4~

6.1 ANDTEN 5US APRENDIZAJES
En = ayplicecian de COMO CRMING UNA pErsone Se UTilizn bos SEuentes tipos de fusrme:

(Se esnong que respondan Ravag peso, Riraa mormal ¥ Ravra oo rooel

Do s cumles, s que achisn en direcsion wertical son:

(S& esnong Que nespondan Rag peso ¥ Ruerza normall

¥ b que ach= en direccan horizontsl e

5o espeng que respondan Raevza de rocel

= fusrras cha

&n bos Dibujos 4 y 2 se=in commespands.

< H

POSIM “PUNTA DEL MISMO PIE™

baps

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia «&n Fislca y Matemdtlica Fagma I

M e
/
I R\

Figura 1 Modeio de las Fusrzes involucradas en ks accian del caminer humana.
- lafuerrn de roce s M0 fuevea o reaonion M fuerea aieroida por &l taldn sabra o suala,
por o tanto, a0 contra o o dineasidn S mavimiento. ¥ tamaian & fa fuvz o

reaotidn @ ko fuerea ejercida por M punta del pie sobre @ sumg, por 'atamto, @ favor de
ladireotidn de! movimianto fesho 5o da en dos instantes difrantas, war Figuea 2L

4L,

iwl
Fm Foss
Figura 2: 3} Posicidn “tadn y ] Posicdn “punta del misma pia”

En o) 5e observa la fuarsa de rooe encontra de b disesion dat mowmiaTha, misntras que an (4]
o furza de oo @sid afavorde b disosion dal mowmianto. En donds Py esla fueea efercida
por @ taldn sobrea)suab § Fo g @5 b fura ejercida por B punin Se) mismapie sohne ! suslo.

Universidad de Santiago de Chile
Pedagogia &n Fislca y Matemdtlica Figina
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UdeSantiago Guia 7
de Chile 60 min.

Aplicando el modelo de la accién del

caminar humano

Sugerencias al o la Docente

El objetive de esta guia &s que las v los estsdiantes apliquen &l models simplificado de la accida
del caminar humano, creando un cusnto, de tal forma que wtilicen s fuerza de roce, fusrza pesoy
fusrza normal.

Universidad de Santiago de Chile Fedagogia en Fislca y Matemdtica

APLICANDO EL MODELO DE LA ACCION DEL CAMINAR HUMAN O
CENTRADO EN LA SEGUNDA FASE ESTACIONARIA

EL OBJETIVD ES -

ACTIVIDAD

CONCEPTOS
ABORDADDS:

Que los y las estudiantes creen un cuento, aplicando 2l modeko
simplificada, utilzando b fuerza d= roce, fuera peso y fuerza
nonmal.

5e sugiere que trabajen en grupo de tres estudiantes y que
comentzn entre eliasos una de las situaciones siguisntes, para que
escriban un cuento respects de 3 acddn del caminar humana.

“iflwe pasoris silo Esperie Humongo coming en o Luna?®, con
esto se protende gue koS y los estudiontes utiicen & modals
simplificads poniendo enfosis en lo fuerao peso debido o kv
disminucign de ko fuerza da gravadad de la Luna.

il iz si_lg Especi= Hi pating an hi=lo?®, con esto
sepretende gue los y los estudl wtilican of faky simplificads
poniends anfasis en ko fuero de roce debido o gue al hisks tiene un

e | sily Especiz Hi et inar sobre ol
agua?, con esto so pretendes gue los p bos estudigntes utilicen of
simplificads ind'a enfasis an ko fuerza normal debide o

gua gl intentar caminar sobre e agug nos hundimas.

El cusnto debe ser scompanado de un dibujo o esquema que
represente &l modek simplificade aprendido de la accian del
caminar humana, diferencianda las fases & identificando las fusrzx
involucradas.

Ze recomiznda que =lcusnta no tengza una extensidn mayor auna
jpazina ni menar 3 media pagina, sin contar bas dibujos.

Ze sugiere wtilizar |3 nibrica del Anexa 3 para la evaluacidn del
cusnta ascrito por las y los estudiantes.

Maodelo simpiificado de la accian del caminar humanao, fusrza de

roce, fuerza pesa, fusza normal, fuerza accidn ¥ rEaccisn.

Universidad de Santiage de Chile

Fi‘ji;:\;li &n Fislca vy Matematlica
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APLICANDO EL MODELO DELA ACCION DEL CAMINAR HUMANO
CENTRADO EN LA SEGUNDA FASEESTACIONARIA
ACTIVIDAD:
7.1 CREEN 5U PROPI] CUENTD
Anhors thenen bu oportunided de cremr Su propio cuento Con Su Squips de trabejo.
Pusden X wre g l=s SiEUR Stk que s myudsrs pars escritic su propis

NESLOrES MESpECTO de B B00ON del CHTEVET MUMEND.

*g0jus pasaria 5ils Espace Humans camina en bs Luns®™
*@0jue pasaria 5ils Especie Humana patina =n hiska?™
*  *iQus pesariz 5ils Espece Humans intents csminar sobre s sgus®
flos ¥ jas estudiontes ceberdn uhiizor o modelo SmoNfomoo identifioondo jos fuerzos oF (OO,
mmymmmmmmmﬁmmmmmm

-
-

Evpresen su modsla madisnte un dibujo qus represente b= situscidn sbordeds &n su cusnta dands
z= indhuyan b expiiceGan Os ias fUsrIES Que sITAN relaconEdEs CON &1 CRMINET MUMANO.

Sa puziens s b SEU pars = San del quenta: idesr un titula, describic kos
F jes y el F un pn o desafln & resoker y su positle soludion. Ademss,
=n une swtension =sprowimads de unm pEgine se bes = cuidar = redeccian, esi coma
tmmibian b ortograse.

Universidad de Santliago de Chile
Fedagogia «n Fislca y Matemdtica Fa
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Rubrica para la evaluacion del cuento creado por las y los estudiantes

INDICADOR Excelente

VALORACION

PUNTOS

4 puntos

Estan todos los conceptos

COMCEPTOS necesarios para describir =

Estain todos los  conceptos
fisicos mecesarios para describir
el modelo simplificado  del

Estan presentes los conceptos
necesarios  para  desoribir el
maodelo simplificado del
caminar, pero mas de uno de
ellos  reguiere  explicaciones

los  conceptes  fisicos
presentes en el cuento
estan mal empleados o

FISICOS modelo  simplificade  del | caminar  requiere explicaciones . falta uno o mas de bos
_ . . adicionales. ;
SIS caminar y  correctaments | adicionales, pero uno de ellos o Que EON nECesarios para
. . 0, hay uno © mas conceptos de .
presentados. regquiere explicaciones firi . describir =l madelo
adicionales. =i que no g,:'n MEEsArs simplificado del caminar.
. para la descripcion del modelo i
simplificado del caminar.
Los  dibujos  gue  estan| Bl dibujp o diagrama que
presentes 3= justifican de | representa el modelo | Bl dibujp o diagrama gque o L
acwerdo  al relato  del | simplificado del caminar de una | representa el maodelo :D =5 =l L m:
o cuento. persona esta incompleto pero | simplificado del caminar de una agrama fue represe
IMAGENES a o . . . el modelo simplificado
Esta el dibujp o diagrama | se entiende. persona requiers | . . de
que representa e modelo | O, hay otros dibujos gue no son | modificaciones para  gue s rm::mlnar una
simplificado del caminar de | necesarios para el relato del | entienda. pe i
Un3 PErsona. Cuento.
se cumple con & formato | 5% excede, O Carece, £n no mds | S excede, © carecs, en mas el
FORMATO : del 20% de |3 extension | 20%  de E} extension | Mo se realiza el cuento.

establecido en la Guia.

especificada en la Guia.

especificada en la Guia.

ESTRUCTURA: ..

e Se distinguen daraments
W I3z fazes  de  inicio

DESARROLLOD, E

T desarrolio y desenlace.

Estan las fases de inicio,
desarrollo y desenlace pero s=
requiere explicaciones
adicionales para diferenciarlas.

Se distinguen solo dos fases del
cuento.

Mo ze distinguen fases en
&l cuento.

la redaccion del relato es
GOVl cramaticalments  coherents
GLA(s=0 W v no contiene  errores
ortograficos.

la redaccion del relato tiene
glgunos  errores  gramaticales
leves o no mds de 2 errores
ortograficos.

La redaccion del relato tiene
inConsistencias gramaticales
que deben ser subsanadas v
maés de 2 errores ortograficos.

La redaccion del relato
tizne ETOrES
gramaticales ¥
ortograficos gue lo hacen
incomprensible.

El relatoc es  novedoso,
atractivo, y convincents en
la presentacion del modelo
simplificado del caminar de
Una PErsona.

CREATIVIDAD

El relato tiene algunas ideas
novedosas, © reguiere algunaz
precisiones  para  lograr I3
conviccion  modelo  simplificado
del caminar de una persona.

El relato tiene alzo de novedozo
pero no e completamente
convincente en relacion a3 la
presentacion del modelo
simplificado del caminar de una
pErEona.

El  relata mno  tiense
aspectos  gue  resulten
novedosos O 0 0ND ES
convincente en relacion a
la presentacion  del
modelo  simplificado  del
caminar de una persona.

PUNTAJE FINAL
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UdeSantiago
de Chile

Presentacion del cuento creado por

estudiantes

Sugerencias al o la Docente
L objetive de esty guis o8 promover B comunicacion y divulgacicn del conacimients cinntifico
respecto de las fugrzas involucradas en la accdn del caminar humans

PRESENTACION DEL CUENTO CREADO

Seleccionar tres cuentas creados por bos o las estudiantes para ser
Guia presentados 3 la comunidad educativa de su establecimiznto
. educacional, utiizando diversas herramizsntas para la pressntacidn
50 min. del cuente como pueden ser usa de TIC, dramatizaciones, =tc.
EL OBJETMD ES : . - . o L,
Promaver la comunicacion y divulzacion del conacimiento cientifico
respecto de las fuermas involucradas =n la accidn del caminar
humana, para incentivar el aprendizaje en comunidad, involucrando
a distintos actores de k3 comunidad escolar.

Los y las =studiantes deberan =scoger ka forma de comunicar a sus
companeros su cuento creado. La actividad 8.1 sugiere diferentes
opciones para que cada grupo de tres estudiantes presanten 3 sus
[pares su cusnta.

A continuacidn, s= selecciona, =n base a2 una nibrica, los tres
mejores cusntos para ser presentados 3 dieersos actores de B
comunidad escolar, es decir, profesores. autoridades del colegio.
padres y apoderadas, y la comunidad =n general.

ACTIVIDAD

Se sugiers utilzar la ribrica del Anexo 4 para la evaluacidn de las
presentaciones de kos cusntos realzados por las y los estudiantes.
Crear, selzcdionar, usar y ajustar modelos simples. Habifidad para

HABILIDADES - B
| trabajo colab
ABORDADAS - B ©

Universidad de Santiago de Chile Pedagogia en Fislca v

Universidad de Santiago de Chile

Matemdtica
Fedagogia en Fislca y Matemdtica
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PRESENTACION DEL CUENTO CREADO

ACTIVIDADES

£ 1 Compartsmas nuestro cuento
Con s Erupd de compafieros § compafieras dissfien une formE O pressntEr SUCLSRTO.

U N0 32 EncuETtre dentro de este liste.

*  Hacer un widea de = Dramatizecan |obra de Testra] de ks historis y subitia = Youtubs
¥ Hacer uns pequefi= obra de testro frents = tus compafieros y com pafienss.
* Crear wun Blog con ba historis cresds.

* Cresr wn Comic |con Pocton, Rexitonets].

> H=osr un widso smimada con stop mation.

¥ Crear uns cancdn y subins s pis o= mudio
*  Reslizer uns sesian de cusnts cusmbos.

Feuerden trater los conodimientos centificos que induperon en su ouento de ln maners mEs
ciara posibhe pars gqua todes y todes pusdan suplicarse B mosian dal caminer BUMRNG, Sin mEyones
dificultades.

Universidad de Santlago de Chile
Fedagogia en Fislca y Matemdtica Figma
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Rubrica para la evaluacion de las presentaciones de los cuentos creados por los y las

estudiantes

CATEGOR[AS

CREATIVIDAD

CLARIDAD

VOCABULARID
QEenTiFRCO O
TECKICO

RECURSOS

EMPRESIIN

EXCELENTE [3 PUNTOS]

SUFICIENTE (2 PLUNTOS)

s pressnfacion &5 poco nowedass o poca
mitractie.

INSUFICIENTE [1 PLINTOS]
L= pressntadon no es novedass

PUNTOS

L= prasantacion e comprends perd oon
drfiouitad.

Mo == comprends ko precsntada.

Uitilize un voobulerio centifio o teoion
mitada.

o wtiliz voosbulerio centifm o

Litilizy recursos limitados coma apoyo de ke
s

Mo wtiliza recursos como apTyo o
I precantacan.

Lo y las eshudiantes o= eqpresan con poc
fuider o que dificufts b= comprensian  de
-

Los y las estudiantes no s
eqpressn oon fulder ko gue Impide
I compreresion  de Ia presentacan.

133



Guia 9

UdeSantiago 30 min.
de Chile

Autoevaluacion
Sugerencias al o la Docente

El objetivo de esta guia &3 que los ylas estudiantes desarrallen su autons
pensamiento critico para autoevaluar su aprendizaje

Universidad de Santlago de Chile Pedagogia en Fislca y
Matemética

TIFOS DE FUERZAS EN LA ACCION DEL CAMINAR HUMAND

EL OBJETIVD ES:

autoevaluar su aprandizaje.

Diesarrollar pensamients citico de bos y las estudiantes para

evallia su trabajo =n clases.

ACTIVIDAD El estudiante evahia 3 propuests implementada a traves de

tambien de las actividades reafizadas.

La actividad es wna sutoevaluacian en k3 cual k3 y el estudiante

comentarios yfo sugerencias para =l cuente “Caminar”, asi coma

D. diz d=ll p i=nto critico del

Universidad de Santiago de Chile
Fedagogia en Fislca y Matemdtlica
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ACTIVIDADES

5, 1 Evalua tutrabajoen clases

afirmaciones, gue complemente tu respuesta.

INDICADOR
Participé activamente com mi grupo de
trabajo,

ACUERDD

DESACUERDD

Responde cada una de las siguiemtes afirmacionss marcando con una X, en la casilla “Acverdo” si consideras que estds de acwerdo con esta
afirmacion o en la casilla “Desacuerdo™ si consideras gue no lo estds. Ademds, incluye un breve comentario acerca de cada una de las

COMENTARID

Me comprometi con el trabajo en equipo.

Aporté al trabajo del equipo.

Logré comprender los tipos de fuerzas que
imrolucran el caminar humano,

Logré comprender como actia la fuerza peso
en el caminar humano

Logré comprender como actia la fuerza de
roce en €l caminar humano

Logré comprender como actua la fuerza
normal en el caminar humano
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5.2 Evalia el cuento “Caminar” y las actividades realzadas en clases.

Realiza comentarics y/o sugerencias sobre 2l cuento y las actividades realizadas en clases, teniendo en cuenta =i fueron de tu interés o no, =ite
ayudaron a comprender | caminar humano y a aprender los conceptos de fuerza de roce, fusrza peso y fuerza normal como también evaluar si
modelo de la accion del caminar humano, en particular, las fuerzas que actian en el talon y punta del mismo pie.
Asi como también, sirecomendarias gue se hicieran estas actividades con otros curses del mismo nivel.
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ANEXO 2: INSTRUMENTOS APLICADOS

2.1 Encuesta de opinién sobre las visiones deformadas de la ciencia
ENCUESTA DE OPINION

Estimado/a Estudiante:

Esta encuesta andénima forma parte del Seminario de Grado titulado “Cuento como Recurso Didactico para Ensefiar Tipos de Fuerzas en Ensefianza Media” de
Felipe Calderdn, Ivan Cornejoy Carlos Mufioz para optar al grado de Licenciado en Educacion de Fisica y Matematica. Su objetivo es recoger tu opinién respecto
de la percepcion que tienes de la ciencia.
Tu opinion sera de gran valor para el logro del citado Seminario de Grado, razén por la cual se solicita tu colaboracién marcando con una cruz tu opiniéon segun la
valoracion creciente de acuerdo o no con la afirmacion.

Totalmente en
Desacuerdo

En
Desacuerdo

De
Acuerdo

Totalmente de
Acuerdo

. La ciencia explica situaciones cotidianas relacionadas con mi vida.

. El lenguaje de la ciencia se entiende faciimente.

. La ciencia la desarrollan personas con inteligencia superior.

. La ciencia es muy complicada.

. No es necesario un laboratorio para aprender ciencia.

. La ciencia siempre contribuye a la sociedad y al bienestar social.

. Las cientificas pueden aportar de igual forma gue los cientificos.

. Prefiero que los y las docentes expliquen Fisica como una “receta de cocina”.

© |00 N (O (O™ W (N (-

. La ciencia no resuelve problemas que se relacionan conmigo.

=
o

. La ciencia es neutra.

=
[N

. La ciencia solo se construye en universidades.

-
N

. La ciencia es positiva para los seres vivos y medio ambiente.

-
w

. Aprendiendo ciencia se puede ser feliz.

[N
a

. Mi asignatura favorita es la Fisica.

=
(6]

. Me entretengo en las clases de ciencia.

=
(<)

. Prefiero una clase donde el profesor expone y yo escucho que otras donde se trabaja en grupo.

[EEY
~

. Me entretengo cuando se usa tecnologia para aprender fisica.

=
(o]

. Si me dijeran que me haran una clase de fisica a través de un cuento, no lo creeria.

=
[(e]

. Pienso que, a medida que mas aprendo fisica, puedo elevar mi interés por la ciencia.

N
o

. Nada referido a ciencias naturales es de mi interés.
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2.2 Encuesta acerca de Evaluacion de la actividad
Evaluacién de la actividad

Totalmente en Desacuerdo

En Desacuerdo

De Acuerdo

Totalmente de Acuerdo

1. Las actividades trabajadas se comprendieron claramente.

2. No tuve dificultades para resolver las actividades.

3. Logré comprender el modelo de c6mo camina una persona.

4. Logré comprender los tipos de fuerzas y sus caracteristicas.

5. El cuento me ayud6 a comprender los contenidos tratados.

6. Las actividades me motivaron a aprender Fisica.

Comenta brevemente que te parecieron las actividades trabajadas

2.3 Preguntas semiabiertas con respecto al cuento
1. Elcuento ¢te ayudo a entender mejor la fisica? ¢ Por qué?

2. ¢Crees que con un cuento puedes hacer ciencia? ¢,Por qué?

3. ¢Te gustaria que te ensefiaran ciencia con cuentos? ¢ Por qué?
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2.4 Cuestionario pararecoger la opinién de expertos 1 respecto PP2

Universidad de Santiago de Chile

Facultad de Ciencias

Departamento de Fisica

Licenciatura en Educacién Fisica y Matematica

Cuestionario para recoger la opinidon de expertos: “Optimizaciéon De La Propuesta Didactica”

Este instrumento tiene como objetivo la optimizacion de la propuesta didactica en el marco del Seminario para optar al Grado Académico de Licenciado/a en
Educacion de Fisica y Matematica, por lo que su opinién, en calidad de experto, sera un valioso aporte para el desarrollo del mismo.

Instrucciones: Marque con una cruz, luego de revisar las actividades propuestas en la guia del estudiante, segln la siguiente escala:
O= OPTIMO S= SATISFACTORIO B=BASICO I= INSUFICIENTE

|. Optimizacién de la propuesta didactica

Indicadores O|S|B]|I

El cuento "Caminar" permite explicar la fuerza de roce y sus caracteristicas.

El cuento "Caminar" permite explicar la fuerza de peso y sus caracteristicas.

El cuento "Caminar" permite explicar la fuerza normal y sus caracteristicas.

El cuento "Caminar" permite explicar otros conceptos relacionados con el caminar (ademas de fuerza de roce, de peso y normal).

Las indicaciones al docente facilitan su labor de acompafiamiento a los y las estudiantes en el desarrollo de las actividades propuestas en la Guia del Estudiante.

Se establece con claridad el problema a tratar y modelar.

La estrategia fortalece el aprendizaje activo de las y los estudiantes.

La estrategia incentiva el interés de los y las jovenes por la Fisica.

© [© N o o &~ W N

La estrategia promueve el trabajo cooperativo.

i
©

La estrategia responde a los indicadores de evaluacion referidos a la fuerza de roce, de peso y normal.

N
=

El grado de dificultad de la estrategia es acorde al nivel de los estudiantes (séptimo basico).

N
)

Es factible aplicar la estrategia en un contexto real de clase con estudiantes de séptimo basico en la educacion chilena.

N
w

Es factible implementar la estrategia en cuatro horas pedagogicas.

=
5

Es factible que los estudiantes realicen la actividad de crear una historia y compartirla con el curso con alguna TIC.
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1. Optimizacién de la Guia del Estudiante

Indicadores B| I

1. Laredaccion de la Guia del Estudiante es clara.

2. LaGuia del Estudiante respeta normas gramaticales en relacion a redaccion y ortografia

3. Lasimagenes en la Guia del Estudiante son adecuadas para trabajar el modelo del caminar con estudiantes de séptimo basico.

4. Las actividades en la Guia del Estudiante se comprenden claramente.

5. Las actividades propuestas en la Guia del Estudiante facilitan el logro de aprendizajes relativo a distinguir tipos de fuerzas.

6. Las actividades propuestas en la Guia del Estudiante permiten modelar la accién de caminar.

7. Las preguntas orientadoras del comienzo de la Guia del Estudiante, permiten que las y los alumnos planteen hipotesis y/o se planteen la necesidad de crear un
modelo de caminar.

8. Con la Guia del Estudiante se logra aprender el concepto de fuerza de roce y sus caracteristicas.

9. Con la Guia del Estudiante se logra aprender el concepto de fuerza de peso y sus caracteristicas.

10. Con la Guia del Estudiante se logra aprender el concepto de fuerza normal y sus caracteristicas.

11. Con la Guia del Estudiante se logra aprender otros conceptos relacionados con el caminar (ademés de fuerza de roce, de peso y normal).

12. La Guia del Estudiante permite que los y las estudiantes comprueben predicciones realizadas en relacion al efecto de fuerzas simultaneas que actiian sobre un
objeto (de acuerdo al OA7).

13. Los alumnos cuentan con los espacios suficientes para registrar sus ideas a medida que avanzan en la Guia del Estudiante.

14. La Guia del Estudiante esta disefiada para registrar las ideas que les surgen a los alumnos en el transcurso de la estrategia.

IIl. Su opinion sera muy valiosa para el Seminario de Grado en cuestién, por lo que se solicitan sus comentarios en esta seccion de tal forma que permita mejorar la Guia
del Estudiante.
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2.5 Cuestionario de Opinion de Expertos 2 respecto alaPD

Cuestionario para expertos

Datos personales:
Nombre:

Titulos y grado:
Tipo de establecimiento o institucién en el que se desempefia:
Afos de experiencia docente:

¢Ha ensefiado contenidos sobre tipos de fuerzas en séptimo afio basico en los
Gltimos cinco afios?
Instrucciones:

Marque con una X segun los siguientes criterios:
CA: Completamente de acuerdo

A: De acuerdo

D: En desacuerdo

CD: Completamente en desacuerdo

Guia 1: Develando concepciones alternativas en estudiantes.

Indicador

CA

CD

Las actividades permiten develar concepciones alternativas de los y las estudiantes referidos a relacionar la fuerza con el movimiento, en
lugar de relacionarla con el cambio de movimiento.

Las actividades permiten aclarar que no es necesario una fuerza para que exista movimiento rectilineo uniforme.

Las actividades completas son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.

Guia 2: Desarrollando conceptos previos parala comprension de la accion de caminar

humano

Indicador

CA

A

CD

Las actividades permiten profundizar los conceptos previos necesarios para la comprensién del caminar humano, relacionados con la fuerza
peso, normal y roce.

Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (40 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica
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Guia 3: Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado

Indicador

CA

CD

Las actividades permiten que los alumnos y las alumnas expresen un modelo inicial acerca de la accion del caminar humano

Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.

Guia 4: Evaluando el modelo mediante la lectura

Indicador

CA

CD

Las actividades permiten que los y las estudiantes identifiqguen en el cuento las fuerzas peso, normal y de roce.

Las actividades permiten gque los alumnos y las alumnas evalien su modelo, mediante la lectura y comprensién del cuento

Las actividades permiten que los y las estudiantes distingan las tres fases del caminar humano, en el cuento.

Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.

Guia 5: Revisando el modelo con el cuento

Indicador

CA

CD

Las actividades permiten que el alumno mejore su modelo, distinguiendo las fuerzas verticales y horizontales que actian en el caminar
humano.

Las actividades permiten que los alumnos optimicen su modelo, revisandolo con las fuerzas que acttan en la fase con velocidad constante.

Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (40 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.

Guia 6: Consensuando un modelo final

Indicador

CA

CD

Las actividades permiten que los alumnos y las alumnas lleguen a consensuar un modelo final simplificado del caminar humano

Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

Las actividades de la guia favorecen el trabajo colaborativo.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.
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Guia 7: Aplicando el modelo de la accién del caminar humano

Indicador

CA

CD

La creacion del cuento, permite aplicar el modelo del caminar humano

Las sugerencias orientadoras para la creacion del cuento, motivan a él o la estudiante.

Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (60 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

Las actividades de la guia favorecen el trabajo colaborativo.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.

Guia 8: Presentacién del cuento creado por estudiantes

Indicador

CA

CD

La actividad contribuye a cambiar la visién deformada de la ciencia, que la concibe descontextualizada, individualista y elitista

La actividad contribuye a la alfabetizacion cientifica

Las actividades son posibles de ser presentadas en el tiempo propuesto (90 min aprox).

La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica.

Las actividades de la guia favorecen el trabajo colaborativo.

La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza basica.

Guia 9

Indicador

Valorizacion

Las preguntas permiten que el estudiante se autoevalle, respecto de los contenidos sobre los tipos de fuerza del modelo del caminar humano.

La dificultad de las preguntas es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza basica

La creacion del cuento desarrolla la creatividad en los y las estudiantes.

La redaccion de las preguntas de la prueba diagnéstica es clara y entendible.

Estimado experto, le solicitamos realizar cualquier comentario que nos permita mejorar la propuesta didactica. También, favor referirse si las

guias motivan al estudiante y ensefan tipos de fuerza, en el siguiente recuadro:
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ANEXO 3: RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS APLICADOS

3.1. Instrumento implementado en Propuesta Piloto 1
3.1.1Propuesta piloto 1

Resultados actividad: “Evaluacion: Modelo final” (establecimiento educacional 1)
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Anélisis Instrumento implementado en la Propuesta Piloto 1

Para el andlisis de los resultados obtenidos de la implementacion de la PP1, se utilizaron cinco criterios en base a los objetivos planteados por el MINEDUC y a
los que se plantean en este Seminario de Grado, los cuales corresponden a:
I Identifican la fuerza de gravedad en situaciones cotidianas (MINEDUC, 2016).
Il. Describen la fuerza de roce (estatica, cinética y con el aire), considerando su efecto en objetos en situaciones cotidianas (MINEDUC, 2016).
Il. Comprueban, experimentalmente, predicciones realizadas en relacion al efecto de fuerzas simultaneas que actian en un objeto (MINEDUC, 2016).
\A Identifican los tipos de fuerza que permiten caminar al ser humano en el modelo del estudiante.
V. Explican los efectos de las fuerzas presentes en el caminar humano.
En este apartado, se presentan los resultados del instrumento aplicado en la implementacion de la PP1.
A continuacion, se presenta una tabla en la cual se muestra el nivel de logro, de acuerdo a los indicadores mencionados anteriormente.

Porcentaje de logro para cada indicador PP1

. Estudiantes que lograron el objetivo
Indicador i
Total Porcentaje
I. Identifican la fuerza de gravedad en situaciones cotidianas (MINEDUC 2016). 22 71%
Il.  Describen la fuerza de roce (estética, cinética y con el aire), considerando su efecto en objetos en situaciones cotidianas (MINEDUC 7 22 6%
2016). '
Ill. Comprueban, experimentalmente, predicciones realizadas en relacion al efecto de fuerzas simultaneas que actdan en un objeto 15 48.4%
(MINEDUC 20186). :
IV. Identifican los tipos de fuerza que permiten caminar al ser humano en el modelo del estudiante. 16 51,6%
V. Explican los efectos de las fuerzas presentes en el caminar humano. 4 12,9%

En resumen, el tipo de fuerza que lograron identificar con mayor facilidad fue la fuerza peso. En el cuento, el concepto de fuerza de gravedad aparece explicado

por la fuerza peso y la aceleracion de gravedad, de lo que se infiere que esta bien representado.

El indicador en el cual se presté especial atencion es aquel que corresponde a la identificacion en conjunto de las fuerzas peso, roce y normal en el modelo del

caminar humano (IV indicador), el cual se present6 evidenciado en un 51,6% de los y las estudiantes.

Ademas, los modelos creados por las y los estudiantes para explicar el fendmeno de caminar, lograron representar o nombrar los personajes del cuento, pero sin

una explicacion clara de cada uno, lo que dejé inquietudes sobre si el modelo fue lo suficientemente claro para los y las estudiantes.
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El indicador mas dificil de evidenciar fue el de la explicacion de los efectos de las fuerzas que participan en el caminar de una persona, pues se esperaba que
explicaran las caracteristicas nombradas y el efecto que provocaba cada una por medio de un modelo basandose en los personajes del cuento. La fuerza de roce

fue evidenciada en 7 de los estudiantes de un total de 28, por lo que habia que poner atencién en como se aborda esta fuerza.

Por otra parte, se observé que las y los estudiantes ocupaban gran parte de su tiempo en resolver “como hacer el dibujo para representar a los personajes del

cuento”, en vez de reflexionar en el andlisis de los personajes y representar los tipos de fuerzas.

A continuacién, se exponen los registros de los modelos del caminar humano creados por los y las estudiantes, luego de haber leido el cuento. Estos fueron

considerados dos de los mejores resultados obtenidos en la primera implementacion.
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ccesitamos pana
&n movimiento?

Describe con tus
palabras

Modelo del estudiante 1

[eQué tipos do fuenas se[iCué  necesitamos  para
necesitan para ponermzs en movimiento?
| movimiento?

Dibuja

| Describe con tus
palabras.

Nota: Transcripcion textual de las respuestas del estudiante

“gravedad,
peso,
inercia,
reaccion,
muscular,
normal,
accion,
roce”.

“el caminar nesecita muchas fuerzas para ponerse en movimiento
como

-gravedad

-peso

-inersia

-reaccion-accion

-roce”.

Nota: Transcripcion textual de las respuestas del estudiante

“Sefior peso,
Inercia,
Reaccién,
Fuerza normal,
Fuerza muscular,
Roce,

Accibn,
Gravedad”.

Mod&?iel estudiante ”2

“Se necesitan

- Sefior peso
-Gravedad
-Inercia

-Accion y reaccion
-Fuerza de roce
-F muscular

-F normal’.

En la figura del modelo del estudiante 1, si bien la o el estudiante
identifica las fuerzas y las anota, no las describe. También utiliza
flechas para indicar que las fuerzas actian en el dibujo representativo
del ser humano, pero estas flechas no emulan a un vector. Ademas,
tampoco se representa el lugar de la interaccién de manera correcta.
Lo anterior, muestra que hubo una compresion lectora acerca de la
tematica y de los personajes, pero que estaban lejos del rigor cientifico
al cual se pretendia llegar, contextualizado al nivel de 7° Basico para la
identificacién de los tipos de fuerza involucradas en el modelo del
caminar humano.

En la figura del modelo del estudiante 2 ocurre lo mismo que en la
figura del modelo del estudiante 1, los y las estudiantes identifican los
tipos de fuerzas pero las interacciones no son bien representadas y no
son descritas, aunque existe un esfuerzo por parte de ellos por

representarlas bien, sin embargo, no tienen éxito.

Los ejemplos anteriores develan sus concepciones alternativas acerca
de cémo interactian las fuerzas, especialmente, el hecho de que
asociaban la fuerza con el movimiento, y no con el cambio de este.

Ademas, todas estas dificultades develaron que un mejoramiento de
esta propuesta debia incluir dibujos de personas caminando, dejando a
los y las estudiantes la representacion de las fuerzas involucradas.

Es por esto, que en la siguiente implementacion, correspondiente a la
PP2, se hicieron mejoras relacionadas con lo mencionado
anteriormente, sin embargo en esta etapa no se hicieron cambios en
cuanto a lo relacionado con las concepciones alternativas, cambios que

si se realizaron en la PD.
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3.2 Instrumentos Propuesta Piloto 2
3.2.1 Propuesta piloto 2

Resultados actividad: “Evaluacion: Modelo final” (establecimiento educacional 2)

{Qué fuerzas se necesitan para
ponermos en movimiento y empezar 3

2Qué necesitamos para mantenernos
en movimiento mientras caminamos?

por flachas
las fuerzas

éQué fuerzas se necesitan  para
ponernos en movimiento y empezar &

{Qué necesitamas para mantenemos
en movimiento mientras caminamas?

Describe con
tws palabras

Representa
por fechas
las fuerzas
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iQué  fuerzas se necesitan para | (Qué para
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Representa
por flechas
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Analisis “Evaluacién: Modelo final” establecimiento educacional 2

A continuacion, se presenta una tabla en la cual se muestra el nivel de logro, de acuerdo a los indicadores mencionados.

Porcentaje de logro para cada indicador PP2

Estudiantes que lograron el
Indicador objetivo
Total Porcentaje

I Identifican la fuerza de gravedad en situaciones cotidianas (MINEDUC 2016). 18 90%

Il.  Describen la fuerza de roce (estatica, cinética y con el aire), considerando su efecto en objetos en situaciones cotidianas (MINEDUC 15 75%
2016).

Ill.  Comprueban, experimentalmente, predicciones realizadas en relacion al efecto de fuerzas simultdneas que actian en un objeto 19 95%

(MINEDUC 2016). °

IV.  Identifican los tipos de fuerza que permiten caminar al ser humano en el modelo del estudiante. 15 75%

V. Explican los efectos de las fuerzas presentes en el caminar humano. 16 80%

Segun la tabla anterior, el indicador Il que se refiere a que pueden existir varias fuerzas actuando en un mismo cuerpo, fue el mejor logrado (95%). Esto implica

un mejor entendimiento del cuento en cuanto a la interaccion de las fuerzas que explican el caminar humano.

Al igual que en la implementacion anterior, se muestran dos de los mejores ejemplos de la segunda implementacion, respecto del logro de objetivos:

Modelo del estudiante 3

EE=

iQué fuerzas se necesitan para para
ponernos en Y a |l en il i ?
nar?_

Representa
por flechas
las fuerzas

Describe con (¢ _s
tus palabras

Representa | “Gravedad, “Gravedad,
por flechas | Fuerza impulsiva, Fuerza impulsiva,
las fuerzas | Fuerza de roce, Fuerza de roce,

F normal, Peso,

Peso, Inercia”.

Inercia’.
Describe “Primero, la fuerza impulsiva impulsa el “Para mantenernos caminando la fuerza
con tus cuerpo mientras la fuerza de gravedad te | normal y gravedad nos mantiene en el
palabras mantiene en la Tierra, mientras que la suelo, y la inercia, la fuerza de roce y la

inercia te ayuda a avanzar’.

fuerza impulsiva te impulsan y caminas”.

Nota: Transcripcion textual de las respuestas del estudiante
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En la tabla, se observa una mejor representacion de las interacciones, pero ademas se suma una mejor descripcion con palabras. Sin embargo, aln

insuficiente, ya que como se observa mezclan conceptos fisicos.

Modelo del estudiante 4

es

ZQué fuerzas se necesitan para’['zdué cesi para
en v i

por alen
caminar?

Representa
por flechas
las fuerzas

%q W»\JXQ &W‘”
e gue oy Cogoypn
Ny A2 U P,

\)D):AWU_@A» S

tus palabras %)(5‘1)\‘ S W\L\\:\,\/‘w

NPSRA GGy

. INRTON L\qu (}}
D ‘)Qﬁg QN Py \\‘%

NGRS ‘

Qu\ru ~
ol W

Describe con

Representa | Pes Peso
por flechas | Gravedad gravedad
las fuerzas | Roce mus

Normal roce

normal

Describe “la fuerza normal logra que el cuerpo no “Roce: sostiene el cuerpo
con tus se unda, la fuerza peso logra musculos”
palabras permanecer el cuerpo en el suelo la

f. gravedad le daba un empujon al

cuerpo humano.”

Nota: Transcripcion textual de las respuestas del estudiante

En la tabla, se observa una buena descripcion de las fuerzas, y su representacion mediante flechas es lo mas cercano a lo que se espera que respondan.

A continuacion se presentan los indicadores de logro de ambas propuestas didacticas, las cuales se analizaron de manera similar y que corresponden al Disefio

Inicial, con el fin de analizar si los cambios realizados generaron un cambio en los resultados

Comparacién de porcentajes de logro entre la PP1 y la PP2

Estudiantes que lograron el objetivo

Indicador PP1 PP.Z .
Establecimiento 1 Estable<2:|m|ento

I. Identifican la fuerza de gravedad en situaciones cotidianas (MINEDUC 2016). 74% 90%

Il. Describen la fuerza de roce (estatica, cinética y con el aire), considerando su efecto en objetos en situaciones cotidianas 22 6% 7506
(MINEDUC 2016). '

Il.  Comprueban, experimentalmente, predicciones realizadas en relacion al efecto de fuerzas simultaneas que actdan en un objeto 48.4% 05%

(MINEDUC 2016). o ’

IV. ldentifican los tipos de fuerza que permiten caminar al ser humano en el modelo del estudiante. 51,6% 75%

V. Explican los efectos de las fuerzas presentes en el caminar humano. 12,9% 80%

161



En la PP2 se agregaron dibujos representativos de personas caminando, por lo que las y los estudiantes solo debian representar con flechas dénde estaban los
personajes del cuento, dando asi, mas tiempo para que se apoyaran en el cuento y dieran una explicacion a cada fuerza. Es asi que, los resultados obtenidos de
los modelos finales del caminar humano de estudiantes del establecimiento educacional 2, se observd una mejoria en los indicadores respecto a la

implementacion anterior.

El indicador 1V se refiere a identificar las fuerzas que permiten caminar, y aument6 en un 23,4%; mientras que el indicador V se refiere a dar una explicacion de lo
anterior, y aumento en un 67,1%. Ambos dan a conocer que hubo una mejor comprension del cuento y que se apoyaron en él para dar las explicaciones de cada

una de las fuerzas.
La identificacion de la fuerza de roce también tuvo un mayor porcentaje de logro en su representacion mediante flechas y su correspondiente descripcion.

Dentro de las respuestas algunas indicaban que “la normal equilibra al peso”, lo cual da indicios de una excelente comprension del cuento y los personajes, ya
que, en este caso, la normal es efectivamente igual al peso, hecho que no siempre no es asi, igual que en la PP1.

Ambas implementaciones sirvieron para evidenciar que, ademas de guiar al 0 a la estudiante a que expresen un modelo representativo de los tipos de fuerzas,
habia que detenerse en la lectura del cuento, profundizar en los contenidos tratados, trabajar las concepciones alternativas y reforzar conceptos que son
necesarios para la comprension del caminar humano, ya que, a pesar de los cambios, se evidenciaba una falta de profundidad en los conceptos relacionados con
la fuerza peso, fuerza roce y fuerza normal, con lo cual se dio un paso importante en la optimizacion de la propuesta didactica.
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3.2.2 Instrumento encuesta de opinidn sobre las visiones deformadas de la ciencia

Resultados de la “Encuesta de opinion” sobre las visiones deformadas de la ciencia. (Instrumento 1)

Toeinerte | en besecuero [ oe Acuerdo | "Pamere [ ToCE

1. La ciencia explica situaciones cotidianas relacionadas con mi vida. 0 4 10 4 18
2. El lenguaje de la ciencia se entiende faciimente. 3 6 6 3 18
3. La ciencia la desarrollan personas con inteligencia superior. 7 8 3 0 18
4. La ciencia es muy complicada. 2 8 8 0 18
5. No es necesario un laboratorio para aprender ciencia. 0 1 9 8 18
6. La ciencia siempre contribuye a la sociedad y al bienestar social. 1 1 14 1 17
7. Las cientificas pueden aportar de igual forma que los cientificos. 0 1 5 12 18
8. Prefiero que los y las docentes expliquen Fisica como una “receta de cocina”. 2 8 6 0 16
9. La ciencia no resuelve problemas que se relacionan conmigo. 3 10 3 2 18
10. La ciencia es neutra. 3 1 9 4 17
11. La ciencia solo se construye en universidades. 9 8 1 0 18
12. La ciencia es positiva para los seres vivos y medio ambiente. 1 1 9 5 16
13. Aprendiendo ciencia se puede ser feliz. 3 9 3 3 18
14. Mi asignatura favorita es la Fisica. 5 8 3 1 17
15. Me entretengo en las clases de ciencia. 5 5 4 4 18
16. Prefiero una clase donde el profesor expone y yo escucho que otras donde se trabaja 4 4 5 3 16
en grupo.

17. Me entretengo cuando se usa tecnologia para aprender fisica. 1 2 8 6 17
18. Si me dijeran que me haran una clase de fisica a través de un cuento, no lo creeria. 2 5 9 1 17
19. Pienso que, a medida que mas aprendo fisica, puedo elevar mi interés por la ciencia. 1 4 5 5 15
20. Nada referido a ciencias naturales es de mi interés. 6 8 3 1 18

Analisis Encuesta de opinién sobre las visiones deformadas de la ciencia

Este instrumento, uso la escala de Likert con de 20 aseveraciones, solo que no se incluyeron los 5 indicadores representativos de este tipo de herramienta, sino

que se utilizaron solo 4 de ellos: Totalmente en Desacuerdo, Desacuerdo, Acuerdo y Totalmente de Acuerdo. Se opt6 por eliminar el indicador Ni de acuerdo ni en
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desacuerdo con la finalidad de que los y las estudiantes tomaran una postura, frente a cada una de las aseveraciones presentadas respecto a las visiones
deformadas de la ciencia.

Este instrumento se aplicé a 20 estudiantes del establecimiento educacional 2, luego de haber implementado la PP2. Sin embargo, solo se consideraron 18
estudiantes para realizar el andlisis, ya que dos de ellos no lo contestaron. Los resultados obtenidos de la aplicacion de esta encuesta, se organizaron en la tabla
“Resultados de la Encuesta de opinién sobre las visiones deformadas de la ciencia”.

Para realizar el analisis de los resultados obtenidos, se reunieron las respuestas Acuerdo y Totalmente de Acuerdo en una categoria que de ahora en adelante se
denominara “ATA”. En contraparte, las respuestas Desacuerdo y Totalmente en Desacuerdo se reuniran bajo la denominacién “DTD”. Por lo tanto, cuando
contestaron segun la categoria ATA, significé que no se presentd la visién deformada abordada. Del mismo modo, si los estudiantes contestaron segun la
categoria DTD, entonces se entendié que no se presentd la vision deformada abordada.

A continuacion, se presenta la opinién de los y las estudiantes respecto a las visiones deformadas de la ciencia, ordenados segun las subcategorias, en las cuales

se indica el numero de respuestas DTD o ATA en relaciéon a cada una de las aseveraciones.

Resumen de la opinién de los y las estudiantes respecto a la VDescC cuando la aseveracién no se presenta como una vision deformada

1. La ciencia explica situaciones cotidianas relacionadas con mi vida. 4 14

2. El lenguaje de la ciencia se entiende facilmente. 9 9

6. La ciencia siempre contribuye a la sociedad y al bienestar social. 2 15

12. La ciencia es positiva para los seres vivos y medio ambiente. 2 14

13. Aprendiendo ciencia se puede ser feliz. 12

14. Mi asignatura favorita es la Fisica. 13 4

15. Me entretengo en las clases de ciencia. 10

17. Me entretengo cuando se usa tecnologia para aprender fisica. 3 14

19. Pienso que, a medida que mas aprendo fisica, puedo elevar mi interés por la ciencia. 5 10
60 94

Segun la tabla en la aseveracion 2, el 50% de los y las estudiantes indica que el lenguaje de la ciencia no se entiende facilmente. Esto se puede asociar a que el
lenguaje que se aplico en la PP2 era complejo para ellas y ellos, por lo que para optimizar esta propuesta se decidié utilizar un lenguaje de la ciencia mas acorde

a su contexto de estudiantes de 7° Basico.
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Ademas, considerando las aseveraciones 13, 14 y 15 dentro de un mismo grupo el cual hace referencia a si la ciencia es motivadora para los y las estudiantes. En

estas aseveraciones, mas del 50% de las respuestas indican que de alguna manera las clases de ciencias, y en particular la clase de Fisica, no les motivaba para

aprender ciencia. Para este caso, el factor a considerar para optimizar la propuesta fue utilizar estrategias y recursos que motiven a las y los estudiantes, tales

como darle mayor énfasis a la comprension del cuento “Caminar” y su funcion como herramienta didactica para aprender ciencia.

Resumen de la opinién de las y los estudiantes respecto a la VDescC cuando la aseveracién se presenta como visién deformada de la ciencia

4. La ciencia es muy complicada. 10 8

8. Prefiero que los y las docentes expliquen Fisica como una “receta de cocina”. 10

9. La ciencia no resuelve problemas que se relacionan conmigo. 13 5

10. La ciencia es neutra. 4 13

18. Si me dijeran que me haran una clase de fisica a través de un cuento, no lo creeria. 10
44 42

En la aseveracion 18 se evidencia que mas de la mitad de los y las estudiantes no cree que es posible realizar una clase de Fisica a través de un cuento. Por lo

que, para optimizar la propuesta en este punto fue necesario darle mayor énfasis al uso del cuento como recurso para aprender ciencia y, en este caso,

conocimientos de Fisica.

A continuacion, se presenta la evidencia de la VDescC en las opiniones de las y los estudiantes, analizadas en las tablas siguientes.

Sintesis de las opiniones de las y los estudiantes respecto de la VDescC

No se presenta como una visién deformada de la ciencia 60 94
Se presenta como vision deformada de la ciencia 42 44
102 138

42,5% 57,5%

Segun esta tabla, se concluye que la VDescC esta presente en un 42,5% de las respuestas, por consiguiente, no esta presente en un 57,5% de las respuestas. Lo

que significa que mas de la mitad de los y las estudiantes no “presenta una vision descontextualizada, socialmente neutra, que olvida las dimensiones esenciales

de la actividad cientifica y tecnoldgica, asi como su impacto en el medio natural y social o los intereses e influencias de la sociedad y su desarrollo”.
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Estos resultados son plausibles, ya que luego de aplicar la PP2 las y los estudiantes no presentaron la Vision Descontextualizada de la Ciencia (VDescC). Lo que
quiere decir que esta propuesta no fomenta esta vision deformada, sino que, por el contrario, ayuda a cambiarla.

Resumen de la opinion de los y las estudiantes respecto a la VIEC cuando la aseveracion no se presenta como vision deformada de la ciencia.

La VIEC cuando la aseveracion no se presenta como vision deformada de la ciencia.

5. No es necesario un laboratorio para aprender ciencia. 1 17

7. Las cientificas pueden aportar de igual forma que los cientificos. 1 17

Total de respuestas 2 34
Segun esta Tabla, de un total de 36 respuestas, en 34 de estas “no esta presente” la VIEC, y en los 2 restantes si lo esta. Esto quiere decir que la

gran mayoria no presenta la VIEC.

Resumen de la opinién de los y las estudiantes respecto a la VIEC cuando la aseveracion se presenta como vision deformada de la ciencia

La VIEC cuando la aseveracion se presenta como visién deformada de la ciencia DTD ATA
3. La ciencia la desarrollan personas con inteligencia superior. 15 3
4. La ciencia es muy complicada. 10 8
11. La ciencia solo se construye en universidades. 17 1
16. Prefiero una clase donde el profesor expone y yo escucho que otras donde se trabaja en grupo. 8 8
20. Nada referido a ciencias naturales es de mi interés. 14 4

Segun esta tabla, de un total de 88 respuestas, en 64 de estas “no esta presente” la VIEC y en los 24 restantes si lo estd. Ademas, en la aseveracién 16, menos
de la mitad de los y las estudiantes responde bajo la categoria ATA, esto quiere decir que la mayoria, de alguna manera, prefiere una clase tradicional. Por lo

tanto, un factor a considerar para optimizar la propuesta, segun estos resultados, fue organizar el trabajo en equipo.

A continuacién, se presentan las respuestas de las y los estudiantes, analizadas en las tablas siguientes.
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Sintesis de las opiniones de las y los estudiantes respecto de la VIEC

No se presenta como una visién deformada de la ciencia 2 34
Se presenta como vision deformada de la ciencia 24 64
26 98

21% 79%

Segun esta tabla, se concluye que mas de la mitad de las y los estudiantes no “presenta una concepcion individualista y elitista de los conocimientos cientificos,
obra de grandes genios aislados, ignorando la importancia del trabajo colaborativo. En particular, la creencia de que los resultados obtenidos por un solo cientifico
0 equipo bastan para verificar o falsear una hipoétesis o, incluso, toda una teoria”. Ademas, se hizo énfasis en las respuestas en las cuales se presenta una visiéon
deformada de la ciencia, es decir, se analizaron aquellas aseveraciones que presentan la vision deformada en las respuestas en un porcentaje igual o superior al
50%.

Por otra parte, segun el andlisis de estos resultados y en base a las categorias presentadas anteriormente, para la Categoria 1: Valorizacion de la propuesta
didactica, se destaca que mas de la mitad de las y los estudiantes no cree que sea posible realizar una clase de Fisica con cuentos, asi que, para abordar esta
idea, se plantea darle un mayor énfasis al uso del cuento como recurso didactico para aprender Fisica. Dentro de la misma categoria también se destaca que
menos de la mitad de los y las estudiantes prefiere una clase activa donde prime el trabajo en equipo, por lo que es necesario mejorar la propuesta didactica para

gue esta promueva el trabajo en equipo y las y los estudiantes lo aprecien como un aporte significativo para el aprendizaje de Fisica.

En cuanto a la Categoria 2: La propuesta didactica es motivadora, se destaca que mas de la mitad de los y las estudiantes indica que las clases de Fisica no les
motiva para aprender ciencia, por lo que se propone utilizar, en la mejora de la propuesta didactica, estrategias y recursos que sirvan como motivaciéon en las

clases para las y los estudiantes para aprender ciencia.

Por ultimo, en la Categoria 3: Formato de la propuesta didactica, se destaca que la mitad indica que el lenguaje de la ciencia no se entiende con facilidad, por lo
que se propone que el lenguaje que se utilice en la propuesta didactica sea mas contextualizado al nivel de 7° Basico.

3.2.3 Encuesta acerca de Evaluacién de la actividad
Este instrumento const6 de dos partes. La primera parte fue un cuestionario basado en una escala de Likert con 6 aseveraciones y, al igual que en el instrumento

anterior, se excluy6 el indicador ni de acuerdo ni en desacuerdo para que los estudiantes tomaran una postura frente a cada una de las aseveraciones
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presentadas. La segunda parte de este instrumento, es una pregunta abierta para que la o el estudiante exprese su opiniéon. Este instrumento se aplicé en dos
establecimientos (establecimiento educacional 2 y 3), donde participaron 20 estudiantes de 7° Basico del establecimiento educacional 2, sin embargo, solo se
consideraron 18 estudiantes para realizar el andlisis, ya que dos dejaron en blanco los tres instrumentos aplicados en este establecimiento educacional, y también

participaron 13 estudiantes de 3° Medio del establecimiento educacional 3.

El andlisis de la seccién de la pregunta abierta, se realizé en base a las cinco categorias de andlisis planteadas en este Seminario de Grado. Para tener una
vision completa de los comentarios, estos se organizaron en una tabla segun las categorias mencionadas anteriormente, asi como también, si eran opiniones
positivas 0 negativas respecto a dichas categorias. Cabe mencionar que un comentario puede considerarse en varias categorias a la vez, asi como también
puede ser una opiniodn positiva y negativa respecto a una misma categoria

A continuacion, se presentan los resultados y el analisis del Instrumento 2: Evaluacion de la actividad, implementado con estudiantes de 7° Basico en el
establecimiento educacional 2. En primer lugar se presentaran los resultados y analisis del cuestionario de Likert, y luego se presentaran los resultados y analisis

de la seccién de preguntas abiertas.

Se analiza la seccion de la pregunta abierta del Instrumento 2, por lo que, presentado a continuacion, se muestra una transcripcion de las respuestas que
entregaron los y las estudiantes respecto a esta seccion. Ademas, se marcé en negrita las partes que se consideraron clave en estas respuestas para realizar el
analisis. Para diferenciar un comentario de otro se utilizé la nomenclatura “EB” que hace referencia a estudiantes de ensefianza basica, ya que, quienes

contestaron este instrumento, son estudiantes de 7° Basico del establecimiento educacional 2.

Resumen de la opinidn de los y las estudiantes a la pregunta abierta del Instrumento 2 aplicada en el establecimiento educacional 2
EB1: Me parece super bien, ya que es un método mucho mas entretenido para aprender, y ademas no es aburrido, como todo el rato anotando en el cuaderno.
EB2: Me parecieron diversas, divertidas y recreativas para aprender sobre esto con una cierta... [no se entiende] que entenderia este tema.
EB3: Buenas ya que se reforzaron contenidos aprendidos en clases.
EB4: Me parecieron muy buenas, ya que la clase fue divertida gracias al cuento; no crei que un cuento pudiera explicar cosas sobre ciencia, fue algo muy interesante
e innovador.
EBS5: No me parecieron interesantes sino aburridas.
EB6: Buenas, porque complementaron mis aprendizajes sobre las fuerzas.
EB7: Me parecieron entretenidas e interesantes.
EB8: Me parecieron buenas las actividades me ayudaron a saber fuerzas que no sabia.
EB9: Me parecieron buenas ya que me sirve a aprender muy buen caminar.
EB10: Las actividades, me gustaron, ya que son entretenidas y lo que me ayudé a entender a parte del profesor, fue el texto jme encanté!
EB11: Me parecieron bien, pero no siento que haya sido un gran aporte ni tampoco me aclaro tantas cosas, no es por el profe, es stper bueno, sélo que...[no se
entiende] No me llama la atencién.
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EB12: Me parecieron bien hacer estas actividades para aprender tipos de fuerzas.

EB13: Neutro.

EB14: Me parecieron divertidas e interesantes de que me ayudaron a comprender mejor la fisica 'y despertd mi interés por esta.

EB15: Esta muy bien explicaday clara, me gusté mucho, porque me interesa la ciencia.

EB16: Fueron muy divertidas ya que gracias a las actividades pude comprender mejor e interesarme mas en la materia.

EB17: Me gustaron bastante pero siento que deberian ser un poco mas interesantes o coloridos. A pesar se entendia mejor con imagenes o por lo menos asi aprendo
yo.

EB18: Me parecieron buenas, porque asi me logro interesar mas en la cienciay en la fisica y me ayuda a estudiar y a comprender mejor la materia.

Resumen de las opiniones del cuestionario del Instrumento 2, aplicado con estudiantes del establecimiento educacional 2

DTD ATA
Totalmente en Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo | Totalmente de Acuerdo Total de
respuestas
1. Las actividades trabajadas se comprendieron claramente. 1 1 11 7 20
2. No tuve dificultades para resolver las actividades. 1 3 13 3 20
3. Logré comprender el modelo de como camina una persona. 1 4 6 8 19
4. Logré comprender los tipos de fuerzas y sus caracteristicas. 0 2 8 8 18
5. El cuento me ayudé a comprender los contenidos tratados. 1 2 10 6 19
6. Las actividades me motivaron a aprender Fisica. 2 5 6 6 19

Nota: El total de respuestas varia debido a que algunos/as estudiantes no respondieron a alguna aseveracion.

Segun la tabla, en las aseveraciones 1, 2 y 5 la mayoria de las y los estudiantes respondieron estar “Acuerdo”, lo que significa que aun se pueden mejorar las
actividades trabajadas por la PP2, en relacion a mejorar las instrucciones y la redaccion para optimizar la claridad, a la dificultad de las actividades y en cuanto a

la manera en que se aborda el cuento como apoyo para comprender los contenidos tratados.

A continuacion, se analiza la seccion de la pregunta abierta del Instrumento 2, Para diferenciar un comentario de otro se utilizé la nomenclatura “EB” que hace
referencia a estudiantes de ensefianza basica, ya que, quienes contestaron este instrumento, son estudiantes de 7° Bésico del establecimiento educacional 2.
En la siguiente tabla, se muestra la clasificacion de los resultados de la seccion de la pregunta abierta del Instrumento 2, implementada en 7° Bésico, en base a

las categorias de analisis sefialadas anteriormente.
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Analisis de la seccidn abierta del Instrumento 2 segln las categorias de analisis en el establecimiento educacional 2

Categorias Opinién negativa respecto a la categoria Opinién positiva respecto a la categoria
11
1. Valorizacion de la propuesta didactica (EB111) (EB3, EB4, EB6, EB10, EB12, EB14, EB15, EB16,
E17, EB18)
2 La propuesta didactica es motivadora 3 8
(EB5, EB11, EB17) (EB1, EB2, EB4, EB7, EB10, EB14, EB16, EB18)
3 Formato de la propuesta didactica (EB‘117) (Eél)
4 La propuesta didactica permiti6 identificar la fuerza de peso, roce y normal 0 (EBGZEBS)
5 La propuesta didactica permiti6 modelizar el caminar humano 0 (EéQ)

Se observa que la mayoria de las y los estudiantes se refiere a la Categoria 1: valorizacién de la propuesta didactica y a la 2: la propuesta didactica es

motivadora, ya que gran parte de ellos hacen referencia a que las actividades les interesaron y les ayudaron para comprender mejor los conceptos relacionados

con la “materia”. Ademas, mencionaron que la propuesta era entretenida y llamaba su atencion, y que el cuento ayudé en ese sentido. Por otro lado, mencionaron

que las actividades no llamaron su atencion, e incluso que eran aburridas, sin sefialar detalles de por qué les parecieron asi.

Tan solo 5 estudiantes se refirieron a otras categorias, por ejemplo respecto a la Categoria 3: formato de la propuesta didactica, un estudiante mencioné que no

hay que escribir todo el tiempo en el cuaderno, lo que da la impresion de que la propuesta sale de lo tradicional, en cambio, otro estudiante se refiere a que

faltaron mas imagenes y colores. Respecto a la Categoria 4: la propuesta didactica permitio identificar la fuerza de peso, roce y normal; dos estudiantes

comentaron que les ayudd a comprender y conocer los tipos de fuerzas. Por Ultimo, en relacion la Categoria 5: la propuesta didactica permiti6 modelizar el

caminar humano, solo un estudiante comentd que la propuesta le sirvié a aprender sobre el caminar humano.

Al comparar el andlisis de ambas secciones del Instrumento 2, se confirma el hecho de que la PP2 fue interesante para los y las estudiantes.

Ahora se presentan los resultados y el andlisis del Instrumento 2 implementado con estudiantes de 3° Medio en el establecimiento educacional 3.
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Resumen de las opiniones del cuestionario del Instrumento 2, aplicado con estudiantes del establecimiento educacional 3

DTD ATA
Totalmente en Desacuerdo Desacuerdo Acuerdo | Totalmente de Acuerdo Total de
respuestas

1. Las actividades trabajadas se comprendieron claramente. 0 0 12 1 13
2. No tuve dificultades para resolver las actividades. 0 7 4 0 11

3. Logré comprender el modelo de c6émo camina una persona. 0 0 10 3 13
4. Logré comprender los tipos de fuerzas y sus caracteristicas. 0 0 10 3 13
5. El cuento me ayudé a comprender los contenidos tratados. 0 0 10 3 13
6. Las actividades me motivaron a aprender Fisica. 2 1 7 0 10

Nota: El total de respuestas varia debido a que algunos/as estudiantes no respondieron a alguna aseveracion

Segun esta Tabla, se observa que para las aseveraciones 1, 3, 4 y 5 todos los y las estudiantes respondieron ATA. Esto indica que las actividades trabajadas con
la PP2 se comprendieron con claridad y ayudaron al aprendizaje de tipos de fuerzas y del modelo del caminar humano, asi como también que el cuento “Caminar”
ayudo a su comprension. Sin embargo, en la aseveracion 2, la mayoria contesta haber tenido dificultad para resolver las actividades, por lo que es un aspecto que
se necesita mejorar. Y en la aseveracion 6, tan solo un poco mas de la mitad contestd ATA. Si bien esto significa que las actividades son motivadoras, ain
pueden mejorarse. No obstante, para obtener resultados mas detallados se analizaron los resultados de las respuestas ATA, por lo que se analizaron los

indicadores Acuerdo y Totalmente de Acuerdo.

Al analizar la relacién entre las respuestas Acuerdo y Totalmente de Acuerdo, las respuestas Acuerdo superaron a las Totalmente de Acuerdo. Por lo tanto la

propuesta alin puede mejorarse.
A continuacion, se analiza la pregunta abierta del Instrumento 2,

En la siguiente tabla, se observa la vision completa de los comentarios de los y las estudiantes. Estos se organizaron segun las categorias planteadas en este

Seminario de Grado, asi como también, si eran opiniones positivas 0 negativas respecto a dichas categorias
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Andlisis de la seccidn abierta del Instrumento 2 segln las categorias de analisis, aplicada en el establecimiento educacional 3

Categorias Opinién negativa respecto a la categoria Opinién positiva respecto a la categoria
1 10
1 Valorizacion de la propuesta didactica (EM3) (EM1,EM3,EM4,EM6,EM7, EM 8, EM 9, EM 11,
EM 12, EM 13)
o . 3 7
2 L) s CIREGIE 63 M (EM3, EM11, EMS) (EM 1, EM 2, EM 5, EM 7, EM 8, EM 11, EM 12)
- 3 1
3 Formato de la propuesta didactica (EM 3, EM 5, EM 11) (EM 13)
4 La propuesta didactica permiti6 identificar la fuerza de peso, roce y 0 6
normal (EM3,EM4,EM 8, EM 11, EM 12, EM 13)
5 La propuesta didactica permiti6 modelizar el caminar humano 0 (EM 13)

En esta tabla se puede observar que la mayoria de los comentarios se concentran en las opiniones positivas de las categorias 1, 2 y 4. Esto demuestra que la
PP2 fue valorada por las y los estudiantes, ademas la consideraron motivadora y les ayudé a identificar fuerzas, asi como también que el cuento “Caminar” fue un
apoyo para comprender como se relacionan los tipos de fuerza con la accion del caminar humano. Ademas, hubo un comentario que sefald que la propuesta era

aburrida y extensa, sin embargo, agrego que la actividad contribuy6 al aprendizaje respecto de las fuerzas que interactdan en la accién del caminar.

Cabe destacar que también hubo estudiantes que tuvieron una opinidon negativa respecto a la Categoria 2: La propuesta didactica es motivadora. Esto se debe a
que consideraron aburrida la PP2 y con actividades muy parecidas o repetitivas, lo que se relaciona directamente con el formato de la propuesta e incluso hubo un

comentario respecto a que la guia era muy extensa.

Por ultimo, solo un comentario hizo referencia a la Categoria 5: La propuesta didactica permiti6 modelizar el caminar humano, lo que implica que la PP2 no

consiguio que los y las estudiantes modelizaran la accion del caminar.

Al comparar los resultados obtenidos y los andlisis realizados del Instrumento 2: Evaluacion de la actividad, aplicados en el establecimiento educacional 3, se
observa que existe coherencia entre los comentarios de las y los estudiantes. Debido a que respondieron que comprendieron y/o identificaron los tipos de fuerzas,
que el cuento fue entretenido y les ayudd a comprender los conocimientos tratados y que las actividades eran complejas de entender por el hecho de que eran
muy repetitivas y extensas.

3.2.4 Preguntas semiabiertas con respecto al cuento

Para cada pregunta las opiniones de los estudiantes se organizaron en la tabla.

En el siguiente cuadro se muestra una transcripcion de las opiniones de las y los estudiantes.
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Resumen de las opiniones de los y las estudiantes a la pregunta ¢ El cuento te ayudé a entender mejor la Fisica? ¢Por qué?

EB1:
EB2:
EB3:
EB4:
EB5:
EBG6:
EB7:
EBS:
EBO9:

EB10:

EB11

EB12:
EB13:
EB14:
EB15:
EB16:
EB17:
EB18:

Si, debido a que explica todos los contenidos.

No demasiado, porque de una manera profunda no, pero sobre con conocimientos basicos, si.

Si pero no, porque ayuda a entender méas, no porque es muy poca informacién.

Si, me ensefi6 de una forma divertida y mucho més facil creo que entendi mejor con el cuento que en clases.
Si, porque ayudo6 con creatividad pero era algo confuso.

Si, porque lo explicaba de forma clara y precisa, ademas complement6 la materia.

Si porque me explica cémo se usan las fuerzas en todo.

Si porque las fuerzas se explicaron bien.

No mucho, porque no entendi bien el cuento.

Siy mucho porque el cuento explicaba sobre las fuerzas y cada fuerza decia su trabajo que cumple en las fuerzas.
: Si, la verdad es que me aclar6 un par de cosas, ya que ocupan algo inusual al explicar ciencia.

Si, entendi otros tipos de fuerza.

No mucho, estuvo complicado.

En blanco.

Si, pero encuentro que tiene muchas palabras en un pequefio espacio.

Si, porque como era divertido pude tomar atencién y poder comprender la materia.

Si, mas o menos ya que la encontré un poco... [no se entiende].

Si, porque en el cuento explicaba como funcionaban las fuerzas, la inercia, etc.

Opiniones que se resumen a continuacion.

Clasificacion de las opiniones respecto a la pregunta ¢ El cuento te ayudoé a entender mejor la Fisica? ¢ Por qué?

No Si
- : - 2 13
; ?
& 2| BB 2 EIRND & EIERRIEr mEEr 2 (RS (EBY, EB13) (EB1, EB4, EB5, EB6, EB7, EB8, EB10, EB11, EB12, EB15, EB16, EB17, EB18)

Segun la tabla anterior se observa que la mayoria, 13 de 15 estudiantes, opina que el cuento “Caminar” les fue de utilidad para comprender la Fisica, aprender

con el

Resumen de las opiniones de los y las estudiantes a la pregunta ¢ Crees que con un cuento puedes hacer ciencia? ¢Por qué?

cuento fue divertido, interesante y que muestra las fuerzas en un contexto atractivo.

EB1:
EB2:
EB3:
EB4:
EB5:
EB6:
EB7:
EBS:

Si, ya que es muy entretenido y hay mas...[no se entiende].

Si, pero de una manera mas primitiva porque es mas complicada por los factores de orden de ésta.
No, porque no solo es bueno.

Si, ya que aprendi y logré aclarar todas mis dudas en clases gracias al cuento.

Si, porque solo tiene que adaptarse.

Si, porque cualquier texto tiene la capacidad de educar.

No, porque se usan palabras y contenido.

Si, porque se puede lograr explicar algin tema comudn y corriente.
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EB9:

EB11

EB10:

EB12:
EB13:
EB14:
EB15:
EB16:
EB17:
EB18:

Tal vez si, pero yo lo veo dificil.

Si, porque uno puede ir relatando el cuento mientras agrega materia tratada de ciencias.

: Si, solo que es un poco extrafo, pero original, sin duda.

No, si. Porque hay otros tipos de explicaciones. Porque también se puede comprender.

No mucho, no lo encuentro una muy buena combinacién.

En blanco.

Si, porque la ciencia se puede demostrar con cualquier cosa.

Hacer pero aprender si, ya que no te ensefia lo suficiente como para hacer ciencia.

No mucho, ya que narra mas una historiay no tanto como para la ciencia.

No mucho porque la ciencia se tiene que comprender con mucha info y en un cuento se puede explicar una parte, no toda.

Opiniones que se resumen a continuacion.
Clasificacién de las opiniones respecto a la pregunta ¢ Crees que con un cuento puedes hacer ciencia? ¢ Por qué?

No Si
— 6 9
; ?
EETEER QS Gl L E0RTES [FUEHES MREET GIEnER! (EB3, EB7, EB13, EB17, EB18, EB16) (EB1, EB2, EB4, EB5, EB6, EBS, EB10, EB11, EB15)

Segun los comentarios de los y las estudiantes, los que respondieron “si”, que fueron 9 de 6 estudiantes, ellos afirman que pueden aprender ciencia con este

recurso, pero evidencian que el cuento debe ir acompafiado de algo mas para poder aprovechar bien el recurso didactico. Por otro lado, los que respondieron

“no”, tienen una vision mas literal respecto al cuento, esto quiere decir que ven el cuento como un texto narrativo breve y simple, ademas, tienen la idea de que la

ciencia es algo complejo, por lo que el cuento, al ser breve, no profundiza en esa complejidad intrinseca que ven en la ciencia.

En general, se rescata que las y los estudiantes estan conscientes de que no van a aprender ciencia solo con un cuento y que se necesita algo mas. Por tanto la

propuesta se complementé con diversas actividades para profundizar en los resultados de aprendizaje esperados.

Resumen de las opiniones de los y las estudiantes a la pregunta ¢ Te gustaria que te ensefiaran ciencia con cuentos? ¢ Por qué?

EB1:
EB2:
EB3:
EB4:
EB5:
EBG6:
EB7:
EBS:
EBO:

Si, ya que uno le presta mas atencion.

No, porque no me explica.

Si, ya que es mas entendible.

Si, ya que seria mas divertido, todos dariamos una opinién y seria menos fome.
Si, pero no tan confuso porque este era confuso.

Si, porque es mas divertido y llama mas la atencion.

No, porque no me gusta leer.

No, porque no me gusta leer.

Si, porque asi es mas entretenido.
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EB10: Si, ya que los temas de ciencia me interesan y combinados con otro cualquier tema explicando, entenderia claramente.
EB11: No, ya que si todo el rato me lo explicaran con cuentos se haria cotidiano y perderia la gracia.

EB12: Si, porque seria divertido aprender con cuentos.

EB13: No, es mas complicado.

EB14: En blanco.

EB15: Si, pero que me lo contaran no leerlo.

EB16: Si, porque asi entiendo mejor.

EB17: No, prefiero que me lo expliquen con instrucciones mas simples.

EB18: No, porque la ciencia se tiene que profundizar, no se puede explicar todo en un cuento, seria una pequefia parte.

Opiniones que se resumen a continuacion.
Clasificacion de opiniones respecto a la pregunta ¢ Te gustaria que te ensefiaran ciencia con cuentos? ¢ Por qué?

No Si
) , - 7 10
; ?
USRI DTS ETEEEE EE TR Eol BlEnlese (EB2, EB7, EBS, EB11, EB13, EB17, EB18) (EB1, EB3, EB4, EB5, EB6, EBY, EB10, EB12, EB15, EB16)

De lo anterior, es posible concluir que a las y los estudiantes, les gustaria aprender ciencia con cuentos, ya que consideran que éstos son mas ludicos,
contextualizados y salen de lo tradicional. Sin embargo, un estudiante que respondié “si”, mencioné que el cuento era confuso y otro comentd que preferiria que
se lo “contaran” en vez de leerlo. Estas opiniones conducen a buscar otras maneras de presentar el cuento para que se logre una mejor comprension y se faciliten
las actividades relacionadas con él, como por ejemplo, el uso de un cuentacuentos.

Por otro lado, algunos de las y los estudiantes que opinan negativamente sefialan que no les gusta leer y que por eso no les gustaria trabajar con un cuento.
Otros en cambio, encontraron que era mas complicado y, ademas, uno de ellos sefiald que, si bien era posible explicar una pequefia parte de la ciencia con un
cuento, no se podia profundizar. Ademas, cabe mencionar que otros estudiantes consideraba que le gustaria que le ensefiaran ciencia con cuentos, pero que no
le gustaria que se hiciera algo cotidiano, porque “perderia la gracia”, lo que da a entender, en este caso, cierta atraccion por parte del o de la estudiante al uso del

cuento para aprender ciencia aun cuando su respuesta fue “no”.

Luego de analizar las respuestas de las tres preguntas semiabiertas del Instrumento 3, se puede concluir que para la mayoria de las y los estudiantes, el uso del

cuento es algo novedoso y, por ende, atractivo, lo que mejora el interés por aprender ciencia.

Ademas, el hecho de que la mayoria haya comentado que aprendié a identificar tipos de fuerzas en el modelo caminar humano, no se debe Unicamente al recurso

cuento, sino que también se debe a la propuesta didactica creada en funcién del mismo.
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3.2.5 Cuestionario para recoger la opinién de expertos respecto PP2

Visién general de las evaluaciones de los dos expertos

I. Optimizacién de la propuesta didactica

Experto 1 Experto 2
Indicadores S B S B '
1. El cuento "Caminar" permite explicar la fuerza de roce y sus caracteristicas. X X
2. El cuento "Caminar" permite explicar la fuerza de peso y sus caracteristicas. X X
3. Elcuento "Caminar" permite explicar la fuerza normal y sus caracteristicas. X X
4. El cuento "Caminar" permite explicar otros conceptos relacionados con el caminar (ademas de fuerza de roce, de X
peso y normal).
5. Las indicaciones al docente facilitan su labor de acompafiamiento a los y las estudiantes en el desarrollo de las X
actividades propuestas en la Guia del Estudiante.
6. Se establece con claridad el problema a tratar y modelar.
7. La estrategia fortalece el aprendizaje activo de las y los estudiantes. X X
8. La estrategia incentiva el interés de los y las jévenes por la Fisica. X X
9. La estrategia promueve el trabajo cooperativo. X X
10. La estrategia responde a los indicadores de evaluacion referidos a la fuerza de roce, de peso y normal. X X
11. El grado de dificultad de la estrategia es acorde al nivel de los estudiantes (séptimo basico).
12. Es factible aplicar la estrategia en un contexto real de clase con estudiantes de séptimo basico en la educacion
chilena.
13. Es factible implementar la estrategia en cuatro horas pedagdgicas. X
14. Es factible que los estudiantes realicen la actividad de crear una historia y compatrtirla con el curso con alguna TIC. X
Il. Optimizacidn de la Guia del Estudiante
Experto 1 Experto 2
Indicadores S B S B |!
1. Laredaccion de la Guia del Estudiante es clara.
2. LaGuia del Estudiante respeta normas gramaticales en relacién a redaccion y ortografia
3. Las iméagenes en la Guia del Estudiante son adecuadas para trabajar el modelo del caminar con estudiantes de X
séptimo bésico.
4. Las actividades en la Guia del Estudiante se comprenden claramente. X X
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5. Las actividades propuestas en la Guia del Estudiante facilitan el logro de aprendizajes relativo a distinguir tipos de X X
fuerzas.
6. Las actividades propuestas en la Guia del Estudiante permiten modelar la accion de caminar. X X
7. Las preguntas orientadoras del comienzo de la Guia del Estudiante, permiten que las y los alumnos planteen X X
hipétesis y/o se planteen la necesidad de crear un modelo de caminar.
8. Con la Guia del Estudiante se logra aprender el concepto de fuerza de roce y sus caracteristicas. X X
9. Con la Guia del Estudiante se logra aprender el concepto de fuerza de peso y sus caracteristicas. X X
10. Con la Guia del Estudiante se logra aprender el concepto de fuerza normal y sus caracteristicas. X X
11. Con la Guia del Estudiante se logra aprender otros conceptos relacionados con el caminar (ademas de fuerza de X X
roce, de peso y normal).
12. La Guia del Estudiante permite que los y las estudiantes comprueben predicciones realizadas en relacion al efecto X X
de fuerzas simultaneas que actian sobre un objeto (de acuerdo al OA7).
13. Los alumnos cuentan con los espacios suficientes para registrar sus ideas a medida que avanzan en la Guia del X
Estudiante.
14. La Guia del Estudiante esta disefiada para registrar las ideas que les surgen a los alumnos en el transcurso de la X X
estrategia.

Andlisis cuestionario pararecoger la opinion de expertos respecto PP2

Con respecto a la Optimizacion de la propuesta didactica se analizan las siguientes aseveraciones donde ambos expertos evaluaron como “insuficiente” y/o
“basico”. Ademas, opinaron el cuento no analiza las fuerzas que explican el caminar sino solo las identifica, la PP2 no incentiva el interés de las y los jovenes por
la Fisica y los cuatros horas pedagodgicas destinadas para su desarrollo no son suficientes. Por tanto, la PP2 no permite que los estudiantes elaboren un modelo

del caminar humano.

Resumen de la opinién de los expertos respecto de la PP2

Experto 1: “Falta, por lo menos en estos documentos, la guia del docente y con ello bajo que términos y que lenguaje se usara con los alumnos/as. No queda Claro como el
sefior Peso obliga a avanzar en el cuento la explicacion debe ser elaborada y o mejorada el trabajo con los jévenes”.

Experto 2: “Se debe explicitar el modelo que se busca ensefiar respondiendo: ¢ .cuales son las ideas claves a ensefiar? ¢en qué parte de la guia se potencia cada una de ellas?
¢con cuanta profundidad se abarcan cada una de las ideas? Dicho esto, recién uno podria pensar en entrar al proceso de modelizacion y probablemente no se podrian trabajar
tantos conceptos juntos y menos lograr relacionarlos todos. Y por Ultimo la guia no presenta las etapas descritas para ser reconocida como modelizadora”.

Estas opiniones permitieron optimizar la PP2 para crear actividades dirigidas a identificar las concepciones alternativas, las ideas previas de los estudiantes y

respetar las fases de la modelizacién para que los y las estudiantes puedan identificar los tipos de fuerza en el modelo del caminar humano.

Es por esto, que se considerd que la PP2 necesitaba ser mejorada en los siguientes aspectos: en primero lugar mencionaron la necesidad de una guia para la o el

docente, asi como también la carencia de orientaciones a las y los estudiantes sobre sus objetivos de aprendizaje, ademas sefialaron que las preguntas
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orientadoras de la PP2 no permiten el desarrollo de habilidades como el planteamiento de hipétesis, lo que impide que los y las estudiantes se interesen en

problematica que se aborda en la PP2 y por Gltimo que, el concepto de la fuerza de roce no esta abordado adecuadamente.

3.3 Instrumento implementado en la Propuesta Didactica

3.3.1 Cuestionario de Opinién de Expertos 2 respecto ala PD

Optimizacién Guia 1: Develando concepciones alternativas en estudiantes.

a

Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
Las actividades permiten develar concepciones alternativas de los y las estudiantes referidos
a relacionar la fuerza con el movimiento, en lugar de relacionarla con el cambio de X X X
movimiento.
Las actividades permiten aclarar que no es necesario una fuerza para que exista movimiento X X
rectilineo uniforme.
Las actividades completas son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox). X X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X X
béasica
La redaccién de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X X
béasica
Optimizacién Guia 2: Desarrollando conceptos previos para la comprensién de la accién de caminar humano
Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD

Las actividades permiten profundizar los conceptos previos necesarios para la comprension X X X
del caminar humano, relacionados con la fuerza peso, normal y roce.
Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (40 min aprox). X X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X X
basica
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X
basica
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Optimizacién Guia 3: Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado

Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
Las actividades permiten que los alumnos y las alumnas expresen un modelo inicial acerca de X X X
la accién del caminar humano
Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox). X X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X X
basica
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X X
basica
Optimizacion Guia 4: Evaluando el modelo mediante la lectura
Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
Las actividades permiten que los y las estudiantes identifiquen en el cuento las fuerzas peso, X X X
normal y de roce.
Las actividades permiten que los alumnos y las alumnas evallien su modelo, mediante la X X X
lectura y comprension del cuento
Las actividades permiten que los y las estudiantes distingan las tres fases del caminar X X X
humano, en el cuento.
Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox). X X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X X
bésica
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X X
béasica
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Optimizacion Guia 5: Revisando el modelo con el cuento

Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
Las actividades permiten que el alumno mejore su modelo, distinguiendo las fuerzas verticales X X X
y horizontales que actiian en el caminar humano.
Las actividades permiten que los alumnos optimicen su modelo, revisandolo con las fuerzas X X X
gue acttan en la fase con velocidad constante.
Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (40 min aprox). X X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X X
bésica.
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X
bésica.
Optimizacién Guia 6: Consensuando un modelo final
Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
Las actividades permiten que los alumnos y las alumnas lleguen a consensuar un modelo X X X
final simplificado del caminar humano
Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (30 min aprox). X X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X X
bésica.
Las actividades de la guia favorecen el trabajo colaborativo. X X X
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X
bésica.
Optimizacion Guia 7: Aplicando el modelo de la accion del caminar humano
Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
La creacion del cuento, permite aplicar el modelo del caminar humano X X X
Las sugerencias orientadoras para la creacion del cuento, motivan a él o la estudiante. X
Las actividades son posibles de realizar en el tiempo propuesto (60 min aprox). X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afo de ensefanza X X
bésica.
Las actividades de la guia favorecen el trabajo colaborativo. X X
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefianza X X X
bésica.
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Optimizacion Guia 8: Presentacidn del cuento creada por los estudiantes

Experto 1 Experto 2 Experto 3
Indicador CA A D CD CA A D CD CA A D CD
La actividad contribuye a cambiar la visibn deformada de la ciencia, que la concibe
. LY . . X X X
descontextualizada, individualista y elitista
La actividad contribuye a la alfabetizacion cientifica X X X
Las actividades son posibles de ser presentadas en el tiempo propuesto (90 min aprox). X X
La complejidad de las actividades es apropiada para el nivel de séptimo afio de ensefianza X X
bésica.
Las actividades de la guia favorecen el trabajo colaborativo. X X X
La redaccion de la guia es clara y comprensible para el nivel séptimo afio de ensefanza X X X
bésica.

Estimado experto, le solicitamos realizar cualquier comentario que nos permita mejorar la propuesta didactica.

estudiante y ensefian tipos de fuerza, en el siguiente recuadro:

Experto 1

También, favor referirse si las guias motivan al

(esto lo podemos hablar)

Eso. Tento otras bseraciones menores pero no estoy segur si es importante

Tanto en la guia 3 como en la 5y 6 el dibujo de la secuencia talén-punta del pie no esta bien realizado y llevara a confuciones, no es acorde al movimiento real.
Guia 4. pag. 1 sin leer el cuento y preguntar cuales son los personajes, sin encausar un poco puede llevar a los estudiantes fuera del contexto que se le quiere dar.

En guia 2 pag. 2 la forma en que aparece el objeto “mesa” sin ser anunciado antes en las condiciones del problema, me parece distractor o mal guiado a la idea que se pretende.

Experto 2

| (En blanco)

Experto 3

perspectiva mucho mas cercana y cotidiana.

Cuidar a nivel general la redaccion de las actividades, ya que estan en un lenguaje algo elevado para el nivel.
Considerar mas tiempo para el desarrollo de las actividades, ya en ese nivel se necesita un alto monitoreo de las actividades y devoluciones9 por parte del docente.

A nivel general la propuesta didactica me parece muy interesante para ser trabajada con algun séptimo basico, ya que permite trabajar los conceptos fisicos desde una

® Entenderemos por devolucién, al acto en que el profesor responde con una pregunta al cuestionamiento que tenga el estudiante, para que el mismo pueda

responder a sus interrogantes.
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Analisis cuestionario de Opinion de Expertos 2 respecto ala PD
A continuacién, se analizan los resultados de este instrumento, respecto a cada parte del instrumento.

Los expertos concordaron que la Guia 1 denominada: Develando concepciones alternativas en estudiantes, cumplia el objetivo de develar las concepciones
alternativas de las y los estudiantes, sin embargo, uno de ellos tuvo reparos en la cantidad de minutos dados para cumplir con estas actividades.

Ahora, para la Guia 2 denominada Desarrollando conceptos previos para la comprension de la accién del caminar humano, concordaron nuevamente que la guia
cumplia el objetivo propuesto de desarrollar conceptos previos para la correcta comprension de la accién del caminar humano, sin embargo, es aqui donde se
encontrd la mayor cantidad de desacuerdos. Ellos se refieren al tiempo de aplicacion y la redaccion de las preguntas de la guia. Por lo que, en cuanto al desarrollo
de conceptos previos, se prestd mayor atencién sobre cémo mejorar la calidad de las preguntas, para asi, a su vez, mejorar la comprension de los conceptos a

tratar a futuro con el cuento.

En la Guia 3 denominada Sintiendo la necesidad y expresando un modelo consensuado, concordaron que se cumplia el objetivo de sentir la necesidad de un
modelo y expresarlo a través de un consenso, pero nuevamente hubo reparos en el tiempo de la actividad. Asi también, opinaron que la redaccién de la guia

necesitaba mejoras para adecuarse a las necesidades lectoras de los y las estudiantes de 7° Basico.

Los expertos concordaron que la Guia 4 denominada Evaluando el modelo mediante la lectura, permitia que las y los estudiantes identificaran en el cuento las
fuerzas peso, normal y roce. Nuevamente, el tiempo es un aspecto fundamental para tomar en consideracion, puesto que, segun los expertos, 30 minutos no es

suficiente para realizar la actividad propuesta.

Con respecto a la Guia 5 denominada Revisando el modelo con el cuento, concordaron que la guia permitia que los y las estudiantes mejoraran su modelo,
distinguiendo fuerzas verticales y horizontales que actdian en el caminar humano, sin embargo, un experto opiné que la guia no permitia que las o los estudiantes
optimizasen su modelo, lo que condujo a realizar la retroalimentacion pertinente en esta guia. Nuevamente, en la opinion de los expertos, la guia no permitia que

las actividades se llevasen a cabo en el tiempo sugerido.

Los expertos concordaron que la Guia 6 denominada Consensuando un modelo final, era adecuada en todas las variables analizadas, debido a que las
actividades permitian que los y las estudiantes llegasen a consensuar un modelo final simplificado del caminar humano. Ademas, consideraron que los tiempos

eran pertinentes y que la redaccion era apropiada para el nivel de 7° Basico.
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También concordaron que la Guia 7 denominada Aplicando el modelo de la accién del caminar humano era adecuada en las variables analizadas, sin embargo,

hubo uno que opiné que el tiempo no era suficiente, por lo cual también se reconsider6 en esta guia aumentar el tiempo de la actividad.

Con respecto a la Guia 8 denominada Presentacion del cuento creado por estudiantes, concordaron que la guia cumplia el objetivo central de contribuir a cambiar
la vision deformada de la ciencia que la concibe descontextualizada, individualista y elitista. Sin embargo, un experto opiné que la redaccion de no era adecuada
al nivel, por lo que se tomé en consideracion para la elaboracién de la propuesta final.

En cuanto a la optimizacién de la Guia 9 denominada Autoevaluacion, no fue posible obtener resultados, ya que hubo problemas en el disefio de la herramienta

de evaluacion. A pesar de esto un experto respondio, evaluando de forma favorable la guia 9.

Finalmente, la décima parte, presentada a continuacion, tiene como objetivo que los expertos opinen abiertamente acerca de si las guias motivan a la o al
estudiante y logran ensefiar tipos de fuerzas.

Resumen de la opinién de los expertos respecto de la PD

Experto 1

En guia 2 pag. 2 la forma en que aparece el objeto “mesa” sin ser anunciado antes en las condiciones del problema, me parece distractor o mal guiado a la idea que se pretende.
(esto lo podemos hablar)

Tanto en la guia 3 como en la 5y 6 el dibujo de la secuencia talon-punta del pie no esta bien realizado y llevara a confuciones, no es acorde al movimiento real.

Guia 4. pag. 1 sin leer el cuento y preguntar cuales son los personajes, sin encausar un poco puede llevar a los estudiantes fuera del contexto que se le quiere dar.

Eso. Tento otras bseraciones menores pero no estoy segur si es importante

Experto 2

(En blanco)

Experto 3

A nivel general la propuesta didactica me parece muy interesante para ser trabajada con algin séptimo basico, ya que permite trabajar los conceptos fisicos desde una perspectiva
mucho mas cercana y cotidiana.

Cuidar a nivel general la redaccion de las actividades, ya que estan en un lenguaje algo elevado para el nivel.

Considerar mas tiempo para el desarrollo de las actividades, ya en ese nivel se necesita un alto monitoreo de las actividades y devoluciones por parte del docente.

Como se ve en el cuadro anterior, las opiniones para optimizar la propuesta son detalles que no provocan un gran cambio en cuanto al disefio de la PD. Ademas,
se observa que el experto 3 valoriza positivamente la propuesta, ya que considera que es interesante y que permite trabajar los conceptos fisicos de forma

cotidiana.
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