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RESUMEN

Este seminario de grado tiene como propésito disefiar una propuesta de Articulacion Curricular
entre la Formacion General (Fisica) y la Formacion Diferenciada (especialidad de Electricidad)
que potencie la alfabetizacién cientifica en estudiantes de un Liceo Técnico Profesional de la
Regién Metropolitana. La recopilacién de antecedentes histéricos y legislativos de la Ensefianza
Media Técnico Profesional evidencia problematicas referidas a la articulacién curricular entre las
formaciones general y diferenciada, las cuales repercuten en la transicion del estudiantado hacia
la especialidad. Estos antecedentes junto a las percepciones y opiniones del cuerpo docente del
establecimiento educativo permitieron identificar necesidades sentidas y nudos criticos para
proponer una articulacion curricular que se sostiene en la formacion general de fisica.

La metodologia usada en este trabajo es de caracter cualitativa; especificamente se utiliza la
Investigacion Basada en Disefio cuyo fin es proponer, a partir de un proceso de investigacién,
una innovacion en el ambito educativo. La informacion se recabd a través de entrevistas
semiestructuradas aplicadas al profesorado; posteriormente mediante analisis de contenido, se
identificaron necesidades sentidas y nudos criticos referidos a la transicion hacia la especialidad,
vacios y/o discontinuidades curriculares, asi como también practicas pedagégicas, relacion entre

docente y (s)eleccion de estudiantes, entre otras.

Como resultado del seminario de grado, se disefia una propuesta de articulacion curricular,
validada por juicio de expertos, que incluye un aspecto metodolégico-didactico y un aspecto
estructural-curricular. El primero plantea incluir el enfoque de Aprendizaje Situado en la clase de
fisica con el fin de contextualizar al estudiante hacia la especialidad. El segundo, aborda la figura
del “Apresto”, que busca aproximar al estudiantado hacia las especialidades; a modo de
complementar esta vinculacion se propone el “Apresto Tecnocientifico” el cual contempla el

desarrollo de competencias a través del Aprendizaje Basado en Proyectos.

Palabras Claves: Ensefianza Media Técnico Profesional, Articulacién Curricular, Alfabetizacién

Cientifica, Apresto Tecnocientifico, Aprendizaje Situado, Aprendizaje Basado en Proyectos.



ABSTRACT

This grade seminar has as purpose to design a proposal of Curricular Articulation between
General Formation (Physics) and Differentiated Formation (specialty in Electricity) that enhances
scientific literacy in a Secondary Vocational Technical Education student of the Metropolitan
Region. The compilation of historical and legislative background of the Vocational Technical
Education shows problems related to the curricular articulation between the general and
differentiated formations, which affect the transition of the student towards specialty. This
backgrounds together the perceptions and opinions of the faculty members of these educational
establishment allowed identify felt needs and critical knots to propose a curricular articulation that
is sustained on the physics general formation.

The methodology used on this research is qualitative nature; specifically, the Design-Based
Research is used, whose purpose is to propose an innovation in the educational field from a
research process. The information was gathered through semi-structured interviews applied to the
faculty members; afterwards by content analysis technical critical knots and felt needs were
identified, these are referring to the transition toward the specialty, gaps and/or curricular
discontinuities, pedagogical practices, prior knowledge, relationship between teachers, student

(s)election.

As a result of the seminar, the curricular articulation proposal was design and validated for expert’s
judgment, these include a methodologic-didactic and structural-curricular aspects. The first
propound include the Situated Learning approach in physics class with the purpose of
contextualizing the students towards the specialty. The second, tackle the figure of “Apresto”
(preparation course), that seeks to bring the student closer to the specialties; to complement this
bond, the “Apresto Tecnocientifico” is proposed, which contemplates the development of

competences through Project-Based Learning.

Key Words: Vocational Technical Education, Curricular Articulation, Scientific Literacy,

Technoscientific Course, Situated Learning, Project-Based Learning.
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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

La Educacion Media Técnico Profesional (EMTP), es una de las modalidades de ensefianza
dentro del sistema educativo vigente en Chile, que se caracteriza por el desarrollo de
competencias en los y las estudiantes enfocadas hacia el mundo laboral. Esto representa la
insercion a diversas areas de trabajo, dentro de un corto plazo y acordes a las especialidades
que ofertan de cada uno de los establecimientos que incluyan la modalidad EMTP, ademés
incentiva hacia una continuidad de estudios para seguir desarrollando competencias; esto es a
diferencia de la modalidad Educacion Media Cientifica Humanista (EMCH en adelante), quienes
luego de egresar de 4° medio, adquieren un perfil de conocimientos, habilidades y actitudes
enfocadas hacia una continuidad de estudios (liceos, institutos, escuelas o colegios), pero con
oportunidades laborales reducidas producto de la escasa formacién principalmente de
competencias laborales, por tanto, esto se traduce en que el estudiantado opte prosiga una
formacién profesional en la educacion superior, posterior a egresar, puede optar a una plaza de
trabajo (Sepulveda, 2016). Se ha observado que en las Ultimas décadas la modalidad EMTP ha
experimentado diversas transformaciones, entre ellas cambios curriculares, siendo actualmente

el desarrollo de competencias laborales el foco principal de esta modalidad.

La EMTP es un tipo de formacion diferenciada, que se desarrolla en los dos ultimos afios
escolares de la ensefianza media, es decir, 3° y 4° medio, otorgando la posibilidad a estudiantes
de especializarse en areas ofrecidas por los establecimientos educacionales. Hoy en dia, las
especialidades de la formacion técnica se establecen en las Bases Curriculares para la Formacion
Diferenciada Técnico Profesional (MINEDUC, 2013). A partir de los documentos vigentes
disefiados por el Ministerio de Educacién (MINEDUC), las y los técnicos profesionales durante su
formacion en la EMTP lograran una serie de objetivos de aprendizajes genéricos que
complementan su perfil de egreso, esto es de forma transversal a todas las especialidades,
siendo un lineamiento comdn que busca formar mejores técnicos en todas las areas de

especialidad.

En el marco del sector econémico de electricidad, se presenta las especialidades de Electrénica
y de Electricidad. En este contexto, los dos cursos previos a la eleccién de estas especialidades,
es decir 1° y 2° medio, no presentan oportunidades de desarrollar conocimiento ni aprendizajes
respecto al tema central de estas formaciones técnicas: electricidad. La asignatura de Fisica
define ocho Objetivos de Aprendizaje (OA) para primero medio y seis Objetivos de Aprendizaje

para segundo medio, ninguno aborda conceptos de electricidad. S6lo en 8° basico las bases



curriculares contemplan tres OA que relacionan el andlisis de fuerza eléctrica, circuitos eléctricos

y las magnitudes fisicas asociadas a estos fenomenos.

El referente de la ensefianza de ciencias es la alfabetizacion cientifica, de acuerdo con MINEDUC
(2015a) sera entendida como la utilizacién del conocimiento cientifico para explicar fendbmenos
naturales mediante un método cientifico que permita el desarrollo del pensamiento critico y
cientifico para generar soluciones creativas a los problemas cotidianos, a su vez permite la
formacion de pensamiento critico y cientifico en el estudiantado, siendo traducido en el desarrollo
de habilidades, conocimiento y actitudes cientificas; actualmente se destina a la formacion
diferenciada TP un mayor nimero de horas semanales, por lo que es relegado a 1° y 2° Medio
las asignaturas de fisica. Se destaca que en la formacién general solo se trabajan dos horas de
fisica ala semana, lo cual genera una dificultad para lograr lo esperado por las Bases Curriculares
(MINEDUC, 2015b). La mayor implicancia radica en que el concepto de alfabetizacion cientifica

no es abordado en el progreso de este tipo de formacidn diferenciada segun el curriculum actual.

Paul Langevin (1926), en Gil y Vilches (2004), plantea que las razones por las que hoy en dia la
alfabetizacion cientifica urge, radican en la necesidad de los movimientos de liberacion de los
espiritus y la extension de los derechos humanos, los cuales tienen por objetivo la
universalizacion de las adquisiciones culturales valiosas de la humanidad, este es el caso de las
ciencias, la que cumple un rol importante con respecto en el desarrollo de pensamiento critico y
cientifico. A través del estudio de las ciencias (Fisica) se presenta una oportunidad de fomentar
un espiritu critico respecto a los procesos de ensefianza aprendizaje enfocados a tareas

procedimentales y practicas.

En este sentido, se hace necesaria desarrollar una articulacién curricular que permita al
estudiantado progresar en su aprendizaje sobre electricidad desde los cursos previo (1° y 2°
medio) para que, al momento de elegir la especializacion en electricidad, anteriormente conozca

los conceptos asociados a esta area del conocimiento.

En consecuencia, el propdsito de este seminario de grado se centra en el desarrollo de una

articulacion curricular para la asignatura de fisica de 1° y 2° medio con la especialidad de

Electricidad. Se establecen asi los siguientes objetivos:



Objetivo General

Proponer una articulacién curricular entre la Formacion General en fisica (1° y 2° medio) y la
Formacion Diferenciada en la especialidad de Electricidad (3°medio) que considere la
alfabetizacién cientifica del estudiantado, en el contexto especifico de un liceo industrial de la

zona sur de Santiago.

Objetivos Especificos

e Disefiar una propuesta para la articulacion curricular de la formacion general de
Fisica en 1° y 2° medio con la formacion diferenciada técnico profesional de la
especialidad de Electricidad en 3° medio, considerando las percepciones y opiniones
de parte del cuerpo docente del establecimiento educacional.

e Validar la propuesta de articulacion curricular a través de la opinion de expertos
en el area de la educacion técnico profesional.

e Refinar la propuesta de articulacion curricular acorde a las valoraciones de

expertos consultados.

Considerando los objetivos planteados, la estructura de este documento consta de cuatro
capitulos: el Capitulo uno aborda los antecedentes necesarios para visualizar el estado actual de
la formacion diferenciada en electricidad, su evolucion temporal en cuanto a politicas
educacionales, las transformaciones sociales y competencias necesarias para el actual siglo. El
Capitulo dos presenta el marco que sustenta la teoria de la propuesta, con definiciones actuales
sobre temas como educacién técnica profesional, competencias y articulacién entre otros se
resolveran. En el Capitulo tres se define la metodologia utilizada para el analisis de entrevistas a
docentes que se desempefian dentro de un establecimiento EMTP y también se muestra el
instrumento de validacion por juicio de expertos. Luego en el Capitulo cuatro, se analiza las
entrevistas que muestran el trabajo docente y se identifican las necesidades sentidas y nudos
criticos que seran focos para la propuesta. El capitulo cinco presenta el disefio de la propuesta
de articulacion curricular, que vincula la teoria con los antecedentes que rigen la EMTP y logra
articular conceptos de electricidad hacia las habilidades, conocimientos y actitudes del
pensamiento cientifico, definidas por las Bases Curriculares de 7° a 2° Medio (MINEDUC, 2015a).
Ademas, se potencia el vinculo con las especialidades mediante un taller extraprogramatico el
cual se integra a los talleres ya impartidos por el establecimiento (Aprestos). Finalmente se
presentan las conclusiones y proyecciones, en las cuales se analizaran los alcances y

limitaciones de esta propuesta.



CAPITULO 1: MARCO DE ANTECEDENTES

El presente capitulo recoge antecedentes de la EMTP y sus origenes en Chile, enfocando la
atenciéon en procesos y cambios histéricos que han repercutido en el estado actual de este tipo
de educacion, que concentra cerca del 40% de la matricula en el nivel de educacion media,
evidenciando algunas problematicas, principalmente aquellas que se refieren a la desvinculacién
curricular presente entre la Formacién General y la Formacion Diferenciada TP; el enfoque estara

en la transicion del estudiantado hacia la formacién diferenciada especifica de Electricidad
1.1 ANTECEDENTES GENERALES

La educacién formal en Chile se divide en cuatro niveles que son la educacién parvularia,
educacion basica, educacion media y educacion superior, acorde a la Ley General de Educacion
(Ley N° 20370, 2009). La educacion parvularia se compone de dos niveles de transicién, mientras
la educacion basica se compone de seis niveles (1°, 2°, 3°, 4°, 5° y 6°) y de igual manera la
educacion media que presenta la misma cantidad de niveles (7°, 8°, 1°, 2°, 3° y 4°). El propdsito
que plantea la Ley General de Educacién (LGE) para la enseflanza media es atender a la
poblacién una vez finalizada la educacién basica y procurar que cada estudiante profundice su
formacién general, desarrollando asi conocimientos, habilidades y actitudes para que puedan
incorporarse a la sociedad como ciudadanas y ciudadanos activos. Este nivel educativo ofrece
una formacién general comuan y formaciones diferenciadas, las cuales se definen como cientifico-

humanista, técnico-profesional y artistico.

La educacion media presenta diferencias entre los curriculos para 3° y 4° medio de acuerdo con
los propésitos o misiones que establece cada establecimiento. La LGE declara que la EMCH esta
orientada hacia una profundizacion de la formacion general, en cambio, la EMTP se sitlla en la
formacion de especialidades definidas en términos de perfiles de egreso, que validan las
competencias adquiridas en las diferentes especialidades agrupadas en sectores econémicos,
mientras que la Ensefianza Media Artistica (EMAR) que se orienta hacia una formacion
especializada, también definida en términos de perfiles de egreso, pero asociado a las diversas
areas artisticas. Ademas, existen diferencias entre la cantidad de establecimientos por tipo de
ensefianza, distribuidos a lo largo de Chile: para EMAR existe so6lo un establecimiento, EMTP
cuenta con 949 centros educacionales (de distinta dependencia administrativa), y en cambio
EMCH abarca 2612 centros (Ministerio de Educacion, 2016).



La formacién diferenciada genera una apertura a las areas del conocimiento especificas (EMTP,
EMCH y EMAR) como también una posibilidad para las y los estudiantes de buscar sus intereses
dentro de la educacidn, sin embargo, esto requiere articular las diferentes areas con la formacion
general cursada hasta segundo medio. Segun las Bases Curriculares (MINEDUC, 2015a), la
educacion desde 1° béasico a 2° medio presenta algunas diferencias dadas por la profundizacion
de contenidos, pero estas siempre son orientadas a sectores como Lenguaje y Comunicacion,
Historia y Geografia, Matematica e Inglés, entre otros. Al analizar las Bases Curriculares TP
(MINEDUC, 2013), la formacion diferenciada también tiene estos sectores de aprendizaje, pero
con menor 0 mayor cantidad de horas dependiendo de cudl sea el area del conocimiento que
aborde la formacion diferenciada (MINEDUC, 2009). Para entender un poco mas estas

diferencias se presenta el siguiente diagrama:

Ensefianza Media

15 sectores
economicos

6 sectores
artisiticos

-Educacion tecnolégica
- Ciencias naturales
- Artes visuales o musica
- Orientacion

Esquema 1.1, Ensefianza Media en Chile. Elaboracién propia, basado en antecedentes de la pagina web

del MINEDUC 2018. http://www.curriculumnacional.cl

Para comprender el Esquema 1.1 destacamos la Formacién General como todos los contenidos
abordados en la educacién basica y media, pero existiendo un subgrupo que es transversal tanto
para la educacion basica como para toda la educacién media. En la Formacion Diferenciada
aparecen nuevos cursos con diferentes enfoques que dependen de la especializacion: estas se

imparten en funcién de los perfiles de egreso propuestos en las Bases Curriculares Técnico-



Profesional (MINEDUC, 2013). También se observa que la Formacion General (FG) se mantiene
durante toda la ensefianza media, pero con un cambio en la distribucion lectiva de los dos Ultimos
afos, en los cuales los establecimientos, independiente la modalidad, combinan la Formacion
Diferenciada (FD) con la FG.

El disefio de la FG esta estipulado en las Bases Curriculares (MINEDUC, 2015a), documento
oficial del Ministerio de Educacion que indica cudles son los Objetivos de Aprendizaje (OA) a los
que deben apuntar los centros educativos. Dichos objetivos aparecen formulados en el Programa
de Estudio de cada asignatura desde 1° afio de educacion béasica hasta 2° afio de la educacién
media. Sin embargo, hoy en dia, existe un panorama complejo respecto a los documentos
oficiales que componen el curriculum de la FD y de FG, principalmente cuando se analizan los
dos dltimos afios de la ensefianza media, es decir, 3° y 4° medio. Por un lado, la FG para 3° y 4°
medio, se basa en el documento denominado Marco Curricular y Contenidos Minimos
Obligatorios (2009), siendo este documento por el cual los docentes guian los contenidos a
trabajar en las distintas asignaturas. Es importante mencionar que actualmente estamos en una
transicion hacia las Bases Curriculares para la Formacion General y Formacion Diferenciada

Cientifico-Humanista, las cuales seran implementadas a partir del afio 2020.

La FD en la modalidad EMCH plantea sus objetivos en el documento promulgado el afio 2005
amparado en el Decreto N° 220 (1998), donde se establecen los Contenidos Minimos Obligatorios
(CMO) a tratar durante esta etapa, profundizando en temas vistos en la FG. En cambio, la FD en
la modalidad EMTP es la Unica que cuenta con un documento oficial reciente, en el que se
expresan los Objetivos de Aprendizajes (OA) para desarrollar competencias técnicas declaradas

en el Perfil de Egreso aplicadas al contexto laboral.

Por otra parte, la Unidad Técnico Pedagdgica de cada establecimiento educacional reconocido
por el MINEDUC se ve en la necesidad de vincular a lo menos dos documentos curriculares para
cada nivel de ensefianza, es decir, en los liceos de EMTP los profesores de la FD, manejan un
documento que explicita los OA de la especialidad, mientras que los profesores a cargo de
asignaturas de la FG se rigen, por un lado, en las Bases Curriculares para 1° y 2° medio que
entrega los OA de cada asignatura y, por otro lado, el Marco Curricular ajustado que entrega los
Aprendizajes Esperados (AE) para 3° y 4° medio, en las asignaturas correspondientes, para

entender mejor como el profesorado debe organizar sus clases se presenta el Esquema 1.2:
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Esquema 1.2 Estado actual del Curriculum Nacional. Elaboracion propia basado en la Normativa vigente
(Ley N° 20370, 2009)

Al enfocar la mirada en el estudiantado que se matricula en establecimientos con la modalidad
EMTP, se observa que éste se enfrenta a una eleccion de especialidad al terminar 2° medio, la
cual dependera de las alternativas de especialidad que ofrezca cada centro educacional técnico
profesional. Hoy en dia, la oferta abarca un espectro de 15 sectores econémicos, distribuidos en
34 especialidades, los cuales se revisaran con mas detalle en el apartado 1.3. El panorama para
los estudiantes que se matriculan en los establecimientos EMCH al terminar 2°medio deban elegir
entre una serie de electivos que profundizan sobre un area de conocimiento de su eleccién. Por
ultimo, los estudiantes que se matriculan en establecimiento con EMAR, al terminar 2°medio
deben optar entre seis sectores artisticos, relacionados con el desarrollo de habilidades en esta

area, lo que se muestra en el Esquema 1.3:



- Administracién - Maderero

- Agropecuario - Maritimo
- Alimentacién - Metalmecanica
. . - Confeccién - Minero
Técnico-Profesional - Construccion - Quimica e industria
- Electricidad - Salud y educacidn
- Grafico - Tecnologia y

- Hoteleria y Turismo comunicaciones

- Artes Visuales - Audiovisual:
- Artes esceénicas Fotografia video y
Teatro cine
- Artes escénicas - Artes musicales
Danza Composicion musical

Esquema 1.3 Formacion Diferenciada de 3° y 4° afio medio en Chile. Elaboracion propia. Basado en
antecedentes de la pagina web del MINEDUC 2018. http://www.curriculumnacional.cl

Al finalizar segundo medio, el estudiantado debe elegir una especializacion a la que pueden optar
por una de las tres vias actuales de la educacion diferenciada anteriormente mencionada, es
evidente que el espectro de opciones de formacion es amplio, sin embargo, es particularmente
complejo retractarse luego de avanzar en alguna de ellas, ya que los aprendizajes y habilidades
gue se promueven en cada formacion tienen grandes diferencias de enfoque y de propositos, es
decir, la educacién media permite que estudiantes que cursen 1° y 2° medio puedan migrar entre
establecimientos educacionales producto de la homogeneizacion que otorgan las Bases
Curriculares (MINEDUC, 2015a), pero a pesar de ello, ocurren dificultades a la hora de realizar

un cambio de establecimiento cuando él o la estudiante esté cursando 3° y 4° medio.


http://www.curriculumnacional.cl/

Particularmente en esta etapa escolar, el estudiantado se enfrenta a una decisién importante para
su futuro, en las que influyen diversos factores, tanto internos como externos (Cano, 2004).
Dentro de las causas internas estan la personalidad del estudiante, el deseo de sobresalir, el
interés por aprender, entre otros. Mientras que en las causas externas estan las influencias
familiares, la oferta educativa y cercania de cada establecimiento, los recursos econémicos y el
prestigio social de la disciplina, por nombrar algunos. Es importante acompafiar y orientar a los
estudiantes para que opten por una FD que tenga congruencia con sus deseos e intereses, con

Su proyecto de vida.

Algunos estudios dan luces de las aspiraciones del estudiantado matriculado en la ensefianza
media una vez egresados, las cuales presentan una variacion dependiendo de la modalidad de
ensefianza que elijan al finalizar 2° medio, de acuerdo a Sepulveda y Valdebenito (2014), existe
un grupo pequeno de egresados que aspira al terminar su ciclo formativo y entrar al mundo laboral
en su primer afio, coincidiendo con la pertenencia a familias de menores ingresos econémicos,
pero, independiente del nivel socioeconémico o modalidad de estudio en las cuales estén
matriculados, la gran mayoria de los jévenes aspiran a realizar estudios superiores una vez
egresados de 4° medio, aunque, claramente, esto dependera de los resultados que los
estudiantes logren en la Prueba de Seleccién Universitaria (PSU); Otro estudio, menciona que
los establecimientos bajo la modalidad EMCH predominan en porcentaje respecto al ingreso a
ensefianza superior por sobre las modalidades EMTP y EMAR, teniendo asi un impacto social
que segrega al estudiantado de las diferentes modalidades de estudio (Sepulveda, 2016),
reproduciendo una segmentacion propia de los establecimientos en funcion del curriculum que

pueden abordar respecto a los requerimientos del actual sistema universitario.

Actualmente, cerca de 165.000 estudiantes cursan algunas de las 35 especialidades que se
imparten en el nivel de 3° y 4° medio, representando al 40% del total de la matricula de estudiantes
para ensefianza media en esos niveles (Sepulveda, 2017), de los cuales muchos optan por la
EMTP para lograr titulos técnicos profesionales que les permita un ingreso efectivo al mundo
laboral, facilitando la generaciéon de recursos econémicos necesarios para Sus contextos
socioeconomicos. En este ambito, el 64% del estudiantado de la EMTP corresponde a jovenes
gue provienen de familias de los dos quintiles mas pobres, en tanto que el 60% de los
establecimientos que imparten educacion técnico profesional se encuentran en el decil de mayor
vulnerabilidad (Sepulveda, 2017). Estos datos que muestran la relevancia que esta formacion
diferenciada tiene para el sistema de educacion, destacandose por concentrar a estudiantes que

se forman para un mundo laboral que requiere el desarrollo de competencias especificas v,



ademas, promoviendo herramientas que les permitan una continuidad de estudios una vez

egresados.

Se destaca que la actual organizacién de la educacion media fue definida bajo la Reforma
Curricular de la Educacién Media (Decreto N° 220, 1998), la cual produjo un cambio curricular
entre 1996-1998 donde la educacion media se definié en términos de FG y FD. Durante el periodo
de evaluacién curricular que acompafio a la reforma, la propuesta consider6 al profesorado de
alrededor de 13 mil departamentos disciplinares a lo largo de Chile incluyendo ambos tipos de
modalidad de ensefianza, en la que hubo un alto porcentaje de aprobacién para mantener la
cantidad de horas o agregar mas horas al curriculo para las diferentes areas. Esta alta aceptacion
fue por parte de los establecimientos EMCH, pero no ocurrié igual para los establecimientos
EMTP en los cuales alrededor del 83% del profesorado encuestado estaba en desacuerdo con
las horas propuestas para la FD en los dos ultimos afios de la educacién media. Ante la alta tasa
de desaprobacion por parte de los establecimientos con modalidad EMTP, el MINEDUC convocé
a una comision ad hoc para deliberar y negociar el porcentaje de distribucion entre la FG y FD,
llegando asi a un consenso de un 62% del plan de estudios debia enfocarse hacia la formacion
diferenciada y no un 41% como se habia planteado desde un principio (Cox, 2006). Este
antecedente histérico permite conocer como se desarrollé el estado actual de la formacion
diferenciada técnico profesional, pero existen otros antecedentes que se abordaran en el

apartado siguiente.
1.2 DESARRALLO DE LA EDUCACION MEDIA TECNICO PROFESIONAL

La Educacion Técnico Profesional (EMTP) en Chile surge a partir de la necesidad de formar
trabajadores capacitados para realizar algunas tareas especificas relacionadas con la produccion
de la industria local, la cual consagra su crecimiento en el pais durante el dltimo siglo, siendo este
un elemento de interés politico y econdmico en cuanto a la formacién de técnicos calificados para
solventar este crecimiento. En este sentido, la legislacion actual en materia de educacion
promueve la creacion de centros educativos con enfoque en la educacién técnico profesional a
partir de la obtencion de recursos de privados o subvenciones, que logran sostener

econOmicamente el desarrollo de la institucién que brinde esta modalidad de ensefianza.

La EMTP surge con la fundacién de la Escuela de Artes y Oficios (EAQ) en el afio 1849, lugar
donde se formaban a estudiantes con conocimientos en oficios, los cuales podian desempefarse

en trabajos de produccién que el pais necesitaba (Sepulveda, 2009). También se desarrollan

10



escuelas comerciales (actualmente liceos comerciales) apoyadas por la Sociedad de Fomento
Fabril (SOFOFA) desde el afio 1898.

De forma paralela, en otras partes del mundo, la educacién con enfoque técnico profesional toma
relevancia politica, para la cual se formularon leyes y proyectos que permitieran adaptar escuelas
para formar al estudiantado hacia el ambito laboral; es el caso de EE. UU que en 1917 su gobierno
promueve que estudiantes de 14 afios matriculados en la educacién formal puedan acceder a
programas de vocacion profesional (Sevilla, 2014). Antecedentes como este influenciaron a
algunos personajes politicos nacionales de la época, como es el caso de Dario Salas quien tuvo
su formacién en universitaria en EE. UU, y propuso al sistema educativo nacional nuevas ideas
relacionadas al financiamiento de esta modalidad de educacién, ya que, hasta esa fecha, algunos
establecimientos que ensefiaban oficios debian ofrecer sus servicios o vender bienes para
sustentar el funcionamiento del centro educativo (Biblioteca Nacional de Chile, 2018). La vision
de John Dewey en EE. UU hacia la educacion técnica en jévenes estudiantes fue un punto de
partida para sentar las bases del enfoque en Chile, que segun Sevilla (2014), es quien entrega
una perspectiva de como adecuar la insercion laboral de jovenes en la sociedad, siendo participes
activos de su desarrollo mediante conocimientos que les permitan desenvolverse de mejor forma
en este mundo dinamico. Los liceos y escuelas que brindan oportunidades de capacitaciéon y
formacién, en relacién con oficios y trabajos, se orientaban con programas hacia las necesidades

laborales de la época, algunos de los cuales hoy en dia, carecen de una proyeccion laboral.

Cabe destacar que las politicas educacionales de escuelas e instituciones, creadas en esta época
contaban con una formacién técnica, que sienta sus bases en una distincién entre los sexos del
estudiantado, desde la creacion de la Escuela Profesional de Nifias, cuarenta afios después de
la fundacién de la EAO, es decir, desde mediados del siglo XIX la educacion técnica profesional
ha mantenido un modelo de segregacién por sexo (Sepulveda, 2017), explicitamente se ha visto
en la orientacién de algunas especialidades como mecanica automotriz enfocadas hacia varones
y especialidades como péarvulos (hasta el dia de hoy) enfocadas solo hacia mujeres. Actualmente
se vive un proceso de cambio social respecto a aquellos ideales que evitan generar mas y mejores

oportunidades hacia las mujeres que buscan una formacion técnico profesional.

El inicio del siglo XX trajo consigo un incremento en las oportunidades laborales, en parte por la
creciente industria, que desarrolla diversas plazas de trabajos técnicos, cuyas instancias
formativas para el desempefio de estas tareas eran escasas. No fue hasta 1965 que la EMTP se
integro al sistema educativo nacional como tal, a través de la reforma educacional iniciada por el

gobierno de Frei Montalva la cual diferencia entre dos modalidades de ensefianza media (EMTP
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y EMCH) y se establecen cuatro afios para cumplirla (Decreto N° 27952, 1965). Esto trae la nocién
que ambas modalidades tienen la misma connotacion educativa y social pero en la practica se
observaron grandes diferencias y vacios entre ellas: para Ruiz (2010) esta homologacion solo fue
en términos legales “porque en las orientaciones conceptuales de los reformistas prevalecia la
nocion de que una modalidad se conectaba con la educacion superior, y la otra con el mercado
del trabajo” (p.299), generando con esto una diversificacién de la educacion media, consolidando
dos distintos objetivos para la poblacion que se matricula en los distintos tipos de establecimientos
educacionales.

En la transicion a los afios setenta, entr6 en constante cuestionamiento la reforma de 1965, en
que existia una diferencia entre caminos a seguir posterior a egresar de la ensefianza media
producto de una distincién entre las horas reales de formacién general, en la que se destacan las
areas que actualmente son troncales en la formacion general de la ensefianza media:
matematicas, lenguaje y comunicacion e historia. En EE.UU. ocurre un declive en esta modalidad
producto de estudios nacionales que demostraron en 1974 falencias en los programas
vocacionales que formaban al estudiantado para un futuro laboral. Pero, pese a estos
antecedentes, la matricula en esta modalidad de ensefianza en Chile tuvo un aumento porcentual
importante (Sevilla, 2014), este apogeo de la EMTP se vio sustentado por las intervenciones
politicas del gobierno de Salvador Allende, hacia la promocion de esta modalidad,
especificamente en los sectores rurales del pais, con el objetivo de desviar la creciente entrada

a carreras universitarias hacia el mundo laboral.

Mediante la dictadura civico-militar con A. Pinochet al mando de las fuerzas armadas y el control
politico del pais, surgieron cambios en la educacion chilena, uno de los mas cuestionados se
relaciona con el traspaso de responsabilidad de las instituciones de educacionales desde el
Estado a los municipios, o bien, como en muchos casos, a particulares (Sevilla, 2014). La
estructura en que se plasmaba la educacion media sigui6é el mismo camino desde la reforma de
1965, pero en el caso de los liceos con modalidad EMTP, tuvieron la libertad de confeccionar sus
propios planes de estudios en base a la oferta de especialidades que contaban, esto influenciado

por las necesidades y demandas de los sectores econémicos de la época.

Si bien durante la dictadura civico-militar existieron dificultades y represion hacia grupos sociales
y economicos, la EMTP no tuvo cambios sustanciales respecto a los objetivos que éste busca
lograr en el estudiantado egresado, manteniendo la formacion técnica de jévenes hacia un campo
laboral que permita un trabajo remunerado. Al regresar a un estado democratico durante los afios

noventa, se mantuvo las mismas leyes en materia de educacion promulgadas por la dictadura,
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generando, dentro de otras cosas, una autonomia para los establecimientos de EMTP de generar
Sus propios programas, esto trajo consigo un incremento de las opciones de especialidades,
modelo que logro matricular al 40% de la poblacion de estudiantes, pero a su vez, este incremento
de opciones para especializarse tuvo como consecuencia una deterioro de la calidad de técnicos
egresados, no existiendo instancias reales de acreditacion de las dimensiones a evaluar como la
proyeccion laboral de los programas formativos (Sevilla, 2014). En el periodo transcurrido en la
mitad de los noventas, se proponen alternativas para el fomento de establecimientos con
modalidad EMTP, una de ellas fue Programa de Habilitacion de Liceos Cientifico-Humanistas con
Especialidades Técnico-Profesionales (MINEDUC,1992) que permite a cualquier establecimiento
educacional de enseflanza media agregar a su modelo educativo las modalidades de EMTP y
EMCH, dejando la idea de invertir en la formacion técnico profesional mediante la creacion de
nuevos espacios orientados a esta modalidad, permitiendo al expansion de algunos
establecimientos EMCH para formar a futuros técnicos, dentro de un mismo espacio fisico, pero
no incentivando la interaccién o vinculacion entre estas modalidades ni tampoco las proyecciones

que cada modalidad tendra.

La modalidad EMTP comienza a tomar relevancia politica durante la transicién hacia el siglo XXI:
el MINEDUC plantea proyectos e iniciativas para mejorar, fortalecer e innovar en esta modalidad
de educacion. Una de ellas fue la Reforma a la Educacion Media (Decreto N° 220, 1998), la cual
separa de forma sistematica los curriculos y aprendizaje que cada modalidad educativa debe
realizar en 3° y 4° medio correspondiente a la FD. Es en este ambito, donde ocurre una discordia,
anteriormente mencionada en el apartado 1.1 respecto a la cantidad de horas para la FD y FG,
pero el objetivo de esta reforma fue, por una parte, ordenar la distribucién de horas lectivas para
las distintas formaciones, y por otra parte, sistematizar la excesiva flexibilidad que tenian los
establecimientos para generar sus propios programas de especialidades, por lo que el desarrollo
de comisiones, departamentos y grupos de trabajo avocados a mejorar la calidad de la formacion
técnica nacional comenzaron a ocuparse de estrategias. Entre ellas se destaca el Programa
Chilecalifica (2002-2008), el plan de equipamiento de liceos técnicos (2010-2013) y las nuevas
bases curriculares para la formacion diferenciada técnico profesional (MINEDUC, 2013),
antecedentes que sientan las bases actuales del modelo educativo para la ensefianza media en
la modalidad TP.

Las 34 especialidades actuales presentes en las Bases Curriculares para la Formacion Técnica
(MINEDUC, 2013) fueron planteadas luego de un proceso de actualizacion y acreditacién ocurrido

entre los afios 2002 y 2010, instancia en que el programa Chilecalifica propone una
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sistematizacion respecto a las especialidades existentes luego de la Reforma a la Educacion
Media de 1998 (Decreto N° 220, 1998), las cuales contaban con una amplia flexibilidad para la
creacion de programas de forma autdnoma en establecimientos con modalidad EMTP. Para
lograr esto, existi6 una mesa de trabajo compuesta por actores de la Unidad de Curriculum y
Evaluacion, Ministerios relacionados con sectores econdmicos y directivos del sector empresarial,
la que establecio criterios de acreditacion para las especialidades, donde se evaluaban
dimensiones como pertinencia de curriculum, calidad de los servicios entregados, proyecciones
laborales y capacitacion docente entre otras. Los resultados de este proceso se plasmaron en las
Bases Curriculares (2013) que redujo la cantidad de especialidades (de 400 especialidades a 34
programas acreditados), pero a su vez el programa Chilecalifica enfocé su objetivo en mejorar
principalmente la calidad y pertinencia de la educacion técnica (Luna, Astorga, Téllez & Novoa,
2015) mediante un ideal de articulacion entre la EMTP y una continuidad de estudios, pero este
gran objetivo no puede ser logrado solo por un programa y es necesaria una institucionalizacion

(legislaciones) de estos procesos.

En la actualidad, la EMTP se plantea como una educacion que permite la facil insercién laboral
incluyendo una formacion integral con posibilidad de estudios superiores técnicos profesionales
(ESTP). Este ultimo objetivo, de acuerdo con Sevilla (2014) carece de una conexion o articulacion
entre sus disefios curriculares, ya que por una parte el tiempo invertido en la EMTP es utilizado
para formar técnicos (funcionales) en las areas de interés, promoviendo instancias practicas de
aprendizaje sobre la especialidad y, por otro lado, no se posibilita una conexién formal con la
educacion técnica superior, instituciones que necesitan el desarrollo de otras habilidades en los
estudiantes. Propuestas que ayuden a solventar esta desconexidn, se basan en una articulacion
entre la enseflanza media y superior (Sevilla et al, 2014; CEPPE, UAH & CIAE, 2013), que
promueva una valorizacion de la EMTP en la formacion técnica de estudiantes que continlan sus
estudios en la ESTP, argumentando las ventajas de convalidacion entre areas de conocimientos
yatrabajadas en la ensefianza media y de enfoque en otras disciplinas que puedan complementar

el desarrollo del futuro técnico.

A partir del afio 2013 entr6 en vigencia las Bases Curriculares para la Formacién Técnico
Profesional, el cual se expresa en términos de Objetivos de Aprendizaje para alcanzar las
competencias que cada especialidad necesita abordar durante la formacién técnica logrando asi,

que sus egresados y egresadas cumplan con el perfil deseado.

Los cambios que hasta ahora se han revisado se aplican a los establecimientos educacionales

gue son reconocidos por el MINEDUC, en la Tabla 1.1 se observa la alta proporcién de
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establecimientos con modalidad EMCH sobre los que presentan la modalidad EMTP hasta el afio
2017, por lo que es de considerar a la hora de analizar documentos que comparen mediante
herramientas estadisticas estas modalidades de ensefianza, principalmente respecto a
conclusiones sobre el estado actual de la educacion media en Chile. Por otro lado, se observa el
interés por parte de particulares que invierten en educacion (apoyados por el Estado), quienes
subvencionan por la matricula de estudiantes; claramente aquellos establecimientos que son de
mayor interés para sostenedores particulares son los de modalidad EMCH ya que ofrece una via

de continuidad de estudios, evitando ser un modelo terminal de ensefianza.

Corporacion

. - Particular Particular - .
Modalidad Municipal . Administrativa Total
Subvencionado Pagado
Delegada
EMTP 472 407 0 70 949
EMCH 660 1512 394 46 2612

Tabla 1.1 Distribucion de establecimientos educacionales segin modalidad. Fuente: Unidad de Estadisticas,
Centro de Estudios, Division de Planificacion y Presupuesto, Ministerio de Educacion 2016.

Un alto ndmero de establecimientos técnicos profesionales tienen una dependencia
administrativa municipal y particular subvencionada, pero es importante considerar aquellos
establecimientos que dependen de una corporacion administrativa delegada ya que la presente
tesis se enfoca en un liceo con esta caracteristica. Este tipo de dependencia es iniciada a partir
del Decreto N° 5077 en el afio 1980, el cual facilita al Ministerio de Educacion la entrega de la
administracion y dependencia de 70 establecimientos técnicos profesionales a 21 instituciones
educaciones sin fines de lucro (corporaciones, fundaciones y posteriormente universidades),
ademas de entregar un aporte monetario anual que cubra los gastos de funcionamiento del

establecimiento.

Para todos los establecimientos educaciones reconocidos por el Ministerio de Educacion, el
curriculo nacional debe ser abordado segun el plan de estudios vigente, el cual esta definido para
las modalidades y niveles de ensefianza de acuerdo a Ley General de Educacién (2009), este
plan de estudios se corresponde con una distribucion horaria de asignaturas por semanas,
considerado un minimo de 42 horas semanales, pero esta distribucién varia segun la modalidad

de ensefianza, existiendo diferencias respecto a las horas asignadas para la FG y FD.

15



La tabla 1.2 permite evidenciar la cantidad de horas minimas que el sistema actual ofrece a los
estudiantes de educacién media en su formaciéon segin la modalidad EMCH y EMTP,

destacaremos las horas lectivas de Ciencias Naturales y Fisica, elementos del curriculo nacional

gue es de especial interés en nuestro enfoque.

Horas semanales

Tipo de

Formacion ‘ Sy Fya
Asignatura Medio | Medio | medioCH  medio TP
Lenguaje y 6 6 3 3
Comunicacion
Matematica
Historia, Geografia y 4 4 4 4
Ciencias Sociales
Ciencias Naturales 6 - - -
Idioma Extranjero 4 4 4 2
(Ingles)

Educacién Fisica y Salud 2 2 2 -

Artes Visuales y Musica 2 2 2 -

e Tecnologia 2 2 2 -
Orientacién, Consejo de 1 1 1 -

Curso

Religion 2 2 2 2

Biologia - 2 4 -

Fisica - 2 4 -

Quimica - 2 4 -

Filosofia y Psicologia - - 3 -
Total tiempo minimo en 36 36 27 14

FG
FD Total tiempo minimo en - - 9 22
FD

Total Horas libre disposicion 6 6 6 6
Total tiempo minimo 42 42 42 42

Tabla 1.2 Numero de horas de ensefianza semanal por asignatura 2017. Elaboracion propia con fuente:
Vigencia de dispositivos curriculares 2017, Unidad de Curriculum y Evaluacion.
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Esta distribucion de horas repercute en los estudiantes que se matriculan en la EMTP, ya que
estos podrian estar desarrollando menos capital cultural que el que hubieran recibido en una
formacion de EMCH y por consecuencia estarian limitados a continuar con estudios superiores,
principalmente en términos de acceso (Farias y Carrasco, 2012), ya que la adquisicion de capital
cultural es reemplazada por las habilidades procedimentales. A raiz de esto, en el afio 2017 crea
el Decreto Supremo N°238, mediante el Consejo Asesor de Formacion Técnico-Profesional,
entidad de caracter permanente, que tiene como misiéon asesorar al Ministerio de Educacion
respecto al estado de la formacion técnica profesional y sus posibles estrategias, para lograr una
pertinencia y calidad en su formacion, orientada al desarrollo social, econémico, industrial y

productivo.

Una de las propuestas mas recientes generada por este consejo es la Estrategia Nacional para
la Formacién Técnico Profesional (MINEDUC, 2018), que propone una restructuracion al sistema
formativo actual, contemplando la EMTP vy los procesos formativos posteriores (IP, CFT,
Universidades), para lograr la incorporacion de estudiantes EMTP hacia la educacion superior y
continuidad de estudios (capacitaciones) bajo la idea de un perfeccionamiento en su desarrollo
como trabajador. Para esto, debe existir una vinculacion mas potente entre los sectores publicos
y privados, mediante una comunicacién que facilite procesos para identificar aquellas falencias
en la formacion de competencias laborales que puedan ser incompatibles con el mundo del
trabajo actual. En esta linea, la propuesta define la calidad “como la capacidad del sistema de
generar aprendizajes y competencias que respondan a las necesidades de los estudiantes y
trabajadores, del mundo del trabajo, y del desarrollo social y econémico del pais” (MINEDUC,
2018), lo que involucra una reestructuracion del actual modelo, debido a que permite la
participacion de actores que hasta ahora no habian sido considerados: estudiantes y

trabajadores.

Los procesos evaluativos para la formacion de técnicos en las distintas especialidades se basan
en el Marco de Cualificaciones (MINEDUC, 2017), el cual pretende ser el instrumento orientador
hacia un proceso de formacion técnica continuo, baséandose en certificaciones de competencias
laborales y de programas de capacitacion por niveles jerarquicos. En esta area, la evaluacion
contiene dimensiones de habilidades, aplicacidon en contexto y conocimientos; sin embargo, esto
no tendria cabida en el modelo actual regido por las Bases Curriculares TP (MINEDUC, 2013),
por lo cual la propuesta explicita que el Ministerio de Educacién desarrollard estandares
indicativos de gestién dirigidos a establecimientos de EMTP y se complementaran con los ya

existentes, para asi recoger las particularidades de la formacion diferenciada. Los desafios para
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esta propuesta estan proyectados para el 2030, la cual debe comenzar con una revisién profunda
de la actual EMTP, estableciéndola como un primer espacio para el desarrollo de trayectorias
formativas y laborales dentro de un sistema de Formacion Técnico-Profesional orientado al
aprendizaje a lo largo de la vida que logre una articulacion con la FG y pueda incluir una
perspectiva de género en un curriculum que sera actualizado cada 5 afios y revisado en
profundidad cada diez afios (MINEDUC, 2018), esto solventara la problematica evidenciada
respecto a la desactualizacion de los OA para la EMTP, tema que se abordara en el apartado
1.3.

1.3 ESPECIALIDAD “ELECTRICIDAD”.

La formacion técnica profesional durante la ensefianza media, se consolida mediante
especialidades que imparten los establecimientos que cuenten con la modalidad EMTP, este es
el caso de la especialidad de Electricidad, perteneciente al sector econémico del mismo nombre.
Esta especialidad se destaca por atraer a un alto porcentaje de establecimientos (30% del total
de establecimientos) a incluir programas de formacion en torno a esta especialidad, de acuerdo
al informe presentado por el CEPPE (2017) y Ministerio de Educacion (2016), las especialidades
de Administraciébn, Mecanica Automotriz, Electricidad, y Atencion de Parvulos lideran los
porcentajes. En particular, este sector econémico y su especialidad son regulados por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) que es la responsable de “supervisar que
se cumplan las leyes, las regulaciones y los estdndares técnicos para la generacion, la
produccion, el almacenamiento, el transporte y la distribucion de combustibles liquidos, gas y

electricidad” (Ministerio de educacion, 2015).

Respecto a las trayectorias formativas de los egresados de la especialidad, el estudio de Arrollo,
Espinoza y Reyes (2018) muestra que el 81% de la cohorte 2013 que ingresaron a carreras de
educacion superior fueron relacionadas al area tecnolégica (entre el 2014 y 2016) por ser el area
de correspondencia con la especialidad de electricidad, no obstante es importante mencionar la
diferencia que existe en la proporcion de los titulados entre las modalidades de ensefianza: dos
de cada tres egresados de la EMCH obtienen su titulacion en la educacién superior mientras que
solo uno de cada tres egresados de la EMTP logran la titulacion en su continuidad de estudios,
en cifras se tiene que de un total de egresados de la formacion técnico profesional, solo logré
titularse un 39% en comparacion con un 52% de los egresados de la formacion cientifico
humanista. Pese a que los nimeros respecto a la continuidad de estudios favorece a los
establecimientos EMCH por destinar un mayor ndmero de horas a la FG, las cifras de

empleabilidad muestran que los egresados de la formacion técnica profesional tienen un mayor
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ingreso al mundo laboral en su primer afio de titulacidon (Arrollo, Espinoza y Reyes, 2018),
situacién que puede estar originada en las vastas oportunidades de trabajo en el &mbito industrial

y empresarial en Chile.

En esta linea, el desarrollo de competencias laborales respecto del area de especializacién es
prioridad para el enfoque curricular de la especialidad de electricidad, siendo entendido el
concepto de competencia laboral como las “aptitudes, conocimientos y destrezas necesarias para
cumplir exitosamente las actividades que componen una funcion laboral, segin estandares
definidos por el sector productivo” (Ley N° 20267), los cuales son desarrollados y evaluados en
los médulos de la FD. El actual programa de estudio y las Bases Curriculares TP (MINEDUC,
2013) contempla las competencias necesarias para las areas productivas, las cuales nacen de
un trabajo continuado por instituciones como SENSE, ChileValora, SEC, Fundacién Chile, UCE
entre otras, que han disefiado marcos de aptitudes, conocimientos y habilidades para la formacion
de competencias laborales blandas que promuevan un mejor estado productivo para el mundo
laboral de las especialidades (Amaral, de Diego, Pagés y Prada, 2018) las cuales estan

consideradas dentro del curriculum actual, siendo parte del perfil de egreso.

El documento que explicita los OA para esta especialidad data del 2013, tiempo que evidencia
que los procesos de actualizacion estan desfasados respecto a las nuevas tecnologias que
existen actualmente en la industria eléctrica, un ejemplo claro de esto es el incremento sustancial
de paneles fotovoltaicos que captan el recurso solar para transformarlas en electricidad
(Ministerio de Energia, 2018). Las competencias referidas a este tipo de equipamiento y su
mantencién no es contextualizada en los actuales OA de las Bases Curriculares TP (MINEDUC,
2013), ademas, el proceso de actualizacién lleva tiempo consolidarlo producto de las mesas de
trabajo conformadas por el Ministerio de Energia, la Unidad de Curriculum y Evaluacion (UCE) y
actores del sector productivo, que deben generar propuestas que sean aceptadas por los
integrantes de la mesa de trabajo, esto se explicita en el Informe Final generado para el Ministerio
de Energia (2016) que evidencia la carencia de elementos curriculares en la formacion de
técnicos eléctricos en conocimientos de energias renovables relacionadas con el sector
eléctrico, existiendo una importante demanda nacional de técnicos cualificados para
operar estos elementos. Se menciona la posibilidad de extrapolar esta problematica hacia otras
especialidades que requieran de una actualizacion respecto de las nuevas tecnologias

existentes.
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Para concluir esta revisién de antecedentes, se destacan las problematicas actuales presentes
en la EMTP referidas, por una parte, a los esfuerzos del Estado para mejorar las dimensiones de
pertinencia y calidad de la formacién técnica, a través de estrategias y programas que busquen
desarrollar esta modalidad de ensefianza. Por otro lado, el programa de la especialidad
electricidad, carece de una actualizacion respecto a los aprendizajes y competencias que requiere
actualmente el sector econdmico, situacién avalada por estudios del Ministerio de Energia (2016;
2018) que presentan los nuevos mecanismos, desafios y necesidades de la industria eléctrica,

junto con las competencias y formaciones necesarias para cubrir estas demandas.

En el siguiente capitulo se abordaran la continuidad en los aprendizajes de la formacion general,
especificamente en la asignatura de fisica de 1° y 2° medio con la especialidad de electricidad en
3° aflo medio, evidenciando los OA que se desarrollan en cada una de estas formaciones,
buscando la articulacién que las Bases Curriculares (MINEDUC, 2015a) expresa en su

documento.
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CAPITULO 2: MARCO TEORICO.

Se presenta una descripcién del curriculum chileno en el nivel de ensefianza media y en la
formacién técnico profesional, acotando los documentos curriculares a la asignatura de Fisica y
la especialidad de Electricidad, ademas de abordar el modelo de formacion diferenciada TP el
cual es basado en competencias; concepto que se describe desde su génesis hasta su desarrollo
en la actualidad. Por otro lado, se planteard la alfabetizacion cientifica desde la perspectiva de

las competencias cientificas necesarias de promover durante la formacién general.

Para finalizar el capitulo, se explicita la desarticulacién de elementos curriculares de la formacion
general con la formacion diferenciada técnico profesional, especificamente entre la asignatura de

fisica en 1° y 2° Medio y el primer afio de especialidad en electricidad.

2.1 DESCRIPCION ACTUAL DE LA EMTP

En la actualidad existe un panorama complejo respecto al modelo curricular de la educacién
chilena y de los procesos legislativos que respaldan a los documentos curriculares, esto
particularmente en el ciclo de educacion media, donde coexisten programas de estudios para el
mismo ciclo de ensefianza, pero que se diferencian en su antigiedad y su marco legal, siendo el
actual periodo una transicién curricular. Los obstaculos descritos por investigaciones recientes
(Carbone, Fuenzalida y Farias, 2017) tienen su génesis en el mes de septiembre del afio 2009,
fecha que se promulga la Ley General de Educacion (Ley N°20370, 2009), la cual deroga la Ley
Orgénica Constitucional (Ley N°18962) y la Reforma a la Educacion (Decreto N°220, 1998) que
regian hasta esa fecha. El Esquema 2.1 permite observar las méas importantes transformaciones
y periodos de disefio curriculares que hasta la fecha han existido en las Ultimas tres décadas,

consolidandose en las actuales Bases Curriculares y sus Programas de Estudios.

La LGE tuvo sus mayores impactos en ambitos de financiamiento, curriculos, docencia y
equipamiento de los establecimientos educacionales (Arias, Farias, Gonzales, Huneeus y Rucci,
2015). En lo que respecta al curriculum de la educacién media, la ley especifica los afios de
ensefianza del ciclo, siendo este desde 7° basico a 4° medio. Por otro lado, en el Articulo N°31
deja en manos del Ministerio de Educacién disefiar las bases curriculares, que tienen por finalidad
definir los Objetivos de Aprendizajes (OA) del ciclo, ademas, el Articulo N°35 permite posibles

modificaciones de éstas como actualizaciones respecto a su contenido.
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Periodo de Periado de
disefio disefio
curricular REFORMA curricular

LOCE 1990

Establece requisitos
minimos de los
niveles de educacion
basica y media, entre
ellas |la diferenciacion
de marco curriculares
y programas de

DELA

1998

Define el Marco
Curricular en niveles
de educacion basica y
media expresados a
traves de Contenidos
Minimos Obligatorios

—

Define las Bases
Curriculares para la
educacion basica y
media a traves de
Objetivos de
Aprendizajes (OA)

estudio. (CMO)

Esquema 2.1. Desarrollo curricular del modelo actual. Elaboracién propia basado en Cox (2011).

Los establecimientos educacionales reconocidos por el Ministerio de Educacién se adecuan a las
Bases Curriculares y programas de estudios que el este ministerio disefia (por requerimiento de
la LGE), siendo también el responsable de evaluar la cobertura de los Objetivos de Aprendizaje
logrados a medida que transcurren los niveles de ensefianza. El disefio curricular siembra sus
bases en una década de investigaciones, fundamentadas en experiencias nacionales e
internacionales, evaluadas entre equipos pedagdgicos ad-hoc y el Ministerio de Educacion, segun
Cox (2011), en el periodo de disefio curricular se considera un amplio repositorio de propuestas,
entre ellos el estudio y definiciones acerca de las competencias relevantes para el Siglo XXI de
la OCDE: Definition and Selection of Competencies (Rychen, D.S. y Salganik, L.H., 2003); el
marco conceptual de las pruebas PISA (en Chile los afios 2000, 2006, 2009 y 2012); el trabajo
sobre Mapas de Progreso, de la Australian Council for Research in Education (ACER), ademas
de un levantamiento de datos de acuerdo a investigaciones realizadas por la Unidad de
Curriculum y Evaluacion (UCE), departamento del Ministerio de Educacion encargado de disefiar,

evaluar y desarrollar el curriculum nacional.

2.1.1 Nociones Generales

Abordar el concepto de curriculum requiere analizar el contexto histérico en el cual este se
desenvuelve, en el caso de Chile, este término fue incorporado a las politicas de educacién
durante la época que comienza a consolidarse la educacion técnica en el pais, es decir, en los

afos posteriores a la fundacion de la Escuela de Artes y Oficios (1849), donde las autoridades de
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gobierno en el area de educacién formulan planes de estudios inspirados en modelos
internacionales como el de Alemania. Por mucho tiempo, para las instituciones de educacién se
aceptaba la definicién de curriculum como un conjunto de objetivos y contenidos de aprendizaje
organizado por areas de conocimiento y actividades, en una secuencia temporal determinada y
con cargas horarias definidas para cada una de sus unidades o segmentos (Cox, 2011), hoy en
dia, una concepcion del curriculum responde a un acuerdo politico y técnico sobre el para qué,
el qué, como, donde y cuando educar y aprender, que refleja el imaginario (ideal) de sociedad
que se anhela e involucra a una diversidad de actores y grupos de interés en su gestacion,
validacion y desarrollo (Opertti, 2017), siendo esta definicion la avalada por la UNESCO, referente
principal de los actuales documentos curriculares, pero hoy en dia, muchos docentes asocian la
idea de curriculum solo a los programas de estudios disefiados por el Ministerio de Educacién sin
consideran las bases curriculares, textos escolares y estandares de aprendizajes como parte del
modelo curricular actual (EDECSA, 2018), siendo esta nocion provocada por el uso predominante
del documento programas de estudio en la planificacion docente por sobre las bases

curriculares y su marco legislativo.

Es de especial interés definir dos de los documentos curriculares a los cuales se cifien los
establecimientos técnicos profesionales, uno de ellos son las Bases Curriculares de 7° a 2° Medio
(MINEDUC, 2015a), que segun la Ley General de Educacion (Ley N°20.370, 2009) es el
documento principal del curriculum nacional, que mediante los Objetivos de Aprendizaje
propuestos para cada asignatura y nivel educativo, ofrece una base comun para todo el pais,
asegurando asi que todos los estudiantes tengan una experiencia educativa similar, pero también
permitiendo ser complementada con propuestas propias de los establecimientos, de acuerdo a
las necesidades y caracteristicas de cada proyecto educativo (MINEDUC, 2015a). El otro
documento, Bases Curriculares para la formacion diferenciada técnico profesional (MINEDUC,
2013) es el documento curricular que, también a través de Objetivos de Aprendizajes, pero
basados en competencias, organiza la estructura de conocimientos, habilidades y actitudes que
se expresan en un perfil de egreso del técnico profesional. La formacion diferenciada técnico
profesional serd entendida como una diversificacion curricular que ofrece al estudiantado
oportunidades de realizar aprendizajes en una especialidad técnica que facilite su acceso a un
primer trabajo remunerado, atendiendo a sus intereses, aptitudes y disposiciones vocacionales,
y ademas que estos niveles de ensefianza preparen en forma efectiva al estudiantado para el

trabajo, respondiendo con flexibilidad a los cambios tecnoldgicos.

Ambos documentos curriculares expresan Objetivos de Aprendizajes en su estructura, siendo

este concepto el que define los aprendizajes terminales esperables para cada afio escolar,
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estableciendo cuales seran los desemperios del estudiantado que permitan verificar el logro del
aprendizaje. Para las Bases Curriculares (MINEDUC, 2015a) esta manera de formular un
curriculum contribuye a asegurar la calidad de la ensefianza, por ser faciimente comprensible
para el profesorado y porque no se presta a interpretaciones diferentes, existiendo también la
autonomia de evaluar los aprendizajes por parte de los establecimientos, esto repercute
especificamente en los docentes, ya que se han disefiado acordes a la necesidad de vincular
mas estrechamente la formulacién del aprendizaje con su seguimiento y evaluacion.

Por tanto, las Bases Curriculares es la formulacion de un disefio curricular acorde a lo promulgado
en la Ley General de Educacion (2009), pero es apoyado por una propuesta didactica
denominada programa de estudio, que facilita a los docentes conocer estrategias que permitan
el desarrollo y evaluacion de las Bases Curriculares, siendo esta propuesta utilizada por el
profesorado en la actualidad (EDECSA, 2018), sugiriendo algunas modificaciones acordes a la
realidad del establecimiento y recursos didacticos. Con el objetivo de lograr una mediciéon que
muestre el logro de los objetivos explicitados en las bases curriculares, se disefiaron los
Estandares de Aprendizajes, documento que en conjunto a la Prueba SIMCE son referentes que
describen lo que el estudiantado debe saber y poder hacer para demostrar el nivel de
cumplimiento de los Objetivos de Aprendizaje definidos por la ley. Estos estandares permiten
categorizar el aprendizaje de los estudiantes en tres niveles: Adecuado, Elemental e Insuficiente.
La entidad responsable de establecer los criterios para informar las propuestas de estandares de
aprendizaje que formule el Ministerio de Educacién, asi como sus futuros ajustes y modificaciones
es el Consejo Superior de Educacion.

Por ultimo, para este seminario de grado definiremos un concepto sumamente relevante que es
articulacion curricular, el que dentro del ambito educacional puede ser muy variado
dependiendo de los sectores o niveles a los cuales se refiera. Segin Sevilla, Farias y Weintraub
(2014) la articulacion curricular se refiere a mecanismos que permiten un transito fluido entre un
nivel y otro, sin el requerimiento de convalidacion. En base a esto, la articulacion curricular sera
entendida como un proceso de transicion que contemple tanto la FG como la FD, teniendo en
consideracion que la FG en ciencias naturales tiene como objetivo la alfabetizacion cientifica

mientras que la FD apunta hacia las competencias necesarias para el @mbito laborales.
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2.1.2 Importancia del curriculum en la formacién técnico profesional

El curriculum que sistematiza las competencias a lograr necesita cumplir con minimos estandares
de calidad, es decir, requiere de una actualizacién de objetivos de aprendizajes, inversion y
renovacion de infraestructuras, maquinarias, herramientas e insumos, acordes a los desafios de
las exigencias laborales actuales (Castro, 2018), las cuales estan en un dinamismo constante
gracias a los avances tecnoldgicos presentes en la sociedad. El curriculum nacional para la
formacién técnica tiene sus origenes en estudios e informes realizados la Comisién de Formacion
Técnico Profesional, iniciativa del Ministerio de Educacion que relne a actores politicos,
empresariales y de centros de educacion para disefiar una propuesta dirigida a fortalecer las
distintas especialidades de formacion profesional, en funcion de las necesidades actuales de la
sociedad (Castafieda, 2011), vale decir, es un curriculum que aborda los intereses nacionales
desde distintos puntos de vista para la formacién profesional de estudiantes en la ensefianza
media, pero acordes a los procesos de produccién y generaciébn de empleos en el pais,

constituyendo un ambito de preparacion inicial para una vida de trabajo.

Las Bases Curriculares (2013) definen para cada especialidad los Objetivos de Aprendizajes a
lograr durante los dos afios de formacién diferenciada, siendo estos objetivos los que configuran
el perfil de egreso del estudiantado, entendido esto como lo minimo y fundamental que debe
aprender todo estudiante del pais que curse una especialidad (Bases Curriculares, 2013). Estos
objetivos se dividen en dos &mbitos, uno referido a las competencias genéricas que todo técnico,
independiente de la especialidad, debe lograr por ser requeridas en el ambito laboral, incluso

pueden trascender a ambitos de formacién integral del estudiantado.

Para Castro (2018) la EMTP tiene un doble objetivo explicitado en las Bases Curriculares TP
(MINEDUC, 2013): “Con igual importancia, el espacio de la formacion diferenciada técnico
profesional considera también la continuidad de estudios técnicos como un destino posible y
deseable de los egresados”. Es decir, por un lado, la formacién técnica prepara al estudiantado
para el ambito laboral, pero por otro lado y de forma paralela, debe entregar al mismo
estudiantado herramientas que les permita una continuidad de estudios segun sus intereses
personales (MINEDUC, 2015a). En contraste con la formacion diferenciada cientifico-humanista,
las oportunidades para continuar con estudios superiores no se relacionan especificamente con
el curriculum de formacién general que la ensefianza media tiene, sino, con el cumplimiento de
objetivos que mide la prueba de ingreso a la educacion superior (Sepulveda, 2012), la cual es un

filtro que valora las horas destinadas a la formacién general, proceso en el cual la formacién
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técnico profesional tiene una clara desventaja por destinar un 52,4% de las horas hacia la
formacién profesional (esto a contar del afio 2013), mientras que la distribucion de horas para la
formacion general es de un 33% de la jornada, ademas de algunas horas de libre disposicion
(14,3%), que quedan en manos de los establecimientos, delegando la autonomia para su uso, no
obstante, existe una variacién en la totalidad de horas destinadas a la formacion general con

mayor preponderancia en la formacién diferenciada cientifico-humanista.

2.2 GENESIS DE LAS COMPETENCIAS LABORALES

La revolucion industrial generdé nuevas oportunidades laborales donde las tareas productivas
fueron evolucionando debido al desarrollo industrial, este progreso significé una complicacién de
las actividades productivas ya que la industrializacién de las labores trajo nuevas maquinarias y
herramientas para la produccién en masa, como también nuevos cargos de administracion, que
requerian de capacitacion para comprender la funcién que debian realizar. Por lo que la mayoria
de las y los trabajadores no tenian como Unico fin solo producir, sino que también ensefiar a las
nuevas y nuevos su labor (tutorias), teniendo como consecuencia una baja en la produccion.
Segun Ferraro (1999) esta disminucion acarreo consigo la creacién de un sistema educativo
obligatorio que contemplara la produccion en masa, que se traduce en una réplica del trabajo
rutinario organizado en lineas de montajes, los cuales eran evaluados con pruebas uniformes
referidas netamente a su desempefio (citado en Sepulveda, 2002). Dentro de la modernizacion
de la produccion surgieron metodologias de administracion del proceso productivo y econémico
de las empresas, uno de lo métodos mas importantes del siglo pasado fue el Taylorismo el cual
buscaba optimizar la produccién como también reducir los desperdicios de materiales, esto tuvo
grandes implicancias a nivel politico ya que al fragmentar los procesos a su maxima expresion,
ya sean movimientos, espacios y tiempo ubicé al trabajador como simple ejecutante de tareas
repetitivas y sin sentido. Segun Pacheco (2010) el trabajador empezé, asi, a perder el control de
su proceso de trabajo; dejé de ser el “propietario” de su proceso de trabajo y, con ello, de su
identidad como productor de la riqueza social, por lo que es posible ver que esta corriente
denominada Taylorismo, tuvo como consecuencia el empoderamiento de los directivos sobre los

trabajadores incluyendo un enfoque centrado en el producto final.

A mediados de los afios setenta surge una corriente metodolégica japonesa para los procesos
productivos donde su foco era la calidad de los productos, los cuales debian responder a las
necesidades que el cliente requeria. Para este cometido la empresa tuvo que flexibilizar las

labores de las y los trabajadores basandose en la participacion creativa de cada trabajador, este
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método se conoce como Toyotismo, la cual liberé al trabajador, permitiendo asi la toma de
decisiones dentro de su quehacer diario por lo que la cantidad de habilidades necesarias para el
trabajo aumentaron, si se compara con las habilidades necesarias para el Taylorismo. También
existe una proyeccién sobre las metodologias empresariales, en que la satisfaccion personal de
cada trabajador seria un aspecto importante a lograr para asi beneficiar tanto la produccion como
la calidad de los productos, sin olvidar también las implicancias sociales de bienestar que conlleva
para cada trabajador el cumplir diferentes tareas (Pacheco, 2010). Debido a la globalizacion del
comercio y la industria hoy en dia, los actores vinculados a la productividad han mostrado un
interés creciente en el desarrollo de capacidades educativas en la sociedad, generando asi
demandas al sistema educativo para satisfacer los nuevos desafios mundiales, esto es, cumplir
con los estandares internacionales, siendo este uno de los focos mas importantes (Sepulveda,
2002). Para ello es necesario abrir la discusion sobre cual es la perspectiva que deberian
considerar los establecimientos técnicos para responder a las expectativas propuestas por el
sector econdémico: el desarrollo de habilidades, actitudes y conocimiento del estudiantado para
formarlos como ciudadanos competentes tanto para el trabajo como para la vida en sociedad.

2.2.1 Definiciéon de competencia

Para hablar de ciudadanos competentes se requiere entender el concepto de competencia, el
cual tiene diferentes acepciones (es un concepto polisémico), no obstante, para este seminario
de grado solo se enfocara en el ambito educativo, entendiendo competencia como el alcance de
objetivos significativos mediante el aprendizaje de contenidos que constituirdan el desarrollo
personal y una posicién de dominio del conocimiento, tal que el estudiantado esté preparado para
funcionar de manera efectiva en la sociedad (Mulder, Weigel y Collings, 2008) debido a que el
curriculum dentro de un establecimiento técnico oscila entre la formacion diferenciada y la general
existen concepciones distintas para la definicion de competencia, para entender mejor estas
diferencias el Observatorio de Innovacion Educativa del Instituto Tecnoldgico de Monterrey en el
afio 2015 categorizd las competencias en tres grupos: genéricas, disciplinares y laborales,

definidas cémo:
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@ategorizacién de competenciD

Formacion General

Formacién Diferenciada

Génericas

Competencias basicas que
permiten la adaptabilidad a
los diversos contextos,
facilitando asi la obtencidn
de nuevas competencias

Disciplinares

Competencias especificas
de las diferentes disciplinas
que desarrollan actitudes,
conocimientos y habilidades
necesarias para cada una

Laborales

Son las competencias que
no necesariamente
requieren de estudios, estas
se enfocan al mundo laboral
y pueden ser desarralladas

de estas, en un corto periodo de

tiempo.

mas especificas.

Esquema 2.2. Descripcién de los tipos de competencias. Elaboracion propia, basadas en el reporte Edu

Trends (Observatorio de innovacion educativa del tecnoldgico de Monterrey, 2015).

Del Esquema 2.2 se observa que las competencias abordadas por la formacion TP incluyen tanto
disciplinares como laborales (destacando que las competencias disciplinares dependeran de la
especialidad, en este caso Electricidad), en cambio, la FG de 1° y 2° medio en la ensefianza de
Ciencias Naturales se aproximan a las competencias genéricas y también disciplinares, sin
embargo, los documentos oficiales del MINEDUC para la ensefianza media (MINEDUC 2015a,;
2016) no se explicita la palabra competencia, no obstante, en el apartado siguiente se definira la

forma de analizar estos conceptos para adecuarlos al mismo contexto.

Competencias Cientificas (FG)

En los documentos oficiales elaborados por el Ministerio de Educacion se hace referencia al
desarrollo de habilidades, conocimientos y actitudes cientificas, las cuales tienen como fin

promover el pensamiento cientifico abordando esta triada dentro de las aulas de clases.

Los programas de estudio que contemplen contenidos de Fisica entre 7° Basico a 2° Medio son
algunos de los documentos que buscan desarrollar un nivel de alfabetizacién cientifica, la cual

sera entendida acorde a lo propuesto por la OCDE:
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“la capacidad de un individuo de utilizar el conocimiento cientifico para identificar
preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fenédmenos cientificos y sacar
conclusiones basadas en evidencias respecto de temas relativos a la ciencia, comprender
los rasgos especificos de la ciencia como una forma de conocimiento y busqueda
humana, ser consciente de cémo la ciencia y tecnologia dan forma a nuestro mundo
material, intelectual y cultural, y tener la voluntad de involucrarse en temas relativos a la
ciencia y con ideas cientificas, como un ciudadano reflexivo” (citado Navarro & Forster,
2012).

Es por esto que la alfabetizacion cientifica cumple un rol fundamental para alcanzar un
aprendizaje significativo de estas triada, ya que implica utilizar el método cientifico como un
proceso colaborativo mediante el cual lograr los objetivos de aprendizaje, agrupandose en cinco
etapas: observar y plantear preguntas, planificar y conducir una investigacién, procesar
y analizar evidencia, evaluar y comunicar (MINEDUC, 2015a); estas no requieren de este
orden en especifico sino que el trabajo metédico en torno a los objetivos de aprendizajes
permitiendo asi una autonomia y libertad del docente para planificar y ordenar segun su método

de trabajo.

Una de las formas en que Chile busc6 evaluar competencias cientificas fue mediante la prueba
PISA donde participaron en el afio 2018 mas de 80 paises incluyendo a paises latinoamericanos
como Meéxico, Brasil, Republica Dominicana, Costa Rica, Perd y Uruguay. Esta prueba
especificamente aborda las competencias cientificas, lectoras y matematicas, si analizamos
especificamente el sector de las competencias cientificas estas son: Explicar fendmenos
cientificamente, evaluar y disefiar investigacion cientifica e interpretar datos y evidencias,
segun Pinilla (2015) entre las competencias que se proponen evaluar mediante PISA vy las
habilidades cientificas propuestas por el MINEDUC existe una relacién a rasgos generales, que
permiten formar un estudiantado con un pensamiento critico y cientifico, por lo cual se puede
generar un vinculo entre competencias cientificas y las habilidades, conocimiento y actitudes

cientificas, entendiendo esta relacion como se presenta en el esquema 2.3
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Competencias Cientificas (PISA)

Habilidades Actitudes
Cientificas Cientificas
Conocimientos
Cientificos

Esquema 2.3. Relacién entre las Bases Curriculares y las competencias cientificas evaluadas en
PISA. Elaboracién propia basado en Agencia de Calidad en la Educacion (2017), Pinilla (2015) y
MINEDUC (2015a).

Esta relacion permite converger las bases curriculares en términos de competencias cientificas
enfocadas en la categorizacion de genéricas y disciplinares anteriormente planteadas. Segun el
Esquema 2.3 es posible agrupar la triada como Competencias Cientificas estableciendo asi un
vinculo entre la formacion general y diferenciada, ya que se basaria en los mismos términos
curriculares, resaltando la distincion del Esquema 2.2 que muestra el posible vinculo, que serian
las competencias disciplinares, pero antes de profundizar en ese tema primero debemos

comprender las competencias laborales dentro del programa propuesto por el MINEDUC.

Competencias para el Trabajo (FD)

Dentro de la Educacion Técnica, la formacion diferenciada tiene un protagonismo importante en

el estudiantado debido a que da orientaciones del que hacer y ser en el mundo laboral,
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centrandose en el trabajo de competencias laborales. Para entender este analisis es necesario
comprender como el MINEDUC propone bases curriculares en el sector técnico, las cuales se
basan en Objetivos de Aprendizajes para lograr competencias laborales descritas en un perfil de
egreso, cabe destacar que existen dos perfiles de egreso, uno es de forma genérica sobre las
competencias basicas que deberian manejar las y los técnicos profesionales de Chile. También
existe otro perfil de egreso mas especifico y enfocado a cada especialidad, al igual que el
genérico, este se expresa en términos de competencias, pero es mucho mas especifico sobre los

posibles trabajos que el estudiantado podria llegar a hacer en su labor como técnico.

En el Esquema 2.4 se presenta la estructura que poseen los OA dentro del curriculum de Ciencias
Naturales como el de Formacién Diferenciada. Cabe destacar que, de acuerdo con el MINEDUC
(2015a) la FG distribuyen los OA en unidades tematicas que corresponden a un conjunto de OA
que estan relacionados mediante un concepto cientifico (en el caso de fisica por temas
especificos). En cambio, para la FD técnico-profesional los OA se dividen en modulos, las cuales
seran entendidos acordes a lo expresado por MINEDUC (2015b): “como bloques unitarios de

aprendizaje que integran habilidades, actitudes y conocimientos requeridos para el desempefio

_.

Electricidad
Expresados en

FG .
_h-

Esquema 2.4. Estructura curricular de la EMTP. Elaboracién propia. Basado en programa de estudios de
electricidad y fisica (MINEDUC, 2015b; 2016).

efectivo en un area de competencia”.

FD

EMTP

Lo interesante del Esquema 2.4 es que ambos programas de estudio utilizan el mismo concepto
de Objetivo de Aprendizaje en su estructura curricular, pero con distinto fin, por un lado, esta el
desarrollo de habilidades, conocimientos y actitudes cientificas mientras que, por otro lado, el

desarrollo de competencias laborales.
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2.3 ANALISIS DE PROGRESIONES DE LOS OA

2.3.1 Curriculum de Fisica

Para los niveles de 7° y 8° basico, los contenidos relacionados con fisica forman parte de
programa de Ciencias Naturales, mientras que en 1° y 2° Medio, los contenidos de Fisica estan
distribuidos en el eje “Fisica”. En ambos casos, las bases curriculares expresan una distincion
entre conocimientos, habilidades y actitudes, lo cual no implica que estas dimensiones se
desarrollen de forma fragmentada durante el proceso formativo, sino que —por el contrario—
manifiesta la necesidad de integrarlas pedagdgicamente y de relevar las potencialidades de cada
proceso de construccién de aprendizaje (MINEDUC, 2015b). Cabe destacar que el Ministerio de
Educacion declara que la alfabetizacion cientifica es el objetivo central del curriculum de Ciencias
Naturales en la educacién basica y media, es decir, pretende lograr que las y los estudiantes
adquieran los conceptos y las ideas basicas de la ciencia para comprender las experiencias y
situaciones cercanas y, asi, generar soluciones creativas para los problemas cotidianos.

En el Anexo Al, se presenta los OA relativos a fisica desde 7° basico a 2° medio. En la Tabla 2.1
se destacan los OA relativos a electricidad, los cuales se encuentran definidos para 8° basico
(tercera unidad del programa de estudios), porque estos constituyen la Unica formacion previa
que desarrolla un estudiante antes de elegir la especialidad de electricidad. Estos importantes
elementos curriculares (OA) permiten observar la brecha temporal que existe entre el nivel en el
cual se estudian estos contenidos (8° basico) y la formacién diferenciada técnico profesional en

la especialidad de electricidad (3° y 4° medio).

Objetivo de -
aprendizaje Descripcion

Nivel de
ensefianza

Analizar las fuerzas eléctricas, considerando:
> Los tipos de electricidad.

> Los métodos de electrizacion (friccion, contacto e
8° basico

Unidad 3: OA8 induccion).
Electricidad > La planificacién, conduccién y evaluacion de
y calor

experimentos para evidenciar las interacciones eléctricas.
> La evaluacion de los riesgos en la vida cotidiana y las

posibles soluciones.
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Investigar, explicar y evaluar las tecnologias que permiten la

generacion de energia eléctrica, como ocurre en pilas o baterias,

OA9 ) .
en paneles fotovoltaicos y en generadores (edlicos,
hidroeléctricos o nucleares, entre otros).
Analizar un circuito eléctrico domiciliario y comparar
experimentalmente los circuitos eléctricos en serie y en paralelo,
en relacién con la:

> Energia eléctrica.
OA10 > Diferencia de potencial.

> Intensidad de corriente.
> Potencia eléctrica.

> Resistencia eléctrica.

> Eficiencia energética.

Tabla 2.1. Objetivos de aprendizaje relacionados con electricidad. Elaboracion propia con fuente Programa
de estudio de Ciencias Naturales 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2016).

2.3.2 Curriculum de la especialidad Electricidad

Esta especialidad estd enmarcada bajo las Bases Curriculares para la formacion diferenciada
técnico profesional (MINEDUC, 2013), manteniendo un modelo curricular similar al resto de las
especialidades, salvo por las competencias especificas que promueve acordes su mundo laboral.
Su estructura curricular, a través del desarrollo de médulos durante los niveles de 3° y 4° Medio,
permite secuenciar los objetivos de aprendizaje para lograr el perfil de egreso definido para la

especialidad.

Las Bases Curriculares TP (MINEDUC, 2013) vigentes para la especialidad de electricidad,
expresan OA vinculados al perfil de egreso, pero, ademas, presenta Objetivos de Aprendizajes
Generales (OAG), los cuales buscan promover independiente de la especialidad, el desarrollo de
competencias generales para el campo laboral, ya que son requeridas en el desempefio de las y
los técnicos, siendo un elemento transversal y caracteristico de esta FD. Estos objetivos
mencionados (OA y OAG) configuran el perfil de egreso, que, de acuerdo a las Bases Curriculares
TP expresa lo minimo y fundamental que debe aprender cada estudiante del pais que curse una
especialidad (MINEDUC, 2015b) y, ademas, el documento contiene una descripcién del contexto
de la especialidad, que permite a los docentes y estudiantes visualizar sus proyecciones laborales

a futuro.
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En el marco de la especialidad de electricidad, la distribucidn de los OA est4 dividida en nueve

madulos que se realizan en los dos afios de la FD, cubriendo los ocho OA que cuenta el programa

de estudios (MINEDUC, 2015b). Se destacan los OA que se muestran en la Tabla 2.2, los cuales

se desarrollan especificamente durante el primer afio de la FD (3°medio).

Médulos Objetivos de Aprendizaje

1.

Instalacion de
motores eléctricos y
equipos de

calefaccion.

Instalaciones
eléctricas

domiciliarias

Elaboracién de

proyectos eléctricos

Mantenimiento de
maquinas, equipos
y sistemas
eléctricos.

OA 4

Ejecutar instalaciones de calefaccion y fuerza motriz en baja
tension, con un méaximo de 5 kW de potencia total instalada, sin
alimentadores, aplicando la normativa eléctrica vigente, de
acuerdo a los planos, a la memoria de célculo y a los
presupuestos con cubicacién de materiales y mano de obra.
OA1l

Leer y utilizar especificaciones técnicas, planos, diagramas y
proyectos de instalacion eléctricos.

OA3

Ejecutar instalaciones de alumbrado en baja tensién con un
méaximo de 10kW de potencia instalada total, sin alimentadores,
aplicando la normativa eléctrica vigente, de acuerdo a los planos,
a la memoria de célculo y a los presupuestos con cubicacién de

materiales y mano de obra.

OA1l

Leer y utilizar especificaciones técnicas, planos, diagramas y
proyectos de instalacion eléctricos.

OA?2

Dibujar circuitos eléctricos con software de CAD, en planos de

plantas libres, aplicando la normativa vigente.

OA6
Mantener y reemplazar componentes, equipos y sistemas
eléctricos monoféasicos y trifasicos, utilizando las herramientas,

instrumentos e insumos apropiados, considerando las pautas de
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mantenimiento, los procedimientos, las especificaciones técnicas,

las recomendaciones de seguridad.

Tabla 2.2 Médulos de Electricidad de 3° medio expresados en términos de Objetivos de aprendizaje.

Elaboracion propia, basado en Programa de estudios de la especialidad de Electricidad (MINEDUC, 2015b)

Al realizar una lectura de los OA de la especialidad, se evidencia el alto énfasis en procesos
practicos de las tareas de un eléctrico, es decir, los verbos utilizados para cada objetivo tienen
una alta relacion con formas de aprendizajes basados practicas y trabajos empiricos. Estos OA
buscan promover las competencias especificas necesarias para el campo laboral, acordes a las
necesidades de la industria, resueltas desde el 2013. Tanto los OA como los OAG se orientan a
lograr Aprendizajes Esperados (AE), ademas, con el fin de otorgar mayor autonomia al
establecimiento, este puede adaptar el plan de estudio respecto a la disponibilidad de los recursos
de aprendizaje que éste tenga (MINEDUC, 2013), por ejemplo, agregar algunos maédulos con

programas propios que tengan relacién con el area productiva.

2.3.3 Problematica Curricular

La ensefianza media técnico profesional, producto de estar divida entre la formacion general y la
formacion diferenciada se trabajan en conformidad a la legislacién actual, existiendo un desafio
por parte de los equipos directivos y docentes, que de acuerdo a las Bases Curriculares TP
(MINEDUC, 2013), deben articular el dominio de las competencias propias de la especialidad con
el aprendizaje de los objetivos transversales y los contenidos de formacién general abordados en
los dos afios anteriores (1° y 2° medio). Ante esto, Sepulveda (2017) expresa la dificultad para el

cumplimiento de esta exigencia curricular, debido a la desvinculacion entre la FG y la FD.

Este es un obstaculo que el profesorado y la directiva del establecimiento deben considerar al
momento de planificar el afio escolar, donde se evidencia la dificultad respecto a la falta de tiempo
e instancias formales para el dialogo entre pares de las distintas formaciones (Carbone,
Fuenzalida y Farias, 2017). Castro (2018), analiza mediante entrevistas a docentes de
establecimientos EMTP, que existe un doble objetivo en esta modalidad de ensefianza: entregar
herramientas para desempefiarse de manera inmediata en el mundo laboral y posibilitar la
continuidad de estudios una vez egresados de la ensefianza media, forzando asi una vinculacion

entre la formacion técnico profesional y la educacion superior.

Especificamente al abordar el programa de estudio del eje de Fisica (MINEDUC, 2016) y su

relacion con la formacion técnica profesional de la especialidad de Electricidad (MINEDUC,
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2015b), se observa una brecha temporal entre los contenidos curriculares de la FG relacionados
con esta especialidad, es decir, contenidos como Voltaje, Corriente, Resistencia, Circuitos, entre
otros, estan distribuidos en el programa de estudio de la asignatura de Ciencias Naturales en 8°
bésico. Esto indica que los establecimientos de EMTP que no cuenten con matricula de los niveles
7° y 8° basico, no tienen la posibilidad de relacionar estos contenidos para realizar una
profundizacion o vinculacion con el area técnica y que, ademas, son trabajados de forma distinta
en cada establecimiento de ensefanza.

Por otra parte, el curriculum del eje de Fisica durante 1° medio, explicita OA basados en
contenidos que no se relacionan con electricidad, y que, en cambio, se centran en el aprendizaje
relativo a Ondas y sonido; Luz y Optica geométrica; Percepcion sonora, visual y ondas sismicas
para culminar con Estructuras Cdsmicas. Del mismo modo, en 2° medio tampoco se encuentran
OA relacionados con electricidad, encontrandose en cambio Objetivos de Aprendizaje para
Movimiento, Fuerza, Energia Mecanica y cantidad de Movimiento, y El Universo. El logro de estos
aprendizajes dependerd de la planificacion y gestién que cada institucion tenga respecto a la
cobertura del curriculum, por lo que el trabajo colaborativo entre docentes es esencial para la

articulacion y la contextualizacion de estos contenidos y objetivos.

Otra problematica recurrente en la formacién diferenciada técnico-profesional es la eleccion que
debe realizar el estudiantado de la especialidad que los establecimientos ofertan, donde se le da
poca importancia a dimensiones que aborden aspectos vocacionales y de proyectos de vida de
cada estudiante (Sevilla y Sepulveda, 2015), por lo que, la probabilidad de que un estudiante
tenga experiencias previas y conocimientos respecto a la especialidad elegida puede no verse
reflejada en su decision. Esto se profundiza en el caso de la especialidad de electricidad, ya que
los establecimientos con modalidad EMTP que admiten matricula desde 1° medio, no
proporcionan ninguna experiencia previa ni oportunidades de aprendizaje relativos a electricidad

considerando solo los documentos curriculares.

2.4 ARTICULACION CURRICULAR

2.4.1 Casos de articulacién curricular

La literatura al referida a articulacion curricular en la EMTP no presenta muchos antecedentes, y
en relacion con la especialidad de electricidad no se han encontrado estudios, sin embargo, se
observan esfuerzos planteados en propuestas y estrategias para lograr una continuidad de

estudios luego de egresar de la EMTP, las cuales tienen como enfoque una convalidacion de
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conocimientos previos, otorgando un valor a los aprendizajes logrados en la formacion

diferenciada durante 3° y 4° medio.

En el marco de articulacién entre la EMTP y su continuidad de estudios, se propone el afio 2018
la Estrategia Nacional de Formacion Técnico Profesional (desde ahora la Estrategia) que busca
crear una articulaciéon entre las instancias de formacion técnica, es decir, generar mejores
oportunidades para una capacitacion o continuidad de estudios superiores en instituciones como
Universidades, Instituto Profesional o Centro de Formacién Técnica, esto bajo un cambio de
enfoque en el modelo de educacién actual, promoviendo un proceso de formacién técnica
continua, la cual se basa en certificaciones de competencias laborales y de programas de
capacitacién, donde la evaluacién contiene dimensiones de habilidades, aplicacién en contexto y
conocimiento. Estas tres dimensiones tienen una relacion directa con la formacién EMTP, donde
los jovenes estudiantes comienzan a desarrollar las habilidades basicas de comunicacion, de
pensamiento légico y aprendizajes significativos en torno a fenémenos naturales, que en varios
casos estan vinculados con temas de las especialidades de esta modalidad de ensefianza; estos
aprendizajes tienen un sustento tedrico - cientifico con elementos didacticos que pueden ser
llevados a la sala de clases por profesores de FG, y de ser aprendido por el estudiantado se
fomentaria el desarrollo de las dimensiones que componen a las competencias especificas de la

especialidad.

La certificacion de competencias es un elemento transversal entre la transicién de la EMTP con
la continuidad de estudios en instituciones de educacién superior, respaldado por un Marco de
Cualificaciones (MINEDUC, 2017) que expresa las competencias necesarias dependiendo del
nivel de capacitacién logrado. Esta propuesta, es decir, la Estrategia y el Marco de Cualificaciones
son instancias que se pretenden implementar durante los proximos afios, que tiene su origen, por
algunas de las problematicas revisadas en el capitulo, principalmente arraigadas en la transicion
curricular desde la FG de 1° y 2° medio a la FD.

Sevilla et al (2014) presentan las dificultades de una articulacion entre la EMTP y la Educacion
Superior Técnico Profesional (ESTP), producto de la ambigliedad estratégica en la que
actualmente existe entre la FD de la educacion media y la ESTP, generando barreras y limitantes
frente a una posible articulacién, estas son del caracter: Estructural, Cultural, Curricular,
Financiamiento y de Gestion (Sevilla et al, 2014). Uno de los principales hallazgos del estudio
radica en que de mantener el actual modelo y no existir un cambio en la estructura de transicion
gue lleva al estudiantado desde la FD a la Educacion Superior, esta quedara enmarcada como

un espacio de captacion de clientes mas que un espacio de consolidacién de decisiones
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vocacionales que puedan impactar en los beneficios para el estudiantado y el desarrollo

productivo del pais.

En esta propuesta de articulacion curricular solo se abordara la limitante curricular ya que como
anteriormente se evidencié existe un vinculo en lo estructural entre FG y FD la cual se enmarca
bajo el concepto de OA, pero resulta complejo abordar las tematicas referidas a lo cultural,
financiamiento y de gestion. Es por ello que la articulacion curricular debe considerar elementos
pertenecientes a lo estructural y formar sus bases en correspondencia con los documentos
disefiados por el MINEDUC para la EMTP, posibilitando un enlace mediante los OA, los cuales
entrelacen ambas formaciones impartidas en los liceos TP generando asi una convergencia
curricular entre competencias cientificas de Fisica con las competencias especificas de la
especialidad de electricidad, esto siempre y cuando los OA de ambas formaciones estén
alineados hacia un mismo propdsito, siendo este que el estudiantado al finalizar segundo medio
tome una decision consciente sobre su futuro considerando sus actitudes, conocimientos y

habilidades respecto al sector que escogera.

Se pretende con este seminario de grado apoyar iniciativas como las mencionadas anteriormente,
con foco en la formacién inicial de los futuros técnicos de Chile, esto bajo una mirada pedagégica
enfocada en el aprendizaje de ciencias, especificamente en el amplio espectro de temas

relacionados con fisica dentro de la especialidad de electricidad.

La presente propuesta se enfocara en la progresion del estudiantado hacia 3° medio, donde se
ha mostrado los escasos esfuerzos para genera una buena eleccibn de especialidad y
aspiraciones de continuidad de estudios, junto con no impulsar un perfil de egreso que contemple
competencias cientificas de electricidad. La especialidad de electricidad muestra un alto potencial
con respecto a la asignatura de Fisica y los OA esperados a lograr, no obstante, la desvinculacion
entre las FG y FD y la desarticulacion curricular entre los programas de fisica y electricidad es la
problemética que abordar, para lo cual se presenta un disefio metodolégico disefiado en el

proximo capitulo.
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CAPITULO 3: MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se explica el proceso de investigacion que permitié elaborar una propuesta de
articulacion curricular, especificamente para un Liceo Industrial de la zona sur de Santiago. Para
lo cual se propuso una metodologia de caracter cualitativa y, en base a ello se disefiaron
instrumentos (entrevistas semiestructuradas, cuestionarios de valorizacién y pauta de validacion)
que permitieron recabar informacion para la obtencion de nudos criticos actuales de la transicion
hacia la especialidad de electricidad, y en correspondencia con los objetivos de la investigacion
se propone una articulacion curricular. Posteriormente se presenta el mecanismo y proceso de

validacion para la propuesta disefiada.

3.1 METODOLOGIA CUALITATIVA

Este tipo de metodologia obedece a un paradigma que aborda la realidad como un todo integrado,
con diversas cualidades y propiedades que se vinculan y potencian entre si y que puede constituir
una unidad de analisis. Esta puede estar enmarcada bajo una persona, una entidad étnica, social
0 educacional, entre otros (Martinez, 2009). De esta manera la investigacién cualitativa trata de
identificar la naturaleza profunda de las realidades, su estructura dinamica, la cual da razén plena
de su comportamiento y manifiesto, otorgando al investigador una mirada amplia del contexto a
abordar.

La investigacion realizada es acorde a los objetivos planteados, por lo que conocer el contexto
del establecimiento TP es uno de los primeros pasos hacia una propuesta de articulacion, la cual
contribuya al establecimiento y al desempefio de los docentes. Estos Ultimos cumple en un rol
fundamental en la transicién del estudiantado hacia una especialidad, de los cuales se obtendran

aquellas cualidades que permitan reconstruir a realidad educativa del establecimiento.

Ademas, la realidad expresada por cada uno es diversa y dinamica por lo cual no es posible el
reduccionismo de los testimonios obtenidos, implicando un andlisis complejo, pero el
razonamiento inductivo permite la flexibilidad necesaria para comprender a cada uno de éstos
como parte imprescindible de la investigacion. En esta metodologia, la obtencion de datos
estadisticos no prima como primera fuente, mas bien la comprensién del contexto y el entorno
son parte del andlisis del proceso social, remarcando que el sentido personal y colectivo dan la
accion sobre la vida cotidiana y social. Un tipo de investigacién dentro de este tipo de metodologia
es la Investigacion Basada en Disefio, la cual tiene un enfoque y relevancia en el ambito

educativo.
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3.1.1 Investigacién Basada en Disefio (IBD)

La Investigacion Basada en Disefio surge como una necesidad de estructurar la investigacion
educativa, caracterizada por la tendencia hacia propuestas mas comprehensivas del entorno
social que conforma un establecimiento educacional, siendo este un rasgo propio de la
metodologia cualitativa (Rodriguez y Vallderiola, 2009). Generando asi una investigacion que no
es empirica, ni cuantitativa orientada hacia la generalizacion, sino mas bien una investigacion con
implicancias sobre la practica, cuyo énfasis es la solucién de problemas y la construccién de
conocimiento dirigido al disefio, desarrollo y evaluacién del proceso educativo, asi como también
desarrollar orientaciones hacia futuras investigaciones en el mismo ambito (De Benito y Salinas,
2016). De acuerdo a Donolo y Rinaudo (2010) estas orientaciones se basan en generar un
conocimiento que contribuya a mejorar la calidad de las préacticas instructivas como también
contribuir tedricamente, tanto para precisar, extender, convalidar, modificar la teoria o para

generar una nueva.

El objetivo de esta investigacion es mediar las ideas y premisas del cuerpo docente tanto de la
FG (Fisica) como de la FD (Electricidad) para generar la articulacién curricular, es por ello que se
elaboraron instrumentos como entrevistas semiestructuradas y cuestionarios para obtener las
apreciaciones e informacion curricular sobre la transicién del estudiantado desde la percepcion
de las y los docentes. La informacion de interés para esta investigacion es el testimonio de las
practicas docentes sobre el trabajo que realiza el profesorado dentro de un establecimiento TP y
cémo los y las profesoras describen la transicion del estudiantado entre 2° medio y la especialidad
de Electricidad. Se considera al establecimiento como una unidad de intervencién porque lo mas
importante es la realidad vivida por cada docente dentro de este lugar, teniendo en cuenta el

contexto del Liceo Industrial.

El area de impacto de esta investigacion se centra en la comunidad educativa, considerando tanto
el contexto social, como los aspectos disciplinares y curriculares. Esto conlleva a que el disefio y
desarrollo de la articulacidon curricular se considere como una propuesta de soluciéon a un
problema complejo enmarcado en la EMTP, en consecuencia, el punto de partida de ésta seran
las continuidades, discontinuidades y/o vacios expresados por el cuerpo docente en su discurso

recopilado por los instrumentos creados.

Por lo tanto, este Seminario de Grado se acota a los margenes descritos anteriormente,

entendiendo que esta investigacién no se encuentra exenta de interpretaciones, pero al promover
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un proceso ciclico en los andlisis de contenidos permite reconstruir elementos en funcién de las
necesidades expresadas por el cuerpo docente del establecimiento. La metodologia empleada,
es decir, la Investigacion Basada en Disefio, permite una amplia flexibilidad para el trabajo de

analisis de contenido.

3.1.2 Instrumentos

La investigacion se llevo a cabo mediante entrevistas semiestructuradas, las cuales se definen
acorde a lo expresado por Deslauriers (2004): “la entrevista de investigacién es una interaccion
limitada y especializada, conducida con un fin especifico y centrada sobre un tema particular”,
que fue utilizada para obtener informacién de los testimonios del cuerpo docente. Para ello, se
confeccionaron instrumentos de entrevistas semiestructuradas dirigidas a docentes de formacion
general y de la especialidad, con el propdsito de identificar continuidades, discontinuidades y/o
vacios curriculares entre 1° y 2° medio, y la especialidad técnica de electricidad, desde la
percepcion del profesorado de fisica y de especialidad de Electricidad. Se eligié este tipo de
entrevista ya que, segun Torrecilla (2006) presentan un grado mayor de flexibilidad que las
entrevistas estructuradas, debido a que existe una acotacién en la informacién mediante
preguntas abiertas, a las cuales el entrevistado debe remitirse y ademas permite relacionar temas
en pos de ir construyendo un conocimiento generalista y comprensivo de la realidad y del discurso

de cada entrevistado y entrevistada.

En la confeccion de las entrevistas se consideran diferentes preguntas para el profesorado de la
FG y para el profesorado de la FD?, dado los distintos objetivos que tiene cada formacion. A raiz
de lo anterior se disefian dos entrevistas semiestructuradas: una para las docentes de fisica (F1
y F2) y otra para los docentes de la especialidad de electricidad (E1, E2, E3, E4 Y E5). Respecto
a la primera entrevista, es importante destacar que las preguntas fueron disefiadas previamente
considerando los aportes de la asignatura de fisica y el desarrollo del estudiantado en su
transicion hacia la especialidad, abordando temas como contenidos del curriculum vigente,
vinculos entre los curriculums de la asignatura y la especialidad de electricidad, habilidades y
actitudes que facilitarian su llegada a la especialidad (12 preguntas). En cuanto a la segunda
entrevista, las preguntas fueron disefiadas con antelacion considerando que los docentes de la
especialidad desconocen el curriculum de fisica y como esta potencia las competencias

cientificas, es por ello que la entrevista esta dividida en dos items: i) Habilidades y Actitudes

1 Se puede revisar los instrumentos completos en el anexo A2

41



versus especialidad (seis preguntas) y ii) Conocimiento versus especialidad (ocho preguntas).
Estas preguntas abordan las posibles relaciones entre la triada habilidad, actitud y conocimiento
potenciados en la asignatura de fisica y la especialidad de electricidad, vinculando las unidades

de aprendizaje de fisica con los médulos de la especialidad de Electricidad.

Estos instrumentos fueron aplicados a dos profesoras de fisica y a cinco profesores de la
especialidad de electricidad del liceo (ver Anexo A2), con un registro digital (audio) y transcripcion
posterior de la entrevista. Ademas, se disefia un tercer instrumento tipo cuestionario que es
aplicado posterior a las entrevistas (ver Anexo A3), el cual tiene como propésito recabar
sugerencias de actividades para los OA de 1° y 2° medio en relacién con la especialidad de
electricidad.

Antes de cada entrevista, se solicita al cuerpo docente una autorizaciéon (consentimiento
informado) para utilizar su testimonio como parte de este trabajo (ver Anexo A4). Posterior a las
entrevistas y su registro digital, estas fueron transcritas, generando asi un documento para cada
docente, tanto de la especialidad como de la asignatura de fisica. Los resultados encontrados se
analizaran en el siguiente capitulo mientras que en el Anexo A6 se presentan una tabulacién de
resultados.

3.2 TECNICA DE ANALISIS

Las entrevistas realizadas expresan el discurso de las y los docentes respecto de sus practicas
pedagdgicas, percepciones y opiniones en relacién con el sistema actual de la EMTP. Es por ello
gue el andlisis de esta informacion se realizo utilizando categorias y subcategorias que engloban

un marco de conceptos y dan cuenta del contenido obtenido en las entrevistas.

3.2.1 Anédlisis de contenido

El analisis de contenido se basa en una lectura textual como un instrumento de recogida de
informacidn, esta lectura no es una lectura comun ya que debe considerar como lector, el método
cientifico, siguiendo asi los pasos de ser sistémica, objetiva, analitica y replicable. Lo
caracteristico del analisis de contenidos es que se ftrata de una técnica que combina

intrinsecamente la observacion, produccion de datos, interpretacion y analisis (Abela, 2008).
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Ademas, la interpretacién de los investigadores debe considerar el contexto donde se

desenvuelve la investigacion para no caer en la generalizacion de los conceptos abordados.

Por su parte Echeverria (2005) plantea que la lectura es como un proceso de distinguir, separar
y priorizar los elementos de los discursos vertidos en las entrevistas, de tal manera que se puedan
reconocer y diferenciar los tépicos y lugares comunes que aparecen en cada uno de los dichos
por parte de los sujetos convocados, si bien esta operacion tiene matices reduccionistas ya que
busca segmentar las hablas en citas diferenciadas, igualmente se debe considerar un esfuerzo
reconstructivo de integracion de los discursos al finalizar la etapa de categorizacion, para asi,
generar una perspectiva del conjunto de informacién como un todo, un conjunto de entrevistas
que incluye su contexto y realidad expresado por los entrevistados teniendo como caracteristica
principal un proceso circular, es decir, ir desde lo mas concreto a lo abstracto, de las citas a las
macro interpretaciones, en un ir y venir permitiendo asi un marco de analisis que no fuerce ni
distorsione la informacion en beneficio de la investigacion, sino mas bien una mediacion entre lo

que los entrevistados expresan y las ideas de los investigadores.

Al final de realizar la lectura de las transcripciones segun Lopez (2002) deberian observar matices
comunes que pueden ser reconocidas como categorias, entendidas como los elementos o
dimensiones de las variables investigadas y que sirven para clasificar o agrupar en diversas
unidades de andlisis. Segun Berelson (1967) en Lépez (2002) las categorias deben ser
homogéneas, exhaustivas (agotar casi la totalidad del texto), exclusivas (un mismo elemento del
contenido no puede ser clasificado en otro), objetivas y pertinentes. Debido a que las categorias
son utilizadas como un marco global de conceptos es que se generaron subcategorias, que son
mucho mas acotadas y especificas en su contenido, lo que permite un analisis mas profundo y

centrado en los conceptos abordados dentro del marco tedrico.

En base a lo anterior se observa que la creacién de los instrumentos tiene una estrecha relacién
con los objetivos de esta investigacion permitiendo asi levantar categorias antes de comenzar la
lectura, denominadas como categorias a priori ya que la mirada esta acotada y enfocada en
describir una problemaética curricular evidenciada y sustentada tanto en el marco de antecedentes
como en el marco tedrico (Echeverria, 2005), donde esta problematica se centra en las
necesidades relacionadas principalmente con los conceptos de Curriculum, articulacion curricular

y transicioén curricular.
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3.3 VALIDACION DE LA PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

La presente propuesta ha puesto su foco en la transiciéon del estudiantado desde la FG de 1° y 2°
medio hacia 3° medio, vinculando los curriculums de la asignatura de Fisica con la especialidad
de Electricidad, por lo cual tiene un impacto directo en el estudiantado matriculado en un
establecimiento EMTP. El cuerpo docente sera el principal colectivo que observara las ventajas
y proyecciones de la aplicacion de dicha propuesta, y para lograr este cometido se hace necesario

un proceso de validacion por juicio de expertos.

En este sentido, Cabero y Llorente (2013) entienden la evaluacion por juicio de expertos, como
un proceso que consiste, en solicitar a una serie de personas la demanda de un juicio hacia un
objeto, un instrumento, un material de ensefianza, o su opinién respecto a un aspecto concreto.
En base a la propuesta curricular disefiada, se recabaran los juicios y opiniones de expertos
acordes a criterios para su seleccién, ya que el analisis critico de la propuesta debe estar a cargo

de personas cercanas al ambito educativo TP.

Los expertos validadores deben ser conocedores de la realidad escolar, principalmente docentes
que pertenezcan al ambito TP del sector econdmico de electricidad o que tengan algun tipo de
relacién con la modalidad EMTP (licenciados, investigadores, directivos, entre otros), en este
aspecto se hace necesario conocer del tema electricidad desde un punto de vista fisico. Se
pretende obtener una retroalimentacion por parte del cuerpo docente respecto a la propuesta
para complementarla, pero, incluir a la propuesta las opiniones y juicios de las y los expertos esta
sujeta a las condiciones espaciotemporales del seminario de grado.

Las condiciones y requerimientos para considerar un experto evaluador que valide la propuesta
de articulacién curricular seran enfocadas hacia el rol que la persona cumple en materias
educativas. Por lo cual, se acotan a aquellas personas que tengan un rol en el trabajo con
estudiantes durante la transicion del estudiantado hacia la especialidad de Electricidad, es decir,
docentes de la FG en 2° medio y docentes de la FD en 3° medio. Ademas, como se menciond
anteriormente, es imperante contar con conocimientos de electricidad desde el punto de vista de
la fisica y/o desde un punto de vista curricular. Por lo tanto, se propone considerar a las profesoras
de FG de Fisica y un docente de FD de Electricidad en la unidad de analisis, junto con invitar a
investigadores del area TP que han ayudado a establecer el marco de antecedentes y teérico de
la propuesta. Cabe destacar que la participacion de cada experto evaluador esta sujeta a su

disponibilidad.
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El proceso de validacion consiste principalmente en la elaboracién de una pauta que entrega
aseveraciones respecto a las ventajas y alcances de la propuesta. Este instrumento consta de 3
items de evaluacion: Adecuacion al contexto, contribuciones al vinculo curricular entre
formaciones y desarrollo de competencias cientificas y laborales. Cada uno de ellos se enfoca a
aristas distintas de la propuesta curricular, siendo por una parte la adecuacion al contexto, la
cual se refiere a aspectos relacionados al contexto de la unidad de andlisis, abordando el tipo de
establecimiento, el rol docente en las formaciones de la educacion media y las percepciones de
los docentes sobre el estudiantado. Por otro lado, contribuciones al vinculo curricular entre
formaciones se acota a los elementos curriculares de ambas formaciones que pueden tener un
vinculo claro, como también considerar la necesidad sentida de trabajo colaborativo entre las
formaciones (Fisica y la especialidad de Electricidad). Y por ultimo, el item de desarrollo de
competencias se centra en la importancia de desarrollar tanto habilidades cientificas como
laborales en la etapa “preespecialidad” para facilitar la eleccién de especialidades por parte del
estudiantado, como a su vez considerar la importancia del perfil del docente para hacer efectiva
la propuesta de articulacién. Para evaluar la propuesta se propone la graduacién por escala tipo
Likert, siendo ésta de la siguiente forma: 4 (Completamente de acuerdo); 3 (De acuerdo); 2 (En
desacuerdo); 1 (Completamente en desacuerdo), donde cada validador marcara con una “x” el
grado de concordancia con la aseveracion de cada uno de los items de evaluacion. El instrumento

disefiado, los juicios y opiniones de expertos se observaran en el Anexo A6.

Con el fin de facilitar el proceso de validacion de la propuesta, ademas de la pauta, se disefia y
envia a los expertos evaluadores un resumen de la de articulacion curricular (ver Anexo A8) como

producto de la investigacion realizada en el establecimiento.

A modo de sintesis del capitulo, el Esquema 3.1 presenta la ruta metodologica que guia el
proceso de investigacion, este diagrama considera los capitulos anteriores, con el fin de

concatenar todos los elementos hacia una propuesta de articulacion curricular.
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Andlisis de =
contenido Categorias

Esquema 3.1 Ruta metodolégica de la propuesta de articulacidn curricular. Elaboracion propia.

El siguiente capitulo muestra los resultados al aplicar la técnica de analisis, siendo las categorias

y subcategorias los elementos esenciales a considerar en un analisis que considere elementos

curriculares y que tengan convergencia hacia vinculos entre las formaciones general y

diferenciada (en un contexto particular) y que logre contribuir a los docentes y estudiantes en el

proceso de transicion hacia una especialidad técnica, enmarcada en la ensefianza media.
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CAPITULO 4: ANALISIS DE RESULTADOS

El presente capitulo presenta los hallazgos en los resultados posterior a aplicar la aplicar la
técnica de analisis por categorias, bajo la metodologia de Investigacion Basada en Disefio. El
andlisis de categorias es un proceso que conlleva ciclos iterativos, por lo cual en varias
situaciones se hace necesaria una relectura de las entrevistas generadas y de los resultados
encontrados. Luego, se hara un analisis general de los resultados para identificar aquellos nudos
criticos que estan vinculados con el marco de antecedentes y teérico de esta investigacion, para

ser abordados por la propuesta de articulacion curricular.

4.1 CONTEXTO DE ENTREVISTADAS Y ENTREVISTADOS

El establecimiento TP estudiado, desde el afio 2013 comienza a aceptar matriculas de
estudiantes para ambos sexos y la oferta de especialidades del Liceo se relaciona en torno al
sector econdmico de electricidad siendo estas: Electrénica, Electricidad y Telecomunicaciones.
Actualmente el liceo cuenta con 24 cursos distribuidos en FG y la FD, con una tasa de 726
estudiantes y un personal de 50 personas en total, de los cuales 34 personas corresponden a la
planta docente. Cabe destacar que la FG de la asignatura de fisica la realizan dos mujeres con
titulo profesional de profesoras de fisica y mateméaticas y otra solo de fisica, ambas docentes
luego de egresadas comenzaron a ejercer su profesién en dicho liceo, una con 38 afios de
experiencia y otra con 43 afios respectivamente. Por otra parte, la FD de electricidad la realizan
siete docentes hombres, de los cuales tres llevan menos de 5 afios ejerciendo docencia en el

liceo, y solo dos declaran contar con el titulo de profesor de estado para la ensefianza TP.

4.2 CATEGORIAS DE ANALISIS

Al realizar las lecturas de las transcripciones para cada entrevista, se reconocen y diferencian
tépicos y lugares comunes entre los dichos por parte de los sujetos convocados, es decir, se
evidencian similitudes en los discursos docentes, lo cual permite generar categorias (a priori) de
andlisis que son utilizadas como un marco general de conceptos. Los conceptos definidos en el
marco de antecedentes y el marco tedrico son parte central de la investigacion por lo que tienen
una relacién con algunas de las categorias generadas. De esta forma, elementos como: Objetivos
de aprendizajes, Aprendizajes Esperados, Competencias Laborales, Curriculum Nacional,

Problemas en la transicion de FG a FD y Articulacién Curricular son elementos ya definidos que
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sustentan las categorias presentadas, pero no son los Unicos elementos que considerar en la

investigacion.

Luego de categorizar el discurso de cada entrevistada y entrevistado, surgen nuevas categorias
no contempladas en las categorias a priori, con las cuales se busca abordar casi la totalidad de
los discursos transcritos, ademas se realiza un vinculo teérico en relacion con los antecedentes
expresados en los discursos, induciendo a nuevos conceptos que definir. A continuacion, se

presentan las categorias.

4.2.1 Categorias y subcategorias

I. Percepcién de la EMTP: Considera opiniones y/o juicios emitidos en los discursos de

las y los docentes sobre el estado actual de la EMTP en el pais (académicas, econdmicas
y laborales), las caracterizaciones que argumentan del estudiantado matriculado y
proyecciones egresados de la EMTP, considerando el futuro del estudiantado luego de
egresados, los cuales pueden estar vinculados con una continuidad de estudios
superiores.

o Percepcidn sobre el estudiantado.

o Proyecciones.

o Criticas de la EMTP.

Il. Curriculum: Todos los elementos que se vinculen con Curriculum Nacional (antiguos y
vigentes) establecido por el MINEDUC, considerando OA, competencias cientificas,
contenidos, competencias laborales.

o Discontinuidades y/o vacios curriculares.

o Referencias curriculares.

lll. Transicién desde FG hacia Especialidad: Contemplara percepciones de las y los
docentes en relacion a la transicion entre 2° a 3° medio.
o Conocimientos previos de la Especialidad.
o Seleccion de estudiantes para especialidad.
o Toma de decisiones o eleccion de especialidad

o Transicion Curricular desde FG a FD y FG.
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IV. Articulacion curricular: sera entendida como un proceso de transicién que contemple
tanto la FG como la FD, teniendo en consideraciéon que la FG en ciencias naturales tiene
como objetivo la alfabetizacion cientifica mientras que la FD apunta hacia las
competencias necesarias para el ambito laborales.

o Necesidad de articular.

o Vinculos entre contenidos de la FG de Fisica y la FD Electricidad.

I. Experiencias del trabajo docente: Citas referidas a los estilos y discursos pedagdgicos
que conforman los tipos de practicas pedagdgicas (Roman, 2003) que el docente expresa
en las entrevistas, donde se consideran procesos de ensefianza, disefio de evaluaciones,
didactica en el aprendizaje de contenidos, estrategias, relaciones entre docentes entre
otras.

o Practicas pedagodgicas.

o Relacién entre docentes.

4.3 RESULTADOS

En el presente apartado se presentan los datos mas relevantes obtenidos de las entrevistas,
destacando que estos tienen correspondencia con algunos elementos considerados en el marco
de antecedentes y tedrico. Ademas, la totalidad de la informacién categorizada se encuentra en
el anexo A6.

I. Percepcion de la EMTP

e Proyecciones

“Lo unico que veo es que lo que estamos sacando es gente, mano de obra barata, o sea que ellos
sean, simplemente ‘pasame esto, pasame esto otro’. Eso es lo que te ensefian, es decir no le veo

otro; para los TP desgraciadamente es asi, como los ayudantes de maestros” (E4).
e Percepcidn sobre el estudiantado

“Porque los jévenes hoy en dia son muy inquietos y pasan muy pegados al teléfono y eso hace que
cuando uno les pasa la teoria se da muy complicado explicarla, y uno trata de explicarlo, pero no,

estan pegados al teléfono, no te pescan” (E2).
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e Criticas

“Lamentablemente el mundo TP ha sido un mundo aislado, de hecho, nétese que somos clasificados
como formacién diferenciada versus la formacién general, y no nos ayuda mucho la base de la
formacién general para sustentar esta formacién diferenciada que sin duda es preparacion para el

campo laboral, y mueve a Chile” (E4).

“Eso va a darle tiraje, un poco mas, al tema TP en Chile porque por afios hemos sido el patio trasero

del Ministerio, por afios, con maleza y todo” (E4).

Il. Curriculum

e Vacios y/o discontinuidades

“En el anterior estaba Electricidad, estaba sonido y luz y electricidad y yo encontraba que esa
combinacion era como perfecta y para nosotros mayor aln porque tu le ensefiabas a conocer los
instrumentos, a conocer las resistencias, a armar circuitos simples y estaba electricidad y
magnetismo descriptivo. Ese ajuste curricular no lo entendi mucho porque también servia harto,

entonces eso yo creo que fue en desmedro de nosotros” (F1).

“Ellos buscaban el objetivo de pasar todos los contenidos, no importa cémo se pasaban. Pero
nosotros también insistimos en que aparte de ver eso, el fin Gltimo para mi es que se desarrollen
mas habilidades para trabajar con método cientifico, porque con el nimero de horas es muy escaso,

mas buscar la habilidad de razonar en fisica, la fisica por razonamiento” (F1).
e Referencias Curriculares

“En este curriculo prima el instale, conecte, ponga en funcionamiento, hagalo asi, hagalo easy, ya
no importa si no entiende por qué ese motor esta girando el eje, porque usted lo instalo y conecto
bien, desde el punto de vista eléctrico, hizo el dimensionado de los conductores, coloco en

funcionamiento, y el motor le funciono, listo” (E4).

“Para mi las habilidades fisicas son aplicacion, sintesis y el otro analisis. Yo creo que en Fisica si no

trabajai con esas habilidades lo que logres con los chiquillos es poco” (F1).

“En ninguna parte del programa dice: explique los fundamentos de por qué el motor gira. No, que es
lo que le interesa al programa en el aprendizaje, el cableado, la canalizacién, como se conecto, la
proteccion eché a andar, funciond, encendio la luz verde, la luz piloto, esta energizado, se acabd”
(E1).
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ll. Transicién curricular del estudiantado

e Conocimientos Previos

“Bueno para llegar a la especialidad de electricidad es necesario que conozcan lo basico ya, que
estamos hablando de circuitos eléctricos, de cémo, de lo qué es una carga eléctrica, que es un
Amper, qué es un Volt, qué es una resistencia. Todo lo que conlleva los circuitos alternos y corriente

continua” (E2).

“Lo qué es voltaje, corriente, potencia, resistencia, ley de Ohm, circuito serie, paralelo, mixto, mallas

eléctricas, etc.” (E5).
e Seleccién de estudiantes para especialidad

“Nos explicaron hace como tres semanas que toman varias notas, la opinién del profesor jefe, notas
de tecnologia, las notas del apresto de electricidad, notas de neumética y de PLC. Todas esas notas
las conllevan ahi a una formula y de ahi salen los puntajes para cada alumno y dicen ya yo me quedo

con esto, y también tiene mucho peso la primera elecciéon que hayan puesto los chicos” (E2).
e Toma de decisiones o eleccién de especialidad

“Para que un alumno elija una especialidad en el caso de nuestro suponte, aqui hay
telecomunicacion, electrénica y electricidad, en la medida que el alumno este mas informado de

conceptos eléctricos va a tener mas claridad hacia que especialidad elegir”’ (E1).

“Acéa no se conoce la especialidad antes de entrar netamente, aqui los chiquillos lo que hacen, le
hacen elegir por los comentarios que dicen sus comparneros superiores o los mismos profesores”
(E2).

“Si los influencian mucho los profesores, los alumnos, los comparieros, sus pares mejor dicho y sus
papas. O sea, hay muchos papéas que salieron de este colegio y dicen oye sabi que yo estudie eso,
anda a estudiar eso (...) Entonces los papas aqui son un pilar importante para elegir especialidad y

el colegio en si” (E2).
e Transicion Curricular desde FG a FD y FG.

“La transicion es compleja porque el alumno pasa de un sistema como mas estricto, como lo estan

preparando para el mundo del trabajo” (F1).
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“Entonces el recorrido que se comienza a hacer ahi con estos aprestos, esta formaciéon o esta
vinculacion desde la fisica de 1° y 2° hacia el area TP sin duda, yo considero que es importante”
(E4).

IV. Articulacién curricular

¢ Vinculos entre contenidos de la FG de Fisica y la FD Electricidad

“Yo tengo dos segundos en este minuto este afo, a los que les hago Educacion Tecnolégica y yo
estoy hace rato preocupado y trato de ocuparme en los tiempos libres de formarme. El tema de las
celdas fotovoltaicas, por ejemplo, y de paneles solares para calentar el agua de las energias edlicas
me he informado bastante al respecto y un dia encontré un video y les propuse a los chiquillos que
lo viéeramos, lo vimos un video de cédmo hacer una celda fotovoltaica casera una celda, una pila en
el fondo” (E3).

“Lo relacionamos que también la energia eléctrica, que no es igual a la energia cinética y potencial,
gue es por movimiento y por altura, en este es el movimiento de electrones y que no se mide en

Joule, sino que en Kilowatts hora” (F2).

“Trabajo y potencia se relacionan con la electricidad, unidades de medidas, hay muchos nexos que

se unen” (F1).

e Necesidad de articular

“Entonces que mejor que se articulara el plan de fisica para la ensefianza técnico profesional seria
ideal, y como, buscando todos aquellos contenidos que fueran comunes a todas las areas, el &rea
eléctrica, mecanica, metal mecanico, de acuerdo a las ramas de la ensefianza técnico profesional.
Seriaideal porque si ya se consiguié eso que los chicos ahi los evallen en forma diferenciada porque

no articularlo también en forma diferenciada” (F1).

“Entonces, yo creo que el método que nos da la ciencia que es el método cientifico es base para
toda esta area técnico profesional porque tiene que tener un método de trabajo el alumno al final”
(F1).

“No hay que pasar lo del Ministerio y pasarlo a la especialidad, sino es como yo adecuo lo que tengo
que pasar del ministerio para que me sirva para la especialidad, por ahi va el tema, no es que yo
tengo que hacer mas esto otro, no, veo estas dos cosas y como estas dos cosas yo le entrelazo y

saco lo que realmente me sirve para sustentar la especialidad” (E4).
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V. Experiencias del trabajo docente

e Practicas pedagdgicas

“Yo por lo menos he logrado que se vayan interesando y que contextualicen. O sea, que se

acostumbren a contextualizar, esto aqui, la fisica no es de estas cuatro paredes” (F1).

“Energia cinética y potencial de alguna manera yo en algin momento cuando les hablo de los tipos
de energia que existen, me detengo ahi en la parte de la forma en que se produce la energia eléctrica
y les pregunto siempre ¢Qué porcentaje de la electricidad de ocupan en Chile es dada por las
termoeléctricas, hidroeléctricas? Entonces me dicen un 80% y no po son un cuarentitanto y ahora

han aumentado las centrales edlicas” (F2).

“Entonces la proxima clase traigan los materiales y lo vemos aqui, los materiales que vimos en el
video, todos los materiales estaban al alcance en la misma casa, que el carton, que es aluminio que
ocupan en las cocinas ahora las mamas, pedazo de madera, cartén, una esponja de lavado de ollas
y lo mas raro era el sulfato de cobre, pero eso es facil de comprar en las ferreterias y si es cierto
tengo tres muestras ahi (...) No se olvide traer mafiana sus celdas fotovoltaicas para la evaluacion
y tienen que contar ellos en una hojita resumiendo ahi, la experiencia que tuvieron, que cédmo se
sintieron haciendo esa actividad, Como estuvieron los roces con los comparieros, si acaso hubo

tolerancia o no, el respeto” (E3).
e Relacion entre docentes.

“Existe la necesidad, pero no hay una conversaciéon digamos de mutuo acuerdo, para ver qué cosas

te sirven de lo que yo voy a hacer con respecto a lo tuyo o viceversa” (E1).

“Porque la critica siempre que ellos siempre nos hacen es que ellos tienen que pasar un curriculo

que es muy extenso y por lo tanto no podemos hacer esto otro que es para la especialidad” (E4).

“También lo que docentes del plan general no se involucran mucho con el plan diferenciado, como

que ellos tienen su isla también” (E4).

“No hay comunicacién profesor-profesor, pero indirectamente en los programas indican que hay que
hacer, por lo tanto, ¢,qué es lo que falta? Falta la exposicion fisica de las personas, de los profesores,

de los docentes que se coloquen de acuerdo” (E1).
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4.4 NUDOS CRITICOS Y NECESIDADES SENTIDAS

Los resultados presentados en forma de citas textuales de los discursos transcritos expresan las
necesidades sentidas por el cuerpo docente entrevistado. Las necesidades seran entendidas
como aquellas discrepancias o déficit que expresa el cuerpo docente entrevistado y su analisis

es acorde a lo expresado por Medina y Villar (1995):

“la evaluacion de necesidades («needs assessmenty) constituye el punto de partida para
identificar situaciones deficitarias o insatisfactorias que reclaman de prioridades o
asignacion de recursos en el ambito de la formacion. El andlisis de necesidades ha de
evidenciar los déficits del sistema, de las personas o de los grupos y los puntos de
confluencia y divergencia, siendo la determinacién politica lo que ha de definir las

necesidades que se satisfacen y las prioridades que al respecto se establecen”. (p. 463).

Estas necesidades radican en la desvinculacion existente entre las formaciones general y de
especialidad dentro del establecimiento como también dificultades por parte de los docentes de
especialidad respecto a la formacioén con la que llegan los estudiantes a 3° afio (conocimientos
previos), del mismo modo, los nudos criticos son entendidos como aquellas problematicas
complejas que presentan mas de una arista a considerar, por lo que abordarlos considera una
mirada amplia del contexto (social, politico y educativo) del establecimiento. Es preciso destacar
que una de las categorias con mayor densidad de citas es Articulacién Curricular, las cuales
expresan la necesidad de adecuar estos conceptos fisicos de electricidad en los aprendizajes de
la asignatura de la FG, ademas de entregar una serie de argumentos sobre el porqué llevar a
cabo una articulacién curricular. Los elementos de andlisis encontrados de Ultima categoria
tendran alta importancia para el disefio de la propuesta de articulacion curricular, porque

muestran el contexto del trabajo docente.

Con el fin de mejorar la presentacion de analisis, los parrafos siguientes muestran una estructura
en correspondencia a los resultados del apartado anterior. El orden presentado de las categorias
y subcategorias es analizado en los parrafos con un resumen de los elementos de capitulos
anteriores y como estos se relacionan con las citas presentadas en el apartado 4.3. Luego, al
final cada parrafo con vifietas, se presenta una sintesis del analisis por categorias, mostrando

aguellos elementos destacables que se consideran para la propuesta.
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La primera categoria muestra la percepcién de las y los docentes sobre el actual sistema en el
cual se enmarca la EMTP, diferenciando dos subcategorias que vinculan conceptos teéricos
revisados en capitulos anteriores. Asi, las citas referidas a las subcategorias de criticas de la
EMTP y proyecciones tienen relacién conceptual con dos elementos:

e La adquisicion de capital cultural en los establecimientos EMTP (Farias y Carrasco,
2012). Los autores comparan la adquisicion de capital cultural de los estudiantes TP con
la formacion EMCH, concluyendo que la formaciéon técnica limita la continuidad de
estudios producto de promover habilidades procedimentales.

e Perduran diferencias peyorativas sobre la EMTP (Ruiz, 2010). En términos legales, las
modalidades de ensefianza tienen la misma connotacion, pero en la practica prevalece
la nocién de que una modalidad se conecta con la educacién superior, y la otra con el
mundo laboral.

La subcategoria que muestra la percepcién de los docentes sobre el estudiantado expresa los
déficits de la formacion de habilidades, capacidad de analisis, abstraccion y falta de compromiso
de las y los estudiantes con el trabajo de aula (puntualidad, proactividad, interés, entre otros.).
Esta percepcion la expresan principalmente los docentes de la especialidad al contrario de lo que
ocurre con las profesoras de la FG quienes plantean las potencialidades por sobre las posibles

carencias del estudiantado.

La segunda categoria presenta las citas referidas a lo que se defini6 como Curriculum, es decir,
el para qué, el qué, como, dénde y cuando educar y aprender. Se identifican elementos respecto
a lo dicho por el cuerpo docente que tienen relacién con:

e Cambios curriculares de los ultimos 30 afios. Los procesos de transicion entre
documentos curriculares persisten en la actualidad, siendo necesario vincular al menos
tres documentos curriculares para los niveles de la EMTP. Se observan las dificultades
respecto al tltimo cambio curricular (2015) que sienta las Bases Curriculares, las cuales
no expresan contenidos relacionados al tema de Electricidad.

e Formacion y desarrollo de competencias. Se destaca las diferencias entre los discursos
de los docentes respecto al tipo de formacién que pertenecen. Por una parte, las docentes
de Fisica muestran el trabajo de competencias cientificas (Pinilla, 2015) como foco de
sus objetivos con el estudiantado. Mientras que los docentes de la especialidad expresan
gue el objetivo del curriculum TP es la formacidon de competencias laborales, donde
priman OA con verbos que fomentan las habilidades procedimentales por sobre las

competencias cientificas.
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Observando la brecha temporal y el desequilibrio entre desarrollo de competencias laborales y
cientificas, se evidencia la necesidad de vincular elementos curriculares en favor de las

especialidades que oferta el establecimiento.

Dentro de la tercera categoria, se observan diversas problematicas referidas a este proceso de
transicion curricular del estudiantado. El cambio de 2° a 3° medio trae consigo una variacion
curricular y de objetivos que tienen asociada cada formacion, por lo que se vinculan a factores
como:

e La importancia de los conocimientos previos a la elecciéon de especialidad, que los
profesores de especialidad consideran claves en electricidad, como, por ejemplo: voltaje,
corriente (continua y alterna), potencia, resistencia, ley de Ohm, circuito serie, paralelo,
mixto, mallas eléctricas. Ademas, se explicita la brecha temporal existente entre el
momento en que el estudiantado aprende los conceptos eléctricos (8°basico, Ciencias
Naturales, eje de Fisica) y la eleccion de especialidad. Segun los profesores si esta
brecha disminuyera y el estudiantado manejara conceptos eléctricos, éstos podrian
ayudar a aclarar la eleccién de la especialidad, siendo esto un elemento clave para que
el estudiantado este mas informado y preparado al momento de elegir especialidad.

e Faltan trabajos de orientacién y acompafamiento vocacional durante 1° y 2° medio, que
apoyen la toma de decisiones del estudiantado al momento de elegir especialidad.

e Se evidencia una necesidad de transparentar los mecanismos de seleccion de
estudiantes para cada especialidad.

Por otra parte, en lo que se refiere a la transicion curricular, ésta es considerada por el cuerpo
docente como un proceso complejo, ya que todos los elementos mencionados anteriormente
repercuten y forman parte de esta transicion. En este sentido, lo medular de este andlisis radica
en los procesos institucionales que abordan esta transicion curricular, los cuales no se hacen
cargo de un acompafiamiento en la orientacion hacia la eleccion de una especialidad y

construccion de un proyecto laboral a futuro.

La cuarta categoria es la que tiene una mayor densidad de citas, producto de ser una categoria
a priori, que orientaba la estructura de las entrevistas realizadas. Articulacion curricular serd
entendida como un proceso de transicion que contemple tanto la FG como la FD, teniendo en
consideracion que la FG en Ciencias Naturales tiene como objetivo la alfabetizacién cientifica y
competencias cientificas, mientras que la FD apunta hacia las competencias necesarias para el

ambito laboral. A raiz de esto, las citas referenciadas del cuerpo docente se relacionan con:
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e Articulacion curricular. El relato del cuerpo docente muestra los constantes vinculos entre
contenidos propios de la asignatura de fisica y los conocimientos tedricos que se
adscriben a la especialidad de Electricidad. Desde la FG (fisica), las docentes expresan
formas de explicar conceptos buscando situar los contenidos, contextualizandolos en
funcién de las especialidades.

La principal observacion de esta categoria esta relacionada con la necesidad de articulacion. Al
realizar una lectura de las citas, surgen las dificultades en el trabajo con estudiantes producto de
la brecha temporal (conocimientos previos) que tiene el curriculum actual respecto a temas de
electricidad, ademas, tanto los docentes de la especialidad como las profesoras de fisica
expresan las ventajas de potenciar la ensefianza de las ciencias (especificamente fisica) en favor
de las especialidades que oferta el establecimiento, siendo esto un aporte real a la transicion del
estudiantado de 2° a 3° medio. En palabras de los docentes, involucra un disefio de adecuacion
curricular, es decir, el desafio esta en generar vinculos entre conceptos de las asignaturas hacia
especialidades técnicas con las cuales exista una relacion. Del mismo modo, otro elemento a
considerar es la correspondencia de esta categoria con lo mencionado anteriormente sobre
transicion curricular, ya que actualmente el liceo ayuda a mitigar este problema mediante
aprestos, pero no necesariamente los elementos curriculares son relacionados, méas ain cuando

los docentes manifiestan la desvinculacion entre FG y FD.

De la quinta categoria se desprenden nuevos hallazgos que aportan a la investigacion con
elementos que permiten ahondar en la relacién entre profesores de las FG y FD, como también
recabar elementos que aportan direcciéon y sentido a la propuesta, teniendo como base la

experiencia docente expresada por el profesorado en las entrevistas.

En la subcategoria de estilo pedagégico se aprecia como el cuerpo docente intenta vincular las
formaciones (FD y FG), sin embargo, se destaca que esta vinculacion va mas alla de sdlo los
contenidos, ya que también se refieren a habilidades y competencias desarrolladas por el
estudiantado a través de estrategias pedagdgicas. Se observa que estas estrategias se enfocan
hacia una constante contextualizacién de los contenidos curriculares para el aprendizaje de
conceptos relacionados con electricidad, el propdsito expresado es facilitar la comprensién y el

desarrollo las competencias laborales en las que se centra la especialidad de Electricidad.

Con respecto a larelacion entre docentes se observa que faltan instancias para generar un trabajo
colaborativo entre las docentes de FG con el cuerpo docente de FD (Electricidad) y entre los

docentes de especialidad.
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El esquema 4.1 sintetiza la relaciéon que existe entre las diferentes subcategorias en base a los
discursos analizados, que tienen su convergencia en el proceso de transicion que realiza el
estudiantado entre 2° y 3° medio. Cabe destacar que las flechas plantean la direccion en que se
pueden vincular las diferentes subcategorias, entendiendo que si hay una flecha bidireccional

implica una correspondencia en ambos sentidos.

Conocimientos
previos

Eleccién de
especialidad

Necesidad de
articular

Relacién entre
docentes

Vacios y/o
discontinuidades
Transicion
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Y
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Articulacién

Curricular
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contenidos FG y
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Referencias
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Articulacion

Practica
pedagogica

Esquema 4.1 Sintesis de resultados. Elaboracion propia

El analisis efectuado muestra las necesidades del cuerpo docente, los nudos criticos en los cuales
convergen los discursos de los docentes y los elementos que se deben considerar para contribuir
a la transicion del estudiantado de 2° a 3° medio. El proximo capitulo contempla el disefio de la
propuesta de articulacion curricular que tiene sustento en los resultados hallados considerando

cada uno de ellos como parte importante dentro de esta articulacién curricular.
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CAPITULO 5: PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

A partir del andlisis general y especifico de categorias, surgen los bases para la propuesta de

articulacion curricular, la cual tiene como objetivo facilitar al estudiantado la toma de decision en

relacion con la eleccion de la especialidad de electricidad, mediante una articulaciéon entre

formaciones que considere los conocimientos previos que el profesorado de especialidad plantea

como necesarios para las y los estudiantes que ingresen a la especialidad de electricidad.

5.1 ELEMENTOS DE LA PROPUESTA

En funcién de los hallazgos reportados en el Capitulo 4, se presentan los elementos esenciales

a considerar para formalizar la propuesta de articulacion curricular:

Los profesores de especialidad destacan las deficiencias formativas del estudiantado que
ingresa a la especialidad. Estas deficiencias se expresan en términos de habilidades y
actitudes (falta de compromiso, proactividad, interés, capacidad de analisis, entre otros),
en este sentido la propuesta considera incorporar oportunidades de aprendizaje para el
desarrollo de estas competencias.

El cuerpo docente expresa la necesidad sentida de vincular elementos curriculares en
favor de la eleccién de especialidad. Las y los docentes destacan que los cambios
curriculares han traido problemas con respecto a los conocimientos previos a la
especialidad sobre temas referidos a electricidad, ya que el actual curriculum de Ciencias
Naturales no establece OA en torno a este tema.

En cuanto a la toma de decision sobre la especialidad, el establecimiento promueve un
acercamiento a las especialidades mediante aprestos que entregan un valor afiadido a la
formacién del estudiantado. En 1° y 2° medio existen seis horas de libre disposicion
(ademas de las horas de FG), y el establecimiento, para los aprestos, actualmente utiliza
tres horas en 1°medio y dos horas en 2°medio, con el objetivo de que el estudiantado
conozca las especialidades. En 1° medio se dictan los aprestos de Neumética y
Electricidad, cada uno durante un semestre, en cambio, en 2° medio se distribuyen
trimestralmente, efectuandose tres talleres distintos: Electrénica, PLC y AutoCAD. Sin
embargo, los profesores de especialidad declaran que estos aprestos no son del todo
efectivos ya que el estudiantado, al ingresar a la especialidad aln sigue presentando los
déficits anteriormente mencionados.

Los docentes de ambas formaciones expresan la necesidad de generar una articulacion

entre las formaciones general y diferenciada que logre vincular tanto competencias como

59



conocimientos previos de los estudiantes, ambos en relacion a la especialidad de
electricidad. En otras palabras, las profesoras de la FG muestran interés por
contextualizar contenidos hacia la especialidad, y en forma paralela, los docentes de la
FD relacionan los conceptos de la especialidad para vincularlos con contenidos de los
cursos previos (de la FG).

Estos hallazgos basados en necesidades sentidas se complementan con los nudos criticos
descritos en el Capitulo 4, los cuales se enfocan, por una parte, en la importancia de
contextualizar los aprendizajes en las asignaturas como en médulos, es decir, generar instancias
para situar los aprendizajes al contexto del estudiantado. Acorde a lo expresado por los docentes
de la FD como de la FG, ambos aplican esta estrategia en sus clases (contextualizacion), sin
embargo, desconocen esta convergencia debido a que no hay instancias de reflexion pedagégica
ni trabajo colaborativo entre ambos grupos de docentes. Esto se ve reflejado en el
desconocimiento del trabajo de sus pares (no conocen el curriculum del otro) y las pocas
instancias de interaccidn en espacios fisicos que dificultan alin mas esta necesidad de vinculacion
entre los contenidos y sus clases. Es por ello que generar una aproximacién entre el profesorado
posibilita la idea de considerar a este proceso como un todo, el cual involucra tanto las
necesidades del estudiantado como también facilita la toma de decisién ya que se ha alcanzado

tanto los conocimientos previos conceptuales como procedimentales en electricidad.

5.2 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El disefio de la propuesta integra diversos elementos, todos ellos considerando las precepciones
del cuerpo docente entrevistado. Ante la necesidad de articular las formaciones general y
diferenciada, la propuesta contempla dos partes: una relativa a la FG en Fisica (desde el enfoque
del Aprendizaje Situado) y otra relacionada con el uso de horas de libre disposicién, a través de
un Apresto con el enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

Por una parte, dado que 1° y 2° medio el curriculum no establece OA referidos a electricidad, en
la propuesta incorporan recomendaciones para docentes de la FG (Fisica), desde el enfoque del
Aprendizaje Situado, para contextualizar los contenidos utilizando ejemplos y aplicaciones que si
se relacionen con la especialidad de Electricidad. El detalle de esta parte de la propuesta se
presenta en el apartado 5.2.1.

Por otra parte, considerando que los docentes expresan que los actuales aprestos que ofrece el
Liceo no son del todo eficaces, es que se propone un apresto que vincule los conocimientos

previos necesarios para la especialidad de Electricidad y el desarrollo de competencias mas alla
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de solo lo disciplinar y laboral, fomentando el trabajo colaborativo a través del enfoque ABP. La
descripcion de este apresto se presenta en el apartado 5.2.2.

En el diagrama 5.1 se presenta una vista general de la propuesta curricular, evidenciando que la
parte central y medular de ésta considera los dichos expresados por el profesorado entrevistado.

Entendiendo que esta propuesta no es idea de los investigadores, sino una mediacion de la
percepcion tanto del cuerpo docente como de los investigadores.

Percepciones
del
Cuerpo docente

Necesidades
sentidas

-

Nudos Criticos

Necesidad
de Articular
FGyFD

Propuesta de
articulacion

Facilitar el proceso
de eleccion de
especialidad

Contextualizando
la clase de Fisica

Nuevo Apresto
"Técno-cientifico"

Aprendizaie Vinculo entre Aprendizaje
psnu a dc?l Formacién FD y Basado en
FG (Fisica) Proyectos

Diagrama 5.1 Esquema general de la propuesta. Elaboracién propia.
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5.2.1 Propuesta para la Formacion General

La primera parte de la propuesta de articulacion curricular se relaciona con la FG y la asignatura
de Fisica, la cual tiene un cumulo de potencialidades que pueden ser orientadas hacia la
especialidad de Electricidad. Lo anterior es expresado por ambos grupos de docentes (FG y FD)
en las entrevistas realizadas, por tanto, se incluyen aspectos a considerar para docentes de la
asignatura de Fisica con el objetivo de contextualizar aprendizajes con mira hacia la especialidad
de Electricidad.

Los contenidos de fisica estudiados en cursos previos tienen la posibilidad de situarse respecto
a vinculos con la especialidad mencionada, para lo cual, es esencial que el aprendizaje tenga
lugar en situaciones reales (auténticas) y que estos tengan relevancia para el estudiantado, es
decir, que puedan tener relacion a lo que hardn o puedan servir para su desarrollo (Astete, 2014;
Huerta, 2016), generando oportunidades de aprendizaje lo mas parecido a las situaciones reales
en las cuales las y los estudiantes se desenvolveran, fomentando el desarrollo de competencias
orientadas al ambito laboral. Este aprendizaje situado nace como frutos de investigaciones de

caracter cualitativo, siendo actualmente una importante referencia para el aprendizaje.

Desde este marco conceptual, lo expresado por las docentes de Fisica que aluden a la
subcategoria de Referencias Curriculares y el cuestionario aplicado posterior a la entrevista (ver
Anexo A7), da cuenta de las intenciones de situar (contextualizar) los aprendizajes de la
asignatura. Cabe destacar que el cuestionario de apreciacién solo fue respondido por las

docentes de fisica pese a que se solicité a todo el cuerpo docente entrevistado.

A raiz de lo anterior, se mencionan se mencionan consideraciones para esta comunidad

educativa:

e Orientar al profesorado de Fisica sobre el marco conceptual de Aprendizaje Situado.
e Generar instancias de dialogo entre pares para un analisis de vinculacién entre
contenidos curriculares de 1° y 2° medio con la especialidad de Electricidad.
¢ Incluir en la planificacion de clases, instancias de aprendizajes mediante laboratorios, los
cuales pueden estar orientados a:
o Uso de osciloscopio y el andlisis de fenbmenos ondulatorios.
o Uso de fibra 6ptica y las propiedades de la luz.

o Cada laboratorio debe considerar el uso de elementos de proteccion personal.

En este sentido, el trabajo en sala es la instancia mas apropiada para realizar aprendizaje situado.

Considerando que las clases de Fisica se distribuyen en dos horas semanales y en virtud de las
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nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) disponibles para potenciar el
aprendizaje, se sugiere al profesorado de la asignatura de Fisica las siguientes
recomendaciones segun el nivel de ensefianza:

1° Medio

e Uso de aplicaciones para dispositivos moviles relacionados con la medicién de
caracteristicas del sonido para identificar y reconocer propiedades de las ondas como
Amplitud (volumen), Frecuencia (rango audible), Tono (graves y agudos) y Timbre
(formas de ondas). A continuacion, en la Tabla 5.1 se destacan algunas aplicaciones a
las cuales se puede acceder a través de un lector de cédigos QR o buscando en Play
store o App store segun corresponda.

o Function Generator [ -

(Android) [j[_\[i@

o Oscilloscope
(Android)

oTone Generator ﬂ
(10S)

Tabla 5.1 Recomendaciones de aplicaciones. Iconos recuperados de Play store y App store.
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El uso de estas aplicaciones puede ser contrastado con un laboratorio que utilice un
osciloscopio para mostrar la onda sinusoidal de la red eléctrica domiciliaria, aplicando los
conocimientos desarrollados en clases para calcular la frecuencia y amplitud de la onda,
relacionando estos conceptos de frecuencia en corriente alterna y Voltaje (RMS)

respectivamente.

e Aportar al desarrollo de la competencia de cuidado personal mediante el conocimiento
de normas de seguridad en caso de sismos, incluyendo consecuencias desde el punto
de vista eléctrico:

o Apagar equipos conectados a la red domiciliaria.
o Evitar intervenciones en caso de la caida del alumbrado publico.

o Cuidar a las personas con movilidad reducida.
2° Medio

e Vincular el aprendizaje de la segunda Ley de Newton con la Ley de Ohm, explicando que
la que el voltaje puede ser interpretado como una Fuerza Electromotriz, capaz de hacer
funcionar un motor. Por otro lado, la resistencia es una propiedad de los materiales al
igual que la masa, y la intensidad de corriente esta relacionada con un movimiento de
particular, similar a lo que ocurre con la aceleracion

e Relacionar el contenido de la tercera unidad descrita por las Bases Curriculares
(MINEDUC, 2015a) mediante un cuadro comparativo que vincule:

i. Trabajo Mecénico y Trabajo Eléctrico
ii. Potencia Mecanica y Potencia Eléctrica
iii. Energia Mecénica y Energia Eléctrica

e Contextualizar el analisis de fuerzas mecanicas (Ley de Gravitacion Universal) con las
fuerzas eléctricas, entendiendo que la interaccion entre dos cuerpos a distancia sera
relacionada con la interaccion entre dos particulas con carga. Se recomienda utilizar el

siguiente manipulativo virtual como apoyo a la ensefianza Enlace?.

Todo lo anterior se relaciona con los aprendizajes desarrollados en el Apresto de 1° y 2° Medio

gue se revisara en el apartado 5.2.2.

2 https://webs.um.es/jmz/www_interacciones/campos/campos.htm|
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5.2.2. Apresto “Tecnocientifico” con enfoque ABP

La idea de generar un apresto es fortalecer alin mas el trabajo de los conocimientos previos de
la especialidad de Electricidad, con el propésito de apoyar al estudiantado en esta etapa de
transicion. Para ello se propone el desarrollo de competencias tanto laborales como disciplinares,
existiendo un valor afiadido a estas competencias, que seria el trabajo colaborativo. Para abordar
esta forma de trabajo, se propone la estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos, segun
Benitez y Garcia (2013) es entendido como una estrategia que relaciona probleméticas del
contexto estudiantil con los objetivos de las unidades de aprendizaje. Ademas, segun los autores
Collazos, Otero, Isaza, Mora (2016) plantean que aporta beneficios como: i) preparar al
estudiantado para la vida laboral, ii) incrementa la motivacion en estudiantes y docentes, iii)
establece una conexion entre el aprendizaje y la realidad, y por Gltimo aumenta el desarrollo de

habilidades sociales y comunicacionales.

Sin embargo, el caracter de esta propuesta no necesariamente busca vincular los proyectos a
desarrollar con los OA de 1° y 2° medio ya que como las profesoras de la FG (Fisica) relatan, no
existen contenidos curriculares en comun con la especialidad de Electricidad. Aqui, es donde
entran los dichos por parte del profesorado de especialidad relativos a los conocimientos previos
que el estudiantado debe conocer al momento de ingresar a la especialidad de Electricidad,

siendo los siguientes:

e Carga eléctrica e Potencia

e Métodos de electrizacion e Circuitos en Serie y Paralelo

¢ \Voltaje e Circuitos Mixtos (Mallas)

e Corriente Continua y alterna e Uso de energias renovables para generar
¢ Resistencia electricidad.

Para abordar estos conceptos dentro del apresto tecnocientifico es que se sugieren ciertos
proyectos, destacando que éstos pueden ser a largo, mediano o corto plazo. Considerando que
los proyectos dependeran de la decision docente, pero es necesario recalcar que debe escatimar
el desarrollo de competencias tanto cientificas como laborales, los cuales puede seguir ciertos
lineamientos acotados por parte del profesorado o incluir ideas que surjan del estudiantado
referidas a proyectos de Electricidad. Para este fin, en la tabla 5.1 se referencian algunas

secuencias didacticas ya disefiadas o ideas de proyecto, entre ellos:
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Curso Conocimientos Propuesta de Proyectos
previos
e Carga eléctrica ¢ Ensefanza de la Electrostatica por Medio de la
e Métodos de Construccion de Prototipos de Bajo Costo y el
electrizacion Aprendizaje Basado en Proyectos. Se encuentra en el
siguiente Enlace?.
¢ Voltaje
1° Medio e Corriente e Instrumentos: Conociendo el Voltimetro, amperimetro
Continua y Ohmetro.
¢ Resistencia
e Circuitos en
paralelo ¢ Disefio de propuesta didactica en el subsector de
e Circuitos en fisica para NM4 en electricidad. Véase en el siguiente
serie Enlace”.
e Circuito Mixto
¢ Potencia ¢ Estudio de la cuenta de electricidad domiciliaria: ¢ Qué
nos cobran?
¢ Uso de energias
2oMedio renovables para | e Creacion de celda fotovoltaica de bajo costo,
generar mencionada por E3.
electricidad.

Tabla 5.1 Propuesta de proyectos para apresto Tecnocientifica. Elaboracion Propia.

Para facilitar el entendimiento de la propuesta, se disefiaron videos explicativos que pretenden

ayudar a la implementacién de las sugerencias para el profesorado de Fisica y del Apresto

Tecnocientifico, ademas, se contribuye a la accesibilidad de las y los lectores a los enlaces

sugeridos a través de cddigos QR que mediante un dispositivo mavil permiten ingresar a estas

paginas web.

3 https://drive.google.com/open?id=1EOfvRTCv_9h_dOaFauggqRZrL7kzsmXBb

4 https://drive.google.com/open?id=1gGIDoshyOjpJQPaRAU534xP3clYKB-iH
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Manipulativo virtual Fuerzas Construccién de Prototipos de Propuesta didactica de fisica para
Eléctricas y Ley de Gravitacion Bajo Costo. electricidad.
Universal.

Videos de apoyo implementacion.

La presente propuesta bajo ningun punto de vista busca decidir qué hacer en clases por sobre el
criterio del cuerpo docente, sino mas bien complementar y enriquecer el desarrollo de
aprendizajes orientados hacia la especialidad de Electricidad, aventurando un Apresto
Tecnocientifico que logre un vinculo entre lo curricular y formativo. Es preciso mencionar que
todos los docentes entrevistados tienen una gran disposicion a aplicar estrategias pedagoégicas
que fomenten el aprendizaje de las y los estudiantes, por tanto, contribuir a sus practicas

pedagdgicas es un reto que el actual modelo de la EMTP debe considerar.

5.3 RESULTADOS DE LA VALIDACION

Como se menciond en el Capitulo 3, la retroalimentacion por parte del cuerpo docente respecto
a la propuesta es considerada para complementar y potenciar la estructura de la articulaciéon
curricular. Esta propuesta fue resumida y enviada a los expertos evaluadores junto con la pauta

de validacion disefiada (ver Anexo A6).

Las profesoras de Fisica del establecimiento (F1 y F2) aceptaron participar en el proceso de
validacion como departamento de Fisica, un profesor de la especialidad de Electricidad (E2)

también contesto la encuesta de validacion, y, por dltimo, colaboré una investigadora del area
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TP, doctora en educacién. Las valoraciones y comentarios de las y los expertos evaluadores se

encuentran en los Anexos A9, A10 y Al1l, respectivamente.

De cada item calificado, se obtienen resultados que contribuyen a potenciar esta propuesta. La
estructura del andlisis de las validaciones consta de un balance entre items de los instrumentos

recibidos.
iftem I: Adecuacién al contexto

En primer lugar, las profesoras de Fisica y el profesor de Electricidad calificaron la propuesta
como adecuada al contexto educativo del estudiantado, se infiere que esta respuesta tiene
relevancia para el profesorado mencionado ya que pertenecen al Liceo. Por otra parte, la
investigadora en educacion, quien no pertenece ni conoce el establecimiento, discrepa de este
criterio, aludiendo a que en el documento resumen de la propuesta (Ver Anexo A8) no se
especifica el contexto del establecimiento. En segundo lugar, las y los expertos concuerdan que
la propuesta aporta en la transicion del estudiantado respecto a la eleccion de la especialidad,
como también potencia la formacién previa a la especialidad de electricidad. Por su parte, las
profesoras expresan que las horas de libre disposicion ya se ocupan para los aprestos existentes
en el liceo, por lo que no se podrian destinar a un nuevo Apresto Tecnocientifico. Sin embargo,
el liceo solo ocupa dos de las seis horas de libre disposicion para el desarrollo de aprestos,

quedando disponibles cuatro horas.

Por ultimo, la investigadora en educacion resalta que “se trata de una propuesta interesante y
valiosa para el sector de la EMTP ya que permite abordar uno de sus nudos mas criticos que es
la articulacion entre la FG y la FD” (ver Anexo A11) y que seria importante integrar el resto de las
especialidades ofertadas por el Liceo en el Apresto Tecnocientifico propuesto, para evitar la
canalizacion de estudiantes hacia una sola especialidad, desestimando el resto, y resalta la

importancia de generar articulacion curricular durante todos los afios de la ensefianza media.
item Il: Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones.

Segun las y los evaluadores, la propuesta de articulacién curricular efectivamente considera las
necesidades sentidas del profesorado de ambas formaciones del Liceo. Respecto a utilizar el
enfoque de Aprendizaje Situado en las clases de 1° y 2° medio, segun los evaluadores, esto
facilitaria la articulacion curricular entre las FG y FD, mientras que el Apresto Tecnocientifico

posibilita las instancias de trabajo colaborativo entre las formaciones.
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Los tres profesores expresaron estar “muy de acuerdo” o “de acuerdo” en las valoraciones de
este segundo item, mientras que la investigadora en educacion estuvo “muy de acuerdo” en todos
los criterios a excepcién del primero, para lo cual sugiere que las instancias de trabajo

colaborativo ocurran durante todos los afios de la ensefianza media.

item 1Il: Desarrollo de competencias.

En este Ultimo item, se destaca por parte de los evaluadores que la propuesta logra promover las
competencias cientificas a través de un enfoque hacia la especialidad, ademas de ampliar el
espectro de competencias de un eléctrico en su formacién técnica. Ademas, para las y los
docentes del liceo, la propuesta logra tamhbién promover competencias laborales. Cabe destacar
que las docentes de fisica consideran que la persona encargada de impartir el Apresto
Tecnocientifico deberia ser un profesor de especialidad, mientras que el docente de la

especialidad comenta que también puede impartir dicho apresto un profesor de tecnologia.

Por ultimo, la investigadora en educacion propone que el Apresto Tecnocientifico no se centre en
el desarrollo de competencias laborales, sino mas bien, en generar un espacio de exploracion

vocacional para el estudiantado.

Sintetizando, la propuesta se valora “muy de acuerdo” o “de acuerdo” en un 87% de los criterios
abordados en la pauta de validacién, lo que evidencia una buena percepcion por parte de las y
los expertos evaluadores de la propuesta. En este sentido, las mejoras a la propuesta disefiada

se centran en los siguientes aspectos:

e El Apresto Tecnocientifico deberia involucrar el trabajo colaborativo de las docentes de
Fisica, de especialidad y de Tecnologia, de modo que los disefios didacticos en las
actividades propuestas involucren los aportes de ambas formaciones. Dado que la
propuesta contempla el ABP en el Apresto Tecnocientifico, los proyectos serian el
recurso de confluencia de las formaciones (FG y FD). A modo de ejemplo, uno de los
docentes de especialidad propone la creacion de celdas fotovoltaicas de bajo costo, lo
que implicaria que, en el disefio de este proyecto tendria que participar el profesorado de
Fisica para aportar desde la disciplina, asi como profesorado de especialidad que
contribuya al proceso de confeccién de las celdas fotovoltaicas.

e Unelemento que considerar dentro de la propuesta es referido a la orientacién vocacional
de los estudiantes tanto en el Apresto Tecnocientifico como en las recomendaciones para

el profesorado de Fisica.
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Los dos aspectos mencionados anteriormente, surgen de las contribuciones de los expertos
validadores y de los comentarios de los profesores correctores del seminario de grado y estos
aspectos seran incorporados con el propésito de refinar la propuesta de articulaciéon curricular
(ver Anexo A8). Ambos dan lugar a considerar tanto la colaboracion entre docentes como también
la utilizacién de metodologias que fortalecen la alfabetizacion cientifica y la orientacién vocacional

como un aspecto transversal de la formacion general de Fisica.

En primer término, se propone que el liceo organice una feria cientifica anual®, en la cual se
presenten proyectos o actividades que se hayan realizado en los diferentes aprestos que oferta
el establecimiento como también incorporar las actividades y proyectos desarrollados en los
modulos de las especialidades. Incluir los proyectos del Apresto Tecnocientifico y actividades y
trabajos de las clases de Fisica, potenciaria no sélo la alfabetizacion cientifica sino también el
trabajo colaborativo entre profesores de la especialidad y la formacién general. En este sentido,
la organizacion de la feria cientifica considere tanto al profesorado de Ciencias Naturales como

también al cuerpo docente de las especialidades.

En segundo término, con el objetivo de acercar las orientaciones vocacionales al estudiantado en
la formacion previa a la especialidad, Fernandez y Vidal (2009) entienden esta orientacién como
un proceso que ayuda a la eleccién de una profesion, la preparacion para ella y el ejercicio de
esta. De ante mano la propuesta ya contempla contextualizar los aprendizajes de la asignatura
de Fisica hacia la especialidad de Electricidad (utilizando el enfoque de Aprendizaje Situado), no
obstante, se puede incluir orientacidn vocacional hacia las demas especialidades que ofrece el
liceo, por ejemplo, si el profesorado de fisica incorpora instancias de evaluacion con enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), en las cuales el estudiantado elija tema de investigacién
de su interés sobre aplicaciones tecnolégicas relacionadas con la unidad de aprendizaje tratada

en clases de Fisica.

5 Por ejemplo, en el mes de octubre se celebran hitos relacionados con ciencias en diferentes
establecimientos educacionales
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CONCLUSIONES Y PROYECCIONES

El presente apartado muestra las conclusiones referidas al proceso de investigacion,
considerando los objetivos y reflexiones obtenidas a partir de los todos los Capitulos
anteriormente presentados. Esto con el propésito de sintetizar las contribuciones realizadas por
los expertos evaluadores y también presentar las relaciones entre los hallazgos y todo el
documento. Se incluyen proyecciones para esta investigacion como para la articulacién curricular
disefiada. Cabe destacar que estas proyecciones amplian el marco general de trabajo y el area

de impacto de la investigacion.

Conclusiones

En base al planteamiento de los objetivos surge la ruta que guia el proceso de investigacién, con
la cual se establecieron metas a cumplir, entre ellas se destacan: recabar antecedentes de la
EMTP y definir los elementos centrales del marco teérico. Ademas, la investigacién incluye las
opiniones y percepciones del cuerpo docente del establecimiento que, a través de la técnica de
andlisis de contenido, facilitd contrastar los antecedentes y elementos tedricos con la realidad
expresada por las y los entrevistados. Tras ello, fue posible disefiar una propuesta que incorpora
elementos tedricos (Competencias, Curriculum y Articulacién Curricular) y que aborda algunas
necesidades y nudos criticos identificados de los discursos expresados por el profesorado,

generando asi, una propuesta concisa y contextualizada para este Liceo en particular.

El proceso de investigacion comenzo6 con una recopilacién de antecedentes que caracterizan el
estado actual de la EMTP, en base a investigaciones que destacan problematicas asociadas a
esta modalidad educativa, entre ellas, se encuentra el doble objetivo que busca cumplir la EMTP,
gue por un lado busca el desarrollo de competencias laborales y por otro, la proyeccion hacia
continuar estudios superiores. Por otra parte, una dificultad curricular que afecta al estudiantado
que opta por la especialidad de Electricidad, consiste en la existencia de una brecha temporal
entre los contenidos de electricidad del curriculum de Ciencias Naturales vistos en 8° Basico y
los mddulos (3°medio) de la especialidad de Electricidad. Ademas, Este tipo de establecimiento
carece del desarrollo de competencias cientificas, por tener destinado un 61% de las horas
lectivas hacia el desarrollo de competencias laborales, y potenciar el vinculo de fisica con la

especialidad, entendiendo que las tematicas de electricidad son abordadas en la clase de Fisica.

71



Otro antecedente importante corresponde a la transicién en la que actualmente se encuentra el
Curriculum Nacional, especificamente en la modalidad EMTP, la cual se debe cefiir bajo tres
documentos curriculares distintos, es decir, Bases Curriculares (MINEDUC, 2015a), las Bases
Curriculares TP (2013) y el Marco Curricular Ajustado (2009), acordes a los niveles de ensefianza
gue van dirigidos cada uno de éstos. Lo anterior permite establecer consideraciones del marco
tedrico y la propuesta de articulacién curricular, entre los cuales se destaca el desarrollo de
competencias (laborales y cientificas), el concepto de articulacién curricular, ademas, destacar
que existen articulaciones curriculares orientadas hacia los dos Ultimos niveles de ensefanza

media y la continuidad de estudios superiores.

En base a estos antecedentes se eligié la metodologia cualitativa y la Investigacién Basada en
Disefio, por ser el enfoque més adecuado en funcién de los objetivos planteados en este trabajo
de seminario de grado. Este enfoque posibilita considerar los elementos claves en los discursos
del cuerpo docente como parte del disefio de la propuesta, como por ejemplo: los conocimientos
previos de la especialidad, vinculos entre las formaciones (Fisica y la especialidad de
Electricidad), formas de trabajo en el proceso de transicion del estudiantado hacia la especialidad

y conocer las problematicas en cuanto al mecanismo de (s)eleccion del estudiantado.

Los hallazgos del andlisis de contenidos del discurso de las y los profesores entrevistados,
visibilizan probleméticas no contempladas en los antecedentes, lo que derivé en una ampliacion

del marco de trabajo del seminario de grado, abordando teméticas referidas a:

e La urgencia de gestionar un trabajo colaborativo entre docentes de ambas formaciones
(Fisica y la especialidad de Electricidad) con el propdsito de vincularlas y abordar las
complicaciones referidas a la escasa disponibilidad horaria para realizar esta tarea, como
también propiciar espacios de trabajo comunes entre el cuerpo docente posibilitando el

desarrollo de una articulacion curricular.

e El desconocimiento de los procesos de eleccion y seleccion de especialidades por parte
del cuerpo docente, para lo cual es necesario transparentar este proceso para gue tanto

estudiantes como docentes lo conozcan y entiendan.

e Los cambios curriculares de la Ultima década han perjudicado la articulacion curricular
entre FG y FD, dado que el programa de Fisica de 1° medio bajo el Marco Curricular

Ajustado (2009) contemplaba la unidad de electricidad, en cambio las Bases Curriculares
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(MINEDUC, 2015a) vigentes (implementadas a partir de 2017) no consideran
aprendizajes relativos a electricidad, dificultando la articulacion curricular hacia la

especialidad de Electricidad.

e En cuanto a la eleccion de especialidades por parte del estudiantado es importante
comprender que es un proceso complejo, donde existen muchas influencias tanto
internas como externas que inciden en la decision. Mientras mas informaciéon manejen
las y los estudiantes con respecto a las especialidades, existira mayor capacidad de
tomar una decision consciente con su proyecto futuro y que logre reflejar sus propios
gustos e intereses.

La propuesta de articulacién curricular consta de dos aportes para el establecimiento, una de ellas
se enfoca a la clase de Fisica (1° y 2° medio) donde se evidencia por parte del discurso de la
profesora que es posible generar vinculos con la especialidad de Electricidad haciendo uso de
ejemplos que contextualicen al estudiantado respecto de las futuras labores que realizardn como
técnicos eléctricos. Debido a estos dichos, se considera interesante seguir propiciando estas
instancias de vinculacion que deberian ser inherentes en el contexto TP. Para cumplir con este
propdsito se propone utilizar el Aprendizaje Situado en las clases de Fisica con tal de aumentar
la cantidad y calidad de vinculos entre las formaciones. Por otro lado, se recomienda generar un
nuevo Apresto Tecnocientifico que tenga como propésito vincular las formaciones de manera
integral, en un apresto que se organice bajo el enfoque del Aprendizaje Basado en Proyecto
con el fin de que los vinculos estén inmersos tanto en la planificacion como creacién de las
propuestas del estudiantado, en el cual se consideren el manejo de conocimientos de la disciplina
de Fisica como también el desarrollo de competencias laborales a través de la construccién de

estos proyectos.

Luego de disefiar la propuesta, esta fue evaluada por juicio de expertos, lo cual permitié conocer
el grado de adecuacion e importancia de desarrollar esta investigacion. A raiz de los comentarios
de los evaluadores, se puede inferir que se cumplio el desarrollo de una propuesta de articulacion
curricular, la cual facilita el desarrollo de competencias y promueve la alfabetizacion cientifica del
estudiantado siendo esto parte del objetivo general de la investigacion. Ademas, la investigadora
en educacion destaca que “se trata de una propuesta interesante y valiosa para el sector de la
EMTP ya que permite abordar uno de sus nudos mas criticos que es la articulacién entre la FG y

la FD” es por ello que se evidencia la necesidad de continuar fortaleciendo esta linea de
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investigacién ya que se visibilizaron problematicas mas profundas arraigadas en la estructura de
la EMTP.

Para realizar un trabajo colaborativo entre las formaciones se presentan ciertas limitaciones
expresadas por el profesorado en sus discursos. En los cuales se incluyen la carga horaria y las
dificultades espaciales y de interaccion entre el departamento de Fisica y los profesores de la
especialidad de Electricidad. Se presentan posibilidades de abordar esta problematica
considerando que el apresto propicie estas instancias de trabajo colaborativo mediante una
conexion disciplinar y un compromiso a largo plazo sobre cémo vincular estas formaciones para
beneficiar al estudiantado.

El trabajo en funcién de los objetivos acoté el area de impacto de la investigacion enfocandose a
un establecimiento, por tanto, los resultados, andlisis y la propuesta generada son propicios para
desarrollar tnicamente en este contexto. Sin embargo, el acotar la investigacion al disefio de una
articulacion curricular enfocada solo a la especialidad de Electricidad, puede desestimar a las
otras especialidades ofertadas por el establecimiento. La propuesta tiene una estructura
dinamica, que permite incorporar proyecciones donde se aborden las demas especialidades, esto
debido al vinculo de contenidos con la Fisica. En cambio, todos los instrumentos disefiados son

véalidos para cualquier Liceo TP que tenga la especialidad de Electricidad.

Para implementar la propuesta es necesario que el cuerpo directivo del establecimiento tome en
cuenta algunas de las recomendaciones dadas, en el caso de ser asi, es necesario que el cuerpo
docente maneje conocimientos sobre Electricidad y, ademas, conozca las estrategias de
Aprendizaje Situado y Aprendizaje Basado en Proyectos. Es necesario formar al profesorado para
lograr manejar ambas estrategias que se vinculan con una mayor gama de competencias

docentes.

Otra limitante surge en base a la brecha temporal que actualmente existe en las Bases
Curriculares (MINEDUC, 2015a) correspondientes a los conceptos vistos en 8° basico de ciencias
naturales (electricidad) y su posible vinculacidn con la especialidad de Electricidad. En especifico,
este Liceo oferta matriculas desde 1°medio en adelante, lo que implica una dificultad de vincular
los contenidos de electricidad de 8°basico hacia la especialidad ya que el establecimiento no esta
a cargo de la formacién de ese nivel. Esto permite justificar el grado de importancia de esta tesis

para el establecimiento ya que aproxima los contenidos necesarios (conocimientos previos) y
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disminuye la brecha temporal para acercarse a la especialidad, ademas considerar aprestos ya

ofertados por esta entidad educativa.

Comentarios finales

En lo que respecta al curriculum de la especialidad de Electricidad, se evidencia una
desactualizacion de las Bases Curriculares TP (2013) y sus OA, que definen el perfil de egreso
de la especialidad, los cuales no expresan el desarrollo de competencias referidas a energias
renovables (produccién de electricidad). Esta conclusidn invita a reflexionar sobre la conformacion

del curriculum nacional actual, el cual debe responder claramente hacia estas competencias.

También se observa la necesidad de trabajar dimensiones de género en la EMTP, debido a como
la historia muestra una segregacion de labores entre lo masculino y femenino, implicando una
forma definida de distribucion el estudiantado en las especialidades de la EMTP. Al comparar la
tasa de matriculas entre sexos, existen diferencias numéricas importantes entre el estudiantado
matriculado en el sector industrial. En base a lo presentado por MINEDUC (2016) se estima que
los hombres ocupan el 81% de matriculas, en cambio, las mujeres solo alcanzan el 19%, lo cual
evidencia una brecha porcentual abismante en este sector econémico. Por otra parte, la
orientaciébn monogenérica (Liceos de Hombres y Liceos de Mujeres) dentro de la educacion
chilena parece ser uno de los focos mas dificiles de abordar dentro de las nuevas necesidades
sociales respecto a la construccion de género, debido al caracter tradicionalista y politico que
estos poseen (Gomez, 2015). Desde el afio 2009, en las politicas publicas y de educacion se ha
abordado cada vez mas el enfoque de género y el desarrollo éste en nuestra sociedad, lo cual ha
implicado que establecimientos TP cambien su orientacibn monogenérica a mixta, por lo que

hoy existen liceos Industriales donde se matriculan mujeres.

Proyecciones

Desde una perspectiva de futuro, este trabajo plantea las siguientes proyecciones. En primer
término, el Apresto Tecnocientifico puede enriquecer la aproximacion del estudiantado hacia las
especialidades de Electronica y Telecomunicaciones que también oferta el establecimiento. Esto
implica el desarrollo de nuevas investigaciones que entreguen resultados que aporten al disefio
de otras articulaciones curriculares, si bien esta investigacion en particular sélo presenta el
vinculo de una de las especialidades del establecimiento (Electricidad), el ideal es desarrollar

propuestas que aborden las tres especialidades.
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En segundo término, la presente propuesta requiere de un trabajo en conjunto entre los actores
de una instituciéon educativa, la gestion de la articulaciéon curricular debe considerar tres
elementos, los cuales deben estar presentes junto con el desarrollo de esta: planificacion,
conexién disciplinar cruzada y compromiso de largo plazo. Cuando ello ocurre, los docentes de
las asignaturas académicas y de los modulos de especialidad logran examinar de manera
conjunta sus programas de estudios para identificar los métodos y contenidos del curriculum de
cada éarea especifica, lo que permite vincular los aprendizajes de los conceptos del area de su
contraparte (Stone & Lewis, 2012). Al decidir apostar por la articulacién curricular, el liceo
obtendra contribuciones y aportes al desarrollo del estudiantado, logrando un valor afiadido al
perfil de egreso esperado. En este sentido, otro beneficio que obtiene el establecimiento es el
acercamiento (vinculo) entre docentes de la FG y FD a través de ocasionar instancias del trabajo
colaborativo, un ejemplo de ello es la organizacién de la feria cientifica, en la cual participan
estudiantes mostrando proyectos y/o actividades apoyados por el profesorado de ambas

formaciones.

En tercer término, la actual Ley General de Educacién (2009) establece que la educacion media
contempla los actuales niveles desde 7°basico a 4° medio (seis afios), esta medida debia
comenzar a regir a partir del afio 2018, sin embargo, ésta fue aplazada para el afio 2027 debido
a la insuficiencia de la infraestructura de los diferentes establecimientos que imparten este nivel
de ensefanza, lo cual imposibilita la matricula en 7°basico. En el caso particular de este
establecimiento su matricula comienza a partir de 1°medio, dificultando la articulacion curricular
entre los contenidos de electricidad vistos en ciencias naturales (8°béasico) y la especialidad de
Electricidad. Las proyecciones de esta articulacién curricular se beneficiarian si se integra estos
dos niveles a la ensefianza media, ya que tempranamente se puede desarrollar el vinculo entre
las diferentes formaciones (Fisica y Especialidad Electricidad) para asi, orientar al estudiantado

con respecto a la toma de decision que debe realizar en 2°medio.

La EMTP es una modalidad que requiere de investigacion educativa constante, ya que los
procesos de ensefianza que son desarrollados en los niveles de educacién media cuentan con la
responsabilidad de desarrollar competencias laborales en técnicos que, una vez egresados,
logran la certificacion que permite la entrada a un actual mundo laboral que privilegia titulos
profesionales. Al igual que otros docentes que realizan investigaciones, elegir la metodologia que
mejor permita una investigacion debe tener relaciéon con los objetivos planteados, y de lograr

despertar el interés por seguir esta linea de investigacion hacia el ambito de la EMTP, se sugiere
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considerar otros tipos de investigacion enfocados al ambito educativo. La IBD e investigacién-
accion son marcos de investigaciéon educativa que guian hacia la construccion de un nuevo
conocimiento (propuestas), de acuerdo con el contexto de los actores principales: los docentes.

Las proyecciones para futuro de la EMTP deben abordar temas de género, donde disminuir las
brechas que existen entre los diferentes sectores es un punto importante. Es necesario fomentar
programas que incentiven tanto a estudiantes mujeres como hombres a elegir alternativas de
educacion orientada hacia sus aspiraciones, donde la cantidad de estudiantes (Hombres o
Mujeres) por especialidad no sea relevante en la toma de decisiones como también las influencias
sociales enfocadas en la reproduccion de estereotipos. Para lograr lo anterior, es necesario
considerar la revolucion pedagdgica asociada al profesorado, la cual tiene mucho sentido cuando
se refiriere al ideal de educacion propuesto por Paulo Freire, ideal que aborda dimensiones
politica-ideolégica, en la cual se visualizan medidas de concientizacién y liberacién en el
estudiantado (Delizoicov, 2008). De esta forma, abordar la situacion actual de género en la
educacion técnica requiere de una toma de conciencia por parte del profesorado que compone a
la educacion técnico profesional ya sean pertenecientes a la FG como FD. Se pretende aportar
al modelo de formacién técnica mediante la educacion de la ciencia y tecnologia, de tal forma que
pueda tener un impacto positivo sobre la formacién de ciudadanas y ciudadanos, criticos y
consientes. Acorde a lo que expresa (Maffia, 2005), también hay que analizar que la
popularizacién de la ciencia y la tecnologia se ha caracterizado por fomentar ideales occidentales
de universalidad y neutralidad que convergen en una perspectiva androcéntrica hegemanica del

conocimiento.

Este seminario de grado busca implicitamente despertar una mirada critica hacia la articulacién
curricular en la modalidad educativa EMTP, entendiendo la potencialidad que esta tiene en el
mundo laboral y desarrollo social del pais. Las relaciones que la disciplina de Fisica tiene con las
especialidades TP son variadas y pueden ser aprovechadas bajo una mirada de articulacion
curricular, recordando que en el documento Bases Curriculares TP (2013) expresa que la
formacién diferenciada técnico profesional se construye a través de la articulacion de la FG con
el desarrollo propio de competencias para cada especialidad, sin embargo, los espacios o
instancias para lograr gestar dicho propésito carecen de consideracion, por tanto, investigaciones
de esta indole contribuyen a esta linea de investigacion de la cual ya existen antecedentes que
despiertan el interés en esta modalidad educativa, mas aun cuando se aborda los niveles de 3° y

4° medio.
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El presente afio trae consigo un nuevo cambio al Curriculum Nacional, referido a las Bases
Curriculares para 3° y 4° Medio. Este documento alin no es divulgado, en cambio, el decreto que
lo respalda ya fue aprobado por el congreso. El MINEDUC ha publicado algunas aproximaciones
respecto a la estructura curricular que trae consigo este cambio, el cual tiene su foco en entregar
més oportunidades al estudiantado de educacién media de desarrollar competencias académicas
independiente de la modalidad de ensefianza, es decir, permite emparejar la brecha académica
entre establecimientos EMCH y EMTP a través de una redistribucion de horas lectivas hacia
asignaturas que se expresan su curriculo mediante Objetivos de Aprendizaje. En este sentido, la
asignatura Ciencias para la Ciudadania tendrd como objetivo desarrollar la alfabetizacion
cientifica en el estudiantado de 3° y 4° medio de forma paralela al desarrollo de competencias
laborales para la especialidad, contribuyendo a la oportunidad de continuar estudios superiores

a los egresados de la EMTP.

Por ultimo, se busca visibilizar las problematicas actuales de este modelo, para las cuales es
necesaria mas investigaciones en torno a objetivos referidos a perspectivas de género,
orientacién vocacional, desarrollo de competencias cientificas, trabajo colaborativo entre
docentes de una comunidad educativa y articulaciones hacia la educaciéon superior. Se
espera que las nuevas investigaciones en este ambito puedan centrarse no solo en los resultados
de egresados respecto a sus competencias laborales, sino también tener una mirada holistica del

proceso (cursos previos) de formacion técnica profesional.
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ANEXOS

En este apartado se encuentran elementos del Seminario de Grado referenciados, pero no
adjuntados en los capitulos del escrito. Estos se distribuyen acordes al orden de referencia segin
los capitulos presentados.

Al: Objetivos de aprendizajes FG especifica de fisica segin Programa de Estudio de Ciencias
Naturales 7° basico a 2° medio (MINEDUC, 2016).

Nivel de
ensefianza

Objetivos de Aprendizajes

7° basico
Unidad 2:
Fuerzay
Ciencias de
la Tierra

OA7 Planificar y conducir una investigacion experimental para proveer
evidencias que expliquen los efectos de las fuerzas gravitacional, de roce y
elastica, entre otras, en situaciones cotidianas.
OA8 Explorar y describir cualitativamente la presion, considerando sus efectos
en:

> Sélidos, como en herramientas mecénicas.

> Liquidos, como en maquinas hidraulicas.

> Gases, como en la atmdsfera.
OA9 Explicar, con el modelo de la tectdnica de placas, los patrones de
distribucion de la actividad geoldgica (volcanes y sismos), los tipos de
interaccién entre las placas (convergente, divergente y transformante) y su
importancia en la teoria de la deriva continental.
OA10 Explicar, sobre la base de evidencias y por medio de modelos, la
actividad volcénica y sus consecuencias en la naturaleza y la sociedad.
OA11 Crear modelos que expliquen el ciclo de las rocas, la formacion y
modificacion de las rocas igneas, metamorficas y sedimentarias, en funcion
de la temperatura, la presion y la erosion.
OA12 Demostrar, por medio de modelos, que comprenden que el clima en la
Tierra, tanto local como global, es dindmico y se produce por la interaccién de
multiples variables, como la presion, la temperatura y la humedad atmosférica,
la circulacion de la atmosfera y del agua, la posicion geografica, la rotacion y
la traslacion de la Tierra.
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Nivel de Objetivos de Aprendizajes
ensefianza

8° basico
Unidad 3:
Electricidad
y calor

OAS8 Analizar las fuerzas eléctricas, considerando:

> Los tipos de electricidad.

> Los métodos de electrizacion (friccion, contacto e induccidn).

> La planificacién, conduccién y evaluacién de experimentos

para evidenciar las interacciones eléctricas.

> La evaluacion de los riesgos en la vida cotidiana y las posibles

soluciones.
OA9 Investigar, explicar y evaluar las tecnologias que permiten la
generacion de energia eléctrica, como ocurre en pilas o baterias, en
paneles fotovoltaicos y en generadores (eélicos, hidroeléctricos o
nucleares, entre otros).
OA10 Analizar un circuito eléctrico domiciliario y comparar
experimentalmente los circuitos eléctricos en serie y en paralelo, en
relacion con la:

> Energia eléctrica.

> Diferencia de potencial.

> Intensidad de corriente.

> Potencia eléctrica.

> Resistencia eléctrica.

> Eficiencia energética.
OA11 Desarrollar modelos e investigaciones experimentales que expliquen el
calor como un proceso de transferencia de energia térmica entre dos o mas
cuerpos que estan a diferentes temperaturas, o entre una fuente térmica y un
objeto, considerando:

> Las formas en que se propaga (conduccién, conveccion y radiacion).

> Los efectos que produce (cambio de temperatura, deformacion y

cambio de estado, entre otros).

> La cantidad de calor cedida y absorbida en un proceso térmico.

> Objetos tecnoldgicos que protegen de altas o bajas temperaturas a

seres vivos y objetos.

> Su diferencia con la temperatura (a nivel de sus particulas).

> Mediciones de temperatura, usando termémetro y variadas escalas,

como Celsius, Kelvin y Fahrenheit, entre otras.
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Nivel de
ensenanza

Objetivos de Aprendizajes

Unidad 1: Ondas y Sonido
OA9 Demostrar que comprende, por medio de la creacion de modelos y
experimentos, que las ondas transmiten energia y que se pueden reflejar,
refractar y absorber, explicando y considerando:
> Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia, longitud de onda y
velocidad de propagacion, entre otras).
> Los criterios para clasificarlas (mecéanicas, electromagnéticas,
transversales, longitudinales, superficiales).
OA10 Explicar fenomenos del sonido perceptibles por las personas, como el
eco, la resonancia y el efecto Doppler, entre otros, utilizando el modelo
ondulatorio y por medio de la experimentacion, considerando sus:
> Caracteristicas y cualidades (intensidad, tono, timbre y rapidez).
> Emisiones (en cuerdas vocales, en parlantes e instrumentos
musicales).
> Consecuencias (contaminacion y medio de comunicacion).
> Aplicaciones tecnoldgicas (ecografo, sonar y estetoscopio,
1° medio entretencién, entre otras).
FG Unidad 2: Luz
OA11 Explicar fenébmenos luminosos, como la reflexion, la refraccion, la
interferencia y el efecto Doppler, entre otros, por medio de la experimentacién
y el uso de modelos, considerando:
> Los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz.
> Las caracteristicas y la propagacion de la luz (viaja en linea recta,
formacién de sombras y posee rapidez, entre otras).
> La formacion de imagenes (espejos y lentes).
> La formacioén de colores (difraccién, colores primarios y secundarios,
filtros).
> Sus aplicaciones tecnolégicas (lentes, telescopio, prismaticos y

focos, entre otros).

Unidad 3: Percepcion sonora, visual y ondas sismicas
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OA12 Explorar y describir el funcionamiento del oido y del ojo humano,
considerando:
> La recepcién de ondas sonoras y luminosas.
> El espectro sonoro y de la luz visible.
> Sus capacidades, limitaciones y consecuencias sociales.
> La tecnologia correctiva (lentes y audifonos).
OAL13 Describir el origen y la propagacién, por medio del modelo ondulatorio,
de la energia liberada en un sismo, considerando:
> Los parametros que lo describen (epicentro, hipocentro, area de
ruptura, magnitud e intensidad).
> Los tipos de ondas sismicas (primarias, secundarias y superficiales).
> Su medicion y registro (sismografo, escalas sismicas).
> Sus consecuencias directas e indirectas en la superficie de la Tierra
(como tsunamis) y en la sociedad.
> Su importancia en geologia, por ejemplo, en el estudio de la

estructura interna de la Tierra.

Unidad 4: Estructuras Césmicas
OA14 Crear modelos que expliquen los fenédmenos astrondmicos del sistema
solar relacionados con:
> Los movimientos del sistema Tierra-Luna y los fenémenos de luz y
sombra, como las fases lunares y los eclipses.
> Los movimientos de la Tierra respecto del Sol y sus consecuencias,
como las estaciones climéaticas.
> La comparacion de los distintos planetas con la Tierra en cuanto a
su distancia al Sol, su tamafio, su periodo orbital, su atmésfera y otros.
OAL15 Describir y comparar diversas estructuras cosmicas, como meteoros,
asteroides, cometas, satélites, planetas, estrellas, nebulosas, galaxias y
cumulo de galaxias, considerando:
> Sus tamafos y formas.
> Sus posiciones en el espacio.
> Temperatura, masa, color y magnitud, entre otros.
OAL16 Investigar y explicar sobre la investigacion astrondmica en Chile y el

resto del mundo, considerando aspectos como:
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Nivel de
ensefianza

2° medio
FG

> El clima y las ventajas que ofrece nuestro pais para la observacion
astronomica.

> La tecnologia utilizada (telescopios, radiotelescopios y otros
instrumentos astronémicos).

> La informacién que proporciona la luz y otras radiaciones emitidas
por los astros.

> Los aportes de cientificas chilenas y cientificos chilenos.

Objetivos de Aprendizajes

Unidad 1: Movimiento
OA9 Analizar, sobre la base de la experimentacién, el movimiento
rectilineo uniforme y acelerado de un objeto respecto de un sistema de
referencia espacio - temporal, considerando variables como la posicion, la
velocidad y la aceleracién en situaciones cotidianas.
Unidad 2: Fuerza
OA10 Explicar, por medio de investigaciones experimentales, los efectos
gue tiene una fuerza neta sobre un objeto, utilizando las leyes de Newton
y el diagrama de cuerpo libre.
Unidad 3: Trabajo y Energia
OA11 Describir el movimiento de un objeto, usando la ley de conservacién
de la energia mecénica y los conceptos de trabajo y potencia mecanica.
OA12 Analizar e interpretar datos de investigaciones sobre colisiones entre
objetos, considerando:
> La cantidad de movimiento de un cuerpo en funcién del impulso
que adquiere.
> La ley de conservaciéon de cantidad de movimiento (momento
lineal o momentum).
Unidad 4: Universo
OA13 Demostrar que comprenden que el conocimiento del Universo
cambia y aumenta a partir de nuevas evidencias, usando modelos como el
geocéntrico y el heliocéntrico, y teorias como la del Big-Bang, entre otros.
OA14 Explicar cualitativamente por medio de las leyes de Kepler y la de

gravitacion universal de Newton:
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> El origen de las mareas.

> La formacion y dindmica de estructuras césmicas naturales,
como el sistema solar y sus componentes, las estrellas y las
galaxias.

> El movimiento de estructuras artificiales como sondas, satélites

y naves espaciales.
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A2: Instrumentos confeccionados: entrevistas semiestructuradas FG y FD
Preguntas tipo paralas profesoras de Fisica 1°y 2°
(Preguntas orientadas hacia la formacion de fisica en el liceo)

Tipo de entrevista: consultiva, semiestructurada, con registro digital de la entrevista y
transcripcion posterior a la entrevista.

Contexto: analisis e interpretacion por parte de las profesoras de fisica en relacién a las Bases
Curriculares (2011) en su asignatura y su relacién con la especialidad de electricidad en tercero
medio.

Propdsito: Identificar continuidades, discontinuidades y/o vacios curriculares entre 1° y 2°
medio, y la especialidad técnica de electricidad, desde la percepcion del profesorado de fisica.

Entrevista:

- Datos generales de la entrevistada:
o ¢ Profesion?
o ¢Afos de experiencia en educacion Técnica profesional?
o ¢AfRos de ejercicio profesional en el Liceo?

¢,Como ve a la educacion técnico profesional dentro del sistema educativo en Chile?

1. Entérminos generales, ¢ cudl es su vision de la transicion curricular entre 1° y 2° medio
y la especialidad de electricidad?

2. En el caso puntual de un estudiante que curso fisica en primero medio ¢,cémo aporta la
formacién recibida en primer afio al estudiante cuando elija la especialidad de
electricidad?

3. ¢ Qué contenidos curriculares facilitan su desempefio en la especialidad?

4. ¢Qué contenidos curriculares faltan en 1° medio para mejorar el desempefio en la
especialidad?

5. En el caso puntual de un estudiante que curso fisica en segundo medio ¢,cémo aporta la
formacién recibida en segundo afio al estudiante cuando elija la especialidad de
electricidad?

6. ¢Qué contenidos curriculares facilitan su desempefio en la especialidad?

7. ¢Qué contenidos curriculares faltan en 2° medio para mejorar el desempefio en la
especialidad?

8. ¢Cdmo cree que beneficiaria a los y las estudiantes una mejor articulacién curricular entre
la ensefianza de la fisica general de 1° y 2° Medio con la ensefianza de especialidad?

9. ¢Qué contenidos de fisica en 1° Medio se relacionan la especialidad de electricidad?

10. ¢Qué contenidos de fisica en 2° Medio se relacionan la especialidad de electricidad?

11. ¢Cudles actitudes y habilidades trabajadas en fisica en 1° y 2° Medio facilitarian su
llegada a la especialidad de electricidad?

12. ¢(Como cree usted que la argumentacion cientifica beneficiaria la formacion y la labor de
un técnico en electricidad?
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Preguntas tipo para profesores de especialidad Electricidad
(Preguntas orientadas hacia la formacién profesional del liceo)

Tipo de entrevista: consultiva, semiestructurada y con registro digital de la entrevista y
transcripcion posterior a la entrevista.

Contexto: Analisis y evaluacién de habilidades, competencias y conocimientos adquiridos en la
asignatura de Fisica que tengan directa relacion con la especialidad de Electricidad.

Propdsito: Identificar continuidades, discontinuidades y/o vacios curriculares entre 1° y 2°
medio, y la especialidad técnica de electricidad, desde la percepcion del profesorado de
especialidad.

Entrevista:

- Datos generales de la entrevistada/o:
o ¢Profesion?
o ¢Afos de experiencia en educacion Técnica profesional?
o ¢AfRos de ejercicio profesional en el Liceo?

¢, Como ve a la educacién técnico profesional dentro del sistema educativo en Chile?

¢, Qué oportunidades tiene los y las estudiantes para conocer las distintas especialidades antes
de elegir una de ellas?

¢, Como se elige la especialidad?

ITEM 1: Habilidades y actitudes versus especialidad

1. ¢Qué habilidades y actitudes destacaria como deseables y/o imprescindibles en un
egresado/a de la especialidad de electricidad?

2. ¢Como se desarrollan esas habilidades y actitudes actualmente, en el curriculum de la
especialidad?

3. Hipotéticamente si existiera aprendizaje en ciencias a través de laboratorios ¢, c6mo
valora la realizacién de experiencias de fisicas?

4. ¢Qué habilidades pueden desarrollar los estudiantes en experiencias de laboratorio en
relacién a la especialidad?

5. ;Como crees que el manejo de habilidades cientificas beneficie el desempefio de un
egresado de la especialidad de electricidad?

6. Menciona algunas habilidades o actitudes “cientificas” que se vean reflejadas en la
formacion de eléctricos.

ITEM 2: Conocimiento versus especialidad

1. ¢Cudl es su opinion respecto al plan de estudios que plantea el ministerio para la
especialidad de electricidad? ¢,que prima en este curriculo?

2. ¢Como crees que la formacion general en 1° y 2° medio en fisica puede favorecer la
formacién de especialidad en electricidad?
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¢,Cémo estructuraria la formacion inicial (1° y 2°) de los y las estudiantes hacia la
especialidad de electricidad?

¢, Qué contenidos curriculares presentan mayor dificultad para los estudiantes de la
especialidad de electricidad? ¢ A qué cree que se deban estas dificultades?

¢ Qué conocimientos previos deberian ser necesarios como base para llegar a la
especialidad de electricidad?

¢ Seréa necesario conocer y aplicar el concepto de onda electromagnética para abordar
la especialidad de electricidad? ¢ por qué?

¢,Cudles son los procedimientos o sistemas que permiten actualmente la evaluacion de
las competencias en los estudiantes de especialidad?

Bajo estos procedimientos o sistemas de evaluacion ¢ existen dificultades para llevarla a
cabo y para identificar si la competencia fue lograda?
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A3: Instrumentos confeccionados: Cuestionario de OA y actividades relacionadas

Estimad@s profesor@s a modo de completar las entrevistas les solicitamos completar la
siguiente tabla, las instrucciones se encuentran mas abajo. Esta actividad es completamente
voluntaria por lo que queda a su disposicion ayudarnos, sin &nimo de sobrecargar sus horarios,
les pedimos de la mejor forma que completen con sus ideas (no es necesario que sean
actividades totalmente planteadas), estas seran consideradas para la creacion de una articulacion
en fisica debido a que es nuestro tema de Seminario, creemos que ustedes son la primera fuente
donde basarnos para realizar este trabajo ya que ustedes son quienes se realizan la labor dentro
de este tipo de educacion.

Agradecemos mucho poder realizar esta instancia de dialogo y creemos que puede ser muy
provechosa.

Recogida de informacion: Parte |l de entrevista.

Instrucciones

» Proponga algunas actividades para los objetivos de aprendizaje de fisica de 1° y 2°
Medio que considere propicias para una formacién inicial de técnicos mando nivel
medio de Electricidad.

» Cualquier mejora o critica, favor escribirlas en observaciones.

» Al finalizar sus propuestas de actividades, enviar su respuesta a los siguientes correos:

ismael.cornejo@usach.cl adolfo.donoso@usach.cl

Para 1° Medio

Objetivos de Aprendizajes Actividades propuestas de articulacion con la
Fisica especialidad de Electricidad.
(Bases Curriculares 2011) Considere los OA en los que observa una

relacioén directa con algunos contenidos,
habilidades o competencias presentes en la
formacion de especialidad.

OA9: Demostrar que comprende, por medio
de la creacién de modelos y experimentos,
gue las ondas transmiten energia y que se
pueden reflejar, refractar y absorber,
explicando y considerando:

>>Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia,
longitud de onda y velocidad de propagacion,
entre otras).

>>| 0s criterios para clasificarlas (mecénicas,
electromagnéticas, transversales,
longitudinales, superficiales).

OA10: Explicar fendmenos del sonido
perceptibles por las personas, como el eco, la
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resonancia y el efecto Doppler, entre otros,
utilizando el modelo ondulatorio y por medio
de la experimentacion, considerando sus:
>>Caracteristicas y cualidades (intensidad,
tono, timbre y rapidez).

>>Emisiones (en cuerdas vocales, en
parlantes e instrumentos musicales).
>>Consecuencias (contaminacién y medio de
comunicacion). >>Aplicaciones tecnologicas
(ecégrafo, sonar y estetoscopio, entretencion,
entre otras).

OAL11: Explicar fenébmenos luminosos, como
la reflexion, la refraccion, la interferencia y el
efecto Doppler, entre otros, por medio de la
experimentacién y el uso de modelos,
considerando:

>>L os modelos corpuscular y ondulatorio de
la luz.

>>Las caracteristicas y la propagacién de la
luz (viaja en linea recta, formacion de
sombras y posee rapidez, entre otras).

>>La formacién de imagenes (espejos y
lentes).

>>| a formacion de colores (difraccion, colores
primarios y secundarios, filtros).

>>Sus aplicaciones tecnoldgicas (lentes,
telescopio, prismaticos y focos, entre otros).

OA12: Explorar y describir el funcionamiento
del oido y del ojo humano, considerando:
>>la recepcion de ondas sonoras Yy
luminosas.

>>E| espectro sonoro y de la luz visible.
>>Sus capacidades, limitaciones y
consecuencias sociales.

>>La tecnologia correctiva (lentes 'y
audifonos).

OA13: Describir el origen y la propagacion,
por medio del modelo ondulatorio, de la
energia liberada en un sismo, considerando:
>>Los parametros que las describen
(epicentro, hipocentro, area de ruptura,
magnitud e intensidad)

>>Los tipos de ondas sismicas (primarias,
secundarias y superficiales)

>>Su medicién y registro (sismografo, escalas
sismicas)
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>>Sus consecuencias directas e indirectas en
la superficie de la Tierra (como tsunamis) y en
la sociedad

>>Su importancia en geologia, por ejemplo,
en el estudio de la estructura interna de la
Tierra.

OA14: Crear modelos que expliquen los
fendbmenos astronémicos del sistema solar
relacionados con:

>> 0s movimientos del sistema Tierra-Luna y
los fendbmenos de luz y sombra, como las
fases lunares y los eclipses.

>>L os movimientos de la Tierra respecto del
Sol y sus consecuencias, como las estaciones
climéticas.

>>La comparaciéon de los distintos planetas
con la Tierra en cuanto a su distancia al Sol,
su tamafio, su periodo orbital, su atmésfera y
otros.

OA15: Describir 'y comparar diversas
estructuras césmicas, como meteoros,
asteroides,

cometas, satélites, planetas, estrellas,
nebulosas, galaxias y cumulo de galaxias,
considerando:

>>Sus tamarfios y formas.

>>Sus posiciones en el espacio.
>>Temperatura, masa, color y magnitud, entre
otros.

OA16: Investigar y explicar sobre Ila
investigacion astronémica en Chile y el resto
del mundo, considerando aspectos como:
>>E| clima y las ventajas que ofrece nuestro
pais para la observacion astronémica.

>>La tecnologia utilizada (telescopios,
radiotelescopios 'y otros instrumentos
astrondmicos).

>>La informacion que proporciona la luz y
otras radiaciones emitidas por los astros.
>>Los aportes de cientificas chilenas vy
cientificos chilenos.

Observaciones
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Para 2° Medio

Obijetivos de Aprendizajes
Fisica
(Bases Curriculares 2011)

Actividades propuestas de
articulacion con la especialidad de
Electricidad.

Considere los OA en los que observa
una relacion directa con algunos
contenidos, habilidades o
competencias presentes en la
formacién de especialidad.

OA9: Analizar, sobre la base de la experimentacion,
el movimiento rectilineo uniforme y acelerado de un
objeto respecto de un sistema de referencia
espaciotemporal, considerando variables como la
posicion, la velocidad y la aceleracion en situaciones
cotidianas.

OA10: Explicar, por medio de investigaciones
experimentales, los efectos que tiene una fuerza neta
sobre un objeto, utilizando las leyes de Newton y el
diagrama de cuerpo libre.

OAL11: Describir el movimiento de un objeto, usando
la ley de conservacion de la energia mecanica y los
conceptos de trabajo y potencia mecanica.

OA12: Analizar e interpretar datos de investigaciones
sobre colisiones entre objetos, considerando:

>>La cantidad de movimiento de un cuerpo en funcién
del impulso que adquiere.

>>La ley de conservacion de cantidad de movimiento
(momento lineal o momentum).

OA13: Demostrar que comprenden que el
conocimiento del Universo cambia y aumenta a partir
de nuevas evidencias, usando modelos como el
geocéntrico y el heliocéntrico, y teorias como la del
Big-Bang, entre otros.

OA14: Explicar cualitativamente por medio de las
leyes de Kepler y la de gravitaciébn universal de
Newton:

>>E| origen de las mareas.

>>La formacion y dinamica de estructuras césmicas
naturales, como el sistema solar

y sus componentes, las estrellas y las galaxias.

>>E|l movimiento de estructuras artificiales como
sondas, satélites y naves espaciales.

Observaciones
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A4: Consentimiento informado para cuerpo docente entrevistado

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Y Ottt st st e saesera et sreens , autorizo a utilizar mis opiniones para
fines de la investigacién actualmente en desarrollo, que llevan a cabo los estudiantes Ismael
Cornejo Parraguez y Adolfo Donoso Donoso con cédulas de identidad 18.660.815-1y 18.497.588-
2 respectivamente, en el marco de su trabajo de tesis, de la carrera de Licenciatura/Pedagogia
en Fisica y Matematica de la Universidad de Santiago de Chile.

Santiago, __ de de 2019
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A5: Pauta de Validacion de la propuesta de articulacién curricular

PAUTA DE VALIDACION PARA PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

Observador(a):

items que evaluar:

1. Adecuacion al contexto: Este item considera aspectos relacionados al contexto de la
unidad de analisis, abordando el tipo de establecimiento, el rol docente en las
formaciones de la educacién media y las percepciones del estudiantado.

2. Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones: Este apartado alude a los
elementos curriculares de ambas formaciones que pueden tener un vinculo claro.
Ademas, se extrapola a las necesidades sentidas de buscar instancias de relaciones
entre docentes de ambas especialidades.

3. Desarrollo de competencias: Las competencias cientificas y laborales son consideras
por la propuesta. Su desarrollo sera acorde a los elementos recopilados por las vivencias
docentes

Instrucciones

Marque con una X la casilla que mas se acerque a su opinidon de acuerdo a la escala presente en
la tabla, donde 4 Completamente de acuerdo; 3 De acuerdo; 2 En desacuerdo; 1
Completamente en desacuerdo.

iftem 1. Adecuacién al contexto.

Escala

Criterios de evaluaciéon

La propuesta es adecuada al contexto educativo de las y los estudiantes.

La propuesta aporta a la transicion del estudiantado entre 2° y 3° medio

respecto a su toma de decision.

Las clases pueden realizarse en el tiempo estimado por el plan de estudios

vigente (horas de libre disposicién).

Alguna de las especialidades ofertadas por el establecimiento tiene relacion

con la propuesta.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.
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item II: Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones.

Escala

Criterios de evaluacion

La propuesta y planificacion permite el trabajo entre pares de distintas

formaciones.

Son consideradas las necesidades de ambas formaciones para el desarrollo
de la propuesta.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacién planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

item 11l: Desarrollo de competencias.

Escala

Criterios de evaluacion

La propuesta logra promover las habilidades, conocimientos y actitudes

acordes al Curriculum vigente.

Las actividades en la clase exigen que cada estudiante ejercite ciertas

habilidades o manipule objetos para aprender.

Las competencias cientificas se ven potenciadas en la propuesta.

Se facilita la adquisicién de competencias laborales (electricidad).

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucién.
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A6: Resultados de la investigacion

Percepcion de la EMTP

e Criticas:

“En general el mundo TP, donde tiene mas problemas es en el plan general, y uno de los casos
es el tema de Historia y Lenguaje” (E4)

“En el fondo, qué es lo que yo siento que se hace en los colegios, siento que se ha venido
haciendo lo mismo con algunas adecuaciones del médulo nuevo, pero no veo grandes
cambios, que es lo que proponia este ajuste curricular como una contextualizacion de acuerdo
a todos estos cambios tecnoldgicos que han sucedido” (E4)

“Tiene que servir porque si no sacarian mala teoria y tendriamos pura practica, que es lo que
estan pretendiendo hoy en dia las autoridades del gobierno, que les ensefiemos pura practica,
practica y practica, y es mano de obra barata y en realidad eso es porque se han desaparecido
una cantidad enorme de asignaturas” (E3)

“Dificil pasar teoria aca en el aula” (E2)

“‘Lamentablemente el mundo TP ha sido un mundo aislado, de hecho, nétese que somos
clasificados como formacién diferenciada versus la formacién general, y no nos ayuda mucho
la base de la formacién general para sustentar esta formacion diferenciada que sin duda es
preparacion para el campo laboral, y mueve a Chile” (E4)

“Me sirve re poco que el cabro sepa el fundamento de cémo encendié la ampolleta, de cuéles
son los electrones que entraron, por qué mas y por qué menos, jNo! ¢prendié o no? Si listo se
acabo” (E1)

“Veo que el Ministerio de Educacién tiene al TP por un asunto histérico. O sea, a ellos les
interesa mas ser, lo que veo yo cientifico humanista que la educacion TP” (E5)

“Eso va a darle tiraje, un poco mas, al tema TP en Chile porque por afios hemos sido el patio

trasero del Ministerio, por afios, con maleza y todo” (E4)

e Proyecciones

“donde ellos sean capaces de realizar una instalacién domiciliaria, partiendo de cero, pueden
instalar un motor, monoféasico o trifasico, en distintas condiciones, lo que practican es lo que
ellos hacen” (E4)

“Les da a los alumnos, a una edad temprana, un oficio (...) la experiencia me ha mostrado que

a los chiquillos les va relativamente bien en la vida, porque nosotros pertenecemos a un sector,
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a un segmento del pais, con escasos recursos, entonces los chiquillos a la mayoria le dan este
plus de poder entrar a trabajar y después ver si poder estudiar, yo hallo que esta muy acertado
que los chiquillos tengan un oficio en esta etapa de la vida” (F2)

“Una serie de protocolos que tienen que seguir en este colegio los del area eléctrica y hay que
saber argumentar y tener bases de lo que se esta diciendo, o sea, no se pueden equivocar y a
parte que los demas cuando ustedes estan delante se supone que la persona que esta ahi no
sabe nada, y que ustedes tienen que tener la capacidad de convencerlo de que lo que estan
diciendo esta correcto y que lo entienda que asi es” (F1)

“Aca lo que prima es que salga el chico y sepa hacer directamente la practica, sepa hacer una
instalacién, un proyecto” (E2)

“Porque el cabro cuando da la prueba PSU, obviamente va a dar la prueba de Fisica si quiere
esa carrera, pero esa fisica la tuvo que hacer en un preuniversitario obligado, porque en tercero
y cuarto no hay fisica” (E1)

“Ahora, qué bueno que algunos continten estudios superiores, ojala todos lo pudieran hacer,
pero sabemos que no es asi, la realidad nos dice otra cosa, son pocos los que contindan
estudios superiores, y los que lo hacen, qué bien por ellos, y normalmente les va bien, se
esfuerzan un poco al comienzo porque tienen algunas diferencias con respecto a otros liceos,
pero después se afirman y quedan a la par” (E4)

“Lo unico que veo es que lo que estamos sacando es gente, mano de obra barata, o sea que
ellos sean, simplemente ‘pasame esto, pasame esto otro’. Eso es lo que te ensefan, es decir

no le veo otro; para los TP desgraciadamente es asi, como los ayudantes de maestros” (E4)

e Percepcion sobre el estudiantado

“El tema de analizar con ellos, es una habilidad que esta descendida, viene muy descendida
en ellos” (E4)

“Aca en el colegio no tienen esos laboratorios, y seria super ideal porque la mayoria de los
chicos aca son chicos que tienen que verlo o que tienen que poner las manos para poder
imaginarse lo que estan pensando” (E2)

“Porque los chiquillos recién empiezan a saborear ahi lo que estan aprendiendo y para que les
sirve. Antes no lo ven yo por lo menos lo percibo asi” (E3)

“Cuesta trabajar con ellos el tema del compromiso, de la puntualidad, las cosas hay que
hacerlas cuando se les pide, no cuando él quiera hacerlas, pero eso es un problema del primer
semestre de tercero, segundo semestre de tercero ya tiene claro el tema de seguridad y
puntualidad” (E4)
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“Porque los jovenes hoy en dia son muy inquietos y pasan muy pegados al teléfono y eso hace
gue cuando uno les pasa la teoria se da muy complicado explicarla, y uno trata de explicarlo,
pero no, estan pegados al teléfono, no te pescan” (E2)

“Los chiquillos aqui, si uno no les dice lo que tienen que hacer, no lo hacen, no tienen iniciativa,
si uno no les dice, prende el computador, ellos no lo hacen” (E2)

“Por los aprestos, los chiquillos: aah que lata los aprestos, que lata. Yo veo eso, de hecho, yo
les hago un apresto de Autocad y lo chiquillos vienen y para ellos es un recreo” (E2)

“Porque como que hay chicos que no estan ni ahi con la carrera y otros que estan full

interesados y que me llenan la clase de preguntas” (E2)

Curriculum

¢ Vacio y/o discontinuidades

“En el anterior estaba Electricidad, estaba sonido y luz y electricidad y yo encontraba que esa
combinacion era como perfecta y para nosotros mayor ain porgue tu le ensefiabas a conocer
los instrumentos, a conocer las resistencias, a armar circuitos simples y estaba electricidad y
magnetismo descriptivo. Ese ajuste curricular no lo entendi mucho porque también servia harto,
entonces eso yo creo que fue en desmedro de nosotros” (F1)

“Ellos buscaban el objetivo de pasar todos los contenidos, no importa como se pasaban. Pero
nosotros también insistimos en que aparte de ver eso, el fin Gltimo para mi es que se desarrollen
mas habilidades para trabajar con método cientifico, porque con el nimero de horas es muy
escaso, méas buscar la habilidad de razonar en fisica, la fisica por razonamiento” (F1)

“No veo ningun contenido en 1° y 2° que sea para que les sirva como base en electricidad” (F2)
“Aca en el colegio es un 70% de practica y un 30% de teoria” (E2)

“Aca habia dos médulos sUper importantes: mediciones, analisis de circuitos eléctricos, donde
se veia realmente la electricidad, su comportamiento, los circuitos de corriente continua,
corriente alterna, circuitos en serie, paralelos, qué pasa con la resistencia, con la corriente, con
la tension, etc. Un modulo completisimo, magnetismo me parece que también entraba,
corrientes trifasicas, pero se desaparecié y otro igual, pero abocado a la parte electrénica,
medicion y analisis de circuitos y componentes electronicos” (E3)

“Que nosotros tengamos mas de 15 afios sin ninguna actualizacién curricular, y dicen que la
tecnologia cambia todos los afios, y nosotros tenemos 15 afios sin ningin cambio” (E4)

“Hoy dia lo considero con muy poco sustento tedrico, muy tijereteado, muy recortado, porque

hoy en dia no se habla mucho de conocer, analizar, hoy en dia se habla mas de instalar,
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conectar, verificar, medir, pero no estd lo que siempre se nos pide, que generemos un
estudiante critico, reflexivo (...) entonces hoy dia con el recorte de los médulos, con la rebaja
gue tuvimos de las horas en el plan de estudios, la verdad que si antes estaba lejos, hoy
estamos a afos luz” (E4)

“‘Que pena que en nuestro ajuste curricular no mencione en ninguna parte la energia

fotovoltaica” (E4)

e Referencias Curriculares

“Donde mas existe la falta de tiempo en segundo medio es demasiado extenso (...) van a ver
trigonometria que, hasta el afo, la reforma anterior, también te limitaba porque tu no podias,
teniai que ver y trabajar vectorialmente en una sola direccion o sea plano horizontal o vertical”
(F1)

“Le insisto, la relacidon de la segunda Ley de Newton llévenla a electricidad a la ley de los
circuitos a la Ley de Ohm es absolutamente analoga” (F1)

“A los chiquillos les cuesta mucho razonar y relacionar” (F2)

“En el medidor, qué se mide, cudl es la unidad de medida, que no es otra unidad de medida,
sino que es un multiplo del Joule tiene toda esta cantidad de Joule” (F1)

“Para mi las habilidades fisicas son aplicacion, sintesis y el otro andlisis. Yo creo que en Fisica
si no trabajai con esas habilidades lo que logres con los chiquillos es poco” (F1)

“En este curriculo prima el instale, conecte, ponga en funcionamiento, hagalo asi, hagalo easy,
ya no importa si no entiende por qué ese motor esta girando el eje, porque usted lo instalo y
conecto bien, desde el punto de vista eléctrico, hizo el dimensionado de los conductores, coloco
en funcionamiento, y el motor le funciono, listo” (E4)

“Nosotros trabajamos con los aprendizajes esperados, los AE, y para ello hay varias formas de
lograrlo, o sea, depende un poco, acé todo es practico” (E4)

“Més se privilegia sin duda, en las empresas es el tema de las famosas habilidades blandas,
gue el chico sea puntual, que el chico este llegando a la hora, que asista constantemente, que
se pueda exponer sin ponerse nervioso, que sienta confianza que se sienta seguro” (E4)
“Que el chico desarrolle la habilidad de usar siempre implementos de seguridad, y que tenga
esa predisposicién de que no importa que se demore un poco mas, pero que se ponga los
guantes, no importa que se demore un poco mas, pero que se instale sus zapatos de
seguridad” (E4)

“En ninguna parte del programa dice: explique los fundamentos de por qué el motor gira. No,

que es lo que le interesa al programa en el aprendizaje, el cableado, la canalizacion, cémo se

103



conectd, la proteccion eché a andar, funciond, encendié la luz verde, la luz piloto, esta
energizado, se acabd” (E1)

“O sea, hay algunas habilidades que nosotros le llamamos de empleabilidad, que son el
vocabulario, el concepto técnico, la vestimenta, la presentacion personal, la higiene personal”
(E1)

Transicion curricular del estudiantado

e Transicién Curricular desde FG a FD y FG.

“La transicidon tenemos que prepararlos para esa transicion en alguna medida, pero el cambio
igual lo sienten un poco” (F1)

“La transicion es compleja porque el alumno pasa de un sistema como mas estricto, como lo
estan preparando para el mundo del trabajo” (F1)

“Es que te vuelvo a insistir nosotros, el programa viene establecido no podemos agregar ni
quitar ningun contenido” (F2)

“Entonces el recorrido que se comienza a hacer ahi con estos aprestos, esta formacion o esta
vinculacion desde la fisica de 1° y 2° hacia el &rea TP sin duda, yo considero que es importante”
(E4).

e Seleccién de estudiantes para especialidad

“En segundo medio hay encuestas, sé que eso lo hacen a nivel directivo, jefe de especialidad
es el encargado de aplicar ese tema, hay un filtro también que es por notas (...) bueno la
asistencia para algunos casos para el tema del dual’ (E4)

“Nos explicaron hace como tres semanas que toman varias notas, la opinion del profesor jefe,
notas de tecnologia, las notas del apresto de electricidad, notas de neumatica y de PLC. Todas
esas notas las conllevan ahi a una formula y de ahi salen los puntajes para cada alumno y
dicen ya yo me quedo con esto, y también tiene mucho peso la primera eleccién que hayan

puesto los chicos” (E2)

e Toma de decisiones o eleccién de especialidad

“Para que un alumno elija una especialidad en el caso de nuestro suponte, aqui hay
telecomunicacion, electrénica y electricidad, en la medida que el alumno este mas informado

de conceptos eléctricos va a tener mas claridad hacia que especialidad elegir” (E1)
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“Unos aprestos, que se llaman, donde los van guiando, donde van encajando mas ellos, qué
es lo que mas les gusta mas, y otros alumnos ya llenamente vienen porque el papa estudio
aqui y ello quieren estudiar eso, como influencia” (E5)

“Si los influencian mucho los profesores, los alumnos, los compafieros, sus pares mejor dicho
y sus papas. O sea, hay muchos papas que salieron de este colegio y dicen oye sabi que yo
estudie eso, anda a estudiar eso (...) Entonces los papas aqui son un pilar importante para
elegir especialidad y el colegio en si” (E2)

“En qué sentido que el cabro este mas informado para elegir, técnicamente hablando, que el
cabro diga, por ejemplo, yo voy a estudiar telecomunicaciones porque resulta que los
fundamentos eléctricos me sirven para el celular. Entonces, el cabro ya no esta, asi como (...)
voy a ver cOmo me va, no po, yo estoy claro, voy a estudiar electricidad por esto, voy a estudiar
electrénica por esto” (E1)

“Aca no se conoce la especialidad antes de entrar netamente, aqui los chiquillos lo que hacen,
le hacen elegir por los comentarios que dicen sus compafieros superiores 0 los mismos
profesores” (E2)

“Aca en el Liceo desde primero medio, hay aprestos de las especialidades, en segundo medio
ya es mas fuerte la campafia, en primero medio solo se nombran. Cada afio se hace un puertas
abiertas de las especialidades donde se muestra el colegio, tanto al exterior como al interior,
entonces todos los cursos recorren las especialidades con una pauta donde ellos son
evaluados, chequean y preguntan, se hace una induccién de lo que es cada mddulo, los
mismos estudiantes son los que exponen, ellos les cuentan sus experiencias, entonces aca

estan las posibilidades, nadie llega a la electricidad por ejemplo sin saber” (E4)

e Conocimientos previos de la Especialidad.

“Bueno para llegar a la especialidad de electricidad es necesario que conozcan lo basico ya,
gue estamos hablando de circuitos eléctricos, de como, de lo qué es una carga eléctrica, que
es un Amper, qué es un Volt, qué es una resistencia. Todo lo que conlleva los circuitos alternos
y corriente continua” (E2)

“Lo qué es voltaje, corriente, potencia, resistencia, ley de Ohm, circuito serie, paralelo, mixto,
mallas eléctricas, etc.” (E5)

“Manejar lo que son las corrientes continuas, las corrientes alternas y en eso se caen harto”
(E2)
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Articulacion curricular

e Vinculos entre contenidos de la FG de Fisica y la FD Electricidad

“En ese apresto los chiquillos ven como que es electricidad y eso también a mi me ha servido.
Porque cuando yo vi la ley de Newton yo les decia a que se parece, a qué relacion se parece,
directamente, la proporcionalidad, la causa, el efecto y alli para que relacionaran con la ley de
Ohm” (F1)

“Nosotros en educacion tecnologica en primero y en segundo haciamos todo. Una base de
electricidad, todas las nociones de electrostatica entonces para que ellos vieran como se carga
un cuerpo” (F2)

“Lo relacionamos que también la energia eléctrica, que no es igual a la energia cinética y
potencial, que es por movimiento y por altura, en este es el movimiento de electrones y que no
se mide en Joule, sino que en Kilowatts hora” (F2)

“Nosotros vemos el sistema internacional de medidas, que de alguna manera les facilita para
gue mas adelante, por qué la intensidad de corriente se mide en Ampere, de dénde surge el
Ampere o por qué la resistencia se mide en Ohm, eso nosotros lo vemos en trasformacion de
unidades y vemos en el sistema internacional los multiplos y submudltiplos de las unidades en
general” (F2)

“Todo lo que es la generacion de energia, lo que es el tema de energia propiamente tal, lo que
es el tema de circuitos serie y paralelo, lo que es campo eléctrico, lo que es cargas eléctricas,
ya que nosotros dependemos del electros, ellos saben que dependen del electrén, pero todo
eso creo que deberia tratarse, nosotros con Fisica somo como partner, o sea, deberia haber
muchos mas vinculos” (E4)

“Trabajo y potencia se relacionan con la electricidad, unidades de medidas, hay muchos nexos
que se unen” (F1)

“Yemos el sistema de unidades, el sistema internacional y los multiplos y submultiplos, porque
después ellos los van a tener que ocupar” (F2)

“Porque creemos que mecanica les da la base a todas las areas” (F1)

“Pero que ellos tengan la idea de que la energia es un movimiento de electrones” (F2)

“Bueno lo que deciamos de ondas, el espectro electromagnético también tiene que ver con esa
parte que vemos en ondas en primero medio cuando vemos el concepto de sonido y vemos
ondas y después la frecuencia y el periodo, con los osciloscopios también pueden ver

frecuencia y periodo” (F2)
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“Por ejemplo la luz en telecomunicaciones en todo lo que es fibra éptica y yo se los digo ustedes
esto lo van a seguir usando, ondas en electrénica con el osciloscopio” (F1)

“Ya lo que es necesario para el area telecomunicaciones tienen que saber lo que es una onda
electromagnética sobre todo en las frecuencias en que se manejan” (E2)

“Yo tengo dos segundos en este minuto este afio, a los que les hago Educacion Tecnoldgica y
yo estoy hace rato preocupado y trato de ocuparme en los tiempos libres de formarme. El tema
de las celdas fotovoltaicas, por ejemplo, y de paneles solares para calentar el agua de las
energias eodlicas me he informado bastante al respecto y un dia encontré un video y les propuse
a los chiquillos que lo viéramos, lo vimos un video de cdmo hacer una celda fotovoltaica casera
una celda, una pila en el fondo” (E3)

“Entonces ahi falta un poco el sustento teérico del campo magnético, con bobinas, en donde
poder ver que un pedazo de fierro yo lo puedo hacer girar con un par de bobinas y ahi tendrian

el efecto del motor” (E4)

e Necesidad de articular

“Entonces que mejor que se articulara el plan de fisica para la ensefianza técnico profesional
seria ideal, y como, buscando todos aquellos contenidos que fueran comunes a todas las
areas, el area eléctrica, mecanica, metal mecanico, de acuerdo a las ramas de la ensefianza
técnico profesional. Seria ideal porque si ya se consiguié eso que los chicos ahi los evallen en
forma diferenciada porque no articularlo también en forma diferenciada” (F1)

“El método cientifico se puede aplicar a cualquier actividad digamos de taller (...) la l6gica es
gue ellos siguieran un método cientifico para trabajar en lo que ellos van a hacer después” (F1)
“Entonces, yo creo que el método que nos da la ciencia que es el método cientifico es base
para toda esta area técnico profesional porque tiene que tener un método de trabajo el alumno
al final” (F1)

“Un nivel en primero medio de como un inicio de electricidad con luz y sonido y en segundo
medio se rematara con un poquito mas arriba con circuitos mixtos, cosa que llevara una base
gue yo creo que es casi valida para todas las especialidades del area TP” (F1)

“Es que yo creo que la ensefianza técnico profesional como insisto, tiene base la Fisica” (F1)
“No hay que pasar lo del Ministerio y pasarlo a la especialidad, sino es como yo adecuo lo que
tengo que pasar del ministerio para que me sirva para la especialidad, por ahi va el tema, no
es que yo tengo que hacer mas esto otro, no, veo estas dos cosas y como estas dos cosas yo

le entrelazo y saco lo que realmente me sirve para sustentar la especialidad” (E4)
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“Algo basico que se necesita para cualquier eléctrico o electrénico son las ciencias basicas”
(E2)

“Entonces creo que si tuviesen laboratorios, donde ellos pudieran desarrollar estas practicas
seria un gran plus para la especialidad, o sea, realmente habria una buena vinculaciéon ahi
desde el plano general a través de esta asignatura puntual de Fisica, especialmente para el
sector eléctrico” (E4)

“La formacion inicial partiria en 2°medio a nivel de ensefianza media, la partiria en 2°medio con
una muy buena base en 1°medio de fundamentos eléctricos, ya, para mi la carrera deberia
tener tres afnos” (E1)

“Porque electricidad tiene mucho de la fisica, los eléctricos tienen mucho de férmulas, de
campos eléctricos, de magnetismo de muchos fenémenos que solamente se pueden evidenciar
en laboratorios” (E4)

“Entonces si se profundiza desde la fisica, sin duda cuando llegamos aca a la especialidad
seria un gran aporte. Estoy seguro de que es asi, muchos fenébmenos eléctricos tienen su
fundamento en la fisica, entonces seria un aporte, especialmente para los eléctricos” (E4)
“Aprovechar todos estos ajustes para ver como que cosas de 1° y 2° me sirven como sustento
ya una mirada como colegio, ya no una mirada como especialidad sino como colegio para

sustentar las especialidades y potenciarlas” (E4)

Experiencias del trabajo docente

e Précticas pedagbgicas.

“Nosotros mas que nada los hacemos pensar” (F2)

“No importa que lo busquen en Youtube el ejercicio, si yo lo que voy a evaluar es cual es la
capacidad de ustedes que tienen de argumentar y explicar el ejercicio, si realmente entendieron
el procedimiento” (F1)

“Yo por lo menos he logrado que se vayan interesando y que contextualicen. O sea, que se
acostumbren a contextualizar, esto aqui, la fisica no es de estas cuatro paredes” (F1)
“Energia cinética y potencial de alguna manera yo en algdn momento cuando les hablo de los
tipos de energia que existen, me detengo ahi en la parte de la forma en que se produce la
energia eléctrica y les pregunto siempre ¢,Qué porcentaje de la electricidad de ocupan en Chile
es dada por las termoeléctricas, hidroeléctricas? Entonces me dicen un 80% y no po son un

curentitanto y ahora han aumentado las centrales edlicas” (F2)
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“De hecho en la entrada ahi tiene una hoja que tiene 15 indicadores que son los que se evaluan
en el taller, para todos los trabajos” (E4)

“Entonces la préxima clase traigan los materiales y lo vemos aqui, los materiales que vimos en
el video, todos los materiales estaban al alcance en la misma casa, que el cartén, que es
aluminio que ocupan en las cocinas ahora las mamas, pedazo de madera, cartén, una esponja
de lavado de ollas y lo mas raro era el sulfato de cobre, pero eso es facil de comprar en las
ferreterias y si es cierto tengo tres muestras ahi (...) No se olvide traer manana sus celdas
fotovoltaicas para la evaluacién y tienen que contar ellos en una hojita resumiendo ahi, la
experiencia que tuvieron, que como se sintieron haciendo esa actividad, Cémo estuvieron los
roces con los compafieros, si acaso hubo tolerancia o no, el respeto” (E3)

“Por eso se pasa mas practica porque es donde ponen mas atencion y donde pueden poner

las manos y donde dejan el teléfono de lado y empiezan a hacer la practica” (E2)

e Relacion entre docentes.

“Existe la necesidad, pero no hay una conversacion digamos de mutuo acuerdo, para ver qué
cosas te sirven de lo que yo voy a hacer con respecto a lo tuyo o viceversa” (E1)

“Porque la critica siempre que ellos siempre nos hacen es que ellos tienen que pasar un
curriculo que es muy extenso y por lo tanto no podemos hacer esto otro que es para la
especialidad” (E4)

“También lo que docentes del plan general no se involucran mucho con el plan diferenciado,
como que ellos tienen su isla también” (E4)

“No hay comunicacion profesor-profesor, pero indirectamente en los programas indican que
hay que hacer, por lo tanto, ¢ qué es lo que falta? Falta la exposicién fisica de las personas, de

los profesores, de los docentes que se coloquen de acuerdo. (E1)
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A7: Resultados cuestionario de apreciacién de vinculos entre OA y especialidades.

e Profesoras de Fisica (se omiten OA en blanco).

Para 1° Medio

Objetivos de Aprendizajes
Fisica

(Bases Curriculares 2011)

Actividades propuestas de articulacién
con la especialidad de Electricidad.

Considere los OA en los que observa una relacién
directa con algunos contenidos, habilidades o
competencias presentes en la formacién de
especialidad.

OA9: Demostrar que comprende, por medio de la
creacion de modelos y experimentos, que las
ondas transmiten energia y que se pueden
reflejar, refractar y absorber, explicando y
considerando:

>>Sus caracteristicas (amplitud, frecuencia,
longitud de onda y velocidad de propagacion,
entre otras).

>>| os criterios para clasificarlas (mecénicas,
electromagnéticas, transversales, longitudinales,
superficiales).

Actividades Grupales:

1- Uso del celular en aplicacién Sonémetro

a) Miden a lo largo de una clase los
Decibeles de ruido, registrando en una
tabla los valores

b) Identifican Amplitud de una onda en la
pantalla del celular, relacionédndola con
los decibeles de ruido.

2- Uso de celular aplicacion
Frecuencimetro.

a) Identifican en pantalla las variaciones de
frecuencia, cuando se emiten sonidos
graves y agudos

OAL10: Explicar fenébmenos del sonido perceptibles
por las personas, como el eco, la resonancia y el
efecto Doppler, entre otros, utilizando el modelo
ondulatorio y por medio de la experimentacion,
considerando sus:

>>Caracteristicas y cualidades (intensidad, tono,
timbre y rapidez).

>>Emisiones (en cuerdas vocales, en parlantes e
instrumentos musicales).

>>Consecuencias (contaminacién y medio de
comunicacion).  >>Aplicaciones  tecnologicas
(ecografo, sonar y estetoscopio, entretencion, entre
otras).

Trabajo experimental en laboratorio de
computacion
- Observan Efecto Doppler en pantalla
empleandola como osciloscopio.

OA11: Explicar fenémenos luminosos, como la
reflexion, la refraccion, la interferencia y el

Actividades Grupales
1- Refraccién de la luz en prismas y
materiales transparentes

110



efecto Doppler, entre otros, por medio de la
experimentacion y el uso de modelos,
considerando:

>>].0s modelos corpuscular y ondulatorio de la luz.

>>Las caracteristicas y la propagacion de la luz
(viaja en linea recta, formacién de

sombras y posee rapidez, entre otras).
>>| a formacion de imagenes (espejos y lentes).

>>La formacion de colores (difraccion, colores
primarios y secundarios, filtros).

>>Sus  aplicaciones  tecnoldgicas  (lentes,
telescopio, prisméticos y focos, entre otros).

a) Relacionan la refraccion, reflexion de la
luz con la fibra 6ptica

b) Trabajo de investigacion de uso y
aplicacion en fibra éptica.

2- Trabajo de investigacion en uso de lentes
en camaras fotogréficas y de video.

Conclusiones importantes referidas a
aplicaciones y relacion con las diferentes
especialidades del area eléctrica.

OA13: Describir el origen y la propagacion, por
medio del modelo ondulatorio, de la energia
liberada en un sismo, considerando:

>>los parametros que las describen (epicentro,
hipocentro, area de ruptura, magnitud e intensidad)

>>los tipos de ondas sismicas (primarias,
secundarias y superficiales)

>>Su medicién y registro (sismoégrafo, escalas
sismicas)

>>Sus consecuencias directas e indirectas en la
superficie de la Tierra (como tsunamis) y en la
sociedad

>>Su importancia en geologia, por ejemplo, en el
estudio de la estructura interna de la Tierra.

1- Relacionan las normas se Seguridad en
los Sismos con las Normas de Seguridad
Eléctricas.

2- Anotan las Normas de Seguridad del
Area Eléctrica

Para 2° Medio

Objetivos de Aprendizajes
Fisica

(Bases Curriculares 2015)

Actividades propuestas de articulacion
con la especialidad de Electricidad.

Considere los OA en los que observa una relacion
directa con algunos contenidos, habilidades o
competencias presentes en la formacién de
especialidad.

OAZ9: Analizar, sobre la base de la
experimentacion, el movimiento rectilineo
uniforme y acelerado de un objeto respecto de un
sistema de referencia espaciotemporal,
considerando variables como la posicion, la

Desarrollan guia de ejercicios de
velocidad, utilizando la velocidad de la
luz y la velocidad del sonido, que
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velocidad y la aceleracion en situaciones
cotidianas.

generalmente son empleadas en la
Especialidad

OA10: Explicar, por medio de investigaciones
experimentales, los efectos que tiene una fuerza
neta sobre un objeto, utilizando las leyes de
Newton y el diagrama de cuerpo libre.

- Desarrollan cuadro comparativo entre:

a) Fuerzas Mecanicas y Fuerzas Eléctricas
b) La2°leyde Newtony laley de Ohm

OA11: Describir el movimiento de un objeto,
usando la ley de conservacion de la energia
mecanica y los conceptos de trabajo y potencia
mecénica.

Realizan cuadro comparativo entre:
a) Trabajo Mecanico y Trabajo Eléctrico
b) Potencia Mecanica y Potencia Eléctrica
c) Energia Mecénicay Energia Eléctrica
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A8: Resumen de propuesta para expertos evaluadores.

La investigacidon realizada en un liceo del
sector sur de Santiago arroja resultados
gue muestran la necesidad sentida por el

profesorado de articular la transiciéon del
estudiantado entre los cursos de 1° y 2°
medio y la especialidad de Electricidad

Propuesta de
Articulacion
Curricular

Vinculo entre la asignatura de
Fisica y la especialidad de
Electricidad.

Ismael Cornejo Parraguez — Adolfo Donoso Donoso
Mavo - 2019
..
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INTRODUCCION

La presente propuesta tiene como objetivo contribuir a la Educacion Media Técnica Profesional,
bajo la necesidad expresada por el cuerpo docente de un vinculo entre la formacion general (en
la asignatura de fisica) y la formacion diferenciada de Electricidad. El documento muestra, por
una parte, algunas recomendaciones para la comunidad educativa como también sugerencias
para el profesorado de Fisica, con el fin de contextualizar algunos contenidos que, a priori, no

tiene relacion directa con la especialidad de Electricidad.

Por otra parte, la propuesta incluye un Apresto “Tecnocientifico” que idealmente lo realicen
docentes que tengan un rol dentro de la ensefianza de la Fisica, entendiendo que éstos manejan
competencias orientadas hacia practicas pedagdgicas que fomentan aprendizajes significativos
en el estudiantado por sobre el desarrollo de competencias procedimentales vistos en las

especialidades.

Es importante sefialar que el disefio de esta propuesta nace de una investigacién con
metodologia cualitativa bajo el enfoque de Investigacion Basada en Disefio (IBD) que, a través
de entrevistas semiestructuras, realizadas a docentes de la especialidad de Electricidad y
profesoras de la asignatura de Fisica, revelan resultados interesantes. Estos resultados se
analizaron mediante la técnica de analisis de contenidos, en el cual se utilizaron categorias que
engloban un marco general de conceptos y subcategorias que abordan de manera mas especifica
las ideas planteadas en los discursos de cada docente. A raiz de lo anterior, se evidencian las
necesidades sentidas, destacando: i) articular conocimientos previos necesarios de para la
especialidad, ii) vincular las formaciones general y diferenciada, iii) generar instancias de dialogo
entre pares y iv) mejorar la toma de decision de los estudiantes hacia la especialidad mediante

una aproximacién en los cursos previos.

Finalmente, se recalca que esta propuesta bajo ningun punto de vista busca decidir el qué hacer
en las clases por sobre el criterio del docente, sino mas bien, busca complementar y enriquecer
el rol del profesorado dentro de un establecimiento EMTP, teniendo en consideracion que la toma

de decision en la transicion del estudiantado hacia la especialidad no tiene una real relevancia.
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PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

A partir del analisis general y especifico de categorias, surgen los bases para la propuesta de
articulacion curricular, la cual tiene como objetivo facilitar al estudiantado la toma de decision en
relacién a la eleccion de la especialidad de electricidad, mediante una articulaciéon que considere
los conocimientos previos que el profesorado de especialidad plantea como necesarios para las

y los estudiantes que ingresen a la especialidad de electricidad.

ELEMENTOS DE LA PROPUESTA

En funcién de los hallazgos reportados por la investigacion, se presentan los elementos

esenciales a considerar para formalizar la propuesta de articulacion curricular:

e Los profesores de especialidad destacan las deficiencias formativas del estudiantado que
ingresa a la especialidad. Estas deficiencias se expresan en términos de habilidades y
actitudes (falta de compromiso, proactividad, interés, capacidad de analisis, entre otros),
en este sentido la propuesta considera incorporar oportunidades de aprendizaje para el
desarrollo de estas competencias.

e El cuerpo docente expresa la necesidad sentida de vincular elementos curriculares en
favor de la eleccion de especialidad. Las y los docentes destacan que los cambios
curriculares han traido problemas con respecto a los conocimientos sobre electricidad,
ya que el actual curriculum de Ciencias Naturales no establece OA en torno a este tema.

e En cuanto a la toma de decision sobre la especialidad a elegir, el establecimiento
promueve un acercamiento a las especialidades mediante aprestos que entregan un valor
afiadido. En 1° y 2° medio existen seis horas de libre disposicién (ademas de las horas
de FG), y el establecimiento, para los aprestos, actualmente utiliza tres horas en 1°medio
y dos horas en 2°medio, con el objetivo de que el estudiantado conozca las
especialidades. En 1° medio se dictan los aprestos de Neumética y Electricidad, cada
uno durante un semestre, en cambio, en 2° medio se distribuyen trimestralmente,
efectudndose tres talleres distintos: Electrénica, PLC y AutoCAD. Sin embargo, los
profesores de especialidad declaran que estos aprestos no son del todo efectivos ya que
el estudiantado, al ingresar a la especialidad ain sigue presentando los déficits
anteriormente mencionados.

¢ Los docentes de ambas formaciones expresan la necesidad de generar una articulacion
entre las formaciones general y diferenciada que logre vincular tanto competencias como

conocimientos previos de los estudiantes, en relacién con la especialidad de electricidad.
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En otras palabras, las profesoras de la FG muestran interés por contextualizar contenidos
hacia la especialidad, y en forma paralela, los docentes de la FD relacionan los conceptos

de la especialidad para vincularlos con contenidos de los cursos previos (de la FG).

Estos hallazgos basados en necesidades sentidas se complementan con los nudos criticos
descritos en el Capitulo 4 del Seminario de Grado® (Cornejo y Donoso, 2019), los cuales se
enfocan, por una parte, en la importancia de contextualizar los aprendizajes en las asignaturas
como en médulos, es decir, generar instancias para situar los aprendizajes al contexto del
estudiantado. Acorde a lo expresado por los docentes de la FD como de la FG, ambos aplican
esta estrategia en sus clases (contextualizacion), sin embargo, desconocen esta convergencia
debido a que no hay instancias de reflexiéon pedagégica ni trabajo colaborativo entre ambos
grupos de docentes. Esto se ve reflejado en el desconocimiento del trabajo de sus pares (no
conocen el curriculum del otro) y las pocas instancias de interaccion en espacios fisicos que
dificultan alin mas esta necesidad de vinculacién entre los contenidos y sus clases. Por lo que
generar una aproximacion entre el profesorado posibilita la idea de considerar a este proceso
como un todo, el cual involucra tanto las necesidades del estudiantado como también facilita la
toma de decisién ya que se ha alcanzado tanto los conocimientos previos conceptuales como

procedimentales en electricidad.
DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

El disefio de la propuesta integra diversos elementos, todos ellos considerando las precepciones
del cuerpo docente entrevistado. Ante la necesidad de articular las formaciones general y
diferenciada, la propuesta contempla dos partes: una relativa a la FG en Fisica (desde el enfoque
del Aprendizaje Situado) y otra relacionada con el uso de horas de libre disposicién, a través de

un Apresto con el enfoque de Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

Por una parte, dado que 1° y 2° medio el curriculum no establece OA referidos a electricidad, en
la propuesta incorporan recomendaciones para docentes de la FG (Fisica), desde el enfoque del
Aprendizaje Situado, para contextualizar los contenidos utilizando ejemplos y aplicaciones que si
se relacionen con la especialidad de Electricidad. El detalle de esta parte de la propuesta se

presenta en el apartado propuesta para la formacion general.

Por otra parte, considerando que los docentes expresan que los actuales aprestos que ofrece el

Liceo no son del todo eficaces, es que se propone un apresto que vincule los conocimientos

6 Cornejo I., Donoso A., 2019. Propuesta de articulacién curricular para la educacion técnica de
electricidad: la ensefianza de la fisica como enlace flexibilizador del curriculum. (Tesis)
Universidad de Santiago, Chile.
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previos necesarios para la especialidad de Electricidad y el desarrollo de competencias mas alla
de solo lo disciplinar y laboral, fomentando el trabajo colaborativo a través del enfoque ABP. La
descripcion de este apresto se presenta en el apartado Apresto “Tecnocientifico” con enfoque
ABP.

En el diagrama 5.1 se presenta una vista general de la propuesta curricular, evidenciando que la
parte central y medular de ésta considera los dichos expresados por el profesorado entrevistado.
Entendiendo que esta propuesta no es idea de los investigadores, sino una mediacion de la
percepcion tanto del cuerpo docente como de los investigadores.

Percepciones
del
Cuerpo docente

Necesidades
sentidas

-

Nudos Criticos

Necesidad
de Articular
FGyFD

Propuesta de
articulacion

Facilitar el proceso
de eleccidn de
especialidad

Contextualizando
la clase de Fisica

Nuevo Apresto
"Técno-cientifico”

Vinculo entre Aprendizaje
Formacion FD y Basado en
FG (Fisica) Proyectos

Aprendizaje
Situado

Diagrama 5.1 Esquema general de la propuesta. Elaboracion propia.
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Propuesta para la Formacion General

La primera parte de la propuesta de articulacion curricular se relaciona con la FG y la asignatura
de Fisica, la cual tiene un cumulo de potencialidades que pueden ser orientadas hacia la
especialidad de Electricidad. Lo anterior es expresado por ambos grupos de docentes (FG y FD)
en las entrevistas realizadas, por tanto, se incluyen aspectos a considerar para docentes de la
asignatura de Fisica con el objetivo de contextualizar aprendizajes con mira hacia la especialidad
de Electricidad.

Los contenidos de fisica estudiados en cursos previos tienen la posibilidad de situarse respecto
a vinculos con la especialidad mencionada, para lo cual, es esencial que el aprendizaje tenga
lugar en situaciones reales (auténticas) y que estos tengan relevancia para el estudiantado, es
decir, que puedan tener relacion a lo que hardn o puedan servir para su desarrollo (Astete, 2014;
Huerta, 2016), generando oportunidades de aprendizaje lo mas parecido a las situaciones reales
en las cuales las y los estudiantes se desenvolveran, fomentando el desarrollo de competencias
orientadas al ambito laboral. Este aprendizaje situado nace como frutos de investigaciones de

caracter cualitativo, siendo actualmente una importante referencia para el aprendizaje.

Desde este marco conceptual, lo expresado por las docentes de Fisica que aluden a la
subcategoria de Referencias Curriculares y el cuestionario aplicado posterior a la entrevista (ver
Anexo A7), da cuenta de las intenciones de situar (contextualizar) los aprendizajes de la
asignatura. Cabe destacar que el cuestionario de apreciacién solo fue respondido por las

docentes de fisica pese a que se solicitd a todo el cuerpo docente entrevistado.
A raiz de lo anterior, se mencionan consideraciones para esta comunidad educativa:

e Orientar al profesorado de Fisica sobre el marco conceptual de Aprendizaje Situado.

e Generar instancias de dialogo entre pares para un andlisis de vinculacion entre
contenidos curriculares de 1° y 2° medio con la especialidad de Electricidad, se propone
abordar esta tematica a través de ferias cientificas y/o proyectos escolares que
consideren presentaciones del estudiantado de la especialidad de Electricidad y de la FG
en la asignatura de Fisica (Ciencias Naturales en general).

e Incluir en la planificacion de clases, instancias de aprendizajes mediante laboratorios, los
cuales pueden estar orientados a:

o Uso de osciloscopio y el andlisis de fenébmenos ondulatorios.
o Uso de fibra Optica y las propiedades de la luz.

o Cada laboratorio debe considerar el uso de elementos de proteccion personal.
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En este sentido, el trabajo en sala es la instancia mas apropiada para realizar aprendizaje situado.
Considerando que las clases de Fisica se distribuyen en dos horas semanales y en virtud de las
nuevas tecnologias de la informacién y la comunicaciéon (TIC) disponibles para potenciar el
aprendizaje, se sugiere al profesorado de la asignatura de Fisica las siguientes recomendaciones

segun el nivel de ensefanza:
1° Medio

1. Uso de aplicaciones para dispositivos moéviles relacionados con la medicion de
caracteristicas del sonido para identificar y reconocer propiedades de las ondas como
Amplitud (volumen), Frecuencia (rango audible), Tono (graves y agudos) y Timbre

(formas de ondas). Los enlaces pueden obtenerse a través de un lector de codigos QR.

o Function Ge-nerator [ TT(_}[_]
(Android) [ T[ H W[E Q

o Oscilloscope
(Android)

oTone Generator
(10S)

Tabla 5.1 Recomendaciones de aplicaciones. Iconos recuperados de Play store y App store.
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El uso de estas aplicaciones puede ser contrastado con un laboratorio que utilice un
osciloscopio para mostrar la onda sinusoidal de la red eléctrica domiciliaria, aplicando los
conocimientos desarrollados en clases para calcular la frecuencia y amplitud de la onda,
relacionando estos conceptos de frecuencia en corriente alterna y Voltaje (RMS)

respectivamente.

e Aportar al desarrollo de la competencia de uso de elementos de proteccion personal
mediante el conocimiento de normas de seguridad en caso de sismos, incluyendo
consecuencias desde el punto de vista eléctrico:

o Apagar equipos conectados a la red domiciliaria.
o Evitar intervenciones en caso de la caida del alumbrado publico.

o Cuidar a las personas con movilidad reducida.
2° Medio

e Vincular el aprendizaje de la segunda Ley de Newton con la Ley de Ohm, explicando que
la que el voltaje puede ser interpretado como una Fuerza Electromotriz, capaz de hacer
funcionar un motor. Por otro lado, la resistencia es una propiedad de los materiales al
igual que la masa, y la intensidad de corriente esta relacionada con un movimiento de

particular, similar a lo que ocurre con la aceleracion

e Relacionar el contenido de la tercera unidad descrita por las Bases Curriculares
(MINEDUC, 2015a) mediante un cuadro comparativo que vincule:
i. Trabajo Mecénico y Trabajo Eléctrico
ii. Potencia Mecénica y Potencia Eléctrica
iii. Energia Mecanica y Energia Eléctrica
e Contextualizar el analisis de fuerzas mecanicas (Ley de Gravitacion Universal) con las
fuerzas eléctricas, entendiendo que la interaccion entre dos cuerpos a distancia sera
relacionada con la interaccion entre dos particulas con carga. Se recomienda utilizar el

siguiente manipulativo virtual como apoyo a la ensefianza (Enlace?).

Todo lo anterior se relaciona con los aprendizajes desarrollados en el Apresto de 1° y 2° Medio

que se revisara en el siguiente apartado.

7 https://webs.um.es/jmz/www_interacciones/campos/campos.html
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Apresto “Tecnocientifico” con enfoque ABP

La idea de generar el Apresto Tecnocientifico es fortalecer ain mas el aprendizaje de los
conocimientos previos propios de la especialidad de Electricidad, con el propdsito de apoyar al
estudiantado en esta etapa de transicién. Para ello se propone el desarrollo de competencias
tanto laborales como disciplinares, existiendo un valor afiadido a estas competencias, que seria
el trabajo colaborativo. Para abordar esta forma de trabajo, se propone la estrategia de
Aprendizaje Basado en Proyectos, segln Benitez y Garcia (2013) es entendido como una
estrategia que relaciona probleméticas del contexto estudiantil con los objetivos de las unidades
de aprendizaje. Ademas, segun los autores Collazos, Otero, Isaza, Mora (2016) plantean que
aporta beneficios como: i) preparar al estudiantado para la vida laboral, ii) incrementar la
motivacion en estudiantes y docentes, iii) establecer una conexion entre el aprendizaje y la

realidad, y por ultimo aumentar el desarrollo de habilidades sociales y comunicacionales.

Sin embargo, el caracter de esta propuesta no necesariamente busca vincular los proyectos a
desarrollar con los OA de 1° y 2° medio ya que como las profesoras de la FG (Fisica) relatan, no
existen contenidos curriculares en comin con la especialidad de Electricidad. Aqui, es donde
entran los dichos por parte del profesorado de especialidad relativos a los conocimientos previos
que el estudiantado debe conocer al momento de ingresar a la especialidad de Electricidad,

siendo los siguientes:

e Carga eléctrica e Potencia

e Meétodos de electrizacion e Circuitos en paralelo

e Voltaje e Circuitos en serie

e Corriente Continua y alterna e Circuitos Mixtos (Mallas)

e Resistencia e Uso de energias renovables para generar
electricidad.

Para abordar estos conceptos dentro del apresto tecnocientifico es que se sugieren ciertos
proyectos, destacando que éstos pueden ser a largo, mediano o corto plazo. Considerando que
los proyectos dependeran de la decision docente, pero es necesario recalcar que debe escatimar
el desarrollo de competencias tanto cientificas como laborales, los cuales puede seguir ciertos
lineamientos acotados por parte del profesorado o incluir ideas que surjan del estudiantado
referidas a proyectos de Electricidad. Para este fin se referencian algunas secuencias didécticas

ya disefiadas o ideas de proyecto, entre ellos:
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Curso Conocimientos previos Propuesta de Proyectos
e Carga eléctrica Ensefianza de la Electrostatica por Medio de la
e Métodos de Construccion de Prototipos de Bajo Costo y el
electrizacion Aprendizaje Basado en Proyectos. Se
1° encuentra en el siguiente Enlace®.
Medio e Voltaje
e Corriente Continua Instrumentos: Conociendo el Voltimetro,
e Resistencia amperimetro y Ohmetro.
e Circuitos en paralelo
e Circuitos en serie Disefo de propuesta didactica en el subsector
e Circuito Mixto de fisica para NM4 en electricidad. Véase en el
siguiente Enlace®
e Potencia Estudio de la cuenta de electricidad
domiciliaria: ¢ Qué nos cobran?
2°Medio e Uso de energias

renovables para

generar electricidad.

Creacion de celda fotovoltaica de bajo costo,

mencionada por E3.

Tabla 5.2 Propuesta de proyectos para apresto Tecnocientifica. Elaboracién Propia.

Para facilitar el entendimiento de la propuesta, se disefiaron videos explicativos que pretenden

ayudar a la implementacion de las sugerencias para el profesorado de Fisica y del Apresto

Tecnocientifico, ademas, se contribuye a la accesibilidad de las y los lectores a los enlaces

sugeridos a través de cédigos QR que mediante un dispositivo moévil permiten ingresar a estas

paginas web.

8 https://drive.google.com/open?id=1EOfvRTCv_Sh_dOaFaugqRZrL7kzsmXBb
% https://drive.google.com/open?id=1qGIDoshyOjpJQPaRAU534xP3clYKB-iH
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Manipulativo virtual Fuerzas Construccién de Prototipos de Propuesta didactica de fisica
Eléctricas y Ley de Gravitacion Bajo Costo. para electricidad.

Universal.

Videos de apoyo

implementacion.

Como se mencion6 desde un principio, la presente propuesta busca complementar y enriquecer
el desarrollo de aprendizajes orientados hacia la especialidad de Electricidad, aventurando un
Apresto Tecnocientifico que logre el vinculo entre lo curricular y formativo. Es preciso mencionar
que todos los docentes entrevistados tienen una gran disposicion a aplicar estrategias
pedagogicas que fomenten el aprendizaje de las y los estudiantes, por tanto, contribuir a sus

practicas pedagdgicas es un reto que el actual modelo de la EMTP debe considerar.
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A9: Validacién de propuesta a criterio del Departamento de Fisica.

PAUTA DE VALIDACION PARA PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

Nombre del experto(a): Erika Arriaza C. — Elizabeth Garcia P.

ITEMS QUE EVALUAR:

1. Adecuacion al contexto: Este item considera aspectos relacionados al contexto de la
unidad de analisis, abordando el tipo de establecimiento, el rol docente en las
formaciones de la educacién media y las percepciones del estudiantado.

2. Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones: Este apartado alude a los
elementos curriculares de ambas formaciones que pueden tener un vinculo claro.
Ademas, se extrapola a las necesidades sentidas de buscar instancias de relaciones
entre docentes de ambas especialidades.

3. Desarrollo de competencias: Las competencias cientificas y laborales seran entendidas
como el grupo que integra de habilidades, actitudes y conocimientos.

INSTRUCCIONES

Marque con una X la casilla que mas se acerque a su opinion de acuerdo a la escala presente en
la tabla, donde 4 Completamente de acuerdo; 3 De acuerdo; 2 En desacuerdo; 1
Completamente en desacuerdo.

item 1. Adecuacién al contexto.

Criterios de evaluacién

La propuesta es adecuada al contexto educativo de las y los estudiantes. X

La propuesta aporta a la transicion del estudiantado entre 2° y 3° medio X
respecto a su toma de decisidon para la eleccion de la especialidad de

Electricidad.

Las actividades sugeridas para integrar el Apresto Tecnocientifico pueden

realizarse en las dos horas de libre disposicién propuestas. X

Las actividades sugeridas para integrar el Apresto Tecnocientifico potencia X
la preparacién del estudiante que quiera optar por la especialidad de

Electricidad.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

En el criterio de evaluacidn 3, no es posible realizarlas debido a que estas horas de libre
disposicidn las tiene asignada la jefe de UTP para otra asignatura.
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item Il: Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones.

Criterios de evaluacion

La propuesta permite el trabajo colaborativo entre las distintas formaciones,

es decir, asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad.

Se consideran las necesidades de ambas formaciones para el desarrollo de X

la propuesta.

El Apresto Tecnocientifico facilita el vinculo curricular entre las formaciones X

(asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad).

El aprendizaje situado en Fisica (1° y 2° medio) facilita el vinculo curricular X

entre las formaciones (asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad).

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

Las horas de Fisica que tienen los alumnos son 2h a la semana solamente y en este momento
no hay horas de libre disponibilidad que puedan emplearse para el Apresto Cientifico y con
estas horas se puede solo coordinar actividad interdisciplinaria.
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item Ill: Desarrollo de competencias.

Criterios de evaluacion

La propuesta logra promover el desarrollo de habilidades, conocimientos y

actitudes cientificas desde la formacion general hacia la especialidad de
Electricidad.

El desarrollo de competencias cientificas en la formacion general de fisica (1° X

y 2° medio) potencian la formacion técnica de un eléctrico.

Las competencias laborales se potencian en el Apresto Tecnocientifico. X

El docente que implemente el Apresto Tecnocientifico necesariamente tiene

gue ser un profesor de Fisica. X

El docente que implemente el Apresto Tecnocientifico necesariamente tiene X

gue ser un profesor de especialidad.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

Los profesores que realizan los Aprestos de Especialidad serian los indicados de realizar este
Apresto Tecnocientifico, debido a que estarian en condiciones de dar los conocimientos
basicos de Electricidad que necesitan los alumnos para la eleccidon de Especialidad y tienen
muy claro el perfil profesional de los alumnos. Ademads durante este 2° Semestre estos
profesores deben implementar un ABP en 1° Medio.
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A10: Validacién de propuesta a criterio de un docente de especialidad Electricidad.

PAUTA DE VALIDACION PARA PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

Nombre del experto(a): Jaime Moraga Pifia

ITEMS QUE EVALUAR:

4. Adecuacién al contexto: Este item considera aspectos relacionados al contexto de la
unidad de analisis, abordando el tipo de establecimiento, el rol docente en las
formaciones de la educacién media y las percepciones del estudiantado.

5. Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones: Este apartado alude a los
elementos curriculares de ambas formaciones que pueden tener un vinculo claro.
Ademas, se extrapola a las necesidades sentidas de buscar instancias de relaciones
entre docentes de ambas especialidades.

6. Desarrollo de competencias: Las competencias cientificas y laborales seran entendidas
como el grupo que integra de habilidades, actitudes y conocimientos.

INSTRUCCIONES

Marque con una X la casilla que mas se acerque a su opinion de acuerdo a la escala presente en
la tabla, donde 4 Completamente de acuerdo; 3 De acuerdo; 2 En desacuerdo; 1
Completamente en desacuerdo.

item 1. Adecuacién al contexto.

Escala

Criterios de evaluaciéon

La propuesta es adecuada al contexto educativo de las y los estudiantes. X

La propuesta aporta a la transicion del estudiantado entre 2° y 3° medio

respecto a su toma de decisién para la eleccién de la especialidad de X
Electricidad.

Las actividades sugeridas para integrar el Apresto Tecnocientifico pueden

realizarse en las dos horas de libre disposicién propuestas. X
Las actividades sugeridas para integrar el Apresto Tecnocientifico potencian

la preparacion del estudiante que quiera optar por la especialidad de X

Electricidad.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.
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item Il: Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones.

Escala

Criterios de evaluacion

La propuesta permite el trabajo colaborativo entre las distintas formaciones,

es decir, asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad. X

Se consideran las necesidades de ambas formaciones para el desarrollo de

la propuesta. X

El Apresto Tecnocientifico facilita el vinculo curricular entre las formaciones

(asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad). X

El aprendizaje situado en Fisica (1° y 2° medio) facilita el vinculo curricular

entre las formaciones (asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad). X

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.
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item Ill: Desarrollo de competencias.

Escala

Criterios de evaluacion

La propuesta logra promover el desarrollo de habilidades, conocimientos y

actitudes cientificas desde la formacién general hacia la especialidad de X
Electricidad.

El desarrollo de competencias cientificas en la formacion general de fisica (1°

y 2° medio) potencian la formacion técnica de un eléctrico. X

Las competencias laborales se potencian en el Apresto Tecnocientifico. X

El docente que implemente el Apresto Tecnocientifico necesariamente tiene

gue ser un profesor de Fisica. X

El docente que implemente el Apresto Tecnocientifico necesariamente tiene

gue ser un profesor de especialidad. X

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

C5: También, podria funcionar bien un Docente que realice la signatura de Tecnologia.

129



A11: Validacion de propuesta a criterio de la Investigadora en educacion.

PAUTA DE VALIDACION PARA PROPUESTA DE ARTICULACION CURRICULAR

Nombre del experto(a): Maria Paola Sevilla

ITEMS QUE EVALUAR:

7. Adecuacion al contexto: Este item considera aspectos relacionados al contexto de la
unidad de analisis, abordando el tipo de establecimiento, el rol docente en las
formaciones de la educacién media y las percepciones del estudiantado.

8. Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones: Este apartado alude a los
elementos curriculares de ambas formaciones que pueden tener un vinculo claro.
Ademas, se extrapola a las necesidades sentidas de buscar instancias de relaciones
entre docentes de ambas especialidades.

9. Desarrollo de competencias: Las competencias cientificas y laborales seran entendidas
como el grupo que integra de habilidades, actitudes y conocimientos.

INSTRUCCIONES

Marque con una X la casilla que mas se acerque a su opinion de acuerdo a la escala presente en
la tabla, donde 4 Completamente de acuerdo; 3 De acuerdo; 2 En desacuerdo; 1
Completamente en desacuerdo.

item 1. Adecuacién al contexto.

- - Escala
Criterios de evaluaciéon

La propuesta es adecuada al contexto educativo de las y los estudiantes.

La propuesta aporta a la transiciéon del estudiantado entre 2° y 3° medio X
respecto a su toma de decisién para la eleccion de la especialidad de

Electricidad.

Las actividades sugeridas para integrar el Apresto Tecnocientifico pueden X
realizarse en las dos horas de libre disposicion propuestas.

Las actividades sugeridas para integrar el Apresto Tecnocientifico potencian X
la preparacion del estudiante que quiera optar por la especialidad de

Electricidad.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.
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Se trata de una propuesta interesante y valiosa para el sector de la EMTP ya que permite
abordar uno de sus nudos mas criticos que es la articulacidn entre la FG y la FD. Sin embargo,
el foco no debiera estar solo en apoyar al proceso de transicion de estudiantes a la
especialidad de electricidad a través del Aprendizaje situado en la asignatura del Fisica y el
Apresto tecnocientifico, sino también en como continuar desarrollando competencias
académicas asociadas a la asignatura de fisica en los médulos de especialidad impartidos en
3°y 4° medio. La articulacion debiera ocurrir a lo largo de toda la ensefianza media, y no solo
en los dos primeros afios donde el foco esta puesto en la formacién general, y no el
desarrollo de competencias para el trabajo propiamente tales.

Por otra parte, aunque se trata de una problematica que es transversal a la EMTP, la
propuesta estd formulada para un establecimiento especifico cuyo contexto no esta descrito
en el documento. En ese sentido, no es posible juzgar su grado de adecuacion. Informacidn
respecto al nUmero de especialidades impartidas en el establecimiento, ademds de
electricidad, resulta fundamental para anticipar cdmo las horas de libre disposicién podrian
ser distribuidas entre los Aprestos Tecnocientificos de dichas especialidades. Si estas horas
estdn solo enfocadas a la especialidad de Electricidad ocurriria una canalizacién de
estudiantes a esta opcion, desestimando la relevancia de las otras ofertas impartidas en el
establecimiento.

item 1I: Contribuciones al vinculo curricular entre formaciones.

Criterios de evaluacion

La propuesta permite el trabajo colaborativo entre las distintas formaciones,

es decir, asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad. X

Se consideran las necesidades de ambas formaciones para el desarrollo de X
la propuesta.

El Apresto Tecnocientifico facilita el vinculo curricular entre las formaciones X
(asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad).

El aprendizaje situado en Fisica (1° y 2° medio) facilita el vinculo curricular X

entre las formaciones (asignatura de Fisica y especialidad de Electricidad).

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

Como se menciond anteriormente, la propuesta se limita a los niveles de 1° y 2° medio, sin
avanzar en la colaboracién que los profesores de Fisica podrian realizar a los de especialidad
en los niveles siguientes. Bajo un esquema de integracion curricular, esta colaboracion
debiera poner foco en la identificacion de los contenidos académicos inherentes en los
madulos de especialidad y en el apoyo en la planificacion de clases para ensefiar dichos
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contenidos. Se debiera buscar que los mddulos de especialidad se conviertan en una
plataforma para continuar con el desarrollo de competencias académicas asociadas a la
asignatura de fisica, sin que ello pretenda reemplazar los contenidos propios de la
especialidad.
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item I1I: Desarrollo de competencias.

Escala
123 4

La propuesta logra promover el desarrollo de habilidades, conocimientos y X
actitudes cientificas desde la formacién general hacia la especialidad de

Electricidad.

El desarrollo de competencias cientificas en la formacion general de fisica (1° X
y 2° medio) potencian la formacién técnica de un eléctrico.

Las competencias laborales se potencian en el Apresto Tecnocientifico. X

Criterios de evaluacion

El docente que implemente el Apresto Tecnocientifico necesariamente tiene
gue ser un profesor de Fisica.

El docente que implemente el Apresto Tecnocientifico necesariamente tiene X
gue ser un profesor de especialidad.

Le solicitamos al experto evaluador(a) que pueda agregar observaciones y/o sugerencias,
respecto a los criterios de evaluacion planteados. Agradecemos cualquier contribucion.

Los aprestos laborales en las horas de libre disposicion del ciclo de formacién general,
debieran ser un espacio de exploracion vocacional de los estudiantes para la eleccion de su
especialidad. Esto es distinto a potenciar competencias laborales, ya que el espacio para su
desarrollo es el ciclo de FD (3° y 4° medio). Estos aprestos debieran ser resultado del trabajo
colaborativo de los docentes de fisica y de especialidad, de manera tal que puedan ser
impartidos por ambos.

Para finalizar sefialo el valor que esta propuesta tiene para la EMTP, ya que la Articulaciéon
Curricular entre la FG y la FD es una de las estrategias que paises como EEUU han utilizado
para fortalecer la formacién académica de sus los estudiantes de programas técnicos, sin
acortar la extension y profundidad de estos programas. Se trata de conectar los contenidos
de FD con los de FG de modo que una formacion se convierte en la plataforma de instruccién
de la otra por un periodo extenso de tiempo. Para ello, tres elementos deben estar presentes:
planificacién, conexion disciplinar cruzada y compromiso de largo plazo. Cuando ello ocurre
los docentes de las asignaturas académicas y de los médulos de especialidad han
examinado de manera conjunta sus planes de estudios para identificar los métodos y
contenidos de instruccion de cada area especifica que permiten vincular los aprendizajes de
los conceptos del area de su contraparte (Stone & Lewis, 2012)10

10 "College and Career Ready in the 21st century. Making High school matter"
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