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RESUMEN

En este Seminario de Grado se presenta la propuesta didactica de la
integracion y promocion del poster como recurso didactico para complementar

los recursos de la ensefianza de las ciencias, en el subsector de Fisica.

En el marco tedrico se establece que la construccion de poster esta
fundamentada en los contenidos minimos y objetivos fundamentales propuestos
en el ajuste al Marco Curricular, para los niveles de primero y segundo medio.
Con el fin de desarrollar en los estudiantes, tanto conocimientos, como
habilidades de pensamiento cientifico, a través del uso de las habilidades
artisticas que éstos poseen. Ademas, en €l también se definen los conceptos
muy importantes para la comprension y contextualizacion total del seminario, ya
que sin dichas definiciones, la metodologia no seria entendida en su cien por

ciento.

La propuesta didactica esta formada por dos guias de trabajo, una para
el docente y la otra para estudiante. En la primera, se presentan orientaciones
al docente, las cuales se deben seguir para poder guiar el proceso de la
construccion de poster a realizar por parte de los estudiantes. Por otro lado, la
guia del estudiante presenta las indicaciones que éstos deben seguir para
lograr la confeccion de un péster efectivo, en relacion al disefio gréfico que este

medio posee.

Como se desea promover el uso del péster como recurso didactico, se
presenta una encuesta realizada al estudiante y al docente, con el fin de
conocer la opinidn personal de cada unos de éstos ante el recurso didactico que

esta promoviendo.

Finalmente, se presenta el resultado de la aplicacion de la propuesta, a

través de un material fotografico, el cual consta de los posters realizados por



estudiantes de diversos establecimientos, vale destacar que estos resultados no
tiene por objeto conocer si la propuesta beneficia o no el proceso aprendizaje,
sino que solamente se desea conocer la opinion del estudiante y docente ante

la propuesta presentada.



ABSTRACT

In this seminar of grade, we introduce you the integration of didactic and
promotion poster as a teaching resource to supplement the resources of science
education in the subsector of Physics. In the theoretical framework is
established that the construction of poster is based in the minimum content and
objectives proposed in the adjustment curriculum framework, for the first and

second levels in high school.

To develop in students scientific thinking skills, through the use of artistic
skills that they possess. In addition, it also defines the concepts important for
understanding and contextualization total seminar, since without such

definitions, the methodology would not be understood in its hundred percent.

The methodological approach consists of two working guides, one for
teachers and one for students. In the first, provides guidance to teachers which
should be followed in order to guide the process of building poster to be made
by the students. Furthermore, the student guide presents the instructions that
they must follow in order to achieve cash making a poster, graphic design in

relation to this medium has.

Since we want to promote the use of the poster as a teaching resource, it
also presents a survey of the student and the teacher to know the personal
opinion of each of these to the teaching resource that is promoting.

Finally, we present the result of implementing the proposal, through a
photographic material, which consists of the posters made by students from

various institutions, it is worth noting that these results are not intended to know



whether or not the proposal benefits learning process, but just want to know the
opinion of the student and teacher to the proposal.
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INTRODUCCION

Hemos sido testigos, en estos Ultimos afos, de una constante
preocupacion sobre la educacién por parte de los medios de comunicacion y la
sociedad en general. Lo anterior ha generado modificaciones significativas en
las politicas educacionales de nuestro pais, produciéndose cambios curriculares
gue han evolucionado, desde el llamado Marco Curricular pasando por el Ajuste
(ambos parte de la ley LOCE) y, en estos dias, producto LGE se construyen las
Bases Curriculares (documento principal del curriculo nacional). Estas
renovaciones se producen ya que, a medida que transcurre el tiempo, se
establece ciertas necesidades de actualizacion, reorientacion y
enriquecimientos curriculares los cuales provienen de las mismas
trasformaciones que se producen en el conocimiento y la sociedad. Lo anterior
genera la necesidad de ofrecer a los estudiantes chilenos conocimientos,
habilidades y actitudes que sean relevantes para su vida. Los tres campos
mencionados apuntan al desarrollo de competencias, las cuales se desarrollan

a lo largo de la vida, por parte de los estudiantes (Marco curricular, 2009).

Dadas estas modificaciones, es evidente ver que los programas de
estudio se van actualizando, conllevando a que las orientaciones al docente, en
cuanto al desarrollo de actividades, sean pertinentes de acuerdo al nivel y el
contenido ha tratar. Es ahi donde se ve la problematica que hoy presenciamos
en las aulas chilenas, ya que existe la percepcién de que la gran mayoria de
docentes obvia las orientaciones expuestas en el Marco Curricular, y a su vez

no ensefa al alumno lo que éste presenta.

Por otra parte, existe un porcentaje de docentes que se enfoca en
cumplir y reflexionar acerca de las actividades propuestas para cada contenido,
aplicando de manera continua y paralela las orientaciones presentadas en los

Planes y Programas de Estudio.



Las actividades sugeridas en estos documentos, en el subsector de
fisica, se enfocan principalmente en el analisis, la experimentacion, la
resolucién de problemas, etc. Sin embargo, no se presentan actividades que
permitan al estudiante hacer uso de sus habilidades artisticas, en beneficio del

desarrollo del conocimiento en el area de las ciencias.

Por lo anterior, nace nuestra motivacion de presentar una propuesta, la
cual permita al docente realizar algunas de sus clases con una estrategia
innovadora, complementando los recursos en la ensefianza de las ciencias para
atender la diversidad presente de estudiantes, considerando sus ritmos, estilos
e intereses. Es una propuesta no tan tradicional como las que comiunmente se
utilizan, ya sea como clases expositivas, informes, y/o actividades
experimentales, sino es una que permite la utilizacion y representacion de
imagenes, por medio del uso de las habilidades artisticas y modelos para lograr
una motivacion a aquellos estudiantes con habilidades relacionadas con el

disefio artistico.

La propuesta didactica, plantea el desafiar a los estudiantes a la
construccion de afiches o poster, como un aporte que pueda complementar las
actividades que se encuentran, tanto en los programas de estudios como en los

textos utilizados por los estudiantes.

Esta propuesta de construccion de poster considerarA como base
metodoldgica el desarrollo de Habilidades de Pensamiento Cientifico, los
objetivos fundamentales, contenidos minimos obligatorios, habilidades vy
actitudes propuestas en el Ajuste al Marco Curricular (2009) del Ministerio de
Educaciéon, y al uso de las habilidades artisticas de los estudiantes con

intereses en el area de las artes visuales.

A través de la confeccion de posters realizada por los estudiantes, se

desea apreciar qué tan motivadora resulta esta actividad, tanto para docentes



como al educando al momento de implementarse. De esta forma, lo que se
quiere lograr en este seminario, es promover el uso del recurso, a través, de
guias de orientacion al docente, e instrucciones para el estudiante para lograr

una mayor efectividad del poster como recurso de comunicacion y aprendizaje.



OBJETIVOS

Objetivo General:

Complementar los recursos didacticos de la ensefianza de las ciencias, en el
subsector de Fisica, a través de la integracion de un instrumento visual en el
aula, que promueva el disefio y construccion de PdOster como propuesta
didactica para favorecer el aprendizaje, considerando la diversidad presente en
los estudiantes en cuanto a ritmos, intereses y estilos de aprendizajes.

Objetivos especificos

Describir las caracteristicas de un poster y los elementos a considerar
para su disefio, que favorecen su aprendizaje.

Indicar al docente, a través de un documento escrito, instrucciones de
como el estudiante debe confeccionar diversos posters.

Elaborar una propuesta para que el estudiante disefie y confeccione sus
propios poéster, basado en los OF y CMO del Ajuste curricular.
Complementar los recursos didacticos de la ensefianza de las ciencias
en el subsector de fisica, a través del uso y desarrollo de las habilidades
artisticas, para estudiantes con intereses en el area de las artes visuales.
Potenciar el desarrollo de Habilidades de Pensamiento Cientifico por
medio del disefio, construccidn y el andlisis de podster.

Implementar una encuesta, para conocer la opinion de los estudiantes y

docentes sobre el recurso didactico de la construccién de poéster.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

Para comenzar a desarrollar el marco, se dardn a conocer aspectos
teoricos, los cuales seran de gran importancia para profundizar y fundamentar
la propuesta de “El péster como un medio para favorecer el proceso de
ensefanza de la Fisica”, teniendo asi éste un enfoque que va apuntado desde

lo general a lo particular.
1.1Lenguaje y comunicacion

1.1.1 Lenguaje

Esta formado por un conjunto de sonidos basicos, llamados fonemas,
unas unidades elementales de significado, los morfemas, y la gramatica,
compuesta a su vez de la semantica (los significados) y la sintaxis (las normas
de orientacion de las palabras). Fonema, en el lenguaje hablado, es la unidad
de sonido méas pequefia del lenguaje mismo, y a morfema se le dice a la unidad
significativa mas pequefia de una lengua, pudiendo ser una palabra o un
fragmento de una palabra (Vallejo, 2007). Al respecto de la gramatica, Vallejos
la define como el conjunto de normas de un lenguaje que nos permite
comunicarnos con los deméas y comprenderlos. De la semantica, sefiala que es
un conjunto de normas mediante el cual extraemos el significado de los
morfemas, las palabras y las frases de una lengua, en si. Finalmente, la sintaxis
se refiere a normas para combinar las palabras en frases gramaticalmente

correctas (Vallejo, 2007).
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1.1.2 Desarrollo del Lenguaje

Todo ser humano al momento de nacer debe comenzar a hacer uso del

lenguaje, teniendo que transitar, de acuerdo a su crecimiento, por etapas del

desarrollo del lenguaje (Navarro, 2003).

La primera etapa consta de la etapa de balbuceo, y la monoverbal,

seguido de la segunda etapa, la cual consta de la etapa biverbal y telegréafico

(Vallejo, 2007).

A continuacion se presenta la Tabla 1, en la cual se define cada parte de

estas etapas del lenguaje, lo cual expone Vallejo de la siguiente manera:

Mes Aprox.

Etapa

Balbuceo

Etapa del desarrollo del habla del nifio que
inicia a los tres o cuatro meses, y en la cual
éste pronuncia espontaneamente varios
sonidos que pueden ser ajenos a su lengua

nativa.

10

Monoverbal

Etapa del desarrollo del habla que va del
primer afio al segundo, durante la cual el
nifio habla basicamente utilizando palabras

aisladas.

12

Biverbal

Etapa del desarrollo del habla que se inicia
en el segundo afo de vida, durante la cual
el nifo habla basicamente utilizando frases

formadas por dos palabras.

24

Telegrafico

Etapa precoz del lenguaje en la cual el nifio
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habla estilo telegrafico (“Ir coche”),
utilizando principalmente nombres y verbos

y omitiendo las palabras “Auxiliares”

” El lenguaje se desarrolla rapidamente y el
+
nifio construye frases completas.

Tabla 1: “Etapas del desarrollo del Lenguaje”.

Ahora bien, ¢ Por qué sélo aparecen en ese rango de edad las etapas del
desarrollo del lenguaje? Esto se debe a, como se menciona en el dltimo
recuadro de la Tabla 1, desde los 2 afios el nifio comienza a desarrollar su
lenguaje construyendo frases de acuerdo al vocabulario que este tiene a su
alcance (Vallejo, 2007).

El lenguaje no es soblo cosa de adultos, sino que se inicia con esto desde
nacimiento, teniendo desde la creacidbn una busqueda por la manera de
comunicarse e interactuar con el resto del mundo. Esto comienza a
desarrollarse desde los inicios, siendo paso a paso guiados sélo por la intuicion
y gracias a la racionalidad, con el propésito de poder organizarse, consolidando

poder y jerarquia social necesaria dentro de un grupo humano (Navarro, 2003).

1.1.3 Adquisicion del Lenguaje

Es importante considerar que a lo largo de los afios se tiene una
adquisicion del lenguaje el cual se va aprendiendo de acuerdo al contexto
cognitivo y social. Tal adquisicion es abarcada por teorias las cuales mencionan
ciertos principios y caracteristicas de como se podria llegar a ello (Navarro,
2003).
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Segun Skinner, luego de pasar por la segunda etapa del desarrollo del
lenguaje, el niio comienza a adquirir su propio lenguaje, el cual es aprendido
mediante los conocidos principios de la imitacion y reforzamiento (Skinner,
1983).

Chomsky, afirma que el lenguaje es una “capacidad innata” (Chomsky,
1977). “La adquisicion de una estructura del lenguaje depende de una
Gramética Universal o estructura linglistica profunda que las personas ya
conocen de una forma innata sin aprendizaje previo"(Chomsky, 1977). El autor
se refiere a que la gramatica universal innata es la que sirve de molde para que
cualquier persona pueda desarrollar cualquier lenguaje natural. Mencionando
que el hombre trae ya de nacimiento una cierta habilidad o competencia
linglistica, tan solo debe actualizarla. Teniendo en cuenta que la sintaxis no
depende de ninguna de esas cosas (0 al menos depende minimamente; ya
viene pre formada de nacimiento). Chomsky se ocup6é del lenguaje verbal, o
sea, del que utiliza la palabra como medio de comunicacion. El sujeto actualiza
una estructura lingtistica ya dada. Tiende a aislar el lenguaje de otras funciones

psiquicas mostrandolo como un mecanismo independiente.

Piaget se refiere a que “La adquisicion del dominio del lenguaje es un
complejo proceso donde intervienen interactuando factores internos y externos:
hablar no implica solo asimilar (modificar el entorno) sino acomodarlo es decir,

modificarse internamente el sujeto para acomodar”(Piaget, 1965).

Lo anterior alude a que el sujeto no trae de nacimiento una estructura ya
construida, sino que él mismo debe construirla, a propésito de su interaccion
con el ambiente. La sintaxis dependera del conocimiento del mundo
(experiencia), del significado semantico y la funcion comunicativa. Piaget
incluye el lenguaje en un contexto mas amplio: la evocacion verbal es una
culminacién de modos de lenguajes no verbales (la funcién simbdlica, dibujo,

imitacion diferida, imagenes mentales y posteriores imagenes graficas)
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evolutivamente anteriores. Finalmente, afirma que el sujeto construye estructura
lingUistica, vinculando el lenguaje con otros aspectos, como la inteligencia, al
mostrar que el primero resulta del funcionamiento de las estructuras

cognoscitivas (Piaget, 1965).

La propuesta de Chomsky con la de Piaget, tienen diferencias, ya que
uno va enfocado de la psicologia y el otro desde la linglistica, ambos
consideraron que el fendmeno del lenguaje existe. Se centran en el estudio de
la evolucidon normal del lenguaje. Ambos son estructuralistas, identifican en todo
lenguaje una estructura, un todo donde hay elementos: fonema, palabra, etc.,
interactian entre si para producir un sentido. Ambos buscaron descubrir
principios universales de pensamiento y creian en la importancia de los factores
bioldgicos (Vallejo, 2007).

A continuacion, se presenta la Tabla 2 (Calderén, 2007) exponiendo lo

que cada autor expresaron en sus teorias:

Conductismo Innatismo Cognitivismo
Precursor B.F. Skinner Noam Chomsky Jean Piaget
Enfoque Extralinguistico Psicolinguistico Psicolinguistico
Concepcién  del | Conducta fruto de | Facultad Capacidad de
Lenguaje la influencia del | especifica desarrollo

ambiente sobre el | predeterminada dependiente  del

sujeto. genéticamente. desarrollo
Condicionamiento cognitivo.
operante.

Teoria Linguistica | Estructuralismo Gramatica Gramatica
americano. generativa. generativa y
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corriente

semantica.

Dimensiones Ninguna. Sintaxis. Sintaxis y
linglisticas semantica.
estudiadas
Unidad de | Estimulos Oracion. Oracion.
andlisis linguiisticos.
Principales Influencia en el | Creatividad  del | Influencia de los
aportaciones entorno de | ambiente. aspectos

desarrollo de | Competencia cognitivos en el

lenguaje.

lingUistica.

desarrollo del
leguaje.
Participacion del
sujeto en los
procesos de
crecimiento

linguistico.

Tabla 2: “Diferentes teorias del desarrollo del lenguaje”

Los tres autores hablan de la adquisicion del lenguaje de acuerdo a sus

respectivas teorias, sin embargo en los tres casos el ser humano debe realizar

un ejercicio, el cual esta estrechamente ligado con la comunicacion.
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1.1.4 Comunicacion

Debido a la necesidad de socializar con otros seres, el hombre ha
desarrollado nuevas formas de comunicacion, lo que lo ha llevado a la creacién
de distintas y nuevas lenguas. Ademas, para satisfacer tal necesidad, ha
desarrollado unos sistemas de comunicacion mucho més perfectos y complejos
que los utilizados por los animales. Asi mismo, la vida de los animales y de las
personas no seria posible sin la comunicacion, ya que ésta es la manera que
tenemos de estar en contacto los unos con los otros para anunciarnos alguna
idea, tema, informacién, etc. Por ejemplo, el lobo se comunica aullando para
avisar a su manada de un peligro, el perro ladra para ahuyentar a un intruso,

una persona conversa con otra, etc.” (Beristain, 2010).

Es por eso, para profundizar ain més en esta rama, se debe aludir en un

principio al concepto de comunicacion.

1.1.4.1 Concepto de comunicacién

“El lenguaje es un método puramente humano y no instintivo de
comunicar ideas, emociones y deseos por medio de simbolos producidos

voluntariamente” (Sapir, 1921).

De esto parte el concepto de comunicar, o bien conjugado, el concepto
de comunicacién, consistiendo en un acto por el cual un individuo establece con
otro un contacto que le permite transmitir una informacion. Teniendo ésta

diversos elementos que pueden facilitar o dificultar el proceso (Vallejo, 2007).

De acuerdo a lo que menciona Vallejo (2007), la comunicacién tiene los

siguientes elementos:

e “Emisor: Se refiere a la persona, o personas que emiten un mensaje.

Sujeto que produce el acto de comunicacion.
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e Receptor: La persona o las personas que reciben el mensaje. Sujeto que

codifica y recibe el mensaje.

e Mensaje: Contenido de la informacién que se envia. Resultado de la
codificacion, portador de la informacién o conjunto de informaciones que

se transmiten.
e Canal: Medio por el que se envia el mensaje.
e Cadigo: Signos y reglas empleadas para enviar el mensaje.

e Contexto: Situacidon en la que se produce la comunicacion. Conjunto de
factores y circunstancias en las que se produce el mensaje, la cuales

deben ser producidas tanto por el emisor como receptor”’(Vallejo, 2007).

Luego, ¢ Como saber si la comunicacion que se efectda es efectiva?: “La
comunicacién eficaz entre dos personas se produce cuando el receptor

interpreta el mensaje en el sentido que pretende el emisor” (Vallejo, 2007).

1.1.4.2 Tipos de comunicacion

A diario, el ser humano se comunica de manera ordenada, con intencion,
involuntariamente, con gestos o palabras. Se comunica en distintos ambitos y
de distintas maneras, expresando sentidos, deseos, opiniones, etc. Esto se
puede fundamentar segun lo siguiente: “Se estima que méas de un 60% de
nuestras actividades diarias involucran alguna forma de comunicacion; en
donde 6% lo dedicamos a escribir, 11% a leer, 21% a hablar, y 30% a escuchar”
(McEntee,1988)

Al seguir profundizando en la comunicacién, se encuentran elementos de
ella , que aunque sean béasicos e indispensables, no dejan de ser
imprescindibles al momento de transmitir algun tipo de informacion. Esto se

refiere a que existen tres tipos de comunicacion: La comunicacion Verbal, No
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verbal y Gréfica (Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
2001).

1.1.4.2.1 Comunicacion Verbal

La comunicacion Verbal, “se refiere a la comunicacion que se vale de la
palabra para dar el mensaje, es la principal forma de comunicacién que se
utiliza. Puede ser oral o escrita. Por ejemplo: conversaciones, juntas,
entrevistas, memorandos, cartas, tablero de avisos, correo electrénico, paginas
de internet etc” (Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey,
2001).

1.1.4.2.2 Comunicacién No verbal

La comunicacion no verbal alude a comunicar sin pronunciar palabras, o
sin escribir cosa alguna. “Las acciones son actividades de comunicacién no
verbal que tienen igual importancia que la palabra y las ilustraciones. Estas
puede ser por medio del movimiento corporal (postura, gestos, ademanes), la
proxémica (uso fisico de los espacios), etc.” (Instituto Tecnolédgico y de Estudios

Superiores de Monterrey, 2001).

Ademas, la comunicacion no verbal incluye expresiones faciales, tono de
voz, patrones de contacto, movimientos, diferencias culturales, etc. “En la
comunicacién no verbal se incluyen tanto las acciones que se realizan como las
gue dejan de realizarse. Asi, un apreton de manos fuerte, o llegar tarde todos
los dias al trabajo son también comunicacién” (Instituto Tecnolégico y de

Estudios Superiores de Monterrey, 2001).

1.1.4.2.3 Comunicacion Grafica

La comunicacion gréfica y las ilustraciones son complemento para la
comunicacion de tipo verbal. Se refiere a los apoyos gréaficos que se utilizan,
tanto para resaltar un mensaje, como para trasmitir una idea completa (Instituto

Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, 2001).
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Las organizaciones utilizan diagramas de avance, mapas, logotipos,
iconos y otro tipo de graficos para complementar la actividad de comunicacion.
Es importante combinar las ilustraciones con palabras bien seleccionadas para
lograr el éxito de la comunicacion. De igual manera, las fotografias, pinturas y
similares obras de arte tienen una funcion de comunicar por si mismas, por
medio de la imagen que trasmiten (Instituto Tecnolégico y de Estudios

Superiores de Monterrey, 2001).

“El lenguaje grafico consta de tres elementos basicos y otro elemento
complementario. Todo mensaje es una combinacion de dichos elementos, lo
que supone la creatividad. Al mismo tiempo, todo mensaje es una superposicion
de dos mensajes: el connotativo y el denotativo, o el semantico y el estético”
(Costa, 2010).

Para su mayor entendimiento, el lenguaje denotativo es el lenguaje
objetivo, acorde con la realidad; aquel que se emplea para decir las cosas tal
como son o se presentan, con toda claridad, con el animo de ser entendido por

sus oyentes; sin utilizar ningun tipo de simbologia (Guerra, 2010).

“El lenguaje denotativo se refiere de modo directo a un hecho o a un
dato. Lo denota, lo nombra. Se encuentra en textos no-literarios. Estas son
algunas de sus caracteristicas: Es mas importante el significado que el
significante. Su intencion es transmitir informacion. Su lectura no puede
cambiarse. Ejemplo: Hoy asistimos al colegio y la primera, es la clase de

matematicas” (Guerra, 2010).

En cambio, el lenguaje connotativo, se refiere particularmente a las
diferentes acepciones que les da a las palabras. Por ejemplo: la palabra
cabeza, es una parte del cuerpo humano, pero también es utilizada para decir:
la cabeza de familia, la cabeza de la empresa. Este es el lenguaje que va mas

alla de lo meramente referencial y practico. “Lo connotativo es el lenguaje
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segundo, o expresivo, porque refleja el mundo interior del hablante. No solo
dice lo que dice, sino algo mas. La literatura, la publicidad y las artes en

general, utilizan fundamentalmente el lenguaje connotativo” (Guerra, 2010).

Joan Costa, se refiere a la definicion de semantica, siendo esta el estudio
del significado de los signos linguisticos, esto es, palabras, expresiones y
oraciones. Quienes estudian la semantica tratan de responder a preguntas del
tipo "¢ Cudl es el significado de X (la palabra)?". Para ello tienen que estudiar
gué signos existen y cuales son los que poseen significacién, es decir, qué
significan para los hablantes, como los designan (de qué forma se refieren a
ideas y cosas), y por ultimo, como los interpretan los oyentes. La finalidad de la
semantica es establecer el significado de los signos lo que significan dentro del
proceso que asigna tales significados (Microsoft Encarta Biblioteca de Consulta,
2003).
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1.2 Imagenes

La comunicacion mantiene un vinculo estrecho con la imagen, ya que
ésta es un instrumento el cual realiza el proceso de comunicacion, y como
consecuencia transmite una informacién a los receptores. Es por ello, que es

importante mencionar los componentes que la forman (La tercera, 2012).

1.2.1 Historia de laimagen en la ensefianza de las ciencias

Las imagenes en la historia de la ensefianza han sido utilizadas desde
hace mucho tiempo. Al respecto, David Feldman (2004), plantea la siguiente
pregunta “; Cual ha sido el uso de las imagenes en la historia de la ensefianza
escolar?”. El autor diferencia entre dos campos: “en el campo de las ideas
pedagdgicas’; o el de las préacticas “de los cientos de miles de escuelas donde
la ensefianza se impartio dia a dia en los dultimos, digamos, 350 afios”
(Feldman, 2004).

Segun Feldman, el comienzo de esta historia “sitia en el momento en
que el uso de imagenes se relne con una concepcion metodica de la
ensefianza y con el desarrollo de los dispositivos escolares. Cuando se analiza
desde el campo de las ideas pedagogicas la historia del uso de las imagenes,
aparecen inmediatamente respuestas a dos preguntas: ¢Qué papel juega la
representacion del mundo, de las cosas, en el conocimiento? ¢Como la
pedagogia creyd que debe proceder para promover el conocimiento, “el recto
camino a la verdad?”. Feldman, dice entonces que harad una referencia a

grandes rasgos sobre el campo de las practicas pedagdgicas en los sistemas

! El autor hace referencia al campo del conocimiento expuesto con claridad, el cual sirve para

educar o ensefiar.

% El autor hace referencia a algo que se ha usado o ejercido continuamente.
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escolares, rasgos que describiran la evolucion del uso de imagenes en las

escuelas publicas de su pais.

1.2.1.1 De las cosas a las imagenes fijas

“La vigencia durante largo tiempo del intuicionismo>se vio acompafiada,
en el nivel diario de las practicas escolares, por un crecimiento progresivo del
papel de las imagenes fijas, laminas escolares, dibujos y grabados en textos,
gue remplazaron, muchas veces, los objetos de las lecciones de cosas. Debe
haber quedado claro, entonces, que el uso de imagenes fijas en base a dibujos
0 esquemas jugaba un papel, pero no tenia el rol principal: la percepcion directa
de las cosas, en la medida de lo posible, ocupaba el centro del escenario
cognoscitivo. Las imagenes fijas debian ser utilizadas cuando no fuera posible
otra experiencia. En una version moderna, ocupaban el séptimo de los nueve
escalones del “cono de la experiencia” de Dale (Dale, 1966)*. ¢ Por qué llegaron
las laminas escolares a desplazar a los objetos? Argumentos de orden material

y organizativo pueden encontrarse”. (Feldman, 2004).

1.2.2 Lenguaje de las Imagenes

Fred Barnard, en 1921, en una revista industrial, escribié que una imagen

vale tanto como mil palabras mencionando que era un proverbio chino.

® Teoria que atribuye un papel esencial a la intuicion en el conocimiento, www.rae.es

[Consultado 09/09/2012 a las 19:55].

* Edgar Dale propuso en Audio Visual Methods of Teaching (1946) un modelo sobre la

efectividad de los métodos de aprendizaje, tras sus investigaciones al respecto. Dicho modelo
representa una piramide en la que los pisos corresponden a diversos métodos de aprendizaje.
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Ahora bien, como sefala el punto 1.1, que habla del lenguaje de las
imagenes como un lenguaje que se expresa mediante las imagenes (Bosch,
2008).

“El lenguaje visual es un sistema de comunicacion que utiliza las
imagenes como medio de expresion, es decir, emite mensajes visuales. Segun
la finalidad que se pretenda al transmitir el mensaje es posible distinguir entre
tres clases diferentes de lenguajes visuales (Bosch, 2008):

e ‘“Lenguaje visual objetivo: es el que transmite una informacion de modo
gue posea solo una interpretacion. Por ejemplo, un dibujo cientifico.
e Lenguaje publicitario: su objetivo es informar, convencer y/o vender.

e Lenguaje artistico: posee una funcion estética” .
1.2.2.1 Simbolos y signos en el lenguaje visual

1.2.2.1.1 Significante y significado

“Todas las imagenes tienen dos componentes fundamentales: el
significante y el significado. En donde el significante es el propio aspecto de la
imagen (Figural.2.2.1.1-1), y el significado es la idea que evoca dicha imagen”
(Vilches, 1986).

Figura 1.2.2.1.1-1: Representacion Figura 1.2.2.1.1-2: Representacion
grafica del significante. grafica del significado.
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“El significado se refiere a la idea que evoca dicha imagen
(Figural.2.2.1.1-2), o también conocida como la imagen mental. Por otra parte,
el significante alude al propio aspecto de la imagen, o también a lo que es”
(Bosch, 2008).

1.2.2.1.2. Marca, anagramas y logotipos

“La marca es una sefial que ponemos a un elemento determinado para
poder reconocerlo entre los demas. Se trata, por tanto, de un rasgo distintivo
que anadimos a un objeto con el fin de identificarlo o diferenciarlo. “Las marcas
publicitarias son distintivos utilizados como las sefias de identidad de los
productos comerciales. Para ser facilmente reconocibles (y recordadas) por el
publico, han de ser formas sencillas y tener una combinacién simple de tonos
planos” (Bosch, 2008).

“El anagrama habra de ser un nombre sencillo que haga referencia al
producto que representa. Ademas, el tipo de letras y colores elegidos habran de
ser peculiares y atractivos, asi como faciimente imprimibles en el propio

producto, en camiones de la empresa, en sobres y cartas, etc.” (Vilches, 1986)

Por otro lado, se menciona el logotipo, el cual “es un conjunto de letras
con una forma particular y una combinacién de colores que da nombre a una
empresa. El conjunto de formas y colores funciona como una marca que ha de

ser facilmente reconocible” (Vilches, 1986).

La diferencia con respecto al anagrama, es que el logotipo puede venir
acompaniado o combinado con un dibujo representativo de la marca. Si el
nombre de la marca es muy conocido, como por ejemplo la marca Nike, éste
puede desaparecer del producto, quedando tan soélo la forma del dibujo, que el
publico identificara con el nombre de la marca sin necesidad de que aparezca.

Por otra parte, la forma del dibujo que acompafia al logotipo suele contener
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connotaciones que hacen referencia a la idea que la marca quiere proyectar

acerca de su producto (Vilches, 1986).

1.2.2.1.3 Signos convencionales: sefiales.

El signo (Figural.2.2.1.3-1 y Figural.2.2.1.3-2) es una imagen que indica
una orden, un aviso o una informacién. Es, por tanto, una forma de
comunicacion, a través, de la cual se indica al espectador de esta imagen, una
informacion que le resultara muy util. Esto se ve fundamentado ante la siguiente
afirmacién: “El concepto de signo es también muy amplio, ya que llamamos
signo a un determinado gesto de una persona, a una sefial de trafico o a las
letras que forman los idiomas de las distintas culturas. En todos estos casos, el
signo sirve para informar o advertir al espectador. Por ello, cuanto méas simple y
expresivo sea el signo, mayor capacidad de comunicacion tendra con el
espectador” (Bosch, 2008).

Figura 1.2.2.1.3-1: Ejemplo de Figura 1.2.2.1.3-2: Ejemplo de singo el
singo una sefal de trafico. gesto de una persona.

“El signo se utiliza para transmitir una informacion, para decir, o para
indicar a alguien algo que otro conoce y quiere que lo conozcan los demas

también. Ello se inserta en un proceso de comunicacion de este tipo: fuente —
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emisor — canal — mensaje — destinatario. Este proceso de comunicacion
reproduce en forma simplificada el que los ingenieros de telefonia han
elaborado para establecer las condiciones O6ptimas para la transmision de
informaciones. En todo caso, se aplica a los procesos comunicativos de

cualquier clase” (Eco, 1973).

1.2.2.1.4 Pictogramas

Un pictograma es un tipo de signo o sefial que indica un lugar o un
concepto determinado. “Es una informacién que ha de ser facilmente
reconocida por el publico al primer golpe de vista, por tanto, las formas que
contiene estan geométricamente simplificadas, de manera que representan

inequivocamente a las formas a las que hace referencia” (Bosch, 2008).

Por lo general, el pictograma (Figural.2.2.1.4-1) encierra una informacion
muy sintética, de manera que representa las siluetas de las formas mas
caracteristicas y un contraste de tonos muy simple: un tono claro y otro oscuro,
evitando las gradaciones tonales para un mejor reconocimiento de la

informacion (Vilches, 1986).

Figura 1.2.2.1.4-1: Pictograma
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1.2.2.2 Modos de expresion en las imagenes

En los modos de expresion, en las imagenes. se encuentra el modo

realista, el cual presenta fielmente la realidad (Bosch, 2008).

Por otra parte, se tiene el modo o estilo figurativo, el cual representa
formas basadas en la realidad con un estilo libre. Los espacios, las formas, los
colores, y las proporciones son alteradas pero aun reconocibles. El autor

interpreta la realidad para expresar ideas y sentimientos (Bosch, 2008).

Luego se encuentra el estilo abstracto, el cual ya no representa formas
inspiradas en la realidad. Sino que son formas y estructuras nuevas creadas por
el propio autor que expresan un mundo particular. Debido a sus caracteristicas,
el estilo abstracto suele limitarse a la expresion artistica: pintura y escultura

principalmente (Bosch, 2008).

El modo analitico se trata de imagenes que describen detalladamente
formas y procesos cientificos. Son representaciones complejas dirigidas a un
publico ya iniciado o entendido en un determinado tema, el cual es capaz de

interpretar las formas que se describen (Bosch, 2008).

1.2.3 Factores subjetivos respecto a la interpretacién de las
imagenes

Como plantea Gonzalez Alvarez (2005) hay tres factores subjetivos que
se refieren a las cualidades relacionadas con el grado de aceptacion que
poseen por parte del observador y la interpretacion del contenido al cual esta

referida la imagen. Estos son:

e Factor estético: Esta ligado al grado de belleza que el observador
advierte en la obra, el que se atribuye a las cualidades estéticas de la

imagen, como son el equilibrio; la simetria; la tension; etc.
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Factor informativo: Se relaciona con la novedad descubierta por el
observador en la imagen; la cantidad de informacion y la complejidad de

la interpretacion son también cualidades del factor informativo.

Factor emocional: Se refiere a los sentimientos que despierta la imagen y
a las evocaciones que suscita. Este es en parte incontrolable, pues
dependera mucho del observador; pero influye la manera en que se
combinen los elementos que aportan informacion y las cualidades

estéticas de la imagen.
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1.3 Uso de las imégenes en la ensefianza

A lo largo del tiempo la evolucidbn de la comunicaciéon humana se ha
manifestado en diversas formas: oral, escrita, impresa, y radiofénica; de forma
paralela o en interaccion con ellas, se encuentra la presencia constante de las
imagenes, la cual ha sido adoptada como una solucion universal, eficaz e
inmediata de comunicacién (Bosch, 2008).

Por tanto, uno de los escenarios comunmente abordados, en donde se
observa la presencia de las imagenes, es en el area de la ensefanza, tanto

desde los inicios de ella hasta llegar al nivel universitario y mas.

Ahora bien, si se preguntara a cualquier profesor tradicional en general a
gue recursos alude al momento de ensefiar a su alumnos, como respuestas se
obtienen que a una de las técnicas que acuden es al uso de las explicaciones
orales, textos y guias, y muy escasamente al recurso de las imagenes y/o
ilustraciones. Esto se puede revalidar segun el aspecto que menciona Bullaude
(1969): “Todavia se ensefia unicamente con palabras o con cosas, pero no con
imagenes. La imagen se utiliza solamente como simple ilustracion, en las clases

suelen mostrarse imagenes pero no se ensefia con imagenes”.

Sin embargo, a lo largo de los afios es posible visualizar que poco a poco
ha ido cambiando la estrategia de ensefiar, en algunos casos, comenzando por
la forma del aprender haciendo, o mas bien de la manipulacion y/u observacién
visual de ilustraciones de un tema propiamente tal. No muy lejano a esto se
encuentra Carmen Castillo Barragan, quién sefiala en el afio 2006, en la revista
electronica Odiseo (Revista electronica de pedagogia) que “Guste o no, los
medios inciden mas que nunca en la educacion de las nuevas generaciones,
moldean gustos y tendencias en publicos de todas las edades, construyen la
agenda de los temas sobre los que se discute a diario y hasta han cambiado las
formas de gobernar y hacer politica.
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Especificando en la enseflanza de las ciencias con imagenes,
asistiendo al punto de vista de la importancia de dicho tema, se llega a lo que
responde Nicol{as Rubio Zaes (1990), del por qué ensefiar con imagenes: “Para
que el alumno pueda reconocer y analizar su entorno fisico y cultural, para
traducir simbolos verbales a simbolos visuales, para mostrar procesos o0
secuencias, para realizar comparaciones u observaciones de segundo grado (lo
gue a simple vista no podemos apreciar) o para cubrir objetivos afectivos como
despertar la atencion, potenciar el aprendizaje o desarrollar nuevos intereses.
Esto es para lo que nos servirdn las imagenes en el proceso de ensefianza-
aprendizaje”. Seguido del apoyo terminolégico de Martineau (1959) quien

plantea que “toda la estructura visual queda al alcance de una simple mirada”.

Ademas, vale destacar que al observar en los establecimientos, todo esta
compuesto por simbolos, signos, e imagenes, los cuales aluden a que la gran
mayoria de ellos han sido expresados y adquiridos a partir del aspecto visual.
Junto con esto, al buscar el méximo rendimiento desde el punto de vista de la
recepcion del mensaje por los estudiantes de dicho entorno, la imagen de un
ser u objeto se asemeja a él, mientras que el segmento fénico o escrito de su
nombre, no se le asemejara a él. S6lo la imagen de un anfora se asemeja a
ella, mientras que la vocalizacion o la palabra escrita no lo hacen (Nicolas
Rubio Zaes, 1990).

Por otra parte, se encuentra un peso creciente de las imagenes presente
en los medios de comunicacion masivos, produciéndose en paralelo la pérdida
de referentes directos sobre los objetos y fenbmenos del entorno (Del Carmen,
2001), siendo cada vez mas patente en los centros educativos para los niveles
obligatorios, quienes, por diversas causas, van prescindiendo de experiencias
practicas en su docencia. No obstante, se ha de tener presente que a veces las
imagenes constituyen el Unico referente accesible para el estudiante (por

ejemplo, las ecografias, los planetarios, etc.). y que en otros ambitos
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disciplinares representan un elemento imprescindible, tales como a la historia
del arte (fotografias), la geografia (mapas) o el propio dibujo, pero también entre
las mismas ciencias y sus afines, como las matematicas (geometria), la biologia
(observaciones microscopicas), la geologia (mapas) o la medicina (radiografias)
(Perales , 2006)
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1.4 Uso de las imagenes en la ensefianza de ciencias

1.4.1 Imagenes en la ciencia

Las imagenes se han utilizado cominmente cuando se ensefia ciencias,
de manera espontanea y acritica (Otero, 2004), junto con otros medios que
enriquecen la comunicacion oral constituida primordialmente por la palabra. Un
ejemplo de esto, es el gesto, el cual en la clase complementa al uso de la
palabra aportando informacion que relaciona los elementos de los cuales se

esta hablando (Gonzéalez Alvarez, 2005).

Las imagenes en la ciencia pueden considerarse como un buen recurso,
puesto que si lo miramos como aspecto globalizado, podemos ver que éstas
contextualizan respecto al foco abordado, de manera que el receptor
(estudiante) puede llegar a capturar la imagen, teniendo asi una nocién visual
del tema, o bien, una construccion de una estructura mental de éste (Gonzalez
Alvarez, 2005).

En el caso particular de las imagenes, algunas de sus cualidades
estéticas intervienen de manera decisiva en la interpretacion de su significado
por parte del observador, de manera que pueden apoyar o bien ser un
obstaculo para la comunicacién de las ideas de ciencia. Por ese motivo
conviene tomar en cuenta las concepciones alternativas con respecto al tema,
asi como las posibles interpretaciones de los elementos graficos que se
utilizaran (Gonzalez Alvarez, 2005).

Por tanto, fundamentalmente, la imagen es un buen medio, ya que posee

ciertas cualidades las cuales estan relacionadas con el grado de aceptacion que
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poseen por parte del observador y la interpretacion del contenido al cual esta
referida® (Gonzélez Alvarez, 2005).

1.4.2 Las iméagenes en la ensefianza de las ciencias

Para explicar el uso de las imagenes en la ensefianza de las ciencias, se
hara uso de una investigacion didactica desarrollada por Francisco Perales
(2006), la cual establece una relacion entre la imagen y la educacion cientifica

presentada en la Figura 1.4.2-1 (Adaptado de Perales, 2006).

—i IMAGEN 4 :I EDUCACION CIENTIFICA l

Documentales, publicidad,
dibujos animados, ...

Dinamica

Cine, programas de
simulacion, videojuegos, ...

L 4

Formal

Representacion
grafica

E
Modelizacion

Figura 1.4.2-1: Mapa conceptual propuesto para las relaciones imagen-

Naturaleza del
conocimiento

educacion cientifica.

® El autor menciona gue existen tres factores subjetivos que hacen referencia a estas

cualidades. Ver capitulo 1.2.3
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En la Figura 1.4.2-1, el autor se baso6 en la educacion cientifica formal,
en las actividades de aula, cuyo propdsito es presentar la influencia de la

imagen en esta area.

A continuacion, se presentan los principales nucleos de investigacion,
abordados por el autor en distintos grados de generalidades, siendo éstos los

siguientes:

e “La generacion de imagenes por parte de los alumnos, p. €j., a partir de
la prediccion de lo que esperan ver o de la propia observacion de
preparaciones microscopicas (Diaz de Bustamante y Jiménez, 1996) o

para modelizar situaciones fisicas (Gutiérrez, 1999; Jiménez, 1998).

e La utilizacién de las imagenes para la deteccion de sus ideas alternativas
(Aguilar et al., 2007).

e Las dificultades que encuentran aquellos al leer imagenes (Pinto, 2002;
Pinté y Ametller, 2002).

e Las condiciones bajo las cuales las imagenes podrian convertirse en

fuentes de aprendizaje (Mottet, 1996).

e El efecto de las ilustraciones incluidas en un texto en relacion con el tipo

de preguntas para evaluar el aprendizaje adquirido (Balluerka, 1995).

e La comparacion entre una ensefianza con medios tradicionales y otra en
donde se hace un uso intensivo de imagenes estaticas y dinamicas
(Otero et al., 2003).

e La evaluacién educativa de programas de simulacién por ordenador
(Sierra, 2003).
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e EIl uso de programas disponibles en Internet para modelizar fendbmenos

fisicos a partir de grabaciones con “web cam” (Ezquerra, 2005).

e El papel pedagogico que los profesores asignan a las imagenes de los
libros de texto (Fanaro etal., 2005).”

Es imprescindible destacar que un estudio de tal magnitud se puede
visualizar factores mas reducidos aun. En este caso, se presenta una sintesis

de los resultados obtenidos en la investigacion realizada (Perales, 2008):

e ‘La modelizacibn como herramienta de construccion del conocimiento
cientifico y del binomio ensefianza-aprendizaje constituye una poderosa
fuente de oportunidades para una utilizacion dinAmica de las imagenes,
sea en su papel de medio de representacion del conocimiento o en el de
Su generacion por parte de los estudiantes. No obstante, deben
satisfacerse algunas condiciones basicas para que se convierta en un
instrumento educativo eficiente y que tienen que ver especialmente con
su reconstruccion en el aula y con la separacion de los planos real,

tedrico y simbdlico.

e La gran frecuencia y variedad de tipos de imagenes —incluidas las que
utilizan el formato televisivo- con potencial educativo exige una rigurosa
clasificacion de las mismas que permita seleccionar y aprovechar sus

valores especificos para los diferentes objetivos que se pretendan.

e Hay que resaltar que las imagenes no pueden convertirse en meros
objetos decorativos o de observacion pasiva, exigen un trabajo explicito
sobre ellas, tanto en su disefio como por parte de los estudiantes, para lo

cual las TICs facilitan cada dia mas esta tarea.

36



e El trabajo de aula con imagenes no puede obviar la relacion con el texto
escrito u oral, con el cual debe conformar una unidad. Las iméagenes
pueden ser beneficiosas para el aprendizaje individual siempre que
rednan algunos requisitos que tienen que ver con la informacion que
suministren, la complejidad de su interpretacion, la metodologia didactica
0 los conocimientos, habilidades y actitudes previas de que dispongan

los lectores.

e Este campo pedagogico no es adquirido espontaneamente por el
profesorado responsable de llevarlo al aula, se hace preciso por tanto
una formacién especifica en el uso de las imagenes, sea de forma

presencial, semipresencial o virtual.”

Por tanto, es pertinente aludir que la imagen puede ser un componente
favorable para el desarrollo del conocimiento cientifico, sin dejar a un lado que
esto debe ser llevado con una complementacion de recursos anexos; tales
como el texto a acompanfar la imagen, las actitudes y habilidades previas de los

receptores, etc. (Perales, 2008).
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1.5 Imagen en Afiche, Péster (Cartel) y Papeldgrafo.

1.5.1 Afiche

CAMPARNA NACIONAL DE PROMOCION DE LA

Figura 1.5-1: Afiche publicitario.

Los afiches estan conformados por una mezcla de imagenes y un texto
sobre un tema determinado, donde dicha mezcla se quiere hacer publica,
anunciando algo para asi poder difundirse. Segun el ministerio de educacion
Ciencia y Tecnologia del estado Argentino se menciona que “Los afiches estan
destinados a ser leidos y comprendidos agilmente. Necesitan captar la mirada y
el interés del observador en forma répida, y para eso se utilizan
fundamentalmente dos elementos: el texto y la imagen. Quien crea y disefia un
afiche selecciona texto e imagen y los organiza visualmente con el objetivo de
captar la atencién del espectador, lograr que se detenga, observe y de este

modo efectivizar la comunicacién” (Pomies, 2003).

Pomies menciona que “En la escuela, la observacién, el analisis y la

produccion de afiches por parte de los alumnos permite abordar la imagen
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desde su funcion comunicativa”. Vale destacar este punto, ya que de él, se

recogen algunas ideas para desarrollar este seminario.

A continuacion, para mayor entendimiento se da a conocer la informacion

entregada por la pagina “Educ.ar®”, en relacién a la composicién del afiche.

1.5.1.1 Contenidos

El afiche y sus caracteristicas comunicativas

Relacion funcion/diseno: La funciéon del disefio debe estar claramente
definida, al igual que la funcién del afiche. Ambos conceptos estan

estrechamente relacionados en la realizacion de éste.

Combinacién texto e imagen: El texto debe ser una idea o informacion
precisa que se desea dar a conocer, teniendo relacion asi con la
imagen presentada. El mensaje se apoya en la sintesis de lo grafico y
lo escrito. Esta debe ser atractiva, llamativa, sugerente, y concordante

con el texto.

Organizacion visual en funcion del contenido del mensaje y del
publico destinatario: La organizacién que se encuentra entre un texto
y una imagen, visualmente se deben encontrar relacionadas,
presentandose éstas de manera conjunta. ElI afiche no
necesariamente necesita conocer el publico destinatario para ser

realizado.

Comunicabilidad: EI mensaje que se desea comunicar debe ser

sintetizado. El afiche no necesariamente necesita de un texto para ser

6 Pagina Web correspondiente a un portal educativo argentino http://www.educ.ar/ [ Consultado
15/01/2012 09:30 hrs]
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comunicado, puesto que puede presentar una obra de arte con una

intensién comunicativa.

Utilizacién de distintos elementos del lenguaje visual y su organizacion para el

disefio de afiches
e El color, las formas y las texturas visuales.
e Las relaciones de tamafio, forma y color.
e Los contrastes (de color, textura, forma).
e La distribucion de elementos en el plano.
Técnicas, materiales, herramientas y soportes

e El uso y la combinacién de distintas técnicas y procedimientos para la
realizacion de afiches (grabado, collage, pintura, técnicas mixtas)

e El soporte: calidad, tamafio y forma en relacién con las caracteristicas del

afiche.

Siguiendo en este modelo, se presenta lo que compete al concepto de

Poster.

1.5.2 Péster (Cartel)

En alguna situacion al momento de comunicar un tema o informacion se
puede presentar la necesidad de utilizar la técnica de un cartel o poster, en
donde, dependiendo del caso y/o necesidad, se llega a incluir diversos
aspectos. Del mismo modo, se menciona en el documento escrito,
“Recomendaciones en la elaboracion de un Cartel (péster)” (Fernandez, 1997),
que la utilizacion del péster en la actualidad se ha convertido en una de las
modalidades mas explotadas en congresos, cursos y seminarios, para compartir

resultados de investigaciones, experiencias, etc. Teniendo asi este recurso un
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alto atractivo visual y fuerza emotiva, haciendo de €l una forma eficaz para
comunicar mensajes a las personas, a un grupo, o institucion. Por esta razén, el
cartel ha pasado a ocupar, en los medios de comunicacion, un importante y
particular lugar, concurriendo que éste haya sido empleado en la politica, en el
comercio, en la industria, en la educacion y la salud; por tal motivo es
importante que se aprovechen todas sus posibilidades y se alcancen los efectos
previstos al planearlo, realizarlo y difundirlo (Fernandez, 1997), siendo el caso

de este seminario al ser utilizado como un método de ensefanza.

Por tanto, si se utiliza la elaboracion recomendada por Fernandez al
momento de integrar este recurso con fines educativos didacticos, se visualiza

la siguiente informacién:

1.5.2.1 Definicién de poOster

Es un material grafico que transmite un mensaje, esta integrado en una
unidad estética formada por imagenes que causan impacto y por textos breves.
Ha sido definido por algunos estudiosos como "un grito en la pared"’, que
atrapa la atencién y obliga a percibir un mensaje. También, puede definirse
como un susurro que, ligado fuertemente a las motivaciones e intereses del
individuo, penetra en su conciencia y le induce a adoptar la conducta sugerida

por el cartel.

En conclusion, es un material grafico, cuya funcién es lanzar un mensaje
al espectador con el propésito de que éste lo capte, lo recuerde y actiue en

forma concordante a lo sugerido por el propio cartel (Fernandez, 1997).

"' M. Vico y M. Osses, Un Grito en la Pared: psicodelia, compromiso politico y exilio en el cartel
chileno”. EIl libro es denominado como una reconstruccidon arqueolégica de la produccion
cartelistica chilena realizada entre los afios 1967 y 1988.
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1.5.2.2 Tipos de poster

Segun Fernandez existen dos tipos de Cartel: los informativos y los

formativos.

1.5.2.2.1 Poster informativo

Es el que esta planeado para comunicar eventos, conferencias, cursos,
reuniones sociales, especticulos, etc. Este tipo de posters puede ser
presentado so6lo con texto, para lo cual se recomienda letras grandes sobre
fondo de color contrastante. Los textos deberan proporcionar soélo la

informacion indispensable.

También, pueden ser presentados con texto e imagen, para lo cual la
informacion se proporciona acompafada de imagen que puede estar hecha a
base de tipografia de sujetos, objetos o formas que acompafian textos cortos,

gue den solo la informacion necesaria.

1.5.2.2.2 Poster formativo

Es el que se utiliza como un medio para propiciar el establecimiento de
habitos de higiene, salud, limpieza, seguridad, orden, etc. También se usa para
propiciar actitudes de confianza, actividad, esfuerzo, conciencia, etc.

En el cartel formativo la imagen tiene preponderancia sobre el texto, el
mensaje es expresado graficamente en forma clara y s6lo se apoya en un corto

texto, que da énfasis a la idea sugerida.

El cartel formativo usado adecuadamente en la promocién de la salud,
puede convertirse en un magnifico recurso para evitar las enfermedades, los

accidentes y promover los habitos higiénicos.
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1.5.2.3 Caracteristicas

Segun lo que menciona Ricardo Fernandez en sus conocidas paginas
Web y sus documentos es que el mensaje de un poéster debe ser global,
percibiéndose como un todo, en el que cada elemento se integra
armonicamente y crea una unidad estética de gran impacto. Para facilitar el
aprendizaje y el manejo de estos elementos, Fernandez los divide en fisicos y

psicoldgicos.

Los elementos fisicos: son aquellos que constituyen el arreglo o

tratamiento estético y el atractivo visual.

Los elementos psicoldgicos: son aquellos que dentro del mensaje
estimulan al espectador para que se oriente hacia lo que se pretende en dicho

mensaje. Su intencion es causar el impacto para que perdure el mensaje.

“Un poster de calidad es aquel que llama la atencion espontaneamente,
es decir, independientemente de la voluntad del observador. Los elementos
fisicos que provocan este tipo de atencion son: imagen, texto, color,

composicién, tamano y formato” (Fernandez, 1997).

Al ver la imagen, ésta debe ser una sintesis que resuma la idea a la
minima expresion grafica, sin dejar de ser clara y significativa. “Son poco
recomendables las simplificaciones exageradas, asi como el abuso de
abstracciones, debido a que presentan dificultades para su comprensién o
decodificacion del mensaje, y en consecuencia, el nimero de observadores que

entiendan el mensaje se reducira” (Fernandez, 1997).

La imagen en un poster esta constituida por formas, que desde nuestro

punto de vista, pueden ser basicamente: naturales, geométricas o abstractas.

Al mirar imagenes naturales, dicho autor menciona que son las

representaciones totales o parciales de la figura humana, de los seres vivos 0
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de las cosas que rodean a las personas (escritorio, pluma, cuadro, ldmpara,

etc.).

Del mismo modo, hace hincapié en las formas geométricas, las cuales
son tan importantes como las naturales. Pueden identificarse facilmente, ser
simples o compuestas y no exigen gran esfuerzo perceptivo de quien las

observa.

“Las formas abstractas no tienen relacion aparente con el mundo objetivo
que nos rodea. Exigen una mayor participacién de quien las observa. Estas
imagenes corren el riesgo de que el significado que le dé el observador no sea
el que le dio el realizador. Por lo tanto, es recomendable usarlas solo si se esta
seguro de que el nivel de interpretacion de los observadores es suficiente para
su comprension” (Fernandez, 1997). Al tomar en cuenta este punto, se debe
tener en rigurosidad y eleccion, la seleccion de imagenes realizada por el
estudiante, al momento del disefio y construccién del poster, la cual debe ser

suficientemente clara, directa y objetiva para la comprension de los receptores.

“‘En cuanto a su elaboracién, las imagenes que se aplican al pdster
pueden ser: fotogréficas o dibujadas. Las imagenes fotograficas a su vez
pueden ser de dos tipos: normal o con efectos” (Fernandez, 1997). El primer
caso ha sido poco utilizado por los realizadores de posters, sin embargo, las
nuevas técnicas fotograficas han proporcionado un campo ilimitado para la

creacion de imagenes originales y llamativas.

El autor presenta, que la imagen normal es aquella que ha sido captada
en la realidad sin ningun artificio de laboratorio. Este tipo de imagen no resulta

tan atractiva como otras que se presentan a continuacion.

“Las imagenes con efectos son las que se elaboran en el laboratorio y su
atractivo depende de la dedicacion del creador. Estas son mas apropiadas para

el poster”’. Vale destacar que “el dibujo real se caracteriza por estar apegado,
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tanto los objetos como los sujetos, a la realidad. Sin embargo es poco
recomendable porque requiere mucha elaboracion y no provoca tanto la
atencion” (Fernandez, 1997). Al basarse en estas afirmaciones, es que al
momento de la seleccion de imagenes para la construccion de poster, el
estudiante debe descargarlas pensando en este atractivo visual, sin dejar a un
lado de veracidad de ella.

Por otra parte, vale mencionar que al momento de solicitar al estudiante
el conjunto de materiales requeridos para la realizacion de poster, y ademas
concurrir con las actividades propuestas al interior de este documento, no se
debe olvidar que el poster propone un fin. Este fin es dirigir a aquellos
estudiantes que poseen habilidades artisticas, tales como la de las artes
visuales, a que puedan tener una inclinacion por la fisica, gracias a esta
perfecta relacion. “No olvidemos que la imagen en un cartel no es un fin en si
misma, sino un medio para llegar al fin propuesto, que es la comunicacién y

fijacion del mensaje” (Fernandez, 1997).

También vale destacar, que en el cartel o poster el texto cumple un papel
por no decir imprescindible, fundamental, ya que “el texto cumple una doble
funcién en el cartel, refuerza el mensaje implicito en la imagen y es en si mismo
un elemento importante en la composicion que ayuda a dar la impresion de
equilibrio. Este elemento del cartel debe cuidarse tanto en la redaccién como en
el tipo de letra, tamafio de la misma y su colocacion” (Fernandez, 1997). Del
mismo modo, al momento de seleccionar el texto en cuestion, debemos recurrir
a lo fundamental del tema que se desea abarcar, tener una sintesis, y un
analisis de si realmente el texto es el adecuado para la realizacion del “Grito en

la pared”.

® M. Vico y M. Osses, o.c (nota 7), Pag. 58.
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Es valido agregar que la redaccion, tiene un papel protagonista en la
construccion de un poster, ya que esta no debe ser muy extensa, sino mas bien
“‘debe ser un destello al observador que la visualizara en segundos”
(Fernandez, 1997). Dicho en otras palabras, para que la percepcion sea rapida
los textos deben ser cortos, directos y claros, buscando al igual que la imagen,
comunicar el mensaje con el minimo de elementos, sin utilizar palabras o frases
largas. Al basarse en esta afirmacion, no se debe olvidar que en la seleccion de

textos el estudiante debe buscar el texto que mejor transmita el mensaje.

“En algunos casos un texto interrogativo puede ser el centro motivacional
de un cartel. Tampoco debemos olvidar que su redaccién estard determinada
por el nivel cultural y social de las personas a las que ira dirigido el mensaje”
(Fernandez, 1997).

Por otro lado, el autor menciona que dentro del elemento texto existen
dos tipos: el encabezado y el pie. Siendo el encabezado la parte del titulo del

poster, y el pie da los detalles y globaliza la informacion.

“El encabezado es el primer elemento del texto que llama la atencién de
las personas; se debe escribir con letras de mayor tamafo que las del pie, y con
una, dos o tres palabras a lo sumo” (Fernandez, 1997). Para la realizacion del
poster, es vital que estudiante en su construccion localice las palabras claves
del contenido, ya que de este modo, no solamente sintetiza el tema, sino que

también llamaré la atencién de los receptores.

“El pie tiene como funcién clarificar y profundizar en el mensaje: da los
detalles y globaliza la informacion. Para su interpretacion es necesario que el
observador se acerque al cartel. Su extension varia dependiendo de las
necesidades del mensaje, pero se recomienda que la redaccion sélo incluya lo
elemental” (Fernandez, 1997). En la instancia en donde el estudiante construya

Su propio poster, tal como se mencionaba en el parrafo anterior, en donde se da
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paso a la seleccion de texto, creacion del titulo, y ordenamiento de imégenes, el
estudiante debe realizar el proceso de seleccion, analisis y sintesis del texto, de
acuerdo al tema solicitado, visualizando lo fundamental y lo principal, realizando
asi un proceso mental el cual se encuentra ain mas detallado en el punto 1.6.1

del marco tedrico.

Otro aspecto relevante del poster, es el color. “Para éste hay que seguir
ciertas reglas: usar pocos colores; aplicar los colores planos, sin matices, usar
fondos contrastantes y usar colores claros. Los contrastes pueden hacerse
recurriendo a la combinacion de los colores complementarios (por ejemplo:
violeta y amarillo) o a los arménicos (por ejemplo: burdeo y amarillo). La
combinacion de colores armonicos se percibe de una manera mas relajada, en
cambio; la combinacion de colores complementarios es percibida como mas
agresiva. Sin embargo cualquier combinacion es valida si se consigue el efecto
deseado”. (Fernandez, 1997), de este modo, este es otro punto a considerar en

la construccion de poster realizada por los estudiantes.

Por otra parte, vale destacar que en la etapa en que el profesor da las
indicaciones al estudiante, para que éste comience la construccion del poster,
llegara al aspecto del tamafio del cartel. Este debera considerarse, pues luego
de que el estudiante realice sus posters, el docente los ubicara en un lugar
accesible y visible para del alumnado, conllevando asi a un compromiso mayor
por el estudiante a la construccién y/o confeccion de éste. El tamafio del poster
debe considerar el lugar en donde éste sera ubicado y la distancia a la que
pasaran las personas que lo observen, lo que determina las dimensiones de él.
El tamafio mas comun es el de 70 x 100 centimetros, de 50 x 70 cm., o el mas
pequefio que es de 35 x 50 cm. Este tipo de medidas son las mas
recomendables pues estan en funcién de las medidas comerciales del papel,

con lo cual se evitara el desperdicio (Fernandez, 1997).
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Sin lugar a dudas, la composicion es tan importante como las
mencionadas anteriormente, puesto a que “se refiere a la distribuciéon de los
elementos, tanto las imagenes como los textos, en el area utilizable del papel.
La composicién debe buscar el equilibrio y la armonia, no sélo en lo referente a
la imagen, sino también en cuanto a colorido y estética. El mensaje debe estar
compuesto de forma integral, como si fuera una unidad perfectamente
equilibrada” (Fernandez, 1997). Este aspecto es de suma importancia para el
protagonista de la construccion (estudiante), ya que toda organizacion, del
texto, o imagenes estd enfocado fuertemente al proceso cognitivo que éste
realiza, encaminando asi al aprendizaje significativo. El proceso de sintesis es
complementario al analisis y consiste en integrar el todo en una nueva
estructura con significado. Esto ayuda a reconocer patrones de organizacion
que sirven para recomponer y dar sentido a nueva informacion de manera
personal, siendo asi uno de los ultimos procesos cognitivos basicos a los cuales

se puede llegar para un efectivo desarrollo (Meza de Vernet, 2004).

Finalmente, Ricardo Fernandez alude en sus textos como ultima
recomendacion al formato. Existen dos tipos: el vertical y el horizontal. El
primero es el mas usado y al segundo se le conoce también como apaisado. La
seleccion de una u otra forma dependera en gran medida de las intenciones del
mensaje y de la estética o composicidon. Los estudiantes deberan seleccionar
deformar grupal, cuél de los dos formatos se desea para la construccion de

poéster.

1.5.2.4 ;Como Obtener un Poster efectivo?

El poster efectivo debe ser la uniéon de todos los elementos presentes en

él, tales como: textos, imagenes, etc.
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1.5.2.4.1 Estructura compositiva y aprovechamiento del plano

Es fundamental tener en cuenta el formato y el campo de trabajo, para
aprovecharlo y hacer un uso estratégico de la composicion. Al hablar de
estructura se hace referencia a los puntos de tension que generan los
elementos en el plano. El ojo se dirige a estos puntos como entrada a la lectura
de una imagen. Esta no tiene una lectura lineal, sino que en ella los elementos
estan distribuidos de manera alterna en el espacio. Por lo tanto, a la hora de
disefiar un péster hay que tener claro qué elementos se quieren enfatizar, ya
gue, segun su tamafio, croma y posicidn, éstos van a llamar mas o menos la
atencion. Dentro del concepto de estructura puede considerarse la presencia
de diagonales (positivas 0 negativas) Figural.5.2.4.1-1, horizontales y/o
verticales. Una diagonal negativa es aquella que va del angulo inferior derecho
al angulo superior izquierdo. Los elementos que se compongan en esta
diagonal visualmente tenderdn a caerse del plano. Por el contrario, en una
diagonal positiva es aquella que va del angulo inferior izquierdo al angulo
superior derecho- los elementos tenderan a subir Figural.5.2.4.1-2 (Yantorno,
2011).

aquella que va del angulo

Positivas

inferior izquierdo al Subir en el plano
angulo superior derecho

elementos
tienden a

Diagonales

] angulo inferior derecho al
Negativas — g L a caer en el plano

angulo superior izquierdo

Figura 1.5.2.4.1-1: Estructura compositiva segun diagonales
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Figura 1.5.2.4.1-2: Representacion grafica de las diagonales en el plano

Las verticales y horizontales Figural.5.2.4.1-3 sirven para hacer un corte

en el plano. Este corte marcara cuatro sub-planos, como si se doblara una hoja

en cuatro partes. Las dos partes inferiores son las que el ojo percibe de modo

mas relajado, mientras que las dos partes superiores implican un mayor

esfuerzo visual. La parte derecha es la parte a la que se dirige la vista en forma

inmediata. Por lo tanto, es la parte en la que el ojo esta mas relajado. Asi, la

vista centra la atencion primariamente en el cuadro inferior derecho. Y el &ngulo

contrario es incbmodo para la vision y produce mayor tension Figural.5.2.4.1-4
(Yantorno, 2011).

Verticales

cortan al plano en cuatro

Las dos partes inferiores
son las que el ojo percibe
de modo mas relajado

La parte derecha es la parte a
la que se dirige la vista en
forma inmediata

ATENCION PRIMARIA

las dos partes
superiores implican un
mayor esfuerzo visual

La parte izquierda es la
parte a la que se dirige la
vista en forma secundaria

ATENCION SECUNDARIA

Figura 1.5.2.4.1-3: Estructura compositiva segun verticales y horizontales
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Figura 1.5.2.4.1-4: Representacion grafica de la verticales y horizontales en el

plano

De esta manera, al momento de disefiar un péster se hace necesario
tener en cuenta el uso de diagonales positivas 0 negativas, asi como también la
ubicacion de los elementos en los sectores izquierdo, derecho, inferior o
superior, ya que esto determinara donde los receptores prestaran mas atencion

tal como muestra la Figural.5.2.4.1-4 (Yantorno, 2011).

1.5.2.4.2Texto y tipo letra

Los textos del pdster deben ser cortos, directos y claros. Es decir, que el
mensaje que desea comunicar no debe estar formado con palabras o frases
largas. El titulo, no debe estar formado por méas de tres palabras y se escribe
con letras de mayor tamafio que el resto de los textos utilizados en el péster.
Este altimo, puede ir situado donde la persona lo estime conveniente. El tipo de
letra utilizada debe ir acorde con el mensaje y las imagenes utilizadas
(Fernandez, 1997).

1.5.2.4.3 Formato del poster

El tamafo que debe considerarse para la construccion del poster es de
50 cm. de ancho por 70 cm. de largo, para que éste sea visible para el

observador. Para distribuir las imagenes y el texto en el material utilizado se
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debe considerar el colorido y la decoracion del poster. La orientacion de éste
puede ser vertical u horizontal. Las imagenes utilizadas pueden ser dibujadas o
fotografiadas (extraidas de revistas, diarios, Internet, etc.). Para la construccion
del poster se deben usar pocos colores, fondos contrastantes y colores claros
(Fernandez, 1997).

Segun Yantorno (2011), existe una estructura bien definida al momento
de construir un poster, con sus divisiones, diagonales, formatos y todo lo demas
bien pre establecido, pero la pregunta es, ¢ por qué se debe elegir aquel formato

y no otro?

La respuesta no es tan compleja, debido a que en general, siempre hay
errores frecuentes al momento de construir este recurso, sobre todo si no hay
una guia o instrucciones para confeccionarlo, por lo cual, si nos encontramos

ante estos casos, se evidencian los siguientes errores®:

o “Textos dificiles de leer: Puede ser porque utilizé una letra muy pequefa
o borrosa y/o letra muy cargada (que resalte mucho, siendo que no
debiera hacerlo). Soluciones: Aumentar el titulo de letra teniendo en

cuenta que debe seguir las proporciones entre titulos, apartados y texto.
e Tipo de letra:

o Debe ser sencilla, facil de leer y que se pueda ver de lejos. Evitar
el tipo de letra Times New Roman.

o No utilizar solo mayusculas.

o Utilizar negrita solo en aquello que se desea dar énfasis.

o Comprobar que se lea bien a una distancia no menor de 1 metro.

® Los errores que se presentan, son extraidos de la pagina Web

http://www.asalfa.org.ar/uploads/articulos/Articulo%2058.pdf [Consultado el 12/09/2012 a las
18:45 hrs.]
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e Demasiado lleno: Tiene demasiada informacion, muchas imagenes, muy
recargado. Soluciones: Limitar la informacion que se incluye en el pdéster,
recordar, no entra todo, ni sobrecargar el poster con informacion

innecesaria.

e Centrarse en puntos importantes: Si hay mucho texto, utilizar los
recursos de los graficos sin repetir en texto la informacion de las tablas y

graficos.
e Mala organizacion del contenido del poster:
Soluciones:

o Seguir las instrucciones (tamafio, etc.) que da la organizacion del
congreso.

o Organizar la informacion en columnas para facilitar la lectura).

o Organizar el texto del poster alrededor de las figuras.

o Cada apartado debe tener su encabezamiento o titulo: sirven de
guia al lector, que asi sabe qué esta leyendo o viendo en cada
momento.

o Tablas y figuras sin pies ni texto explicativo: cuando el lector esta
leyendo una tabla o viendo una figura debe disponer de un texto,
junto a la tabla o la figura o al pie de la misma, que se la explique

y le ayude a entenderla.

e Efectos que distraen la atencion:
Soluciones:

o Evitarlos con un disefio sobrio pero atractivo, que no “moleste a la

vista”.
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o No utilizar materiales que reflejen la luz o demasiado brillantes
(dependiéndole la iluminacién, puede ser dificil ver bien el
contenido del poster).

o No utilizar colores que sean demasiado claros sobre fondo
claro ni demasiado oscuros sobre fondo oscuro. No utilizar

tampoco colores demasiado llamativos.”

Entonces, la estructura definida ayuda a prevenir todos los errores descritos
anteriormente, de este modo, se responde a la pregunta diciendo que si no se
sigue el formato que propone Fredy Yantorno, se correran los riesgos de que
las zonas de mayor importancia posean la informacion menos relevante, o que
se produzca un desorden en la jerarquia de prioridades, lo cual no seria bueno
para la promocién de lo que se desea comunicar con el péster, ya sea
informacion cientifica o de otro tipo, ya que “un afiche que no es comprendido
en un par de segundos no es un buen afiche” (Yantorno, 2011), por lo cual, se

sugiere seguir el formato ya establecido para asi no cometer los errores.

1.5.3 Papeldgrafo

Para trabajar con el péster se debe dejar atras otros instrumentos que
han sido utilizados por mucho tiempo en las aulas chilenas, como lo es el
papelografo, por lo cual, es necesario dar una definicion de lo que es esta
herramienta de trabajo y algunas caracteristicas que posee (Bravo, 2002).

"En algunos de los manuales consultados sobre los medios didacticos
recibe el nombre de multiplan. Se trata, en definitiva, de un cuaderno de 90 x 70

cm que nos sirve apoyo para la comunicacion oral.

Dadas sus dimensiones, su empleo es aconsejable Unicamente en

pequenos grupos y para utilizaciones muy concretas, ocasionales (una fecha,
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un nombre, una bibliografia, una formula, etc.) y siempre en manos de alguien

gue tenga una letra agradable y legible.

No es un medio para estar continuamente sobre él. Pues cada hoja que
se utiliza no es recuperable y permite, con dificultad, relacionar partes de un

mismo razonamiento. No soporta un desarrollo matematico largo o complicado.

Solo puede sustituir a la pizarra en presentaciones de tipo divulgativo,
donde no sea necesario su empleo continuo y con pequefios grupos. En estos
casos, presenta algunas ventajas tales como la posibilidad de traer el material
confeccionado y ordenado, secuenciando asi la presentacion y colaborando
decisivamente en la preparacién. También puede servir de material de repaso,
como sintesis, conclusién de la sesion, refuerzo o como aclaracion de alguna

duda pendiente o pregunta al final de la sesion” (Bravo, 2002).

1.5.3.1 La hoja informativa como medio de comunicacion

“Es un recurso de uso muy frecuente pero que, habitualmente, se emplea
sin explotar las potencialidades expresivas que puede tener. Es una hoja
escrita, pero su eficacia como medio de comunicacion puede variar en funcién
del tratamiento tipografico y de ordenacion de los elementos escritos o visuales
que la componen. El tratamiento tipogréafico del texto es uno de los mas claros
indicadores de la importancia que el autor otorga a cada uno de los aspectos.

Los elementos de tipografia que podemos emplear son los siguientes:

e Los titulares encabezan la informacion en letras mas grandes que el
resto de los componentes de ésta. Deben responder fielmente a la
informacion. Son el principal elemento de ésta. Sirven para centrar la

atencion del lector e imponerle su contenido. [EL PAIS, 1990, 43].*°

' El autor extrae la idea del diario espariol “El Pais”, afio 1990.
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Las cartelas son recuadros de texto que se anteponen a determinadas
secciones. En un escrito, centran el contenido de éste y lo ubican en una

determinada temaética.

Los antetitulos y los subtitulos o sumarios completan el titular y tienen
siempre mas palabras que éste. En algunas ocasiones, el antetitulo se

puede constituir en un epigrafe que es un titular de encuadre tematico.

Los ladillos son aquellos titulos que se colocan dentro de un texto,
justificados a un lado o al centro. Tienen como funcién otorgar amenidad

visual a un texto largo, facilitar su lectura y estructurar el contenido.

La entradilla resume los aspectos sustanciales del contenido. Ha de ser
lo suficientemente completa y autbnoma como para que el lector conozca

lo fundamental solo con leer el primer parrafo.

Las letras en negrita o subrayadas dan variedad a la pagina, resaltan los
aspectos clave, ayudan a la lectura y pueden servir de esquema general

del contenido.

El recuadro es un espacio geométrico, generalmente un cuadrilatero, que
incluye algun tipo de informacién. Los Recuadros de texto son muy utiles
para incluir informacion complementaria a la principal. Pueden ilustrar el
contenido, extractar las partes fundamentales de éste, ampliar algun
aspecto y aclarar o documentar algunas de las informaciones o

conceptos alli vertidos.

Los apoyos gréaficos son todos aquellos recursos expresivos, ya sean
tipogréaficos, fotograficos o infograficos que formen parte de la hoja.
Puede completar la informacion o, como en el caso de las fotografias,

tener validez informativa por si mismo.
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e Las Tablas, como apoyos graficos, son muy utiles cuando necesitamos

presentar datos muy concretos y fundamentalmente objetivos.

e Un filete es una linea mas o menos gruesas que se utiliza para separar
entre si distintas informaciones, variar la composicion o rellenar huecos

de la pagina.

e La distribucién del texto en Columnas. Facilita la lectura y permite
aprovechar mejor, tanto el espacio como los diferentes recursos

expresivos y las formas de composicion.

e El formato vertical se adapta mejor a los documentos y a la forma de leer

y el apaisado facilita la elaboracién de tablas y graficos." (Bravo, 2002).

1.5.4 Ventajas y desventajas del Papelografo y el PGster

Para establecer una comparacion entre ambas herramientas de trabajo se

debe tener en cuenta las definiciones entregadas anteriormente.

A continuacién, se presenta la Tabla 3, con citas de Freddy Yantorno,
2011 (poster), Ricardo Fernandez, 1997 (pdster), y Juan Luis Bravo (2002)
(papelografo).

1.5.4.1 Ventajas

Papelografo Poster
e Posibilidad de traer el material e Expresa la esencia de la idea a
confeccionado y ordenado, ser comunicada con la mayor
secuenciando asi la facilidad de entendimiento para
presentacion y colaborando sus espectadores. Segun orden
decisivamente en la de prioridad de las diagonales
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preparacion.

También puede servir de

material de repaso, como
sintesis, conclusion de la
sesion, refuerzo o como
aclaracion de alguna duda
pendiente o pregunta al final de

la sesion.

positivas y negativas.

Puede servir de material de
repaso, como de sintesis,
conclusién de un contenido y/o

refuerzo de un tema.

Presenta de manera masiva
promociones de productos,
servicios, y demas.

Resalta la imagen de lo
expuesto, dandole vistosidad y
gusto en la primera mirada que

se le otorgue.

Es confeccionado generalmente
en computador, por lo cual no
necesita de alguien con letra

legible y agradable.

Tabla 3: Ventajas establecidas entre poster y papeldgrafo.

1.5.4.2 Desventajas

A continuacion, se presenta la Tabla 4, con citas de Freddy Yantorno,

(papelografo).

2011 (péster), Ricardo Fernandez, 1997 (péster) y Juan Luis Bravo, 2002
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Papelégrafo

Péster

No es un medio para estar
trabajando continuamente sobre
él.

No presenta parametros de guia
en la confeccion y construccion
de éste.

Comunmente presenta el tema
de manera secuencial vy
jerérquica, obviando orden de
importancia segun aspectos
visuales y sicologicos™. Su
empleo es aconsejable
Unicamente en pequefios
grupos y para utilizaciones muy
concretas.

Debes ser hecho a mano, por lo
cual debe ser escrito por
alguien que tenga letra legible y
ordenada.

No puede ser confeccionado en
computador, por lo cual siempre
necesitara de alguien con letra

legible y agradable.

No es un medio para estar
trabajando continuamente sobre
él.

En algunos, debes ser hecho a
mano, por lo cual debe ser
escrito por alguien que tenga

letra legible y ordenada.

Tabla 4: Desventajas establecidas entre pdster y papelografo.

1 Cfr con la idea expuesta por el autor Freddy Yantorno en cap.1.5.2.4.1.
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Ya establecidas las ventajas y desventajas del poster y papelografo,
queda en evidencia que es mas conveniente trabajar con el poster. Ademas,
como se expone anteriormente, el poéster justifica su importancia ya que se
posiciona como una herramienta publicitaria que vende y difunde; en la
actualidad se le han dado ciertas mejoras que incentivan a la explotacion de la

misma.

Por su parte el poster, posee una capacidad de expresar ideas
principales mediante el estimulo visual, de fomentar la imaginacién de los
espectadores, y expresar la esencia de algo; justifican su existencia desde
tiempos inmemorables, y confirma su subsistencia en nuestras vidas por mucho

mas tiempo (Yantorno, 2011).
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1.6 Fundamentos del Marco Curricular

Entre 1990 y 1998 se establecen los fundamentos del curriculum
nacional de Chile como lo conocemos hoy. Un aspecto central que se define a
partir de ese momento es la diferenciacién entre un instrumento “marco”, que
define en forma abierta los aprendizajes minimos de cada nivel y los Programas
de Estudio, que constituyen un ordenamiento temporal de estos aprendizajes en
el afio. Se admite asi que los aprendizajes minimos pueden ser
complementados y, por ende, se entrega a los establecimientos educacionales
la libertad de expresar su diversidad, construyendo propuestas propias que
responden a sus necesidades y a las caracteristicas de su proyecto educativo.
Estos curriculos, acordes a lo estipulado por la Ley Organica Constitucional de
Ensefianza (LOCE), definieron los Objetivos Fundamentales (OF) y Contenidos
Minimos Obligatorios (CMO) que todos los establecimientos debian impartir,
estableciendo un marco curricular cuyas categorias han permeado en forma
exitosa la cultura escolar hasta nuestros dias. Desde este origen se proyecta
una vision de la educaciéon que posibilita una experiencia educativa similar para
la totalidad de los alumnos y asegura, al mismo tiempo, el reconocimiento y

valoracion de la libertad de educacion (Bases Curriculares, 2012).

“Los Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios (OF-
CMO) de la Educacién Basica y Media que se presentan en este documento
han sido formulados por el Ministerio de Educacién respondiendo a los

siguientes requerimientos.” (Marco Curricular, 2009)

e “Las necesidades de actualizacion, reorientacion y enriquecimiento
curriculares que se derivan de cambios acelerados en el conocimiento y
en la sociedad, y del propésito de ofrecer a alumnos y alumnas
conocimientos, habilidades y actitudes, relevantes para su vida como
personas, ciudadanos y trabajadores, asi como para el desarrollo

econdmico, social y politico del pais.
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La necesidad de ofrecer una base cultural comun a todo el pais que
favorezca la cohesidn e integracion social y que admita ser

complementada para acoger la diversidad cultural del pais.

La necesidad de mejorar la articulacion de los niveles educativos de
parvularia, basica y media, para asegurar una trayectoria escolar fluida y
una calidad homogénea entre niveles, resguardando la particularidad de

cada uno de ellos” (Marco Curricular, 2009).

Por otra parte, es importante presentar las orientaciones sobre el conocimiento

y el aprendizaje presentadas en el Marco Curricular.

“La seleccion curricular de los OF-CMO obedece a los siguientes

criterios y orientaciones respecto al conocimiento y el aprendizaje:

Actualizacion del curriculum de acuerdo con los avances observados
en las disciplinas de conocimiento y en los cambios ocurridos en la

vida social, e incorporacién de nuevos a&mbitos de saber y habilidades.

Progresion del aprendizaje a lo largo de todos los niveles escolares, con
articulacion clara entre los ciclos, incluido el de Educacion Parvularia,
de modo que la prescripcion curricular de un nivel determinado se

sustente en los aprendizajes adquiridos en los niveles anteriores.

Conocimientos, habilidades y actitudes son tres dimensiones de lo
que la experiencia escolar busca entregar a cada estudiante para
favorecer su desarrollo integral. Por ello, la seleccién curricular se refiere
no solo al conocimiento entendido como conceptos y procedimientos,
sino también a las habilidades y las actitudes que necesitan adquirir los
alumnos y alumnas para desenvolverse en distintos ambitos de sus

vidas.
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Los conocimientos, habilidades y actitudes seleccionados en los OF-
CMO apuntan al desarrollo de competencias. Se entienden las
competencias como  sistemas de accion complejos que
interrelacionan habilidades practicas y cognitivas, conocimiento,
motivacion, orientaciones valdricas, actitudes, emociones que en
conjunto se movilizan para realizar una accién efectiva. Las
competencias se desarrollan a lo largo de la vida, a través de la accion e

interaccion en contextos educativos formales e informales®?.

La orientacion genérica del conjunto de la experiencia educativa, que se
define como Formacién General, es que ella sea relevante para la vida
integral de alumnos y alumnas, con independencia de sus opciones de

egreso.

En el caso de la educacion media se considera, ademas, el
caracter diferenciado que debe tener una proporcion importante de
esta experiencia formativa, la que debe ser relevante tanto para la
formacién de la persona y del ciudadano como para la prosecuciéon de
estudios superiores y el desempefio en actividades laborales.” (Marco
Curricular, 2009).

1.6.1 Objetivos fundamentales extraidos del Marco Curricular (OF)

Estos objetivos son los aprendizajes que los alumnos y las alumnas

deben lograr al finalizar los distintos niveles de la Educacion Bésica y Media. Se
refieren a conocimientos, habilidades y actitudes que han sido seleccionados
considerando que favorezcan el desarrollo integral de alumnos y alumnas y su

desenvolvimiento en distintos ambitos, lo que constituye el fin del proceso

El Marco Curricular hace alusion de que la definicion representa un consenso amplio, es por
eso que se utiliza como referencia para el concepto de competencias, el marco del proyecto
DESECO elaborado por la OECD. Ver: OECD, 2002. Definition and selection of competences
(DESECO): Theoretical and conceptual foundations.
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educativo. El marco curricular distingue entre dos clases de Objetivos

Fundamentales, segun el ajuste curricular:

e Objetivos Fundamentales Verticales: son los aprendizajes

directamente vinculados a los sectores curriculares, o a las
especialidades de la formacion diferenciada en la Educacion
Media.

Por otro lado es posible distinguir dos tipos de objetivos fundamentales

verticales, los cuales son:

e Objetivos Fundamentales por nivel: son los objetivos que alumnas

y alumnos deben lograr en cada uno de los doce afos de la
Educacion Bésica y Media.

e Objetivos Fundamentales Terminales: son los objetivos que los

alumnos y las alumnas deben lograr al término de la Educacion 2-
Media, para el caso de la Formacion Diferenciada técnico-
profesional y artistica.

e Objetivos Fundamentales Transversales: son aquellos aprendizajes que

tienen un caracter comprensivo y general, cuyo logro se funda en el
trabajo formativo del conjunto del curriculum o de subconjuntos de éste

que incluyan mas de un sector o especialidad. (A)

1.6.2 Contenidos mininos obligatorios extraidos del Marco
Curricular (CMO)

Los CMO explicitan los conocimientos, habilidades y actitudes implicados
en los OF y que el proceso de enseflanza debe convertir en oportunidades de
aprendizaje para cada estudiante con el fin de lograr los Objetivos

Fundamentales.

64



Los contenidos minimos obligatorios estan formulados desde la
perspectiva de lo que cada docente debe obligatoriamente ensefar, cultivar y
promover en el aula y en el espacio mayor del establecimiento, para desarrollar

dichos aprendizajes (Marco curricular decreto 256, 2009). (B)

1.6.3 Habilidades extraidas del Marco Curricular

Las habilidades se refieren a las capacidades de ejecutar un acto
cognitivo y/o motriz complejo con precision y adaptabilidad a condiciones
cambiantes. Las habilidades pueden ser del ambito intelectual o préactico, y se
refieren tanto a desempefios como a la realizacion de procedimientos basados
en procesos rutinarios, o no rutinarios fundados en la busqueda, la creatividad y

la imaginacion.

Las habilidades promovidas por el curriculum son especialmente
aquellas que exigen elaboracion de los sujetos y que constituyen la base del
desarrollo de competencias y de la transferencia del conocimiento aprendido en

el @&mbito escolar a otros contextos (Marco curricular decreto 256, 2009). (C)

1.6.4 Actitudes extraidas del Marco Curricular

Las actitudes son disposiciones hacia objetos, ideas o personas, con
componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que inclinan a las personas a
determinados tipos de acciones. Por ejemplo, el curriculum plantea actitudes a
inculcar en alumnas y alumnos respecto a: desarrollo personal, aprendizaje y
relacion con el conocimiento, relaciones con los demas, derechos y deberes
ciudadanos, disciplina de estudio y trabajo personal, trabajo en equipo, manejo
de evidencia, verdad y criticidad, didlogo y manejo de conflictos, entorno

natural, entre otras dimensiones (Marco curricular decreto 256, 2009). (D)
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1.6.5 Objetivos Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios
en el sector de Ciencias Naturales

“El sector de las Ciencias Naturales, tiene como proposito que los y las
estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento distintivas del quehacer
cientifico y una comprension del mundo natural y tecnoldgico, basada en el
conocimiento proporcionado por las ciencias naturales™”

decreto 256, 2009).

(Marco curricular

“El propdsito de la ensefianza de las ciencias en una perspectiva de
alfabetizacién cientifica es lograr que todos los alumnos y las alumnas
desarrollen la capacidad de usar el conocimiento cientifico, de identificar
problemas y de esbozar conclusiones basadas en evidencia, en orden a
entender y participar de las decisiones sobre el mundo natural y los cambios
provocados por la actividad humana” (Marco curricular decreto 256, 2009).

“Los criterios basicos de seleccion y organizacion curricular del sector se
orientan a que los y las estudiantes logren el entendimiento de algunos
conceptos y principios fundamentales acumulados por las ciencias, que al
mismo tiempo puedan ser conectados con la experiencia y contextos vitales de
los y las aprendices, en vista no solo a facilitar su comprension de los mismos
sino también su uso y aplicacién en esos contextos. Por otra parte, la seleccion
curricular no se limita a conceptos y principios sino que se extiende a los modos
de proceder de la ciencia, con el fin de que alumnos y alumnas desarrollen las
habilidades de pensamiento propias del quehacer de la ciencia y la
comprension de ésta como una actividad humana no ajena a su contexto

sociohistérico” (Marco curricular decreto 256, 2009).

3 El texto alude a gue existe una informacién mas detallada del tema en Mineduc, UCE (2009)
“Fundamentos del Ajuste Curricular en el sector de Ciencias Naturales”, www.curriculum-
mineduc.cl.
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“El sector de Ciencias Naturales se organiza como un sector integrado de
Ciencias Naturales de 1° a 8° afio basico, y tres subsectores especializados de
1° a 4° afio medio: Fisica, Quimica y Biologia. Los objetivos y contenidos se
encuentran organizados en torno a seis ejes, que recorren este sector desde 1°
basico a 4° medio, dandole coherencia, unidad y progresion a los aprendizajes
definidos. Estos son:

Estructura y funcion de los seres vivos (Biologia).

e Organismos, ambiente y sus interacciones (Biologia).

e Materia y sus transformaciones (Quimica y Fisica).

e Fuerza y movimiento (Fisica).

e LaTierray el Universo (Quimica y Fisica).

e Habilidades de pensamiento cientifico (Biologia Quimica y Fisica).

Estos seis ejes se han definido intentando comunicar en una estructura
clara y concisa los aprendizajes centrales del sector. En esta estructura un tema
clave de las ciencias —la energia— se aborda de forma transversal, ya que esta
presente en la base de todos los procesos del mundo natural” (Marco curricular
decreto 256, 2009).

“Este ordenamiento por ejes favorece la articulacion de los aprendizajes
afno a afno, orientando un trabajo incremental, que se va apoyando en los
aprendizajes anteriormente logrados por alumnos y alumnas. A su vez al interior
de un mismo afio, se ha resguardado que se presenten diversas oportunidades
de interrelacionar los aprendizajes de los distintos ejes, de modo que los

estudiantes vayan desarrollando un aprendizaje sistémico articulado
curricular decreto 256, 2009).

(Marco
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1.6.5.1 Objetivos Fundamentales en el subsector de Fisica, para

Primero y Segundo medio®*
1.6.5.1.1 Primero Medio

1.6.5.1.1.1 Objetivos Fundamentales Verticales

1. Describir investigaciones cientificas clasicas o0 contemporaneas
relacionadas con los conocimientos del nivel.

2. Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en
las teorias y conceptos cientificos en estudio.

3. Valorar el conocimiento del origen y el desarrollo histérico de conceptos y
teorias, reconociendo su utilidad para comprender el quehacer cientifico
y la construccion de conceptos nuevos mas complejos.

4. Comprender la importancia de las teorias e hipoétesis en la investigacion
cientifica y distinguir entre unas y otras.

5. Comprender el origen, la absorcién, la reflexién y la transmisién del
sonido y la luz, sobre la base de conceptos fisicos, leyes y relaciones
matematicas elementales.

6. Comprender el funcionamiento y la utilidad de algunos dispositivos
tecnoldgicos que operan en base a ondas sonoras o electromagnéticas,
estableciendo comparaciones con los 6rganos sensoriales

7. Comprender que la descripcion de los movimientos resulta diferente al
efectuarla desde distintos marcos de referencia.

8. Comprender algunos mecanismos y leyes fisicas que permiten medir
fuerzas empleando las propiedades elasticas de determinados

materiales.

14 Extraidos del Marco curricular decreto 256, 2009.
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9. Comprender el origen, la dinAmica y los efectos de sismos y erupciones
volcanicas en términos del movimiento de placas tectonicas y de la
propagacion de energia.

10.Reconocer los parametros que se usan para determinar la actividad
sismica y las medidas que se deben tomar ante este tipo de
manifestaciones geoldgicas.

1.6.5.1.1.2 Objetivos Fundamentales Transversales

1. Interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento

2. Comprender y valorar la perseverancia, el rigor y el cumplimiento, la
flexibilidad y la originalidad

3. Desarrollo de habitos de higiene personal y social. Cumplimiento de
normas de prevencion de riesgos desarrollo fisico personal

1.6.5.1.1.3 Habilidades de Pensamiento Cientifico

e Habilidades de andlisis, interpretacion y sintesis, en los OF 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9, 10

e Habilidades de investigacion, en los OF 1, 2, 3, 4

e Habilidades de resolucion de problemas, en los OF 5, 7, 8
1.6.5.1.2 Segundo Medio

1.6.5.1.2.1 Objetivos Fundamentales Verticales

1. Describir investigaciones cientificas clasicas o contemporaneas
relacionadas con los conocimientos del nivel, reconociendo el papel de las

teorias y el conocimiento en el desarrollo de una investigacion cientifica.

2. Organizar e interpretar datos, y formular explicaciones, apoyandose en

las teorias y conceptos cientificos en estudio.
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3. Comprender que el desarrollo de las ciencias esta relacionado con su
contexto sociohistorico.

4. Reconocer las limitaciones y la utilidad de modelos y teorias como
representaciones cientificas de la realidad, que permiten dar respuesta a

diversos fendmenos o situaciones problemas.

5. Explicar diversos fenbmenos en que participa el calor, su relacién con la
temperatura, su medicion y su interpretacién cualitativa, en términos del

modelo cinético de la materia.

6. Analiza el movimiento de los cuerpos a partir de las leyes de la mecanica

y de las relaciones matematicas elementales que los describen.

7. Reconocer la importancia de las leyes fisicas formuladas por Newton y

Kepler para realizar predicciones en el @mbito astronémico.

8. Reconocer diversas evidencias acerca del origen y evolucion del Sistema

Solar.

1.6.5.1.2.2 Objetivos Fundamentales Transversales

1. Interés por conocer la realidad y utilizar el conocimiento
2. Comprender y valorar la perseverancia, el rigor y el cumplimiento, la

flexibilidad y la originalidad

1.6.5.1.2.3 Habilidades de Pensamiento Cientifico

¢ Habilidades de andlisis, interpretacion y sintesis, en los OF 1, 2, 4, 5, 6,
7,8
e Habilidades de investigacion, en los OF 1, 2, 3, 4

e Habilidades de resoluciéon de problemas, en los OF 5, 6, 7
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1.6.5.2 Contenidos Minimos Obligatorios en el subsector de Fisica,

para Primero y Segundo medio
1.6.5.2.1 Primero Medio

1.6.5.2.1.1 Habilidades de Pensamiento Cientifico

1. ldentificacion de problemas, hipétesis, procedimientos experimentales,
inferencias y conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o
contemporaneas, por ejemplo, en los experimentos efectuados para
determinar la rapidez de la luz y del sonido. Caracterizacion de la
importancia de estas investigaciones en relacion a su contexto historico.

2. Procesamiento e interpretacién de datos, y formulacién de explicaciones,
apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo,
el estudio del efecto Doppler.

3. Analisis del desarrollo de alguna teoria o concepto relacionado con los
temas del nivel, con énfasis en la construccién de teorias y conceptos
complejos, por ejemplo, la ley de Hooke.

4. Distincion entre ley, teoria e hipoétesis y caracterizacion de su importancia
en el desarrollo del conocimiento cientifico.

Las habilidades de pensamiento cientifico deben desarrollarse
articuladamente con los siguientes CMO:

1.6.5.2.1.2 La materia y sus transformaciones

5. Descripcién cualitativa del origen y propagacion del sonido, de su
interaccidon con diferentes medios (absorcion, reflexién, transmisién), de
sus caracteristicas basicas (altura, intensidad, timbre) y de algunos
fendmenos como el efecto Doppler.

6. Aplicacion de la relacion entre longitud de onda, frecuencia y velocidad

de propagacion de una onda.
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7. Andlisis comparativo de la reflexion de la luz en espejos planos y
parabolicos para explicar el funcionamiento del telescopio de reflexion, el
espejo de pared, los reflectores solares en sistemas de calefaccion, entre
otros.

8. Andlisis de la refraccidon en superficies planas y en lentes convergentes y
divergentes y sus aplicaciones cientificas y tecnolégicas como los
binoculares, el telescopio de refraccidon o el microscopio.

9. Descripcion de los espectros optico y auditivo (frecuencia e intensidad) y
de los rangos que captan los 6rganos de la audicion y vision en los seres
humanos y en otros animales.

10.Explicaciéon general del funcionamiento y utilidad de dispositivos
tecnolégicos como el teléfono, el televisor, la radio, el ecégrafo, el sonar,

el rayo laser y el radar, en base al concepto de onda.

1.6.5.2.1.3 Fuerza y Movimiento

11.Reconocimiento de la diferencia entre marco de referencia y sistema de
coordenadas y de su utilidad para describir el movimiento.

12.Aplicacion de la formula de adicion de velocidades en situaciones
unidimensionales para comprobar la relatividad del movimiento en
contextos cotidianos.

13.Aplicacion de la ley de Hooke para explicar los fundamentos y rangos de
uso del dinamdémetro, e identificacion de algunas de sus aplicaciones

corrientes.

1.6.5.2.1.4 Tierray Universo

14.Caracterizacion basica del origen, la dindmica y los efectos de la
actividad sismica y volcanica en términos de la tecténica de placas y de

la propagacion de energia.
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15.Conocimiento de los parametros que describen la actividad sismica
(magnitud, intensidad, epicentro, hipocentro) y de las medidas que se

deben adoptar ante un movimiento teldrico.
1.6.5.2.2 Segundo Medio

1.6.5.2.2.1 Habilidades de Pensamiento Cientifico

1. Identificacion de teorias y marcos conceptuales, problemas, hipétesis,
procedimientos experimentales, inferencias y conclusiones en
investigaciones cléasicas o contemporaneas relacionadas con los temas
del nivel; por ejemplo, la determinacion del equivalente mecéanico del

calor.

2. Procesamiento e interpretacién de datos, y formulacién de explicaciones,
apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo,
el descubrimiento del planeta Neptuno sobre la base de las leyes de

Kepler y Newton.

3. Identificacion de relaciones de influencia mutua entre el contexto
sociohistérico y la investigacion cientifica a partir de casos concretos
clasicos o contemporaneos relacionados con los temas del nivel.

4. Explicacion de la importancia de teorias y modelos para comprender la
realidad, considerando su caracter sistémico, sintético y holistico y dar

respuesta a diversos fenbmenos o situaciones problemas.

5. Identificacion de las limitaciones que presentan modelos y teorias

cientificas que persiguen explicar diversas situaciones problemas.

Las habilidades de pensamiento cientifico deben desarrollarse
articuladamente con los siguientes CMO:
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1.6.5.2.2.2 La materiay sus transformaciones

6. Analisis comparativo del funcionamiento de los distintos termémetros que
operan sobre la base de la dilatacion térmica y de las escalas Kelvin y
Celsius de temperatura.

7. Interpretacion cualitativa de la relacion entre temperatura y calor en

términos del modelo cinético de la materia.

8. Distincion de situaciones en que el calor se propaga por conduccion,
conveccion y radiacion, y descripcion cualitativa de la ley de enfriamiento
de Newton.

1.6.5.2.2.3 Fuerza y Movimiento

9. Descripcion de movimientos rectilineos uniformes y acelerados tanto en

su formulacion analitica como en su representacion gréfica.

10.Aplicacion de los principios de Newton para explicar la accion de diversas
fuerzas que suelen operar sobre un objeto en situaciones de la vida

cotidiana.

11.Aplicacion de las leyes de conservaciéon del moméntum lineal y de la
energia mecénica para explicar diversos fendmenos y aplicaciones
practicas, por ejemplo, la propulsion de cohetes vy jets, el movimiento de

carros sobre montafias rusas, etc.

12.Aplicacion de las nociones cuantitativas de trabajo, energia y potencia
mecanica para describir actividades de la vida cotidiana.

74



1.6.5.2.2.4 Tierra 'y Universo

13.Aplicacion de las leyes de Kepler y de la ley de gravitacion universal de
Newton para explicar y hacer predicciones sobre la dinamica de
pequefias y grandes estructuras césmicas (planetas, estrellas, galaxias,

etc.).

14.Reconocimiento de algunas evidencias geoldgicas y astrondémicas que
sustentan las teorias acerca del origen y evolucion del Sistema Solar.
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1.7 Habilidades en el aprendizaje

Dado que en el punto anterior se presenta la definicion del concepto

habilidades, se procedera a definir el concepto aprendizaje.

Se puede definir el aprendizaje como un proceso de cambio
relativamente permanente en el comportamiento de una persona generado por

la experiencia (Feldman, 2005).

Se debe indicar que el término "conducta” se utiliza en el sentido amplio
del término, evitando cualquier identificacion reduccionista de la misma. Por lo
tanto, al referir el aprendizaje como proceso de cambio conductual, se asume el
hecho de que el aprendizaje implica adquisicion y modificacion de

conocimientos, estrategias, habilidades, creencias y actitudes (Schunk, 1991).

Al visualizar ambos textos, vale mencionar que las habilidades y el
aprendizaje, aluden a la relacién que existen en el momento del proceso de
ensefianza, dado que cuando esto sucede ocurre un desarrollo y cambio en las

habilidades, todo esto ocurriendo durante el aprendizaje (Rojas, 2001).

Por otra parte, para la psicologia educacional, el aprendizaje no significa
simplemente adquirir ciertos conocimientos, quedarse en la reproduccion de un
conocimiento o ejecutar un determinado procedimiento. El aprendizaje profundo
implica el dominio, la transformacion y la utilizacion de ese conocimiento para

resolver problemas reales (Beas, Santa Cruz, Thomsen, & Utreras 2001).

Las habilidades desarrolladas a través del aprendizaje, son finalmente,
las herramientas que dispone el alumno para procesar los contenidos y
profundizar en el conocimiento. Sin recurrir al menos a algunas de ellas, el
conocimiento es un mero almacenaje de informacion, que probablemente sera
olvidado tras la evaluacion, es decir, este seria un puente para el desarrollo de

la habilidad en cuestion.
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A continuacién, se dara a conocer las habilidades las cuales se ven
potenciadas en la construccion de poster, las cuales son: Habilidades de

Pensamiento Cientifico, y las Habilidades Artisticas.

1.7.1 Habilidades de Pensamiento Cientifico

“‘Como se ha sefialado, el sector de Ciencias Naturales promueve la
ensefianza y el aprendizaje de habilidades de pensamiento cientifico. Esta
dimension se refiere a las habilidades de razonamiento y saber-hacer
involucradas en la busqueda de respuestas acerca del mundo natural, basadas
en evidencia. Estas habilidades incluyen la formulacion de preguntas, la
observacion, la descripcion y registro de datos, el ordenamiento e interpretacion
de informacién, la elaboracion y el analisis de hipotesis, procedimientos vy
explicaciones, la argumentacion y el debate en torno a controversias y
problemas de interés publico, y la discusion y evaluacion de implicancias éticas
o ambientales relacionadas con la ciencia y la tecnologia. Desde la perspectiva
que orienta esta construccién curricular estas habilidades deben desarrollarse a
través de la exposicion de alumnos y alumnas a una practica pedagogica activa
y deliberativa, que los estimule a razonar y reflexionar sobre lo que observan y
conocen. Esta practica pedagdgica implica desarrollar experimentos, como ha
sido tradicional en la ensefianza de las ciencias, pero también familiarizar a los
y las estudiantes con el trabajo analitico no experimental y la reconstruccion
histérica de conceptos. Por ello, la implementacion de este curriculo no exige
una practica de laboratorio convencional; mucho mas importante que ella es
estimular a los estudiantes a observar en su entorno, formularse preguntas e
hipotesis, razonar criticamente en torno a datos y evidencias y conocer y
evaluar las investigaciones que otros han llevado a cabo. En esta perspectiva el
planteamiento y resolucion de problemas es primordial, ya que permiten
fomentar el interés de alumnos y alumnas y motivarlos a examinar de manera

profunda los conceptos y habilidades cientificas que se quieren desarrollar a

77



partir de situaciones de la vida diaria, dando mayor sentido al trabajo que
realizan. Los problemas o las situaciones deben llevar a los estudiantes a tomar
decisiones o hacer juicios basados en hechos, informacion sistematica y
fundamentada y a justificar sus decisiones y razonamientos.” (Marco Curricular,
decreto 256, 2009).

1.7.2 Habilidades artisticas

AUn existen personas que creen que los artistas nacen y no se hacen, a
diferencia de quiénes tienen claro que todo sentido creativo y artistico, es
producto de una experiencia que debe ser fomentada a beneficio de un mayor
aprendizaje. Hace ya casi medio siglo, cuando los nuevos descubrimientos
tecnologicos comenzaron a considerarse e insertarse en la accion educativa, el
aprendizaje de lo artistico fue lentamente dejado de lado, por una falsa
interpretacion de la psicologia del aprendizaje producida por la aplicacion
exagerada de la corriente del conductismo. En ese momento de la historia, el
concepto de didactica era utilizada casi como sinénimo de arte de ensefar. Es
entonces desde ahi que se separan los conceptos y lo intuitivo, la experiencia
artistica y la actitud amistosa del profesor se declararon de inferior categoria y
se dio paso a nuevos estilos didacticos que se basaban exclusivamente en lo
técnico, en lo racional, en la eficacia del logro y en lo que se podia medir de
manera “objetiva” (Martinez y Sanchez, 2006).

“La nueva tecnologia de la educacion y del aprendizaje, fundamentada
en corrientes psicoldgicas de otro enfoque, que cuentan principalmente con el
estudiante como ser en formacién permanente, analiza el tema de lo artistico de
manera mas amplia. Se le da un gran valor a lo intuitivo, que posee una
dimensidbn mas técnica, lo artistico, que requiere de la experiencia y lo
estrictamente técnico, que no se da sin el conocimiento en profundidad de los

estudiantes y de sus posibilidades creativas” (Martinez y Sanchez, 2006).
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‘Las habilidades artisticas desarrollan varias otras capacidades y
dimensiones de los seres humanos, entre ellas estdn como ejemplo el
desarrollo de la sensibilidad, de la capacidad creativa, de la dimensién
expresiva y también la dimensién cognoscitiva, siendo ésta ultima en la que se

enfoca esta propuesta de seminario” (Martinez y Sanchez, 2006).

1.7.2.1 El desarrollo de la dimensidon cognoscitiva

“Durante afios se ha criticado la excesiva acumulacion de datos que se
obligaba a retener a los estudiantes, en muchos casos con la mejor de las
intenciones, pero ya se ha pasado al otro extremo, al de no dar un solo dato ni
promover apenas aprendizajes de tipo cognoscitivo. El problema esta en el
procedimiento utilizado para promover el aprendizaje y no en los mismos
contenidos, en la mayoria de los casos. El arte y el desarrollo de la dimensién
artistica necesitan también de multitud de conocimientos, ya sean historicos,
lingUisticos o técnicos, para poder expresarse. El sistema educativo debe

proponer a los estudiantes dichos elementos” (Martinez y Sanchez, 2006).

“El estudiante aprenderd en mayor medida las técnicas poéticas,
pictéricas, dramaticas o musicales cuanto mas las practiqgue. La mision de la
ensefianza es ensefiar, es decir proponer alternativas variadas. El estudiante
debe experimentar, probar, participar, y sus conocimientos aumentaran
haciendo posible asi una mayor globalizacién de conocimientos y, por lo tanto,

un crecimiento de su sintesis creativa” (Martinez y Sanchez, 2006).

“Se cumpliran asi los objetivos mas importantes de la educacion del arte,
gue son la produccién de la obra artistica y la contemplacién recreativa de las

mismas y de otras realizadas por diversos artistas” (Martinez y Sanchez, 2006).

1.7.2.2 El profesor creativo

‘La gente piensa raras veces en los profesores como profesionales

creadores. El auténtico aprendizaje, es creativo. ¢Por qué, entonces, no
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considerar también como tal al profesor que lo dirige?. Por la propia naturaleza
de su profesidbn los profesores tienen que comportarse en la forma
caracteristica de la persona creativa. Deben darse cuenta de lo que sucede en
la clase y ser sensibles a ello. A fin de ser eficaces, deben percibir las
necesidades de sus alumnos y conocer aquello por lo cual se sienten motivados

y capacitados para aprender” (Martinez y Sanchez, 2006).

‘Los profesores han de ser flexibles, capaces de enfrentarse
constructivamente con hechos imprevistos, con cambios de Ultima hora en
programas y planes, y con nuevas situaciones que se originan en las
actividades de sus alumnos y desconciertan a la direccion. Deben ser
espontaneos, capaces de reaccionar rapidamente y con confianza ante los

acontecimientos” (Martinez y Sanchez, 2006).

1.7.2.3 Aprendizaje y ensefianza creativos

Se define el «proceso de aprendizaje creativo» como una forma de
captar o ser sensible a los problemas, deficiencias, lagunas del conocimiento,
elementos pasados por alto, faltas de armonia, etc.; de reunir una informacion
vélida; de definir las dificultades o de identificar el elemento olvidado; de buscar
soluciones; de hacer suposiciones o formular hipoétesis sobre las deficiencias;
de examinar y reexaminar estas hipoétesis, modificAndolas y volviéndolas a
comprobar, perfeccionandolas y finalmente comunicando sus resultados. Esta
definicion describe un proceso humano natural en cuyas etapas estan

implicadas fuertes motivaciones. (Martinez y Sanchez, 2006)

‘Hay momentos en los procesos educativos en los que el alumno, por
especial sensibilidad hacia algunos problemas, detecta lagunas en la
informacion, deficiencias o incongruencias que pueden crear en ese momento
el sentimiento de algo incompleto, de que la clase o el curso no va bien, o que

no es practico. Es cuando se provocan las mayores tensiones. Cuando asi
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sucede, el alumno se encuentra incbmodo porgue reconoce una necesidad.
Cualquiera que sea el calificativo que se emplee, necesita descargar su tension.
Si no sabe dar una contestacién correcta a esta inquietud, o si sus formas
habituales de respuesta son inadecuadas, tratarda de hallar las posibles
explicaciones, tanto en el archivo de su propia memoria como en otras fuentes:

libros o experiencias ajenas eludiendo al profesor” (Martinez y Sanchez, 2006).

El alumno adulto buscara soluciones alternativas, tratando de evitar los
topicos y las respuestas obvias (también errébneas o impracticables),
investigando,  diagnosticando, = manipulando, volviendo a  ordenar,
reconstruyendo, haciendo conjeturas y aproximaciones. Hasta que estas
conjeturas o hipétesis no quedan probadas, modificadas y reexaminadas, el que
aprende se siente incobmodo. Sigue motivado para continuar tratando de
perfeccionar su respuesta hasta que le parezca satisfactoria, tanto estética

como logicamente. (Martinez y Sanchez, 2006)

“La tensién permanece mientras el alumno no comunica sus resultados a los
deméas. A esto se le denomina «proceso de aprendizaje creativo», porque
implica una produccion de informacion o desarrollo de habilidades nuevas y en
cierta medida originales para el individuo que aprende” (Martinez y Sanchez,
2006).

1.7.2.4 La potenciacion didactica de la creatividad.
“El proceso de aprender creativamente lleva consigo motivaciones humanas
tan fuertes y estimulantes como las siguientes:

e Implicacion personal en algo significativo.

e Curiosidad y deseo de saber ante lo que sorprende, lo inacabado, la
confusion, la complejidad, la falta de armonia, la desorganizacion y

otras cosas por el estilo.
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Simplificacion de la estructura o diagndstico de una dificultad por
medio de una sintesis de la informacidn conocida, formando nuevas

combinaciones o identificando fallos.

Elaboracion y divergencia, planteando nuevas alternativas, nuevas

posibilidades, etc.
Posibilidad de juzgar, evaluar, contrastar y comprobar.

Desechar las soluciones condenadas al fracaso, errébneas 0 no

prometedoras.

Elegir la solucidbn mas adecuada haciéndola atractiva y estéticamente

agradable.

Comunicar los resultados a otros.” (Martinez y Sanchez, 2006).

1.7.2.5 "Las actividades artisticas desarrollan la inteligencia

Si los estudiantes desde preescolar y primarias comienzan a desarrollar

actividades artisticas, podran adquirir una formacion integral y una disciplina

hacia el trabajo, lo que dard como resultado obtener conocimientos valiosos

para la vida.

Por ello, es necesario que los docentes en preescolar utilicen a las

actividades artisticas como una herramienta para el desarrollo integral de los

alumnos, que les permita tener mayores facilidades de interrelacion con sus

padres y la sociedad.

La anterior es la tesis de una maestra de preescolar —Lizbeth Ramirez

Torres— y de una actriz —Jessica Adriana Rosas Torres—, quienes se

reunieron para hablar sobre “La influencia de la musica en el ser humano”.
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En el marco del 5° Foro Internacional para la Infancia, ambas estudiantes
de la licenciatura en educacion preescolar, sefialaron que es necesario
demostrar que las actividades artisticas son esencias pedagdgicas para un
buen aprendizaje, ademas de ser parte fundamental en el desarrollo de los

nifos y de los procesos de formacion del infante.

Por ello, subrayaron, la educacion artistica debe adoptar modernas
concepciones pedagogicas para contribuir a que cada individuo cultive al
maximo sus formas de expresion, pues es con el arte con lo cual el nifio

consigue expresar su intimo universo, todo lo que él es, piensa y hace.

Explicaron que la importancia de la ejecucion de las actividades artisticas
dentro del desarrollo de la inteligencia, esta dada por la activacién que se brinda
a otras areas cerebrales como: el area motora de coordinacion de brazos y

piernas en la realizacion de ejercicios ritmicos.

En el caso de la auditiva, esta actividad ejercita la estimulacién producida
por los sonidos y el ritmo, lo cual introduce al nifio en las concepciones del
espacio y tiempo en relacibn con su estructura corporal." (Periodico el
Magisterio, 2006)
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1.8 Ensefianza para la diversidad intelectual

1.8.1 Ensefianza para la diversidad intelectual (basado en las

inteligencias multiples)

Es importante conocer y saber el tipo de estudiantes con los cuales el
docente se encuentra en el aula, ya que no todos aprenden de la misma forma,
es decir, no existe una inteligencia general, sino que existen multiples tipos de

inteligencia (Gardner, 1983).

Para ello, es necesario comenzar de lo general, que serd responder a
¢, Qué es la inteligencia?, o por lo menos conocer el contexto en el que trabaja
dicho concepto, es por eso que para ello, se presenta una vision del concepto

de inteligencia basada en algunos psic6logos conocidos, como Jean Piaget.

1.8.2 Concepto de inteligencia

Segun Richmond (1984), Piaget considera que la inteligencia es un
proceso tanto de adaptacion como evolutivo. En este caso, Richmond dice que
Piaget llegd a dicha conclusion en base a sus exploraciones y observaciones,
realizadas a nifios, en las cuales obtuvo resultados de los que pudo abstraer los
modelos fundamentales que justifican las respuestas infantiles y los clasificd
cronol6gicamente, para tener un criterio en base a edad, y asi separar un
modelo de otro. Asi entonces, Piaget sugiere que en estas estructuras se
producen ajustes a lo largo de la secuencia, formando asi nuevos modelos. De
esta manera, Piaget propone tres modelos de desarrollo, los cuales no son
importantes para el desarrollo de este seminario, por lo cual sélo seran

nombrados, estos son:
1. Pensamiento sensorio-motriz
2. Pensamiento de operaciones concretas

3. Pensamiento de operaciones formales

84



En relacién, a que la inteligencia es un proceso de adaptacioén, Richmond
menciona que Piaget establece que la mente funciona utilizando el principio de
adaptacion y genera estructuras que se manifiestan en una inteligencia
adaptada como el resultado de las infinitas adaptaciones mentales adquiridas
en los procesos de crecimiento, y que, para establecer la relacién con la vida,
es necesario establecer las relaciones que existen entre el organismo y el
medio (Richmond, 1984).

Richmond también menciona que Piaget centra el funcionamiento de la
inteligencia basandose en dos procesos, los cuales son la asimilacion y la
acomodacion, las que estan interactuando continuamente, y cuando se alcanza
el equilibro en algin momento entre ambos procesos puede ser manifestado
como la adaptacion al medio, es decir, las experiencias que cada ser humano
posee son conducidas a la mente y obligadas a acoplarse lo necesario, a otras
experiencias anteriores (ya existentes) para poder adaptarse. En consecuencia
con lo mencionado, la inteligencia asimila en su interior nuevas experiencias,
adecuandolas para su adaptacién a la estructura construida (asimilacion), y asi,
con cada nueva experiencia, dichas estructuras deberdn modificarse

efectivamente para aceptar esas nuevas experiencias (acomodacion).

Entonces se presenta el concepto de inteligencia como proceso de

evolucién y adaptacion (Piaget, 1947).
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1.8.3 Lainteligencia contextualizada a la escuela.

Como este seminario esta basado en el contexto escolar, es importante

contextualizar la inteligencia ahora en el area educativa.

Es importante destacar el funcionamiento de las escuelas en la sociedad,
ya que ésta es la que condiciona el papel que desempefaran las escuelas en
un lugar, ciudad, pais o territorio determinado (Gomis Selva, 2007). Ademas,
cada periodo historico también influye en la educacion que las escuelas
imparten, ya que si se establece una comparacion entre la escuela del siglo XIX
y la actual, se puede reflexionar, que el enfoque, estrategias y metodologias
son diferentes, tomando como ejemplo la evolucion de las corrientes educativas

como lo es la transicion del conductismo al constructivismo.

Al profundizar lo anteriormente propuesto, y al basarse en la evolucion de
la educacion, se puede destacar que la educacién antiguamente tenia,
principalmente, finalidades funcionales y practicas. En este caso la transmision
del conocimiento se daba por medio de los maestros de oficios, los padres o
muchas veces de manera informal. La finalidad o mision estaba enfocada en
entregar los conocimientos practicos que ayudarian a futuros ciudadanos a
desenvolverse efectivamente en la sociedad o contexto que les toco vivir, ya
sea en medio de la selva o localidades mas o menos organizadas. (Gomis
Selva, 2007)

También, la escuela se encarga de transmitir y reproducir valores y
conductas valoradas socialmente, aunque en este punto, es importante
mencionar que “la escuela no tiene por vocacion principalmente hacer compartir
valores, porque ella s6lo ensefia lo que es del orden de lo cognoscible. Los
valores se inculcan, en tanto, que la escuela instruye. Los valores, una vez
adquiridos son a priori, mientras que la escuela sélo se apoya en el juicio critico
y libre” (Billard, Jacques, 2002). Ademas, en primera instancia, es la familia

quién inculca los valores, los que dan la primera educacion, s6lo que en vez de
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hacerlo por medio de la demostracion racional, se hace por medio de orden
afectivo (Billard, Jacques, 2002).

Siguiendo con la influencia de la sociedad en la escuela, es necesario
mencionar que los cambios sociales y la evolucion del conocimiento cientifico
producen una necesidad de crear nuevos conocimientos que vayan
complementando los ya establecidos, con un fin de beneficio social. Esto
produce muchas veces una elitizacion de la educacion, ya que antiguamente las
escuelas eran integradas por miembros de la sociedad de élite, ya sea por
poseer una elevada posicion politica, religiosa o econdémica. Es por esto, que la
educacion era un bien valorado soOlo para quiénes pertenecieran a una

determinada clase social (Gomis Selva, 2007).

Sin embargo, y a medida que transcurren los afios, dichas posturas
elitistas han sido eliminadas y con la globalizacion y universalizacion de la
educacioén, la escuela es quién enfrenta ahora el desafio de determinar quién

tendra derecho a ella (Gomis Selva, 2007).

De este modo, dicha eleccion va de la mano con lo que se considere
relevante a nivel social, es decir, si se considera “buen estudiante” a aquella
persona que sea rapida o flexible, seran premiadas y favorecidas dichas
habilidades o capacidades en la escuela, a diferencia de otras que no son tan
consideradas a nivel social, como por ejemplo la habilidad artistica (Gomis
Selva, 2007).

Estableciendo todo lo que la sociedad puede influir en la escuela, es
posible realizar una conclusién general, diciendo que la inteligencia, como una
capacidad a medir y desarrollar, ha evolucionado a lo largo del tiempo dejando
de ser una cualidad so6lo de especialistas en la perspectiva psicométrica y
ampliandose su estudio y analisis a otras disciplinas. Es por esto, que es

necesario que para explicarla, se tome en cuenta todos los factores y enfoques
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necesarios para integrar todas las perspectivas y puntos de vistas y llegar asi a
una compresion mas completa de ella (Gomis Selva, 2007).

Por tanto, tal y como sefiala Maturana (1996) “quizd sea un error
preguntarse qué es la inteligencia como si fuera un atributo de la persona
exclusivamente; tal vez seria mas adecuado preguntarse como se produce el
comportamiento inteligente en los seres humanos, y cémo contribuyen los otros
en su desarrollo y construccion”. Por tanto, en este sentido, se rompe la idea de
gue la inteligencia viene determinada genéticamente considerando que, aunque

la condiciona, no la determina completamente” (Gomis Selva, 2007).

Ahora, volviendo a la idea de inteligencias mdultiples, es importante
mencionar algunos pensamientos de estudiosos en el tema, como los

siguientes:

"En mi opinidn, la mente tiene la capacidad de tratar distintos contenidos,
pero resulta en extremo improbable que la capacidad para abordar un contenido
permita predecir su facilidad en otros campos. En otras palabras, es de esperar
gue el genio (y a posteriori, el desempefio cotidiano) se incline hacia contenidos
particulares: los seres humanos han evolucionado para mostrar distintas
inteligencias y no para recurrir de diversas maneras a una sola inteligencia
flexible" (Gardner, 1994).

“La teoria de las inteligencias multiples puede describirse de la manera
mas exacta como una filosofia de la educacién, un actitud hacia el aprendizaje,
0 aun como un meta-modelo educacional en el espiritu de las ideas de John
Dewey sobre la educacion progresiva. No es un programa de técnicas y
estrategias fijas. De este modo, ofrece a los educadores una oportunidad muy
amplia para adaptar de manera creativa sus principios fundamentales a

cualquier cantidad de contextos educacionales” (Armstrong, 1999).
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Gardner, en el prologo de “Las inteligencias mdltiples en el aula’™,

escribe sobre Armstrong, que: “desde mi punto de vista, la esencia de la teoria
es respetar las muchas diferencias que hay entre los individuos; las variaciones
multiples de las maneras como aparecen; los distintos modos por los cuales
podemos evaluarlos, y el nimero casi infinito de modos en que estos pueden

dejar una marca en el mundo” (Gardner, 1999).

Entonces, es posible apreciar que todo esta orientado a una gama de
inteligencias y no a una sola que sea flexible y Gardner (1999) hace referencia

a ocho tipos de ella.

1.8.4 Las ocho inteligencias de Gardner

Una vez ideadas las caracteristicas y contexto en el cual se trabajara con
el concepto de inteligencia, se dara una breve referencia de cada una de las
siete inteligencias propuestas por Gardner (1999).

1.8.4.1 Inteligencia linguistica

“Consiste en la capacidad de procesar palabras, de utilizar el lenguaje
(oral o escrito) para denominar o referir, para expresar y construir estructuras de

naturaleza simple o compleja.

Esta inteligencia estd muy desarrollada en politicos, maestros y

profesionales de los medios de comunicacion” (Gardner, 1999).

'* Gardner, H. (1999). Inteligencias mdltiples, la teoria en la practica. Barcelona: Paidos
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1.8.4.2 Inteligencia l6gico-matematica

‘Es la herramienta que se utiliza para el célculo, la medicion, para
efectuar operaciones aritméticas o algebraicas y representar abstracciones y

realidades mediante conceptos numéricos.

Cientificos, mateméticos, ingenieros, informaticos y contables son
algunos de los roles finales de personas que demuestran manejar bien los

mecanismos implicitos en esta inteligencia” (Gardner, 1999).

1.8.4.3 Inteligencia viso-espacial

“Proporciona la capacidad para asumir las distintas dimensiones de los
objetos, trabajar con su ubicacion viso-espacial, con las distancias y los
volumenes. Permite a la persona percibir imagenes externas y reproducirlas a
partir de nuevos parametros, representar graficamente una idea o concepto y

establecer nexos temporales y espaciales entre secuencias y nociones.

Se interesan por tareas propias de los artistas, fotégrafos, ingenieros,
pilotos u otras profesiones que exigen utilizar las habilidades viso-espaciales”
(Gardner, 1999).

1.8.4.4 Inteligencia musical

“‘Mediante la que las personas expresan equilibrio y belleza creando
sintonias, melodias, ritmos y armonias. Supone la capacidad de percibir,

discriminar, transformar y expresar las formas musicales.

Es una habilidad predominante en musicos, cantantes, etc. y en
personas con capacidad potencial para comprender la musica. La musica
constituye una facultad universal y es una de las primeras inteligencias que se
desarrollan” (Gardner, 1999).
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1.8.4.5 Inteligencia cinestésico-corporal

Sirve para manipular objetos, disefiar una estructura e interactuar de
forma armonica con el propio medio utilizando el cuerpo tanto a nivel global

como segmentario.

Esta inteligencia incluye habilidades fisicas especificas como la
coordinacion, el equilibrio, la destreza, la fuerza, la flexibilidad y la velocidad, asi
como las capacidades autoperceptivas, las tactiles y la percepcion de medidas
y volumenes (Armstrong, 1999).

En el modelo de las inteligencias multiples de Howard Gardner (1999), es
una capacidad corporal sensitiva propia de los atletas, los deportistas y los

artesanos, entre otros

1.8.4.6 Inteligencia interpersonal

‘Es la capacidad de comprender a los demas, de entender las
motivaciones internas y profundas que rigen sus actuaciones, de gestionar
sentimientos, impresiones y sensaciones, a la vez, de informaciones dentro del
ambito de las relaciones humanas. Seria una proyeccion intelectual de una

capacidad en el ambito de las relaciones sociales.

Los consejeros y los lideres politicos y espirituales serian ejemplos de

roles finales que tienen desarrollada esta inteligencia” (Gardner, 1999).

1.8.4.7 Inteligencia intrapersonal

“Se refiere a la capacidad de una persona para tener una idea propiay
precisa de quién es y la posicion que ocupa en el mundo, de los valores que
componen su identidad y de los ideales sobre los que se construye una
singularidad propia. Esta inteligencia supone por tanto, conocer los aspectos
internos del yo, los sentimientos y el amplio rango de emociones, la

autorreflexion y la intuicion.
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Las personas que destacan en este tipo de inteligencia manifiestan
interés por las profesiones orientadas intrapersonalmente, tales como

psicologos, filésofos, etc.” (Gardner, 1999).

1.8.4.8 Inteligencia naturalista

Consiste en observar los modelos de la naturaleza, en identificar y
clasificar objetos en géneros y especies y en comprender y compendiar los

sistemas naturales y aquellos creados por el hombre.

Las personas con este tipo de inteligencia manejan con maestria
habilidades referidas a la observacion, planteamiento y comprobacién de
hipétesis, normalmente tienen un gran interés por el mundo y por los
fendbmenos naturales. Son los bibélogos, jardineros, ecologistas, etc.” (Gomis
Selva, 2007).

Ahora, ya presentados los conceptos y definiciones de cada tipo de
Inteligencia segun Gardner, se debe destacar cual de ellas se potencian en los
estudiantes bajo la propuesta de este seminario, ya que es evidente que no
todas seran fortalecidas al momento de implementar la propuesta de la

construccion de péster.

Con el disefio y construccion de posters se da la oportunidad a aquellos
estudiantes, que potencien las inteligencias Naturalista, Lingiistica, Viso-
espacial y Légico-matematica.
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1.9 El uso de modelos para la ensefianza de las ciencias

En la actualidad se asume que no aprendemos del mundo directamente,
sino que lo hacemos a partir de las representaciones que de ese mundo
construimos en nuestras mentes. A su vez, podemos decir que las teorias
cientificas son estructuras representacionales, que describen determinados
estados de cosas en un mundo “ideal”’, las cuales seran representadas y
recreadas internamente por quien las comprende, en este caso, aquellas
personas son los estudiantes. Ademas es posible destacar que los estudiantes
no son pasivos recipientes de informacion sino activos constructores de su
conocimiento, de tal manera que aprender ciencias significativamente implica
gue sean capaces de recrear esas teorias en sistemas de representacion
internos de conceptos relacionados, y no como simples listas de hechos y
férmulas, como es lo que habitualmente se realiza en las aulas. (Moreira y
Greca, 2002).

1.9.1 El concepto de modelo

La palabra modelo es polisémica, ya que se ha empleado y se
emplea en sentidos diversos. Por un lado, indica aquellas cosas, actitudes o
personas que se propone imitar, como por ejemplo: La valentia de un
guerrero, la inteligencia de un sabio, son ejemplos de modelos en este
sentido. Por otro lado, podemos decir que un modelo es una representacion
que estd basada generalmente en analogias, que se construyen
contextualizando cierta porcion del mundo, con un objetivo especifico.
(Chamizo, 2009).

Las representaciones en las que se basa un modelo son
fundamentalmente ideas y también pueden ser objetos materiales. Estas, son
realizadas por alguien (una persona o un grupo), que las identifica como tales.
Por otro lado, la analogia esta constituida por aquellos rasgos o propiedades

gue sabemos similares en relacién al modelo y la porcibn de mundo que se
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desea contextualizar. Posteriormente el objetivo especifico, establece la
finalidad del modelo, pero necesariamente cumple con la funcion de explicarlo y

por sobre todo predecirlo (Chamizo 2009).

1.9.2 Identificacion de modelos

Existen tres aspectos de los modelos que permiten identificarlos, éstos

son:

e De acuerdo con la analogia los modelos pueden ser

mentales, materiales o matematicos.

e De acuerdo a su contexto pueden ser a su vez didacticos o
cientificos dependiendo de la comunidad que los justifique y el uso
que se les dé. Aqui es muy importante el momento histérico en
el que los modelos son construidos. Puede decirse, en general,

gue los modelos mas sencillos son los méas antiguos.

e La porcion del mundo que se va a modelar puede ser una

idea, un objeto, un fenébmeno o un sistema integrantes del mismo.
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A continuacion, se presenta la figura 1.9.2-1, la cual alude a los tres
aspectos que permiten identificar a los modelos (Chamizo 2009).

De acuerdo a la analogia: mentales,
materiales y /o matematicos

Los
modelos
pueden ser

De acuerdo al contexto: De acuerdo a la porcidn del mundo
didacticos o cientificos de: ideas, objetos, procesos o
sisternas

Figura 1.9.2-1: Tipos de modelos

1.9.3 Clasificacion de modelos de acuerdo a la analogia

Los modelos son representaciones, basadas generalmente en analogias
(Achinstein, 1987; Clement, 2008). Asi pueden ser semejantes a esa porcion
del mundo, generalmente méas sencillos, pero no enteramente, de manera que
se pueden derivar hipétesis (y/o predicciones) del mismo y someterlas a
prueba. Los resultados de esta prueba dan nueva informacion sobre el modelo.
Las analogias pueden ser: mentales, materiales y matematicas (Chamizo,
2009)

¢ Los modelos mentales son representaciones construidas por nosotros
para dar cuenta de una situacion. Son los precursores de las conocidas
“‘ideas previas” (ideas previas, Kind, 2005) o concepciones alternativas y
en ocasiones pueden ser equivalentes. Son inestables, al ser generados
en el momento y descartados cuando ya no Sson necesarios,

cognitivamente serian modelos de trabajo desechables. (Greca y
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Moreira, 1998; Franco y Colinvaux, 2000; Rapp, 2005; Clement y Rea-
Ramirez, 2008)

e Los modelos materiales (que también pueden ser identificados como
prototipos) son a los que tenemos acceso empirico y han sido
construidos para comunicarse con otros individuos. Los modelos
materiales son los modelos mentales expresados (Gilbert, Boulter
and Elmer, 2000) a través de un lenguaje especifico, como por ejemplo
el de la quimica, (Hoffmann and Lazlo, 1991), objetos en dos
dimensiones, por ejemplo, un mapa, (Tversky, 2005) o tres dimensiones,
maquetas diversas, (de Chadarevian and Hopwood, 2004, o los
llamados ‘modelos moleculares’, (Francoeur, 2001) y cuyo mas famoso
ejemplar es el de la molécula de ADN por Watson y Crick. También

lo son los modelos experimentales (Pérez Tamayo, 2005).

e Los modelos matematicos (Malvern, 2000) son, generalmente,
aguellas ecuaciones construidas para describir precisamente la porcién
del mundo que se esta modelando. Estos, constituyen las leyes que son
la manera m&s comun, pero no la Unica, de explicar en la tradicion
cientifica (Suppe, 1989).

1.9.4 Clasificacion de los modelos de acuerdo al contexto

La palabra contexto, se remite al entorno fisico o la situacion
determinada, ya sea politica, historica, cultural o de cualquier otra indole en la
cual se considera un hecho. Sobre los modelos hay que diferenciar claramente
dos contextos: el de la investigacion cientifica por un lado y el de la ciencia
escolar y sus didacticas (Chamizo, 2009).

e Los modelos cientificos
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El conocimiento cientifico ( a menos que esté sujeto a las restricciones le
imponen las compafias comerciales o los ministerios de defensa) es de
conocimiento publico sujeto a comprobacion por otras personas, generalmente
cientificos. Es esa posibilidad de repetir una y otra vez los experimentos y
las observaciones en diferentes condiciones de tiempo y espacio, y validarlos
comunmente, lo que hace que el conocimiento cientifico se presente como
objetivo y confiable. La principal forma de comunicarlo es a través de
articulos en revistas especializadas de las cuales se publican miles de

ellas, mes tras mes en todo el mundo (Chamizo, 2009).
e Los modelos didacticos

La ciencia escolar (Izquierdo, 1999; Izquierdo y Aduriz, 2003) es la
gue corresponde a los conocimientos construidos y elaborados en el entorno
escolar. No es la ciencia tal cual de los cientificos, sino una reconstruccion de
ésta, al mismo tiempo que tampoco es un reflejo de los saberes cotidianos
de los alumnos. Aqui la idea principal es la de transposicion didactica
(Chevallard, 1997), que indica los procesos por medio de los cuales el
conocimiento cientifico se transforma, de manera que sea posible su
aprendizaje por los alumnos, independientemente de su edad y de sus
condiciones socioculturales. Como estas Ultimas son extremadamente
diversas, también lo es la transposicion didactica. A pesar de ello, una condicién
necesaria es que el conocimiento no deje de ser riguroso y abstracto.
Resumiendo, la transposicion didactica es la transformacion del conocimiento
cientifico en un conocimiento posible de ser ensefiado en un aula especifica a
unos alumnos particulares. Para mas detalle aqui podrian reconocerse dos
tiempos y/o dos subconjuntos de los modelos didacticos: los que corresponden
a la ensefanza, es decir, tal como son presentados por los expertos en el
ambiente escolar y los que corresponden al aprendizaje, que son los

expresados por los aprendices (Chamizo, 2009).
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Ejemplos de modelos did4cticos son, ademas de los dibujos que hacen
tanto alumnos como docentes, muchas de las ilustraciones que se muestran en
los libros de texto y que, generalmente, aparecen como verdades
incuestionables, sin identificar sus limitaciones y las descontextualizaciones
historicas (en lo que se ha denominado modelos hibridos, Justi, 2000)

(Chamizo, 2009).

A su vez, también se debe considerar que hay dos formas diferentes en
las cuales los modelos son interpretados, una vez que estan dirigidos Yy/o
construidos por dos grupos diferentes: los aprendices y los expertos.
(Tabla 5, modificada de Grosslight, Unger, Jay and Smith, 1991). De acuerdo
notar los aprendices adquieren,

con la Tabla 5 hay que hacer que

construyen y aplican modelos de manera inconsciente. Una manera
importante de entender en qué consiste la practica cientifica pasa por tener

conciencia de que se esta trabajando con modelos (Chamizo, 2009).

Aprendices

Expertos

Los modelos son materiales.

Los modelos son mentales, materiales

y matematicos.

Ayudan a conocer y a comunicarse

con el mundo real.

Los modelos ayudan a entender o a

pensar sobre una porcién

contextualizada del mundo.

Modelos diferentes del mismo objeto,

sistema, fendmeno o0 proceso

muestran diferentes aspectos del

objeto, sistema o proceso real.

Diferentes modelos de diferentes
objetos, sistemas o0 procesos pueden

construirse para diferentes propositos.

Los modelos pueden cambiar si son

equivocados 0 se encuentra nueva

Los modelos son reemplazados por

otros mas adecuados con los
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informacion.

propaositos establecidos.

Los modelos mas actualizados son
siempre los mas correctos y los que

mejor explican el objeto, fenbmeno o

Los modelos ya reemplazados pueden
seguir utilizandose si los propositos de

su uso son satisfechos por dicho

sistema. modelo, que incluso puede resultar

mas simple

Tabla 5: Diferencias en como son entendidos los modelos por los aprendices
(que no sélo son los alumnos, en este grupo también se encuentran visitantes

de museos y consumidores en general) y los expertos.

1.9.5 Clasificacion de los modelos de acuerdo a la porciéon del

mundo que se modela

Obviamente los modelos lo son de “algo”. “Algo” que se encuentra
en el mundo. “Algo” que es el mundo. Ahora bien el mundo real es tan
extraordinariamente complejo, en cada objeto (como un automévil, o un
puente) o fenémeno (algo que sucede y que es percibido, como la lluvia o la
digestidn), o sistema (el conjunto de cosas que se relacionan entre si y
funcionan juntas integralmente, como algunos mapas del metro o el sistema
solar) influyen tantas y tan diversas variables que para intentar entenderlo los
relacionamos con sus respectivos modelos. Aqui no se pueden dejar de
lado las ideas como entidades del mundo construidas por las sociedades
humanas (Chamizo, 2009).

Por ejemplo, hay modelos materiales didacticos sobre un objeto (el
atomo de Bohr, como se muestra usualmente en los libros de texto para
educacion basica); materiales didacticos sobre un sistema (las magquetas

del sistema solar); matematicos cientificos sobre un sistema (como las
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publicadas originalmente sobre los gases, Edwards and Shupe, 1930);
mentales cientificos sobre un proceso o sistema (algunas de las indicadas en
Nerssesian, 2007 sobre la construccion de nuevos modelos por Galileo,
Newton, Faraday, Maxwell, Bohr y Einstein) o materiales matematicos
didacticos sobre un sistema, como las simulaciones que se realizan en la

ensefianza de la ecologia (Chamizo, 2009).

1.9.6 Los modelos y sus implicaciones en la ensefianza y el
aprendizaje

En la escuela, el profesor ensefia a sus estudiantes modelos cientificos
(Los autores Greca y Moreira nombran la clasificacion de modelo cientifico,
como modelo conceptual) y, espera que sus estudiantes logren construir
modelos mentales que le den un significado aceptado a este tipo de modelo,
gue por otra parte, debe hacer correspondencia al fendmeno natural con el cual

se asocia (Greca y Moreira, 2002).

Entonces, el objetivo inmediato de la ensefianza, mirando
exclusivamente el aspecto cognitivo, seria, a través de modelos cientificos,
llevar al estudiante a construir modelos mentales adecuados (consistentes con
los propios modelos cientificos) de sistemas o fendmenos naturales (Greca y
Moreira, 2002).

Comprender un estado de cosas del mundo natural, un evento fisico
cualquiera, o un concepto de las ciencias naturales, implica tener un modelo
mental de este evento o concepto. Es decir, cualquier individuo capta los
fendmenos del mundo natural construyendo modelos mentales de ello. Por mas
gue se ensefien modelos cientificos, el aprendizaje significativo (en
contraposicion a un aprendizaje por repeticion, mecanico) implica la

construccion de modelos mentales (Greca y Moreira, 2002).
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La idea bésica es que el modelo cientifico es un instrumento de
enseflanza pero el instrumento de aprendizaje es el modelo mental.
Naturalmente, el modelo mental puede ser muy semejante al modelo cientifico,
aungque no necesariamente, pues la funcion del modelo mental es sélo la de
permitir a su constructor dar significado al modelo conceptual que se le ensefia

y, por ende, al sistema fisico modelado (Greca y Moreira, 2002).

1.9.7 Las imagenes como modelos mentales

En el libro de 1983, el autor Johnson-Laird define que las imagenes son
vistas como de modelos mentales, como perspectivas, como “visuales” de un
modelo subyacente. En otro articulo (Johnson-Laird, 1996), este autor
considera que las imagenes parecen ser algo mas que casos especiales de
modelos mentales. Afirma que las imagenes a veces funcionan como modelos y
gue ambos modos de representacidn se relacionan mucho mejor que los
modelos y la proposiciones. También afirma que las imagenes tienen un papel
muy importante en el aprendizaje de las ciencias, ya que, es mucho mas facil
construir un modelo a través de una percepcion visual que a través de un

discurso.

Lo cierto es que las imagenes, sea como casos especiales de modelos
mentales 0, sea como un tipo bastante distinto de representacién mental, tienen
claras implicaciones para la ensefianza/aprendizaje de las Ciencias (Greca y
Moreira, 2002).

'® Johnson- Laird, P.N. (1983). Mental models. Cambridge, MA: Harvard University Press.
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CAPITULO 2.: METODOLOGIA

El tema escogido se debe al hecho de buscar y presentar un
complemento en los recursos didacticos en la ensefianza de las ciencias, no tan
tradicional como los que ya existen, como lo son las clases expositivas,
informes y actividades experimentales, sino que sea novedoso para los
estudiantes, ayudandolos a desarrollar habilidades de pensamiento cientifico y
complementar aptitudes (como las habilidades artisticas), que no son tan

desarrolladas por otros métodos ya nombrados anteriormente.

Si bien, muchas veces se habla de que las actividades experimentales
benefician el proceso ensefianza-aprendizaje en los estudiantes, dado que en
ellas visualizan los fendmenos y “aprenden haciendo”, a lo cual no se dira lo
contrario, se espera, que con esta propuesta, también ellos aprendan haciendo,
en este caso, aplicando destrezas artisticas para desarrollar temas relacionado

a fendmenos, conceptos, leyes o teorias cientificas.

La idea de proponer esta estrategia es logar apreciar qué tan motivadora
resulta la construccion de pdster al momento de implementarse, ya que muchas
veces solamente escribir sobre un contenido, como ocurre en los informes o
investigaciones bibliogréaficas, no resulta tan “entretenido” o no les llama tanto la
atencion como dibujar, crear imagenes y asociarlas para darle un sentido

explicativo como ocurre en el proceso de construccion de posters.

Por otro lado, esta es una propuesta innovadora, ya que se han realizado
muy pocos trabajos referentes a este tema, el cual combina dos areas no muy
relacionadas, o por lo menos no muy frecuentemente. A lo que se hace alusion
es al area de la publicidad y de la fisica. Ademas, se consiguen dos cosas con
un solo recurso, la primera, es poder encantar a los estudiantes con nuevas
estrategias para abordar los contenidos del subsector de fisica, lo cual muchas
veces no es lo mas motivador para el alumnado y por otro lado, se desarrollan
(como ya se mencioné antes) nuevas herramientas para el profesor.
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2.1 Construccion de poster de acuerdo a la metodologia del Marco

curricular

Varios son los cambios que se han realizado en los programas de
estudio, especialmente en el subsector de fisica, en pro de mejorar la calidad de
la educacion chilena. Es por esto, que en esta propuesta metodoldogica se
trabajara con los programas de estudio de primero y segundo medio, ya que,
éstos fueron sujetos a cambios producto del ajuste que hoy, en esos cursos,
esta vigente.

De esta forma, para poder elaborar la propuesta metodolégica sobre la
construccion de posters en beneficio de la ensefia de la fisica, se utilizaran
como indicadores a cumplir los contenidos minimos obligatorios, habilidades,
actitudes y objetivos que se encuentran presentes en el Marco Curricular
vigente y en los programas de estudio que son esenciales en el curriculum de la
educaciéon chilena. Es decir, que detras de cada poster construido por los
estudiantes, debe estar asociado un contenido minimo perteneciente al nivel
(primero o segundo medio), con el fin de lograr con los objetivos fundamentales
propuestos por parte del Marco Curricular. Por otro lado, como docentes en el
subsector de fisica, se desea que con esta actividad las alumnas y alumnos
logren desarrollar ciertas habilidades de pensamiento cientifico junto con
inculcar alguna actitud de tipo val6rica en relacion al desarrollo de las ciencias y

la formacion personal.

Por otro lado, es interesante considerar que hoy en dia no sélo existe
una unica forma de ensefiar ciencias, debido a que en el aula no se hallan
estudiantes ideales los cuales realicen el mismo proceso de aprendizaje. Es por
esto, que al momento de confeccionar esta propuesta, se debe considerar que
en la sala de clases existe una diversidad de personas las cuales poseen
personalidades y caracteres distintos. Debido a esto, también se considera que

el proceso de ensefanza-aprendizaje es diferente para cada uno de los
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estudiantes y va a depender de las habilidades, aptitudes e intereses que cada
uno de ellos posee de forma individual.

Con la construccion de posters se pretende que los estudiantes
desarrollen y exploten las habilidades artisticas que poseen, con el fin de
complementar el proceso ensefianza- aprendizaje en el subsector de fisica, en

relacion a conceptos, principios, leyes y teorias de esta rama.

2.1.1 Objetivos fundamentales extraidos del Marco Curricular

Lo que se desea con esta propuesta es entregar en nuevo recurso
didactico para la ensefianza de las ciencias, es por esto, que es importante

abarcar los objetivos presentados en el Marco Curricular.

En la Tabla 6 se presentan los objetivos fundamentales-verticales

asociados a los contenidos minimos obligatorios seleccionados en la propuesta.

2.1.2 Contenidos minimos obligatorios extraidos del Marco

Curricular

Los contenidos que se sugieren a los docentes que sean tratados en ésta
propuesta, han sido elegidos utilizando una seleccion en base a lo que propone
el Marco Curricular vigente y los Programas de Estudio. Considerando los
contenidos que mejor podrian ser abordados, a través de esta propuesta, cabe
destacar que esta selecciéon no implica que el resto de ellos no puedan ser
trabajados, ya que se debe tener en consideracion que en base a las opciones
0 necesidades que presente el docente, este podria sentir la urgencia de tratar
algun contenido no propuesto en este documento, por lo cual, el docente se
encuentra en pleno derecho de elegir el contenido que crea o estime necesario
para trabajar en funcidon de la confeccion de posters por parte de los

estudiantes.
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Los contenidos propuestos en el documento, fueron seleccionados de
manera arbitraria, ya que solo se tomo en consideracion la facilidad visual que
presenta cada uno de ellos, en cuanto a la confeccion del péster, es decir, los

gue se pensaron menos complejos para modelarlos en un cartel.

En esta propuesta de seminario, se sugiere al docente abarcar los

siguientes contenidos para la construccion de posters.

2.1.2.1 Primero Medio

Unidad 1: Materia y sus transformaciones: El sonido

¢ Contaminacion Acustica: su origen, sus consecuencias y el modo de

protegernos de ella.
e Efecto Doppler y sus principales aplicaciones.
e Utilidad cientifica y tecnoldgica de los sonidos el sonar y la ecografia.
Unidad 2: Materia y sus transformaciones: La luz
e Aplicaciones cotidianas de los espejos concavos y convexos.
e Ley de refraccion, la ley de Snell de forma cualitativa.
e Aplicaciones de las lentes convergentes (Como la lupa) y divergentes.

e Optica del ojo humano: Miopia e hipermetropia y su tratamiento por

medio de lentes.

Unidad 3: Fuerza y movimiento: Descripcion

e Algunos objetos experimentan deformaciones permanentes y otras

momentaneas.
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Relatividad del movimiento en relaciéon con la velocidad o la adicién de

velocidades.

Unidad 4: Tierra y universo: fenomenos naturales a grandes escalas

Interaccion entre placas tectdnicas y sus consecuencias: sismos, deriva

continental, erupciones volcanicas, formacion de cordillera, etc.

Sismos y Maremotos, sus epicentros e hipocentros, los sismografos y las

escalas sismicas, de Mercalli y Richter.

La seguridad de las personas frente a una emergencia sismica.

2.1.2.2 Segundo Medio

Unidad 1: Fuerza y movimiento: Los movimientos y sus leyes.

Los efectos del peso, fuerza de roce, normal y tension.
Los principios de Newton.

Moméntum lineal, el impulso y la ley de conservacion del moméntum

lineal.

Unidad 2: Materia y sus transformaciones: Calor y Temperatura.

Origen del efecto invernadero, regulacion de la temperatura corporal en
animales y humanos, balance energético a través de las calorias

consumidas y trabajos realizados.
Termometros y escalas termomeétricas, el cero absoluto y su inferencia.

Dilatacion lineal, superficial, y volumétrica, el caso anémalo del agua.

Unidad 3: Tierra y universo: Vision del sistema solar.

Caracteristicas del movimiento Heliocéntrico de Copérnico.
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e Las leyes de Kepler y la descripcion de las érbitas planetarias.

2.1.3 Habilidades extraidas del Marco Curricular

Junto con que los estudiantes adquieran un cierto tipo de conocimiento,
es importante que éstos, a su vez, desarrollen cierto tipo de habilidades, las
cuales se conocen como habilidades de pensamiento cientifico. Esto es
necesario debido a que, para poder desenvolverse en el @ambito de las ciencias,
el conocimiento adquirido deber lograr ser aplicado en diversos escenarios,
como lo son el ambito escolar, social y la vida cotidiana, donde ocurren
fendbmenos que podrian ser resueltos o comprendidos si se tiene cierto
conocimiento o habilidades (cientificas) en el &mbito de la fisica. Es por esto
gue al seleccionar los contenidos, también se han seleccionado una serie de
habilidades que deberian ser fomentadas por parte de los estudiantes en el
proceso de construccion de posters, ya que dichas habilidades se relacionan
estrictamente con los contenidos y objetivos fundamentales. Estas habilidades

se encuentran adjuntas en la Tabla 6, junto con los contenidos y objetivos.

2.1.4 Actitudes extraidas del Marco Curricular

Junto con desear que los estudiantes conozcan y adquieran
conocimientos en ciencias, también es importante que estos formen su propia
vision e interpretacion respecto al tema abordado. Es por esto, que se pretende
que los alumnos y alumnas tanto durante como posterior al proceso de la
construccion de los posters, adquieran ciertas actitudes en relacién a lo que han
aprendido sobre el contenido tratado y, también algun tipo de actitud en base a

su desarrollo personal.

Dado, a que se esta trabajando en base al Marco Curricular y los
Programas de Estudios de primero y segundo medio, el proposito es que los

estudiantes puedan desarrollar actitudes segun el nivel que estan cursando.
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Cabe destacar, que las actitudes que se mencionan son en relacion a todos los
contenidos abarcados en los dos niveles (dentro de los cuales se encuentran
los contenidos sugeridos al docente). Tales actitudes son presentadas a

continuacion:

2.1.4.1 Primero medio

e Manifiesta interés por conocer mas de la realidad y utilizar sus

conocimientos al estudiar los fendmenos abordados en la unidad.

Con la construccién de poéster se desea que los estudiantes aprovechen
esta actividad para aplicar lo aprendido, y de esta forma realicen sus

propias conclusiones respecto al tema abordado en la unidad.

e Valora la perseverancia, el rigor, la flexibilidad la originalidad al
desarrollar las actividades de la unidad.

Se busca que los estudiantes utilicen la actividad de la construccién de
posters como un complemento a las actividades realizadas en la unidad.
Es decir, que no porque sea una actividad de cardcter artistico los

estudiantes no deberan tomar con seriedad lo que se esta realizando.

e Distingue la importancia de las medidas de seguridad y de su

cumplimiento.

Se espera que los estudiantes conozcan sobre las medidas de seguridad
adecuadas en relacion de la existencia de un terremoto, tsunami u otro

tipo de catastrofe natural vista en la unidad.

2.1.4.2 Segundo medio

e Responsabilidad y cumplimiento.
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Los estudiantes deben cumplir las reglas establecidas en relacion a la
confeccion del posters (formato, fecha de entrega, contenido tratado,

etc.).

Interés, curiosidad, rigor y perseverancia.

A través, de la construccion de posters se busca que los estudiantes
puedan conocer, indagar y aplicar los contenidos tratados en la unidad.
Mostrando un caracter de rigor y perseverancia en cuanto al formato y
distribucién de los elementos del poster.

Creatividad e innovacion.

A través, de la construccion de posters se busca que los estudiantes

puedan potenciar y utilizar todas las habilidades artisticas que posean.
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HPC otorgadas

Objetivo o
_ _ _ por objetivo HPC otorgadas
Nivel Unidad Contenidos fundamental )
_ fundamental por contenidos
vertical
transversales
Primero | Unidad 1: Materia | ¢ Contaminacion | e Describir e Habilidades de | ¢ Identificacion
medio y sus Acustica: su investigaciones andlisis, de problemas,
transformaciones: origen, sus cientificas interpretacion hipotesis,
El sonido consecuencias clasicas o y sintesis. procedimientos
y el modo de contemporaneas | e Habilidades de experimentales,

protegernos de
ella.

Efecto Doopler
y Sus
principales
aplicaciones.
Utilidad
cientifica 'y
tecnolégica de
los sonidos el

sonary la

relacionadas con
los
conocimientos

del nivel.

e Comprender el
funcionamiento y
la utilidad de
algunos
dispositivos
tecnoldgicos que

operan en base a

investigacion

inferencias y
conclusiones,
en
investigaciones
cientificas
clasicas o
contemporanea
S.
Caracterizacion
de la

importancia de




ecografia.

ondas sonoras 0
electromagnética
s, estableciendo
comparaciones
con los 6rganos

sensoriales.

estas
investigaciones
en relacion a su
contexto
histérico.
Procesamiento
e interpretacion
de datos, y
formulacion de
explicaciones,
apoyandose en
los conceptos y
modelos
tedricos del

nivel.

Primero

medio

Unidad 2: Materia
y Sus
transformaciones:

La luz

e Aplicaciones
cotidianas de
los espejos

céncavos y

e Comprender el

origen, la
absorcion, la

reflexion y la

e Habilidades de
analisis,
interpretacion

y sintesis.

Identificacion de
problemas,
hipétesis,

procedimiento
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convexos.
Ley de
refraccion, la
ley de Snell de
forma
cualitativa.
Aplicaciones de
las lentes
convergentes
(Como la lupa)
y divergentes.
Optica del ojo
humano: Miopia
e hipermetropia
y su tratamiento
por medio de

lentes.

transmision del
sonido y la luz,
sobre la base de
conceptos
fisicos, leyes y
relaciones
matematicas
elementales.
Comprender la
importancia de
las teorias e
hipbtesis en la
investigacion
cientificay
distinguir entre

unas y otras.

e Habilidades de

resolucion de

problemas.

e Habilidades de

investigacion.

experimentales,
inferencias y
conclusiones,
en
investigaciones
cientificas
clasicas o
contemporéanea
S, por ejemplo,
en los
experimentos
efectuados para
determinar la
rapidez de la
luz y del sonido.
Caracterizacion
de la
importancia de
estas

investigaciones
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en relacion a su
contexto
historico.
Analisis del
desarrollo de
alguna teoria o
concepto
relacionado con
los temas del
nivel, con
énfasis en la

construccion de

teorias y

conceptos

complejos.
Primero | Unidad 3: Fuerza | ¢ Algunos objetos | ¢ Comprender e Habilidades de Analisis del
medio y movimiento: experimentan algunos analisis, desarrollo de

Descripcion

deformaciones

permanentes y

mecanismos y

leyes fisicas que

interpretacion

y sintesis.

alguna teoria o

concepto
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otras
momentaneas.
Relatividad del

movimiento en

permiten medir
fuerzas
empleando las

propiedades

e Habilidades de
resolucion de

problemas.

relacionado con
los temas del
nivel, con

énfasis en la

relacion con la elasticas de construccion de
velocidad o la determinados teorias 'y
adicion de materiales. conceptos
velocidades. Comprender que complejos.
la descripcion de
los movimientos
resulta diferente
al efectuarla
desde distintos
marcos de
referencia.
Primero | Unidad 4: Tierra'y Interaccion Comprender el e Habilidades de Analisis del
medio universo: entre placas origen, la analisis, desarrollo de

fendmenos

naturales a

tectonicas y sus

consecuencias:

dindmica y los

efectos de

interpretacion

y sintesis.

alguna teoria o

concepto
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grandes escalas

sismos, deriva
continental,
erupciones
volcanicas,
formacién de
cordillera, etc.
Sismos y
Maremotos, sus
epicentros e
hipocentros, los
sismografos y
las escalas
sismicas, de
Mercali y
Richter.

La seguridad de
las personas
frente a una
emergencia

sismica.

sismos y
erupciones
volcanicas en
términos del
movimiento de
placas tectonicas
y de la
propagacion de
energia.
Reconocer los
parametros que
se usan para
determinar la
actividad sismica
y las medidas
gue se deben
tomar ante este
tipo de
manifestaciones

geoldgicas.

relacionado con
los temas del
nivel, con
énfasis en la
construccion de
teorias y
conceptos

complejos.
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Segundo
medio

Unidad 1: Fuerza
y movimiento:
Los movimientos

y sus leyes.

e Los efectos del
peso, fuerza de
roce, normal y

tension.

e Los principios
de Newton.

e Momentum
lineal, el
impulso y la ley
de
conservacion
del momentum

lineal.

e Reconocer las

limitaciones y la
utilidad de
modelos y
teorias como
representaciones
cientificas de la
realidad, que
permiten dar
respuesta a
diversos
fenémenos o
situaciones
problemas.
Analizar el
movimiento de
los cuerpos a
partir de las
leyes de la

mecanica y de

e Habilidades de
andlisis,
interpretacion
y sintesis.

e Habilidades de
investigacion.

e Habilidades de
resolucion de

problemas.

Identificacion de
teorias y
marcos
conceptuales,
problemas,
hipotesis,
procedimientos
experimentales
inferencias y
conclusiones en
investigaciones
clasicas o
contemporanea
s relacionadas
con los temas
del nivel.
Explicacion de
la importancia
de teorias y

modelos para
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las relaciones
matematicas
elementales que
los describen.
Reconocer la
importancia de
las leyes fisicas
formuladas por
Newton y Kepler
para realizar
predicciones en
el ambito

astronémico.

comprender la
realidad,
considerando
su caracter
sistémico,
sintético y
holistico y dar
respuesta a
diversos
fendbmenos o
situaciones

problemas.

Segundo

medio

Materia y sus
transformaciones:
Calory

Temperatura.

e Origen del

efecto
invernadero,
regulacion de la
temperatura
corporal en

Describir
investigaciones
cientificas
clasicas o
contemporaneas

relacionadas con

e Habilidades de
analisis,
interpretacion
y sintesis.

e Habilidades de

investigacion.

Identificacion de
teorias y
marcos
conceptuales,
problemas,

hipotesis,
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animales y
humanos,
balance
energético a
través de las
calorias
consumidas y
trabajos

realizados.

Termometros y
escalas
termométricas,
el cero absoluto

y su inferencia.

Dilatacion
lineal,
superficial, y
volumeétrica, el

caso anémalo

los
conocimientos
del nivel,
reconociendo el
papel de las
teorias y el
conocimiento en
el desarrollo de
una investigaciéon
cientifica.
Explicar diversos
fendmenos en
gue participa el
calor, su relacion
con la
temperatura, su
medicion y su
interpretacion
cualitativa, en

términos del

e Habilidades de
resolucion de

problemas.

procedimientos
experimentales,
inferencias y
conclusiones en
investigaciones
clasicas o
contemporanea
s relacionadas
con los temas

del nivel.
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del agua.

modelo cinético

de la materia.

Segundo

medio

Unidad 3: Tierra 'y
universo: Vision

del sistema solar.

e Caracteristicas
del movimiento
Heliocéntrico de
Copérnico.

e Lasleyes de
Keplery la
descripcion de
las orbitas

planetarias.

Reconocer la
importancia de
las leyes fisicas
formuladas por
Newton y Kepler
para realizar
predicciones en
el ambito
astronomico.
Reconocer
diversas
evidencias
acerca del origen
y evolucion del

Sistema Solar.

e Habilidades de
analisis,
interpretacion
y sintesis.

e Habilidades de
resolucion de

problemas.

Identificacion de
relaciones de
influencia
mutua entre el
contexto
sociohistorico y
la investigacion
cientifica a
partir de casos
concretos
clasicos o
contemporaneo
s relacionados
con los temas
del nivel.
Explicacion de

la importancia
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de teorias y
modelos para
comprender la
realidad,
considerando
su caracter
sistémico,
sintético y
holistico y dar
respuesta a
diversos
fenémenos o
situaciones
problemas.
Identificacion de
las limitaciones
gue presentan
modelos y
teorias

cientificas que
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persiguen
explicar
diversas
situaciones

problemas.

Tabla 6: Descripcion de objetivos fundamentales, contenidos y habilidades de pensamiento cientifico segun

Marco Curricular y Programas de Estudio del nivel
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2.2 Construccion de poster basado en habilidades

2.2.1 Habilidades de pensamiento cientifico (HPC)
En la construccion de poster, los estudiantes desarrollaran habilidades de

pensamiento cientifico de acuerdo a los objetivos fundamentales transversales

y los contenidos minimos obligatorios, propuestos por el Marco Curricular.

En el caso de los objetivos fundamentales, los estudiantes potenciaran

las siguientes HPC:
Primero Medio

¢ Habilidades de analisis, interpretacion y sintesis.
e Habilidades de investigacion.

¢ Habilidades de resolucién de problemas.
Segundo Medio

e Habilidades de analisis, interpretacion y sintesis.
¢ Habilidades de investigacion.

e Habilidades de resolucion de problemas.

Los estudiantes desarrollaran las habilidades de analisis, interpretacion y
sintesis, ya que en el proceso de construccion de poster, de acuerdo a un
contenido seleccionado, éstos realizardn un analisis de informacion con el

objetivo de presentar el tema de forma clara, precisa y sintetizada.

Ademas, para hablar de un contenido especifico, los estudiantes deben
realizar una investigacion previa, tanto de manera conceptual como de

seleccién de imagenes que hagan alusion al tema.



Por ultimo, los estudiantes desarrollaran la habilidad de resolucién de

problemas, ya que al enfrentarse en la situacion de la construccion de poster se

veran enfrentados a un desafio que implicara la busqueda de una solucion

(eleccion de textos, imagenes, colores, etc). También potenciardn esta

habilidad, ya que podran manipular el péster con el fin de divulgar o promover

algun tema de tipo cientifico, como podria ser alguna feria de ciencia, normas

de seguridad en tsunamis y/o sismos, el buen uso de la electricidad, entre otros.

En el caso de los contenidos minimos obligatorios seleccionados en esta

propuesta, los estudiantes potenciaran las siguientes HPC:

Primero Medio

Identificacion de problemas, hipétesis, procedimientos experimentales,
inferencias y conclusiones, en investigaciones cientificas clasicas o
contemporéaneas, por ejemplo, en los experimentos efectuados para
determinar la rapidez de la luz y del sonido. Caracterizacion de la

importancia de estas investigaciones en relacion a su contexto historico.

Procesamiento e interpretacion de datos, y formulacién de explicaciones,
apoyandose en los conceptos y modelos tedricos del nivel, por ejemplo,

el estudio del efecto Doppler.

Analisis del desarrollo de alguna teoria o concepto relacionado con los
temas del nivel, con énfasis en la construccién de teorias y conceptos

complejos, por ejemplo, la ley de Hooke.
Segundo Medio

Identificacion de teorias y marcos conceptuales, problemas, hipétesis,

procedimientos experimentales, inferencias y conclusiones en
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investigaciones cléasicas o contemporaneas relacionadas con los temas
del nivel; por ejemplo, la determinacion del equivalente mecanico del

calor.

Identificacion de relaciones de influencia mutua entre el contexto
sociohistérico y la investigacion cientifica a partir de casos concretos

clasicos o contemporaneos relacionados con los temas del nivel.

Explicacion de la importancia de teorias y modelos para comprender la
realidad, considerando su caracter sistémico, sintético y holistico y dar

respuesta a diversos fendmenos o situaciones problemas.

Cabe destacar, que las HPC del nivel correspondiente que no han sido

seleccionadas, se desarrollaran con los contenidos minimos obligatorios que

no han sido elegidos en esta propuesta.

En la tabla 2.1-1, se presenta HPC correspondientes a los objetivos

fundamentales y contenidos minimos de los contenidos que han sido

sugeridos para la confeccion de péster.

2.2.2 Habilidades artisticas

Ya se ha dicho que se construira el pdéster en base a las habilidades de

pensamiento cientifico, ahora es el turno de dar a conocer como se hara en

base a las habilidades artisticas.

Se destacaran estas habilidades, ya que los estudiantes en el proceso de

construccion de poéster, desarrollaran otras capacidades de ellos mismos, entre

ellas, la sensibilidad, capacidad creativa, dimension expresiva y dimension
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cognoscitiva, las cuales son muy importantes al momento de pasar por la etapa

de ensefianza-aprendizaje.

El poster es un complemento de muchas cosas, ya que posee distintos
elementos que lo conforman, ya sea, imagenes, textos, ecuaciones, dibujos,
etc. por lo cual se estan trabajando diversas capacidades o habilidades del

individuo en la construccién de él.

Entonces, las habilidades artisticas le permitiran al estudiante desarrollar
la creatividad, ya que la confeccién final del pdster tendra un sello propio de

cada equipo de trabajo.

A través, de reiteradas construcciones, los estudiantes potenciaran
técnicas linguisticas y pictoricas, y a su vez, aumentaran el conocimiento del

contenido en el cual se inspira el péster.
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2.3 Construccion de poster basada en las inteligencias multiples

Como se menciona en el marco tedrico, es importante destacar que no
existe un tipo de inteligencia Unica, sino que existen diversas inteligencias las
cuales se pueden ver representadas en varios campos, segun lo que menciona
Gardner (1994). Es por esto, que se debe procurar abarcar la mayor cantidad
de inteligencias presentes en el aula, es decir, que se debe conocer y saber que
los estudiantes poseen diversos tipos de inteligencias las se pueden encasillar
en una de las ocho inteligencias propuestas por Gardner (1994). De esta forma,
para poder mejorar el proceso de enseflanza- aprendizaje, se debe utilizar
recursos los cuales permitan el desarrollo integro de todas las inteligencias de

los estudiantes presentes en el aula.

Debido a esto, con la propuesta de la construccion de poster se pretende
gue el estudiante desarrolle y potencie cuatro de las ocho inteligencias
multiples, en pro de mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje en el

subsector de fisica en los niveles de primero y segundo medio.

Los tipos de inteligencia, que se profundizaran y que han sido definidas
en el marco tedrico, son las que se pretenden desarrollar y fomentar en la

aplicacién de la propuesta.

Segun Silvia Luz de Luca (2004), es posible seleccionar las actividades a
realizar para cada tipo de estudiante, conociendo las caracteristicas al momento
de aprender y las habilidades relacionadas con cada tipo de inteligencia. En
este caso, se destacaran aquellos puntos de las inteligencias que pueden ser
desarrolladas y potenciadas con la construccion de posters. De éstas

destacamos las siguientes:
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2.3.1 Inteligencia viso-espacial

2.3.1.1 Caracteristicas

Las personas que presentan este tipo de inteligencia, poseen ciertas

caracteristicas basicas, las cuales son:
e Trabajar con dibujos y colores.
e Visualizar usando su ojo mental.
e Dibujar.

2.3.1.2 Habilidades

Por otro lado, las personas que poseen este tipo de inteligencia, pueden

desarrollar las siguientes habilidades:

e Leer mapasy graficos.
e Dibujar laberintos y puzzles.

e Imaginar y visualizar diferentes tipos de cosas.

e Disedar
e Construir.
e Crear.

2.3.2 Inteligencia naturalista

2.3.2.1 Caracteristicas

Las personas que presentan este tipo de inteligencia, poseen ciertas

caracteristicas basicas, de las cuales podemos destacar:
e Trabajar en el medio natural.

e Explorar los seres vivientes.
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e Aprender acerca de plantas y temas relacionados con la

naturaleza.

2.3.2.2 Habilidades

Por otro lado, las personas que poseen este tipo de inteligencia, pueden

desarrollar las siguientes habilidades:

e Entender la naturaleza.
e Hacer distinciones.
e |dentificar la floray la fauna.

e Participar en actividades relacionadas con la naturaleza.

2.3.3 Inteligencia l6gico-matematica

2.3.3.1 Caracteristicas

Las personas que presentan este tipo de inteligencia, poseen ciertas

caracteristicas basicas, de las cuales podemos destacar:
e Usar pautas y relaciones.
e Clasificar.
e Trabajar con lo abstracto.

2.3.3.2 Habilidades

Por otro lado, las personas que poseen este tipo de inteligencia, pueden
desarrollar las siguientes habilidades:

e Razonar logicamente.
e Resolver problemas.

e Cuestionar.
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e Trabajar con numeros.

e Experimentar.

2.3.4 Inteligencia linglistica

2.3.4.1 Caracteristicas

Las personas que presentan este tipo de inteligencia, poseen ciertas

caracteristicas basicas, de las cuales podemos destacar:
o Leer.

e Escuchar.

e Hablar.

e Escribir.
e Discutir.
e Debatir.

2.3.4.2 Habilidades

Por otro lado, las personas que poseen este tipo de inteligencia, pueden

desarrollar las siguientes habilidades:

e Leer.

e Escribir.

e Narrar historias.

e Memorizar fechas.

e Hablar de forma fluida.
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2.4 Construccion de poster basado en modelos

Es importante destacar, que el poster no sélo se construira en base a las
habilidades y las inteligencias mdltiples, sino que también se haré en base a los
modelos, ya que éste, al ser una representacion de una idea con un objetivo
especifico (vender o promover algo), la cual es plasmada en textos e imagenes,

forma en su composicién total un modelo®’.

Las imagenes, al ser una representacion de diversos modelos, también
se pueden clasificar segun se hace con éstos. En el caso de la construccion de
posters que realizardn los estudiantes, se podra visualizar cuél de estas

clasificaciones seran utilizadas durante el proceso de la confeccion.

Durante el proceso de disefio y elaboracién de posters los estudiantes

haran uso los siguientes modelos:

e “Modelos materiales”
e “Modelos matematicos”
e “Modelos didacticos”

e “Modelos de acuerdo a la porcién que se modela™®

Los estudiantes trabajardn con modelos materiales, ya que, ellos
representardn la idea que poseen sobre el contenido y lo plasmaran en el
péster segun los conocimientos y concepciones propias que poseen de él.

En caso de que el contenido que eligen esté asociado con alguna
ecuacion matematica y éstas sean presentadas en el poéster, estaran utilizando

los modelos mateméaticos.

7 Ver definicién de modelo en capitulo 1.9.1

'8 Ver definicién en los capitulos 1.9.3, 1.9.4, 1.9.5, respectivamente.
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Los modelos didacticos se veran reflejados en la totalidad de la obra, al
igual que los modelos de acuerdo a la porcién que se modela, ya que, en el
primer caso los estudiantes estaran reconstruyendo en el péster mismo, lo
aprendido en clases, es decir, haran una reconstruccion de un saber cientifico,
segun lo que se menciona en el marco tedérico. Por otra parte, al construir el
péster lo haran de un tema especifico, que en este caso serd un contenido
minimo perteneciente al nivel correspondiente (primero o segundo medio), es
decir, estaran construyendo un modelo de “algo”, que es el fundamento tedrico
del ultimo modelo mencionado. De esta forma, los estudiantes con la
construccion del poéster, estardn creando su propio modelo de un fenémeno
fisico, como podria ser, por ejemplo, el fenbmeno de reflexién de la luz, entre

otros.
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2.5 Propuesta didactica de construccion de poéster (Guias)

A continuacion se presentan los documentos que se utilizaran para guiar
el proceso de la construccion de posters por parte de los docentes hacia los

estudiantes (guias).

2.5.1 Guia del estudiante

La guia del estudiante esta compuesta por elementos teoricos de la
construccion de poster, juntos con ciertas orientaciones que se la hacen a éstos

para guiar de mejor manera el desarrollo de la actividad.

132



Guia para el Estudiante: Construccion de poster

Nombre:

Curso: Fecha:

Contextualizacioén:

Realizar actividades artisticas te
permite desarrollar la creatividad y la
inteligencia. Es por esto, que te

0 presentamos una propuesta en donde

puedes aplicar lo aprendido en clases,

a través, de la construccion de péster.

Los posters te permiten promover y/o divulgar alguna idea, por ejemplo eventos,

ferias cientificas, ferias educativas, entre otros.
Indicaciones

Trabaje en grupos de dos o tres personas
Realice el trabajo con respeto y responsabilidad
No te limites al desarrollo de tu creatividad
Materiales

- Cartulina (color preferencial)
- Tijeras

- Pegamento

- Escarcha o brillo

- Plumones

- Recortes de imagenes (tema relacionado)
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Procedimientos

Béasicamente para la construccion efectiva del poéster, debes seguir los

siguientes procedimientos:

- Toma una hoja en blanco realizando la siguiente division (Imaginaria)
(Ver figura 1)

2

Figura 1

- Luego de dividir la hoja en blanco en cuatro partes, debes hacer alusion
al orden de prioridad e importancia en el que distribuirds los elementos

(Imagenes, Textos, Titulo, etc) (Ver figura 2).

4] 2
3 1
Figura 2

- Luego de realizar estos pasos, te encontraras en condiciones de

construir el péster en la cartulina. jNo esperes mas!

134



Auir $u

..dejar
creatividad y  utilizer
todas Jas habilidades

artisticas & hard

disfrutar nigniras

aprendes. ..
A\ No debes olvidar que..

e
- —~

™~

135



2.5.2 Guia del docente

La guia del docente estd compuesta por elementos teodricos de la
construccion de péster, junto con ciertas orientaciones que se le hacen a éste,
para guiar de mejor manera el desarrollo de la actividad realizada por los

estudiantes.
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Construcciéon de poster

Contextualizacién: A pesar de que existe una amplia gama de actividades
para ser realizadas en el aula, por lo general, siempre se escogen las guias de
trabajo escritas, clases expositivas, actividades experimentales, resolucion de
ejercicios, entre otras. Las cuales, en algunos casos, son repetitivas o
sencillamente no motivan a los estudiantes. Debido a esto, se propone el
recurso de la construccion de péster, para abarcar algun contenido especifico y,
ademas, en el cual desarrollen y utilicen diversas habilidades y aptitudes que
estan dentro de ellos y que muchas veces no son potenciadas al ser obviados

los aportes que entregan en el proceso ensefianza aprendizaje.
Sector: Ciencias Naturales Subsector: Fisica
Nivel: Primero y Segundo medio

- Habilidades de andlisis,

Habilidades de Pensamiento Cientifico (OF): interpretacion y sintesis.

- Habilidades de

investigacion.

Con el proceso de construcciéon de poster los
estudiantes de primero y segundo medio,

desarrollaran las siguientes habilidades: - Habilidades de resolucién

de problemas.

Orientaciones al docente

e Primeramente se presenta el listado de materiales a utilizar, los cuales

deben ser solicitados con anterioridad de la clases:
- Cartulina (color preferencial)
- Tijeras
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- Pegamento

- Escarcha o brillo

- Plumones

- Recortes de imagenes (tema relacionado)

Se sugiere organizar a los estudiantes en grupos de 3 personas, 0
parejas.

Una vez organizados y con materiales a disposicion, se comienza la

explicacion sobre la construccién de poéster.

Luego de dar a conocer la explicacion de construccion de poster, se debe
dar énfasis a la fluidez de la innovacion, la creatividad y al compromiso
con este recurso, ya que la obra confeccionada podra ser utilizada con el
fin de divulgar algun tema de interés, tanto para el curso, como para el
establecimiento. Como por ejemplo, la divulgacion cientifica, promover

normas de seguridad, el buen uso de la electricidad, entre otros.

Se sugiere, supervisar a cada grupo en la construccion de poster,
enfatizando en la organizacion, distribucion, y color del péster. Ademas,
que las medidas recomendadas son de 50 x 70 y que la orientacion

puede ser horizontal o vertical.

Se debe recalcar que el mensaje comunicado por el péster debe estar
formado por textos breves, precisos, y directos. Resaltando que, queda
a eleccion del grupo la ubicacion del titulo del tema.

Finalmente, el docente sugiere a los estudiantes ubicar los posters dentro
de la sala, siendo éste el sello personal por parte del grupo. Llevando asi
a que la sala tenga un viaje por la ciencia, especificamente hacia el

interior de la fisica.
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Construccion de Poster

Para construir un poéster de manera efectiva es fundamental tener a
disposicion no solo los materiales, sino que también haya tenido la
seleccion del contenido a tratar, paralelo a la seleccién de imagenes
adecuadas al tema.

Para comenzar se le solicita al estudiante sacar una hoja blanca para

realizar en ella (a modo de prueba) las divisiones para realizar un poéster

2

efectivo.

Luego se debe sefalar dividir la hoja en blanco en cuatro partes,
haciendo alusién al orden de prioridad e importancia (tal como se muestra

en la figura) en él se deben distribuir los elementos. (Imagenes, Textos,

a2

311

Titulo, etc.).

Finalmente se le indica al estudiante realizar los mismos pasos, en la

cartulina.
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2.6 Encuesta para conocer la opinion sobre la propuesta, en estudiantes y

docentes

En este seminario se hara uso de la encuesta® de tipo descriptiva, la
cual consiste en reflejar o documentar las actitudes o condiciones presentes.
Esto significa intentar descubrir en qué situacién se encuentra una determinada
poblacion en el momento en que se realiza la encuesta. Entonces, ya que, lo
gue se pretende conseguir es visualizar y conocer la opinidon personal por parte
de estudiantes y docentes ante la propuesta realizada, esta encuesta es de tipo

descriptiva.

Por el lado de las preguntas, son de tipo cerradas, las cuales se
caracterizan en general porque en ellas los encuestados deben elegir como
respuesta una de las opciones que se presentan en un listado que formulan los
investigadores. Esta manera de encuestar da como resultado respuestas mas
faciles de cuantificar y de caracter uniforme. En el caso de este seminario son
cerradas debido a que deberan marcar en funcion a una serie de alternativas,
las cuales son grados de satisfaccion, respecto alguna pregunta presentada,
aunque al final de la encuesta también se da a lugar para dos preguntas
abiertas (en donde se le pide al interrogado que responda con sus propias

palabras a la pregunta formulada).

Se utilizaran este tipo de encuestas y preguntas, porgue son las mas
adecuadas para lo que desea conseguir, en este caso no es coherente realizar
encuestas cuantitativas, ya que el objetivo no apunta a un estudio profundo de
los resultados de ella, ya que hay que recordar que en este seminario no se

desea saber si la propuesta es efectiva o deficiente (en cuanto a aprendizajes

¥ El cuestionario es un instrumento de recogida de datos de la encuesta, por tanto, las
preguntas de la encuesta corresponden al cuestionario.
http://www.gestiopolis.com/marketing/la-encuesta-el-cuestionario-y-los-tipos-de-preguntas.htm
[Consultado 12/09/2012 a las 19:40].
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esperados), sino solo para conocer la opinion personal por parte de los
protagonistas, que en este caso son estudiantes y profesores.

Ahora, en cuanto a las preguntas, ¢Por qué hacerlo con una mezcla
entre preguntas cerradas y abiertas? esto es debido a que hay preguntas que
no necesariamente deben ser respondidas como preguntas abiertas, por
ejemplo, si preguntamos "¢ cudl es tu nivel de satisfaccion general con respecto
a la actividad realizada en clases?" en este caso, no es necesario que se den
mas detalles que una de las alternativas ofrecidas, debido a que son preguntas
estandarizadas. Sin embargo, al momento de preguntar por algun tipo de
modificacion o sugerencias para la propuesta, se da la posibilidad de preguntas
abiertas, debido a que al hacerlas de manera cerrada, se pierden muchas ideas
valiosas por parte de los estudiantes y el docente, en consecuencia a la
limitacién de alternativas propuestas por el creador de la encuesta, es por esto

que se trabajara con ambos tipos de preguntas.

2.6.1 Encuesta al estudiante

La encuesta al estudiante esta realizada con el fin de poder conocer la
opinion de éste, en relacion a la actividad, los contenidos aplicados y la

distribucién en como se realizé el trabajo.

A continuacién, se presenta la encuesta al estudiante:
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Por favor, dedica unos minutos a completar esta encuesta. La
informacion que nos proporciones sera para conocer el nivel de satisfaccion que
tuviste con respecto a la actividad realizada en clases, sobre la construccion de

poster en la asignatura de fisica.

Tus respuestas seran tratadas de forma confidencial.

1. ;Como valorarias la actividad realizada en clases? Selecciona todas las

opciones que consideres importantes.

[ Interesante: Me hizo querer saber mas sobre la materia

[ Divertida

[ Me hizo pensar y aplicar los conocimientos adquirido sobre el tema
[ Me llevo tiempo, pero merecié la pena

[ Ninguna de las anteriores

2. ¢(Crees que la actividad te permitié utilizar las habilidades artisticas que

posees, para aprender sobre los contenidos vistos en la clase de fisica?

Completamente - De - En - Completamente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

3. ¢ Qué te pareci6 que la actividad fuera en grupo?

© Completamente © De © En © Completamente en
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de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

4. ¢Te gustaria seguir realizando esta actividad, para los contenidos que se

veran posteriormente en el afio?

Completamente - De En - Completamente en

r'
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

5. Tras terminar la actividad ¢ Sientes que ha aumentado tu conocimiento sobre

la materia?
Completamente - De - En - Completamente en
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

6. Tras terminar la actividad ¢Sientes que aumentd tu interés por los

contenidos vistos en clases?

Completamente - De - En - Completamente en

de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

7. ¢ Crees que es una buena idea mezclar actividades artisticas con contenidos

de la asignatura de fisica?

Completamente - De - En - Completamente en

de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
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8. ¢ Cual es tu nivel de satisfaccion general con respecto a la actividad realizada

en clases?
Totalmente N . N . _ Completamente
' ¢ Satisfecho ¢ Insatisfecho .
satisfecho insatisfecho

9. ¢ Qué aprendiste con la actividad realizada?

10. ¢ Tlenes alguna sugerencia con respecto a la aclividad realizada’™?

La encuesta ha concluido. Muchas gracias por tu colaboracion.
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2.6.2 Encuesta al docente

La encuesta al docente esta realizada con el fin de poder conocer la opinion
de éste, en relacion a la actividad, los contenidos aplicados y la distribucién en

como los estudiantes desarrollaron el trabajo.

A continuacion se presenta la encuesta al docente:
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Por favor, dedica unos minutos a completar esta pequefia encuesta. La
informacion que nos proporciones sera para conocer el nivel de satisfaccion,
con respecto a la actividad realizada en clases, sobre la construccion de péster

en la asignatura de fisica.

1. Segun usted, ¢ Como sinti6 al curso con la actividad?

[ Interesado

" Aburrido

" No todos prestaron la atenciéon necesaria
[ Se vieron mas motivados de lo habitual

I Ninguna de las anteriores

2. ¢ Siente que la actividad realizada le sirvié de ayuda en cuanto a comodidad

para pasar el contenido?

Completamente - De - En - Completamente en

de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

3. ¢ Cree que el uso de poster es una buena herramienta de trabajo en el aula?

Completamente - De - En - Completamente en

de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo
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4. ¢Le gustaria seguir realizando esta actividad, para los contenidos que se

veran posteriormente en el afio?

Completamente - De En - Completamente en

r'
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

5. ¢Le resulté de mucha dificultad implementar esta actividad?

Completamente - De En - Completamente en

r'
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

6. ¢ Crees que es una buena idea mezclar actividades artisticas con contenidos

de la asignatura de fisica?

r'
de acuerdo acuerdo desacuerdo desacuerdo

Completamente - De En - Completamente en

7. ¢ Cudl es tu nivel de satisfaccion general con respecto a la actividad realizada

en clases?
Totalmente N _ N . _ Completamente
_ t° Satisfecho ©° Insatisfecho _
satisfecho insatisfecho
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8. ¢, Qué cambios propones en la actividad?

9. Si quiere hacer algun otro comentario o aporte para la actividad, dejamos el

espacio para que lo haga

La encuesta ha concluido. Muchas gracias por su colaboracion.
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2.7 Ejemplos de posters construidos

Previo de aplicar la propuesta, se decidio disefiar y construir posters, con

el fin de familiarizarse con el proceso que el estudiante realizara.

Cabe destacar, que los posters fueron construidos de manera digital
utilizando el programa photoshop. La eleccion de esta herramienta fue debido a
gue se poseian conocimientos basicos del programa digital, seguido de ser lo

mAs practico para los autores del presente seminario.

A continuacion, se presentan los posters realizados con el recurso digital:
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Figura 2.7-1: Péster "Leyes de Figura 2.7-2: Péster “Ahorremos
Kepler” energia”
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Figura 2.7-3: Poster “Chile...pais de tierras movedizas”
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2.7.1 Andlisis de poéster segun disefio tedrico y contenidos minimos

A continuacién, se realiza el analisis de un péster confeccionado y
presentado en el capitulo 2.6. Dicho analisis, se baso en el disefio grafico
propuesto por Freddy Yantorno (2011) y, también en los contenidos minimos

propuesto por el Marco Curricular (2009).

El analisis, permitié enfocar la construccion de la propuesta en relacion al
tema del disefio gréfico.

Kepler
y sus leyes

Las dreas barridas por el radio vector
que une a los planetas al centro del
S0l son iguales a tiempos iguales-

Los cuadrados de los periodos
orbitales sidéreos de los
planetas son proporcionales a
los cubos de sus distancias Las drbitas de los planetas son
medias al Sol elipses que presenten una pequefia
excentricidad y en donde el 5ol se
localiza en uno de sus focos:

Figura 2.7.1-1: Péster “Leyes de Kepler”
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En el esquema se presenta la jerarquia de orden con que el observador

visualiza un afiche y sea plantea todo un orden en él (Yantorno, 2011).

Las dos partes inferiores
son las que el ojo percibe
de modo mas relajado

ATENCION PRIMARIA

La parte derecha es la parte a
la que se dirige la vista en

forma inmediata

Verticales ——cortan al plano en cuatro—|

las dos partes
superiores implican un
mayor esfuerzo visual

ATENCION SECUNDARIA

La parte izquierda es la
parte a la que se dirige la
vista en forma secundaria

Figura 2.7.1-2: Analisis poster “Leyes de Kepler”, segun estructura compositiva

de verticales y horizontales.

Kepler

y sus leyes

S

aquella gue va del angulo
Positivas R -
inferior izquierdo al Subir en el plano

. .
angulo superior derecho
Diagonales elementos

tienden a

angulo inferior derecho al a caer en el plano

Negativas — ° S
angulo superior izquierdo

Figura 2.7.1-3: Analisis poster “Leyes de Kepler”, segun estructura compositivas

de diagonales.

2.7.2 Contenidos que se desprenden del péster

Antes que todo, es necesario aclarar el contexto del poster realizado, por
lo cual es importante mencionar que el contenido minimo obligatorio elegido es

de la tercera unidad de segundo medio, la cual corresponde a la “Tierra y
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Universo: Vision del sistema solar” considerando el tema de “Las leyes de

Kepler y la descripcion de las orbitas planetarias”

Ya aclarado el contexto y volviendo al péster disefiado, se puede

observar que se desprende lo siguiente:

Imagen de Johannes
Kepler

Imagen de latercera
Ley de Kepler, enla
cual se muestrala
formamatematica de
dicha Ley.

Enunciado dela
TerceraLey de Kepler

Las dreas barridas per el radio vector

que ute @ los plancbas al zembro del
S0l son iqualet 3 tiempot iguales:

a5 drbicas de los planetas son
e presentan upa pequefia
ad y en donde el Sol se
izo wn wno de sur focos

Titulo del Péster, el
cual nos introduce en
el tema a desarrollar

Imagen de la segunda Ley
‘de Kepler, conla cual se da
unarepresentacion grafica
de ella.

Enunciado de la
‘Segunda Ley de Kepler.

Imagen de la primera Ley
de Kepler, conlacual se da
unarepresentacion grafica
de ella.

Enunciado de la Primera
Ley de Kepler

Figura 2.7.2-1: Andlisis poster “Leyes de Kepler”, segun contenidos.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION

3.1 Resultados de la aplicacion

En el presente capitulo se muestran fotografias, las cuales fueron tomadas
al momento de aplicar la propuesta presentada en este seminario de grado.
Posterior a eso, se muestran algunas fotografias de los posters construidos por

los estudiantes, tanto durante la construccion como después de ella.

3.1.1 Propuesta

Luego de crear la propuesta de la construccion de poéster, ésta fue
implementada en dos establecimientos de la ciudad de Santiago, Colegio

Cardenal Carlos Oviedo Cavada Yy Liceo Técnico Profesional Malloco.

En el Colegio Cardenal Carlos Oviedo Cavada, perteneciente a la comuna
de Maipu la implementacion fue realizada el dia Martes 28 de Agosto, en el
blogue pedagdgico de las 11:45 a 13:15 horas, al curso primero medio A del

establecimiento.

La muestra del curso estaba formada por 39 estudiantes (entre hombres y
mujeres), los cuales fueron separados en 19 grupos de dos personas, a

excepcion de uno que estaba formado por tres.

En este curso, los estudiantes se encontraban culminando los contenidos
referentes al eje “La Materia y sus Transformaciones”, especificamente la
unidad de la luz. La profesora a cargo del curso, Marjorie De La Rivera, les dio
la posibilidad de elegir cualquier contenido visto en clases, de los cuales se

destacaban:
e Elorigende laluz
e La velocidad de la luz

e Tipos espejos
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Tipos de lentes

La estructura del ojo

Fendmeno de reflexion, refraccion

Enfermedades relacionadas con la vision.

A continuacion se muestran algunas de las fotografias tomadas durante la

construccion de pdster en el establecimiento:

Figura 3.1.1-1: “Proceso de Figura 3.1.1-2: “Proceso de

construccion de posters 1 construccion de posters 2

Figura 3.1.1-3: “Proceso de Figura 3.1.1-4: “Proceso de

construccion de posters 3” construccion de posters 4
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Luego de la implementacién, se obtuvo como resultado 19 posters de
diversos temas relacionados con el contenido de la luz, los cuales seran

mostrados y analizados en el capitulo 3.1.2.

En el Liceo Técnico Profesional Malloco, perteneciente a la comuna de
Malloco, la implementacion fue realizada el dia Jueves 30 y Viernes 31 de
agosto, en el bloque pedagdgico de las 11:30 a 13:00 hrs., al curso primero
medio C del establecimiento.

La muestra del curso estaba formada por 35 estudiantes (entre hombres y

mujeres), los cuales fueron separados en siete grupos cinco personas.

En este curso, los estudiantes se encontraban culminando los contenidos
referentes al eje “La Materia y sus Transformaciones, al igual que el caso
anterior, se encontraban en la unidad de luz. El profesor a cargo del curso
Rodolfo Espinoza, les dio la posibilidad de elegir cualquier contenido visto en
clases, de los cuales se destacaban:

e Elorigende laluz

e Tipos espejos

e Tipos de lentes

e La estructura del ojo

e Fenomeno de reflexion, refraccion

A continuacion se muestran algunas de las fotografias tomadas durante la

construccion de péster realizadas en el establecimiento:
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Figura 3.1.1-5: “Proceso de Figura 3.1.1-6: “Proceso de
construccién de posters 5” construccion de posters 6”

Figura 3.1.1-7: “Proceso de Figura 3.1.1-8: “Proceso de

construccion de posters 77 construccion de posters 8”

Luego de la implementacion, se obtuvo como resultado siete posters de
diversos temas relacionados con el contenido de la luz, los cuales seran

mostrados y analizados en el capitulo 3.1.2.
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3.1.2 Andlisis de posters segun disefio gréfico

A continuacion, realizara un breve analisis de cada poster, en funcién a
su estructura y sectores de interés. En cada poster se mostrara la imagen real y
una con las divisiones que debiera seguir segun Yantorno (2011), para asi,

poder observar falencias y puntos a favor de cada uno de ellos.

Figura 3.1.2-1: Analisis de poster “La luz”.

Al analizar el corte del plano, se ve que el pdoster sigue las instrucciones,
se trabaja con zonas de mayor grado de importancia, dividiendo el plano en los
cuatro sectores que se indicaron en la guia. Los temas escogidos por sector
son los adecuados, ya que el prisma aparece como lo mas importante del
poster. En su defecto, la letra debié ser marcada con algo que la hiciera resaltar

MAas, ya que no se aprecia a la distancia.
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Figura 3.1.2-2: Analisis de poster “Origen de la luz”.

En esté pdster se apreciar que la estructura no fue seguida para nada, ya
que, sigue la idea de un mapa conceptual ordenado de manera vertical, por lo
cual, deja de lado todo sector de importancia propuesto y siguiendo con la

concepcion de un papeldgrafo en orden jerarquico de arriba hacia abajo.

Figura 3.1.2-3: Andlisis de poster “Los lentes”.
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Esta imagen muestra que lo estudiantes intentaron seguir la estructura,
guedando bastante cercana a lo propuesto, sin embargo, el orden de
importancia por temas se sigue viendo vertical (papelografo) y no en base a los
cortes en el plano. Vale destacar que, el pOster es atractivo, no sélo por su

distribucion, sino que también por la sintesis de texto.

Figura 3.1.2-4: Analisis de poster “El 0jo”.

En este poéster se vuelve a repetir lo mismo que en anteriores, no existe
un orden segun lo propuesto y el grado de importancia va desde arriba hacia

abajo, de manera vertical.
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Figura 3.1.2-5: Analisis de poéster “Refraccion”.

En este caso no se siguen las instrucciones, presentandose la estructura

de un papelografo.
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Figura 3.1.2-6: Analisis de poster “El origen de la luz”.

En este poOster se puede apreciar un pequefio acercamieto a las
divisiones propuestas, sin embargo, los estudiantes aplican lo ya pre

establecido en sus mentes, jerarquia de contenidos vertical.
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Figura 3.1.2-7: Analisis de poster “El ojo 2”.

Este poster no sigue las indicaciones, primeramente por que el texto no
se visualiza bien, teniendo asi un exceso de éste. La jerarquia de contenidos es

vertical, el mismo problema de la gran mayoria de los péster ya analizados.
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Figura 3.1.2-8: Analisis de pdster “Conociendo la materia”
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En este péster se aprecia un acercamiento mayor a la division por
sectores que se propone en la guia de trabajo, ahora, al observar los
contenidos puestos en cada uno de ellos, se puede decir que son las

adecuadas, porgque se parte de lo general a lo particular.
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Figura 3.1.2-9: Analisis de poster “La luz 2”

Acad se observa lo mismo que antes, se acerca a las divisiones
propuestas, y el orden se podria decir mas correcto que el anterior, ya que el

fotén ahora esta en segundo lugar y no ultimo como en el pdster anterior.
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Figura 3.1.2-10: Analisis de poster “La luz 3”

Este poster cumple con la mayoria de las cosas establecidad en la guia,
existe la division del plano en los cuatro sectores, y los contenidos ordenados
casi de la mejor manera, ya que es mas importante saber qué es la luz para
luego conocer como se origina, ese es el error de este grupo de estudiantes.

Finalmente cae en el error de presentar un exceso de texto en el péster.

Figura 3.1.2-11: Analisis de poster “Origen de la luz 2”
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En este pdster se presenta la division del plano, pero no el orden de los
contenidos, ya que en primer lugar esta la imagen de la ampolleta, lo cuél no es

lo mas importante del contenido "Origen de la Luz"

Figura 3.1.2-12: Analisis de pdster “Fendmenos luminosos”

El péster que se presenta, tiene la division del plano en los cuatro
sectores, siguendo el orden propuesto por la guia. Sin embargon este presenta

un exeso de texto, lo cual hace que el contenido pierda importancia.
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Figura 3.1.2-13: Analisis de poster “El ojo 3”

En este poster, existe un acercamiento a las divisiones del plano, sin

embargo al igual que el caso anterior, se presenta un exceso de texto.
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Figura 3.1.2-14: Analisis de péster “Refraccion de luz”

En este poéster si bien no se cumplio la estructura, cabe destacar que las
imagenes utilizadas son atractivas y representativas para observador. Como
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ocurrié en algunos otros, aca cumplimiento de estructuras y definiciones dadas

en la guia de trabajo, es deficiente, asemejandose a un papélografo.

T ot it R Wiy y
Fiete Aifusl €1 e urstn gor d boubs

Qiane wm tad nudunie. veoYa en
ura sypeipue owando o coye
due Vo favent

Figura 3.1.2-15: Analisis de poster “Unidad 2: Origen de la luz”.

Si bien este poéster se ve muy ordenado y llamativo, no sigue ninguna

norma establecida en la guia, no existen las divisiones del plano y la prioridad

es la de un papelégrafo.

Figura 3.1.2-16: Analisis de péster “El ojo humano”.
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En este poster se establecen las cuatro divisiones, y se le da el enfasis a
la imagen de la estructura del ojo, sin embargo el poster presenta un exceso de

texto.
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Figura 3.1.2-17: Analisis de podster “El ojo 4”.

Este poéster se acerca a la estructura propuesta de las divisiones del
plano y también al orden de los contenidos, por lo tanto, esta bastante acertado

a lo que porpone la guia.
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Figura 3.1.2-18: Analisis de poster “Origen de la luz 2”
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En este pdster, se vuelve a repetir lo que ya en muchos ha ocurrido, se
presenta una tendencia a confeccionar un papelégrafo.

Figura 3.1.2-19: Analisis de péster “La luz 4”.

En este disefio claramente existen las divisiones que se requieren, sin

embargo, sin embargo, el poster es completado mayoritariamente por texto.
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Figura 3.1.2-20: Analisis de péster “El ojo 5”.

En este poster existen las divisiones, en todo el lado derecho (sector de
mayor importancia) es ocupado por la imagen del ojo, y en los sectores de
menor importancia esta el texto, ademas éste se presenta preciso y conciso.
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Figura 3.1.2-21: Analisis de poéster “El origen de la luz 2”.

Figura 3.1.2-22: Analisis de podster “La velocidad de la luz 2”

ya que no se visualizan las divisiones y sigue el formato del papelografo.

En este poster, se aprecia que no sigue las instrucciones en ningln caso,
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En este poéster, se repite lo que ocurrié en el péster de arriba, sigue el
formato del papelografo y no sigue instrucciones de la divino del plano..

Figura 3.1.2-23: Analisis de péster “Los lentes 27

Este pdoster cumple con las divisiones, sigue las instrucciones y, ademas,
el orden de prioridades también es levemente considerado, por lo cual podemos

decir, que s se acerca a lo que se propone en la actividad.
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Figura 3.1.2-24: Analisis de podster “La miopia”.

En este caso se visualizan las cuatro divisiones del plano, en el cual
existe un orden de prioridades, aunque a veces se considera mas importante el
texto, en este poster los estudiantes consideran como primera prioridad la
imagen del ojo. Ademas, en esta construccion es posible destacar, que hace
una exhaustiva sintesis de texto.

Figura 3.1.2-25: Analisis de poster “El ojo 3”.

En esté poéster también se visualiza la division del plano en cuatro
sectores, y los estudiantes dan prioridad a ciertos temas, por lo cual este poster
también se puede considerar como correcto en base a la actividad.
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Figura 3.1.2-26: Analisis de poster “La Refraccion”.

En este caso no se notan las divisiones en el plano, mas bien se aprecia
el formato del papelégrafo, sin embargo, al poner el titulo en el sector de

atencion primaria se puede rescatar algo de direccion hacia un péster.
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Al realizar el andlisis de cada uno de los posters disefiados por cada

grupo de estudiantes, es posible establecer las siguientes observaciones:

AuUn existe la preconcepcion del orden de importancia en sentido vertical,
como ocurre en el papelégrafo, el cual aun cuesta modificar de los
conocimientos previos de los estudiantes, por lo cual se dificultd mucho
la actividad en cuanto a grados de importancia, ya que al tener el orden
del papeldgrafo en su estructura mental, el poster no podia ser realizado

de manera adecuada.

Las divisiones propuestas por Yantorno fueron logradas en varios de los
disefios, sin embargo, y como ya se menciond, se esta fallando al minuto
de ordenar por orden de prioridad de contenidos. Esto trae como
consecuencia que los posters que no cumplieron con la estructura, no
lograron el objetivo que tiene el péster, el cual es ser comprendido en un

par de segundos.

Al analizar los posters y ver las fallas que se obtienen, queda en
evidencia la importancia de atender minuciosamente, por parte de los
docentes, a las indicaciones que en la propuesta se presentan, ya que de
no ser asi se tendera a extender en tiempo la actividad de construccién
de poster, y en algunos casos, llevando a obtener mayoritariamente

construcciones de poster del modo “Papelografo”.

Finalmente, la actividad fue de mucho provecho segun lo que los

estudiantes demostraron, pero falta mucho para lograr obtener posters de

calidad a nivel estudiantil, por lo mismo, es que se debe promover dicha

actividad, para lograr que éstos adquieran experticia en la construccion de

poster y de esta forma motivarlos en el area de las ciencias.
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3.2 Resultados de la encuesta

3.2.1 Estudiante

Posterior a la implementacion de la propuesta, se aplicé la “Encuesta al
estudiante” a una muestra de 74 estudiantes, entres ellos hombres y mujeres.
Esta fue respondida, al dia siguiente de la construccion de poster, es decir, el
dia miércoles 29 de agosto en caso del Colegio Cardenal Carlos Oviedo
Cavada y el dia lunes 3 de septiembre en el caso del Liceo Técnico Profesional

Malloco.

De las opiniones recogidas por parte de los estudiantes sobre la

construccion de pdster, se pueden destacar las siguientes observaciones:

e Los estudiantes tuvieron una buena aceptacion al trabajar en grupo.

e Ellos consideraron que aprendieron mas sobre el contenido que
trabajaron.

e Se deberian hacer mas trabajos colaborativos, en vez, de guias de
trabajo.

e Con la actividad realizada se aprendié a construir posters.

e Con la actividad realizada se aprendio sobre un tema que antes a los
mejor no tenia mucha importancia.

e Los estudiantes establecen que hayan mas actividades artisticas.

e La actividad les permitio profundizar contenidos vistos en clases.

e La actividad permitié aplicar conocimientos de una forma distinta.

e La actividad permitié adquirir mas conocimiento de los contenidos.

e Se deberia considerar que la actividad deberia ser realizada en mas de

dos horas pedagdgicas.
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3.2.2 Docente

En el caso del docente, la encuesta fue aplicada cinco dias luego de la
construccion de poster realizada por los estudiantes. Esta se hizo a una
muestra de dos docentes, los cuales son los profesores de fisica de los colegios

respectivos.

En el caso del Colegio Cardenal Carlos Oviedo Cavada se realizé la
encuesta a la profesora Marjorie de la Rivera, el dia 3 de septiembre y, en el
caso del Liceo Técnico Profesional Malloco se le aplico al profesor Rodolfo

Espinoza, el dia 5 de septiembre.

De las opiniones recogidas por parte de los docentes sobre la actividad

de construccion de péster, se pueden destacar las siguientes observaciones:
e El curso muestra un gran interés por la actividad.

e Es una destacada herramienta de trabajo, la cual seria ideal aplicar para

cerrar un contenido.

e Es una actividad que estimula la imaginacion, y de esta forma los

estudiantes pueden transmitir lo aprendido.

e Es importante exponer una explicacion previa de como construir los un

poster.

En relacion a la aplicaciébn de ambas es encuestas, se debe destacar que se
recogieron solo las opiniones personales de los encuestados, en relacion a la
actividad de construccion de péster como recurso didactico para complementar

la ensefianza de las ciencias.

Como la encuesta implementada era de tipo cualitativo, no es posible tabular

las observaciones extraidas. Ademas se debe hacer énfasis, en que éste no es
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el objetivo del presente seminario, siendo el ultimo objetivo especifico el que se

debe vincular con la encuesta.
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CONCLUSION

Del presente seminario de grado se logran extraer enumeradas
conclusiones relevantes, las cuales nos permiten visualizar que los objetivos

fueron llevados a su total cumplimiento.

Para comenzar, se logra apreciar que el objetivo general se lleva a cabo
satisfactoriamente, ya que se consigue complementar los recursos didacticos
de la ensefianza de las ciencias, a través, de la construccion de poster,
favoreciendo el proceso de ensefianza y considerando asi la diversidad

presente en los estudiantes en cuanto a los intereses y estilos de aprendizajes.

Seguido de esto, se logra desprender el cumplimiento de los objetivos
especificos de este seminario, puesto que no soélo se describen las
caracteristicas de un poéster y los elementos a considerar para su disefio, sino
que junto con ésto, se logra elaborar una propuesta para que el estudiante
disefie y confeccione sus propios posters basados en los OF y CMO del Ajuste
al Marco Curricular, €l cual es guiado por las orientaciones de su profesor, todo
esto siendo gracias a las guias construidas tanto para el docente como el
estudiante.

La implementacion permitié corroborar que efectivamente esta propuesta
de seminario alude a complementar los recursos de la ensefianza de las
ciencias en el subsector de fisica, a través, del uso y desarrollo de las
habilidades artisticas, ya que al implementar la propuesta se visualiz6 como los
estudiantes con intereses en el area de las artes visuales, comenzaban a tener

un agrado por el area de las ciencias.

Cabe destacar, que los y las estudiantes en el proceso de construccion

de poster logran potenciar las habilidades de pensamiento cientifico, ya que el
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proceso de analisis, interpretacion y sintesis con respecto a la seleccion de
textos y/o imagenes, favorecen y estimulan el desarrollo de tales habilidades.

Gran parte de las expectativas de la propuesta de este seminario fueron
llevadas a cabo de forma positiva, dado a que al momento de implementar la
propuesta, tanto en el establecimiento Cardenal Carlos Oviedo Cavado como
en el Liceo Técnico Profesional Malloco, se concluye que efectivamente es un
recurso didactico atrayente para los estudiantes, tanto por su motivacion en el
trabajo mismo, como en los resultados de dichos posters. A pesar, que en su
mayoria no realizardn la distribucion adecuada en la construccion del poster,
gueda claro la constancia que se presenta en el formato hacia la estructura
jerarquica convencional, por ende es de vital importancia que todo docente que
se interese por implementar la propuesta muestre un compromiso por dar
énfasis en cada una de las orientaciones que se presentan en la guia dirigida a

éste.

Abordar contenidos de fisica a través de la construccion de péster es
apreciada, en su totalidad, como una actividad la cual potencia el trabajo
colaborativo, llevado desde el arte hacia un contenido de Fisica, forjando la
creatividad y espontaneidad de los alumnos en pro de complementar el proceso
de ensefianza aprendizaje. Precisamente, es de suma importancia dar el mayor

énfasis en las instrucciones de construccion previa a la realizacién de péster.

A su vez, luego de implementar la encuesta en los estudiantes y el
docente para conocer sus opiniones con respecto al tema, los primeros
mostraron un alto grado de aceptacion por el recurso, enfatizando en la
siguiente opinién: “Preferimos la actividad de la construccion de poster antes
qgue un trabajo escrito, ya que esta forma de aprender nos hace interesarnos
por conceptos de la fisica que antes obviabamos”. Junto con esto, la opinion de

los docentes no se queda atras, ya que ellos aluden a que es una actividad que
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estimula la imaginacién y creatividad haciendo de esta forma que los

estudiantes puedan transmitir lo aprendido.

Vale destacar que, la propuesta queda a disposicion para investigaciones
futuras, recomendando la investigacion sobre la efectividad de ésta en relacion
al cumplimiento de aprendizajes, realizando analisis cuantitativos con respecto

a esta nueva metodologia de trabajo.

Recomendamos trabajar en investigaciones futuras en la construccion de
péster, a través, de la utilizaciébn de recursos digitales, como el photoshop,

photoscape u otros programas relacionados.

Finalmente, este complemento a los recursos didacticos queda a
disposicion para investigaciones, si se desea seguir la misma metodologia,

realizando analisis mas profundos en futuros trabajos de titulacion.
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