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RESUMEN 

La presente investigación es de carácter descriptiva- cualitativa en la cual se 

realizará una caracterización de la organización física en torno al contenido de 

ondas de los libros de séptimo básico de ciencias naturales y primero medio de 

física. Este seminario tuvo como objetivo general, caracterizar la enseñanza de 

las ondas del texto de estudio de los últimos cursos de la enseñanza básica y 

los primeros de la enseñanza media partir de la teoría antropológica de lo 

didáctico teniendo como referencia lo que prescribe el marco curricular para 

estas unidades. 

Para realizar esto, primeramente se extrajo la información de los libros de 

séptimo básico y primero medio desde la base de la teoría antropológica, 

extrayendo su organización física entendiendo que toda actividad humana, en 

este caso científica, se modeliza a través de una praxeología (praxis= saber 

hacer, logos= saber sabio).   

A continuación, se extrajo los aprendizajes esperados propuestos tanto por el 

libro de texto como del programa de estudio del Ministerio de Educación, para 

realizar un contraste entre ellos, teniendo en cuenta que luego se analizara la 

organización física del texto con respecto a los aprendizajes esperados que 

propone este. Los resultados obtenidos a  partir de la organización física 

extraída de los libros de textos y de los aprendizajes esperados propuestos por 

los mismos, son que un 45,5% de estos pueden ser logrados sin la intervención 

del docente, en cuanto a primero medio, y con respecto a séptimo básico 

pueden ser logrados un 0% sin la intervención del docente. 

En segunda instancia, se vincularon estas mismas tareas físicas con los 

objetivos fundamentales, contenidos mínimos y habilidades de pensamiento 

científico propuestos por el Marco Curricular del Ministerio de Educación, para 

así, analizar si la organización física planteada por ambos textos de estudios 
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corresponde a lo que propone este. En base a esto, también, es pertinente 

analizar la correspondencia de los textos de estudios, considerando los cambios 

curriculares que ha sufrido la reforma en estos últimos años, donde se encontró  

que no existe una continuidad, ya que el libro de séptimo básico presenta la 

periodicidad de los cuerpos desde la mirada de movimiento, pero esto no ayuda 

a entender la amplitud, periodo y frecuencia de las ondas en primero medio. Por 

otro  lado, los resultados indican que los libros de textos abordan un 100% los 

contenidos mínimos, en cuanto a los objetivos fundamentales el 100% se logran 

y en cuanto a las habilidades de pensamiento científico no todos se logran, pero 

esto no quiere decir que los libros estén en un error, ya que en otras unidades 

del textos se pueden desarrollar estas. 
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ABSTRACT 

This research is descriptive-qualitative character which will be a characterization 

of the physical organization on the content of waves on the books seventh 

primary science and physics first of secondary. It have as general objective, 

characterize the learning of waves on textbooks of the last years of primary and 

the first of secondary based on didactic anthropological theory having the 

reference what is prescribed curriculum framework for these units. 

To do these, first situation was extract the information on books of seventh 

primary and first of secondary based on didactic anthropological theory, 

extracting his physical organization, understood it as all human activity, scientific 

in this situation, is modelled via a praxeology (praxis= the practical part, what 

the people do, logos= refer to human thinking and reasoning).   

Then, extracted the expected learning’s from textbook and curriculum of the 

Ministry of Education, to contrast it, is considering that then analyses the 

physical organization of text with respect to this proposed expected learning. 

The results obtained from the physical organization extracted from textbooks 

and expected learning’s proposed by them, is that 45.5% of these can be 

achieved without the involvement of teachers in terms of the first of secondary, 

and with respect to the seventh grade can be achieved 0% without the 

intervention of the teacher. 

Secondly, these same physical tasks were linked with the fundamental 

objectives, obligatory minimum content and scientific thinking skills proposed by 

curriculum framework of the Ministry of Education, in order to analyze whether 

the physical organization raised by both studies texts corresponds to what 

proposes this. Based on this, too, is appropriate to analyze the correspondence 

studies texts, considering curriculum changes that the reform has suffered in 

recent years, which found that there is no continuity, since the seventh grade 

book presents the periodicity of the bodies from the look of motion, but this does 
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not help us understand the amplitude, period and frequency of the waves in the 

first of primary. Furthermore, the results indicate that the textbooks address 

100% minimum content, in terms of the fundamental objectives are achieved 

100% and as for scientific thinking skills are not all successful, but this does not 

mean that the books are in error because the texts in other units can develop 

these. 
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CAPÍTULO 1: PRESENTACIÓN CONTEXTO Y OBJETIVOS: 

La tesis que se presenta a continuación se enmarca dentro del proyecto 

FONDECYT número 1121179 titulado “El estudio de la física en los últimos 

cursos de la enseñanza básica y primeros cursos de enseñanza media: análisis 

de factores que inciden en el desempeño”  que se encuentra en su primer año 

de ejecución. 

1.1 Contexto y problemática 

Actualmente en Chile estamos sufriendo un cambio en el curriculum 

educacional, ya que en el año 2009 se aprobó un nuevo ajuste curricular el cual 

entró en vigencia paulatinamente a partir del año 2010, comenzando por los 

cursos de segundo ciclo Básico y 1° medio, según el MINISTERIO DE 

EDUCACIÓN (MINEDUC) de nuestro país esta reforma “implica el 

mejoramiento periódico del Currículum nacional para mantener su relevancia y 

pertinencia, y el mejoramiento de los instrumentos curriculares nacionales 

(Programas de Estudio y Mapas de Progreso) para favorecer su 

implementación”. 

Pese a que el ajuste curricular involucra la incorporación de importantes 

modificaciones al actual, no se trata de una nueva Reforma, pues se mantiene 

el enfoque que sustenta al vigente:  

 “Un Currículum para la vida, orientado al desarrollo de competencias que 

son relevantes para el desenvolvimiento personal, social y laboral de los 

sujetos en la sociedad actual. En este sentido, el proceso de Ajuste 

curricular ha buscado reforzar la orientación de los planes de estudio, 

enfocada en el aprendizaje de conocimientos, habilidades y actitudes 

que facilitan, y son requeridas en el desenvolvimiento de los sujetos en 

diversos ámbitos personales, sociales, ciudadanos, laborales y de 

estudios. 
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 Aprendizajes orientados hacia el desarrollo de competencias, entendidas 

como sistemas de acción complejos, que interrelacionan habilidades, 

conocimientos, motivaciones, orientaciones valóricas, actitudes, 

emociones, que en conjunto se movilizan para una acción efectiva en 

determinados contextos. 

 Aprendizajes que buscan contribuir simultáneamente a los propósitos del 

desarrollo personal pleno, libre y creativo, y del desarrollo equitativo, 

sustentable y eficiente del país.”1 

En la Educación Media chilena, al igual que en muchos otros países, existe un 

problema que vale la pena abordar. Este consiste en que a menudo las clases 

de ciencias son vistas por los (as) estudiantes como una asignatura aburrida; 

ellos tienen problemas de comprensión, su rendimiento es deficiente, y poco a 

poco se desmotivan. Ello es preocupante, pues en el mundo de hoy gran parte 

de la actividad humana está dominada por la ciencia y la tecnología. Es por esto 

que se hace importante que las personas tengan un mínimo de alfabetización 

científica que les permita integrarse con cierto conocimiento a los diversos 

ámbitos sociales, profesionales y productivos.  

En física esta situación de desinterés se muestra en forma bastante acentuada, 

pero los resultados de investigación señalan que sería posible revertirla, ya que 

se ha comprobado que existen contextos y tipos de actividades que despiertan 

el interés en los alumnos, aunque, según éstos, los (as) profesores no los 

tratarían en clases ni realizarían aquellas actividades que realmente los motivan 

(Rioseco, Martínez 1996). Además, al analizar las opiniones de los (as) 

estudiantes con respecto a las clases de física, se observa que ellos (as) la 

perciben como una asignatura difícil, muy ligada a la habilidad matemática, que 

exige resolver muchos problemas, dibujar gráficos y hacer experimentos, y que 

                                                             
1
 “ajuste curricular” leído el 27 de Julio de 2012: 

http://educacionartistica.org/media/PDFs/cl_ajuste_curricular_161109.pdf 
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no guarda gran relación con la vida cotidiana. Esto hace, en opinión de ellos 

(as), que no entiendan el contenido y que las clases de física sean aburridas, y 

que no les agrade la asignatura. Por el contrario, aquellos (as) estudiantes a 

quienes ésta les agrada, indican que esto se debe a que han trabajado en 

grupo, han aprendido cosas que les han permitido comprender mejor su entorno 

y las relaciones entre la física y el hombre (Rioseco, Romero 1999). Si se 

consideran estos antecedentes, no sería extraño el bajo rendimiento, pues una 

percepción negativa como la que los (as) estudiantes tienen de la clase de 

física constituiría una barrera de tipo afectivo, que impediría lograr aprendizajes 

significativos. 

Teniendo el contexto y la problemática de esta investigación definido es que, a 

partir de él, se definirán los argumentos que justifican este seminario. 

1.2 Justificación 

Según la información que nos entrega el MINEDUC el texto escolar “es un 

recurso que contribuye decisivamente al enriquecimiento cualitativo del proceso 

pedagógico. Cumple una función central en la tarea educativa de los docentes, 

tanto en el aula como en otros espacios de estudio, como la biblioteca y el 

hogar. Juega un rol articulador en el proceso del aprendizaje de los estudiantes, 

y es usado por los profesores -junto a la guía didáctica- para planificar, preparar 

y desarrollar sus clases. Además, para la población de mayor vulnerabilidad 

socioeconómica y cultural, el texto representa un instrumento de equidad y 

enriquecimiento cultural. 

En consecuencia a los atributos anteriores, la política de Textos Escolares del 

MINEDUC está focalizada en la entrega gratuita de libros de texto para todos 

los establecimientos educacionales subvencionados del país”. 

Además de lo expuesto, los textos escolares “desarrollan los contenidos 

definidos en el Marco Curricular para apoyar el trabajo de los alumnos y las 
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alumnas en el aula y fuera de ella, y les entregan explicaciones y actividades 

para favorecer su aprendizaje y su autoevaluación. Para los profesores y las 

profesoras los textos constituyen una propuesta metodológica para apoyar la 

implementación del currículum en el aula, y los orientan sobre la extensión y 

profundidad con que pueden ser abordados los contenidos del Marco 

Curricular”.  

Esta importancia latente atribuida al texto de estudio, sumada a la realidad 

observada en los establecimientos educacionales respecto al real uso que 

hacen de los libros, es que nos surge la necesidad de analizar cómo plantean y 

abordan los contenidos, habilidades científicas y actividades, observando si 

realmente es una ayuda para quienes los utilizan en términos de si mejoran sus 

oportunidades de aprendizaje y enseñanza en áreas prioritarias y si 

efectivamente desarrollan los contenidos definidos en el marco curricular 

entregándoles explicaciones y actividades para favorecer el aprendizaje tanto 

dentro como fuera de clases. 

Nos enfocamos en el contenido de ondas, porque si bien es cierto, todos los 

contenidos a enseñar son importantes, los estudiantes están en constante 

interacción con los fenómenos ondulatorios, en todas sus formas, partiendo por 

el hecho de que a diario hablamos, escuchamos y vemos las cosas que existen 

en nuestro alrededor, pero por otro lado es un tema compuesto de bastantes 

definiciones conceptuales y, a veces, abstracto en su explicación de los 

fenómenos, es por eso que se hace interesante analizar cómo se realiza esa 

transposición del saber de los modelos científicos a lo que ocurre en la realidad, 

es decir, como se explica lo que nosotros vemos u oímos de una forma sencilla. 

De alguna manera nos encontramos con la simplicidad y la ligereza con la cual 

se introduce y se utilizan los conceptos, contrastada con la complejidad del 

propio modelo y con la enorme variedad de sus aplicaciones (Hernández, C., 

2010-11). También porque, como ya se mencionó anteriormente es un tema 
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totalmente ligado al enfoque de un “curriculum para la vida, orientado al 

desarrollo de competencias que son relevantes para el desenvolvimiento 

personal, social y laboral de los sujetos en la sociedad actual”, ya que es la 

explicación, en gran medida, de las nuevas tecnologías, los funcionamientos de 

los aparatos electrónicos, como muchos otros fenómenos que ocurren 

cotidianamente en la vida al estar insertos en una sociedad con rápidos y 

constantes avances tecnológicos. 

A partir de esta problemática y contexto en el que se desenvuelve nuestro 

seminario es que nos surgen algunas interrogantes que orientarán nuestra 

investigación y que se presentan en el siguiente apartado. 

 

1.3 Preguntas de investigación 

Considerando que nos interesa conocer cómo se enseña el contenido de Ondas 

en los últimos cursos de enseñanza básica y los primeros de enseñanza media, 

y que además, dentro de todos los factores que influyen en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de dicho contenido en la escuela, esta investigación se 

centra en el libro de texto como objeto de estudio, dada su importancia y 

relevancia como recurso didáctico, nos surge la siguiente pregunta: ¿De qué 

maneras se aborda el contenido de ondas, sus características y los 

fenómenos asociados, en los libros de texto utilizados actualmente en la 

escuela, a partir de los aprendizajes esperados que propone? 

Del mismo modo a partir de los cambios curriculares sufridos en Chile debido a 

la reforma educacional vivida en los últimos y, en consecución con lo que nos 

propone el marco curricular en sus CMO y OF es que se realiza la pregunta: 

¿Los textos de estudio contienen aprendizajes esperados y contenidos 

coherentes con la propuesta en el marco curricular y ayudan a lograr los 

objetivos fundamentales?  
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De acuerdo a estas preguntas de investigación es que nos hemos fijado los 

siguientes objetivos para responderlas. 

1.4 Objetivo general y objetivos específicos 

Para responder a estas preguntas de investigación se hace necesario plantear 

como objetivo general de esta tesis: 

“Caracterizar la enseñanza de las ondas del texto de estudio de los últimos 

cursos de la enseñanza básica y los primeros de la enseñanza media partir de 

la teoría antropológica de lo didáctico teniendo como referencia lo que prescribe 

el marco curricular para estas unidades”. 

Para lograr este objetivo principal se hace necesario plantear los siguientes 

objetivos específicos: 

 Extraer los Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios 

presentados en el marco curricular del contenido de ondas para séptimo 

básico y cuarto medio. 

 Identificar en los textos de estudio las tareas, técnicas, tecnologías y 

teorías, que tengan a partir de la noción de organización física de la 

teoría antropológica de lo didáctico. 

 Analizar el grado de coherencia de cada libro de texto analizado a partir 

de la organización física extraída y los aprendizajes que cada uno de 

ellos espera desarrollar. 

 Analizar si las organizaciones físicas caracterizadas permiten lograr los 

objetivos fundamentales y contenidos mínimos que se estipulan en el 

marco curricular. 

 Evaluar si efectivamente existe una continuidad de los contenidos de 

ondas en los últimos años de enseñanza básica y los primeros de la 

enseñanza media. 
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Ya expuestos los objetivos y preguntas que orientan esta investigación, 

presentamos a continuación las bases teóricas que sustentan nuestro trabajo. 
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CAPITULO 2: MARCO TEÓRICO 

De acuerdo al contexto educacional chileno, en donde el curriculum ha sufrido 

cambios a partir de una reforma reciente, modificando las bases en las que se 

sustenta el marco curricular y con ello también la selección y orden de los 

contenidos y objetivos fundamentales es que se presentan los fundamentos que 

ayudan a orientar el entendimiento de esta investigación a partir estas bases. 

2.1 Marco curricular del sistema educativo 

El currículum nacional se expresa en un marco curricular que define el 

aprendizaje que se espera que todos los alumnos y las alumnas del país 

desarrollen a lo largo de su trayectoria escolar. Tiene un carácter obligatorio y 

es lo que se debe desarrollar como mínimo en los distintos niveles escolares, ya 

sean los contenidos que se tienen que abordar como los objetivos que se 

deberían alcanzar y es el referente en base al cual se construyen los planes de 

estudio (corresponde a la distribución temporal del marco), los programas de 

estudio (es el cómo se organizan estos contenidos para el logro de los 

objetivos), los mapas de progreso, los textos escolares y la prueba SIMCE, pero 

en esta investigación se utilizarán sólo algunos de estos instrumentos, los 

cuales se definen a continuación2: 

Los Programas de estudio entregan una organización y orientación didáctica 

del año escolar para el logro de los Objetivos Fundamentales definidos en el 

Marco Curricular. 

En los programas de estudio del Ministerio de Educación se definen 

aprendizajes esperados, por semestre o por unidades, que corresponden a 

objetivos de aprendizajes acotados en el tiempo. Se ofrecen además ejemplos 

de actividades de enseñanza y orientaciones metodológicas y de evaluación 

para apoyar el trabajo docente de aula. Estos ejemplos y orientaciones tienen 

                                                             
2
 Marco Curricular Ed Básica y  Media Actualización 2009, Fuente www.mineduc.cl 
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un carácter flexible y general para que puedan adaptarse a las realidades de los 

establecimientos educacionales. 

Los Textos Escolares, que son parte de los instrumentos curriculares, se 

definirán en otro punto de este marco teórico. 

Además de lo desarrollado en este punto, es importante referirnos acerca de 

algunos de los argumentos en los que se basa este marco curricular, es por eso 

que en el apartado siguiente se escribirán acerca de aquellos que nos ayudan 

para entender la investigación. 

2.1.1 Consideraciones importantes del Marco Curricular 

El Ministerio de Educación, a partir de la reforma y aceptación de los Decretos 

Supremos de Educación N° 256 y N° 280 para la educación básica, N° 254 para 

la educación media es que ha actualizado en su versión año 2009 el documento 

de Marco curricular enseñanza media y básica que contiene todos los Objetivos 

Fundamentales (OF) y Contenidos Mínimos Obligatorios (CMO) para estos dos 

niveles de enseñanza que corresponden a los 12 años de escolaridad. 

En primera instancia es importante saber los criterios y orientaciones respecto 

al conocimiento y el aprendizaje con el que se hace la selección curricular de 

los OF y CMO, es por eso que se presentan a continuación: 

• Actualización del currículum de acuerdo con los avances observados en las 

disciplinas de conocimiento y en los cambios ocurridos en la vida social, e 

incorporación de nuevos ámbitos de saber y habilidades. También están 

basados respecto a los resultados obtenidos en las pruebas internacionales 

como TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), PISA 

(Program for International Student Assessment) Y NAEP (National Asessment 

of Educational Progress). 

• Progresión del aprendizaje a lo largo de todos los niveles escolares, con 

articulación clara entre los ciclos, incluido el de la Educación Parvularia, de 
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modo que la prescripción curricular de un nivel determinado se sustente en los 

aprendizajes adquiridos en los niveles anteriores. 

• Conocimientos, habilidades y actitudes son tres dimensiones de lo que la 

experiencia escolar busca entregar a cada estudiante para favorecer su 

desarrollo integral. Por ello, la selección curricular se refiere no sólo al 

conocimiento entendido como conceptos y procedimientos, sino también a las 

habilidades y las actitudes que necesitan adquirir los alumnos y alumnas para 

desenvolverse en distintos ámbitos de sus vidas. 

Los conocimientos, habilidades y actitudes seleccionados en los OF-CMO 

apuntan al desarrollo de competencias. Se entienden las competencias como 

sistemas de acción complejos que interrelacionan habilidades prácticas y 

cognitivas, conocimiento, motivación, orientaciones valóricas, actitudes, 

emociones que en conjunto se movilizan para realizar una acción efectiva. Las 

competencias se desarrollan a lo largo de la vida, a través de la acción e 

interacción en contextos educativos formales e informales3. 

Las habilidades se refieren a las capacidades de ejecutar un acto cognitivo y/o 

motriz complejo con precisión y adaptabilidad a condiciones cambiantes. Las 

habilidades pueden ser del ámbito intelectual o práctico, y se refieren tanto a 

desempeños como a la realización de procedimientos basados en procesos 

rutinarios, o no rutinarios fundados en la búsqueda, la creatividad y la 

imaginación. 

Las habilidades promovidas por el currículum son especialmente aquellas que 

exigen elaboración de los sujetos y que constituyen la base del desarrollo de 

competencias y de la transferencia del conocimiento aprendido en el ámbito 

escolar a otros contextos. 

                                                             
3 Por ser una definición que representa un consenso amplio, se utiliza como referencia para el concepto 
de competencias el marco del proyecto DESECO elaborado por la OECD.  
Ver: OECD, 2002. Definition and selection of competences (DESECO): Theoretical and conceptual 
foundations. (MINEDUC) 
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El currículum de ciencias promueve la enseñanza y el aprendizaje de conceptos 

y habilidades de pensamiento científico de manera integrada. Los conceptos – 

incluyendo, teorías, modelos, leyes- se refieren a aquellos que son claves para 

entender el mundo natural, sus fenómenos más importantes y las 

transformaciones que ha experimentado mediante la actividad humana.  

Por otra parte, las habilidades de pensamiento científico referidas al 

razonamiento y saber-hacer están orientadas hacia la obtención e interpretación 

de evidencia en relación con una pregunta o problema sobre el mundo natural y 

la tecnología. Estas habilidades incluyen también las de actuación y toma de 

decisiones a partir de la evidencia. En efecto, desde los primeros años 

escolares, el curriculum de sector prescribe aprendizajes relacionados con una 

amplia variedad de habilidades pensamiento científico, tales como la 

formulación de preguntas, la observación, la descripción y registro de datos, la 

elaboración de hipótesis, procedimientos y explicaciones (MINEDUC, 2009). 

Por otra parte, en el marco curricular, el conocimiento científico, el arte y la 

técnica se expresan curricularmente en sectores y son concebidos como 

acciones humanas, por lo tanto históricas, de permanente descubrimiento y 

redefinición de sus límites. 

Ello lleva a ampliar el foco del conocimiento, ofreciendo no sólo los conceptos, 

criterios o procedimientos, sino también, elementos sobre los procesos de su 

construcción o descubrimiento. Con el propósito de comunicar una visión 

contemporánea y concreta del proceso de conocer y crear, y la naturaleza 

perfectible de sus logros, el marco curricular plantea como contenidos 

diferentes interpretaciones de los eventos históricos, conocimiento de disputas 

científicas, prácticas de diseño y realización de investigaciones y proyectos 

diversos. 

Junto a las orientaciones precedentes sobre selección y orientación curricular, 

los Objetivos Fundamentales de la Educación Básica y Media en ciencias 
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suponen una forma de trabajo pedagógico que tiene por sujeto a alumnos y 

alumnas, sus características, y sus conocimientos y experiencias previas. 

Centrar el trabajo pedagógico en el aprendizaje exige una enseñanza que 

desarrolla estrategias pedagógicas diferenciadas y adaptadas a los diversos 

niveles, ritmos y estilos de aprendizaje de los alumnos y las alumnas. 

Adicionalmente, exige complementar y enriquecer las estrategias lectivas, 

necesarias y eficientes en relación a propósitos determinados, con estrategias 

que desafíen a los estudiantes a desarrollar una elaboración propia y a 

desempeñarse en contextos diversos, trayendo al aula situaciones reales. Se 

promueven, entonces, procedimientos didácticos que incluyen la indagación y la 

creación por parte de los alumnos y alumnas, tanto en forma individual como 

colaborativamente, y las actividades de análisis, interpretación y síntesis de 

información procedente de una diversidad de fuentes; las de resolución de 

problemas; las de comprensión sistémica de procesos y fenómenos; las de 

comunicación de ideas, opiniones y sentimientos de manera coherente y 

fundamentada; las de trabajo en equipo; las de manejo de la incertidumbre y 

adaptación al cambio4. 

Del marco curricular, se trabajará específicamente analizando los objetivos, 

aprendizajes y contenidos de ondas y si estos son coherentes con lo propuesto 

en los textos de estudio que se analizarán, por lo tanto para continuar con este 

seminario se hace necesario investigar qué y cómo se enseña ondas en las 

escuelas. 

Una vez que se tiene en consideración qué se va a estudiar hay que tener en 

cuenta el cómo se va a enseñar, ya que no se puede transmitir este 

conocimiento al estudiante sin antes hacer una traslación del saber sabio al 

saber enseñado, es por esto que en esta investigación nos referiremos también 

a la transposición didáctica ligada a como el libro tiene que transmitir este saber 

                                                             
4 Extraído PDF Marco Curricular Ed Básica y  Media Actualización 2009, Fuente www.mineduc.cl 
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al estudiante de manera que este pueda comprender y entender con los 

conocimientos que tiene. 

2.2 Ondas 

Si analizamos esta situación desde el contenido de ondas, la cantidad de 

contenidos a estudiar es bastante, además, para cada fenómeno de estudio, 

hay modelos distintos para el aprendizaje fenomenológico del contenido y, al 

buscar investigaciones sobre cómo se enseña el contenido de ondas en la 

enseñanza media (o secundaria) nos hemos percatado que no hay información 

al respecto, por lo que surge la necesidad de investigar sobre el tema. 

En definitiva se quiere investigar el cómo los textos de estudio enseñan ondas, 

pero para la realización de los textos hubo anteriormente una selección de los 

contenidos y además una adaptación de los temas para los niveles en los que 

se enseña, esto es lo que se conoce como transposición didáctica, si se explica 

a grandes rasgos es cuando tenemos un “saber sabio” y tenemos que 

transformarlo o adaptarlo a un “saber escolar”. A continuación se detalla lo que 

ocurre en este proceso. 

 

2.3 La transposición didáctica 

Esta teoría de Chevallard, sostiene que el saber sabio (en este caso la física de 

los profesionales) sufre modificaciones para transformarse en saber a enseñar 

(la física escolar) y de esta forma se incorpora a los programas educativos 

escolares. 

¿Qué es la transposición didáctica? 

La transposición didáctica es el mecanismo por el cual el profesor transforma el 

conocimiento  para presentárselo a sus estudiantes, en este caso el libro “toma” 

el conocimiento y lo transforma para que el lector pueda entender el contenido. 

El conocimiento humano se gesta en la comunidad científica, este es el saber o 
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conocimiento o contenido que el profesor debe manejar perfectamente para 

poder enseñárselo a sus estudiantes. 

En acuerdo con las ideas planteadas por Cajas, F. (2001) “Usualmente esta 

traslación ocurre casi de manera espontánea –o en el mejor de los casos, se 

planifica solamente a corto plazo–, dejando el movimiento de conocimientos 

científicos hacia nichos escolares a la merced de escritores de libros de texto o 

a expensas de las ideologías dominantes que no necesariamente trasladan 

conocimiento relevante para la sociedad”. Los textos escolares son uno de los 

encargados de trasladar el conocimiento científico al conocimiento escolar, lo 

cual es una importante tarea la que se elabora, debido a que es material en sí 

que los estudiantes tendrán a su alcance para complementar los conocimientos 

entregados por el profesor, es aquí donde se hace trascendental la labor que 

tiene el texto de estudio, es la otra puerta que tiene el estudiante para generar 

conocimientos, y es donde radica la importancia de que un libro este bien 

diseñado, en cuanto al contenido que se entrega y el cómo se entrega este. 

La traslación de conocimientos científicos a conocimientos escolares es un 

complejo proceso de movimiento de saberes, que en este caso es de una 

comunidad científica a una comunidad escolar. Algunos teóricos opinan que, la 

introducción de conocimientos científicos al sistema de enseñanza está 

obligada a ciertas modificaciones que afectan su estructura y funcionamiento, 

ya que se ha construido en un ámbito no escolar socialmente (Verret, 1975; 

Chevallard, 1991).  

Es difícil clarificar los criterios de la traslación de conocimientos científicos al 

discurso escolar. Aunque ciertos científicos con interés en educación han 

escrito libros de texto para educación escolar, lo más seguro es que los 

escritores de libros de textos escolares –posiblemente sin mayor entrenamiento 

científico– han tenido más atribución en la transposición de conocimientos 

científicos que los mismos científicos,  esta práctica los escritores de libros de 
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textos, sean científicos o no, la han desarrollado sin mayores fundamentos 

teóricos, por lo cual, la gran mayoría de estos escritores, no han incluido en los 

textos el aprendizaje de las ciencias, es decir que han tomado una arenga 

escolar cuya traducción es para estudiantes de conocimiento experto, por lo 

cual se contradice debido a que es mucho más que lo que se propone. 

“Una serie de reformas en enseñanza de la ciencia que se dieron en los años 

ochenta y noventa en varias partes del mundo ilustran este fenómeno (AAAS, 

1990, 1997; National Research Council, 1996)”. Ahora, los criterios de 

transposición didáctica ya no son criterios particulares de los escritores de libros 

escolares sino que son una serie de elementos que pretenden causar un 

conocimiento científico escolar más coherente y relevante para la vida diaria. 

Entre estos criterios se destacan: 

a) Desarrollar ciencia para todos, no sólo para aquéllos que van a ser 

científicos. 

b) Reducir de la cantidad de contenido, en cuanto a lo realmente necesitaría 

saber una persona en la vida cotidiana, que viene dado por los planes y 

programas del ministerio. 

c) Aumentar la coherencia de lo que se enseña, más conexiones dentro de las 

ciencias con matemática y tecnología. 

d) Aumentar la relevancia de la ciencia, matemática y tecnología aprendida para 

la vida cotidiana. 

Algunos resultados de la investigación didáctica y del trabajo desarrollado por 

psicólogos cognitivos comprometidos con la adquisición de conceptos 

científicos, predicen que los estudiantes aprenden de conceptos 

interconectados y no por conceptos aislados. (Cajas, 2001). 

Existen tres preguntas que orienta la transposición didáctica, las cuales son 

¿qué voy a enseñar?, ¿para qué voy a enseñar ese contenido? y ¿cómo lo voy 
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a enseñar? Estas mismas preguntas, son las que se deben de plantear los 

libros de textos escolares antes de su diseño, a continuación se señalaran en 

qué consiste cada pregunta y se responderán de acuerdo al texto de estudio 

seleccionado a analizar en la presente tesis. 

 ¿Qué voy enseñar? 

La respuesta en base a esta pregunta, va de acuerdo a la decisión en la 

selección del contenido que se va a enseñar. En cuanto al texto escolar 

seleccionado, se enfoca a los contenidos mínimos que señala el ministerio de 

educación que se deberían de enseñar en física en las unidades de sonido y 

luz. 

 ¿Para qué voy a enseñar ese contenido? 

La respuesta a esta pregunta está enfocada al objetivo por el cual se va a 

enseñar un contenido en un cierto instante del desarrollo del aprendizaje, 

aunque no necesariamente este enfocada a estas ya que puede  estar 

orientada a desarrollar destrezas cognitivas para una cierta edad de los 

estudiantes. En cuanto al libro de texto escolar que se escogió a analizar, no se 

hace mención el para qué se va a enseñar el contenido, pero como este texto 

es del ministerio, se podrían haber basado en el marco curricular. 

 ¿Cómo lo voy a enseñar? 

La respuesta a esta pregunta apunta a él cómo es la inconveniente con mayor 

dificultad de superar, es elegir una metodología para enseñar, lo cual se debe 

tener en cuenta diferentes factores, que apunta a los múltiples conocimientos 

que se deben de tener, los mecanismos de aprendizajes que los estudiantes 

tienen y como es la didáctica que se tiene que poner en juego al enseñar un 

determinado conocimiento al estudiante. El libro de texto seleccionado, enseña 

los contenidos en cuanto a las tareas, que serán profundizadas con la técnica, 

tecnología y la teoría. 
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Teniendo claro qué es lo que se va a enseñar, se presenta a continuación, otra 

de las bases en la cual se sustenta esta investigación y de la transposición 

didáctica, esta es, la teoría antropológica de lo didáctico. 

Realizada la transposición didáctica del saber sabio al saber enseñando, en el 

libro de texto debe quedar plasmada esta idea, para cuando el o la estudiante 

lea y estudie, a través de este recurso, siendo este un apoyo para el o la 

docente, ya que la finalidad del libro de texto es ser un medio didáctico para 

complementar y aportar lo que se realiza dentro del aula escolar, es por ello que 

se presenta a continuación la importancia que tiene el texto escolar en la 

realización de la clase. 

2.4 Libros de texto 

Desde sus inicios hasta la actualidad, el libro de texto escolar ha sido un 

recurso básico en la enseñanza, debido a que realiza un proceso de selección y 

traducción del contenido según lo que se enseñará en el aula escolar, pero se 

tiene en cuenta a su vez, el diseño curricular, las necesidades y demandas que 

nacen en la escuela, por ser una herramienta que está involucrada en el 

proceso de enseñanza y aprendizaje en el aula. La  importancia del texto 

escolar es que es un recurso didáctico, que ayuda en el proceso de enseñanza-

aprendizaje del estudiante, y en su conjunto se desea que la clase sea mucho 

más amena y agradable, ya que en este tipo de recurso didáctico se 

implementan nuevas estrategias que están en relación de la utilización del texto 

junto con el logro de los objetivos que se diseñan para la clase, esta misma idea 

es planteada por Campanario y Otero (1991) quienes señalan que “el libro de 

texto ejerce una influencia notable sobre el aprendizaje de los alumnos dado 

que orienta y dirige muchas de sus actividades así como las de los profesores. 

Muchos profesores de ciencias no solamente utilizan los libros de texto como 

guía en la exposición del contenido científico sino también como fuente de 

problemas y preguntas para la evaluación de los alumnos”, si bien, el libro de 
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texto es un buen recurso de apoyo para el o la docente en la realización de la 

clase, hay que tener presente que el libro no es un evaluador de contenidos, los 

(as) docentes si se pueden apoyar en este como un material de guías de 

problemas y preguntas pero no como un evaluador de aprendizajes. Siguiendo 

con la idea planteada, el texto de estudio escolar proporciona contenidos, 

conocimientos, valores, etc. El docente toma en cuenta, a partir de esto, los 

contenidos, junto con los indicados en el marco curricular, sin dejar de lado los 

intereses y necesidades de los y las estudiantes. Esta misma idea es planteada 

por Juan Miguel Campanario (2001), quien señala que “los usos principales de 

los libros de texto de ciencias son: a) fuente de información para alumnos y 

profesores; b) fuente de ejercicios y tareas de clase; c) fuente de preguntas y 

ejercicios de evaluación”. 

En un comienzo el libro de texto estaba diseñado como un libro de estudio, 

donde existía una simple transmisión de información, incluyendo preguntas al 

término de cada capítulo para visualizar el aprendizaje autónomo del lector, 

basándose en una enseñanza memorística. Hoy en día, se diseña el libro de 

texto escolar como un recurso que se utilizara en el aula escolar, ya sea por el o 

la estudiante o el o la docente, ya que se ve una evidencia de propuestas de 

actividades (para él o la estudiante) y de contenidos, los cuales se pueden 

desarrollar dentro o fuera del aula. En general el libro de texto escolar inicia con 

una presentación global de los contenidos por cada unidad, y luego en el 

desarrollo de los contenidos se presentan ciertas preguntas, problemas, frases 

orientadas, ilustraciones, actividades, contenido, evaluaciones, mapas 

conceptuales, etc. 

Hay que tener en consideración, que el libro de texto no es la escuela, ni el 

aula, ni el docente, es tan solo un libro, siendo más específicamente un auxiliar 

informativo, que en ciertas ocasiones puede fracasar, debido a que su 

contenido, puede estar mal diseñado (incorrecto), mal enfocado, es 
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incompresible, etc. Es por esto, que el libro de texto tiene como objetivo 

comunicar los contenidos de los planes y programas que el país determina, 

considerando los distintos niveles educativos. 

Desde el punto de vista de un(a) docente, se puede ver evidenciado que uno de 

los principales recursos didácticos que se utilizan para la planificación en la 

intervención en el aula es el libro de texto escolar. Esta importancia, se puede 

ver evidenciada en la gran cantidad de investigaciones que se han realizado en 

los últimos años, poniendo en manifiesto la influencia de los textos escolares en 

las actividades que se desarrollan en el aula escolar. Es por este  motivo que se 

está realizando esta investigación.  

 Las investigaciones que se han realizado son a partir de diversas líneas de 

estudio, yendo desde el interés por analizar la relación entre el número de libros 

por cada estudiante y el progreso escolar, investigaciones centradas en la 

calidad del libro de texto como un recurso de adquisición y transmisión de 

conocimientos (transposición didáctica). 

En un comienzo, las investigaciones (Shuard y Rothery, 1984; Murray, 1988; 

sobre la comprensión lectora en el área de Matemáticas) se centraban en 

analizar los aspectos formales de los textos escolares, enfocados a las 

características del libro, las ilustraciones, la facilidad de la comprensión lectora, 

etc. Consecuentemente, las investigaciones del texto escolar estaban centradas 

en analizar la influencia en la aplicación de estos en el aula escolar, tomando en 

cuenta que los libros de textos actúan como puente entre los o las docentes y el 

currículo (Albatch, 1991; Gimeno, 1995; Goodson, 1995). Hoy en día, las 

investigaciones están más conexas como con la forma en que  el material 

curricular está determinado, estableciendo gran parte de la práctica en el aula 

(Martínez Bonafé, 1995). El libro de texto escolar es importante en las 

estrategias que proporcionan para la planificación y el desarrollo de la 

enseñanza del docente en el aula (Serrado, 2000), y además por el 
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conocimiento en cuanto al contenido que facilita, pero hay que tener claro, el 

papel principal del libro de texto es que apoya a la instrucción del docente en el 

aula, es decir, crea ciertas condiciones de aprendizaje en el aula escolar 

(Boostrom 2001). 

El libro de texto puede presentar variedad de situaciones o actividades que el o 

la estudiante tendrá que realizar en el proceso de aprendizaje, las cuales 

pueden ser analizadas a la luz de la teoría de situaciones didácticas, que se 

presenta a continuación. 

 

2.5 Teoría de situaciones Didácticas 

Al referirse a las situaciones didácticas, se puede encontrar dos enfoques 

distintos, donde el primero se refiere a al tradicional y el segundo al planteado 

en la teoría de Brousseau (Chavarría, 2006), donde ambos están en relación 

con la enseñanza-aprendizaje de las matemáticas, pero en esta investigación 

será enfocada a la enseñanza de la física y a su vez en los libros de textos, el 

cuál pasa a ser un medio didáctico utilizado por el o la docente. 

En cuanto al enfoque tradicional de las situaciones didácticas, la relación que se 

encuentra presente es entre el o la estudiante con el o la docente, ya que es 

este último quien aprovisiona los contenidos, formando al estudiante a que 

reciba estos, para que los pueda reproducir según fueron entregados, pero de 

acuerdo a este enfoque no se tienen aprendizajes significativos por parte de los 

o las estudiantes, ya que estos se ven como meros contenedores de 

conocimientos que son entregados por el o la docente, y cuanto mayor sea la 

capacidad de contener conceptos por parte de la o la estudiantes estos mejores 

serán, vistos desde el enfoque tradicional. 

En cuanto al segundo enfoque referido a la teoría de Brousseau, la relación que 

se da en este es entre tres elementos el o la estudiante, el o la docente y el 

medio didáctico; el o la docente proporciona un medio adecuado para que el o 
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la estudiante construya su conocimiento. Es este enfoque el que se tendrá en 

cuanta en esta investigación, teniendo en cuenta un factor muy importante, la 

cual es la situación didáctica, la cual se refiere a las interrelaciones de los 

elementos anteriormente mencionados; pero también se puede tener otro 

factor, el cual corresponde a la situación a-didáctica, que forma parte del otro 

factor antes mencionado. 

Ahora bien, para entender la relación que hay entre una situación didáctica y la 

a-didáctica es necesario saber que significa cada factor. La situación a-didáctica 

se entenderá como aquel proceso en el cual el o la docente le plantea al 

estudiante una situación problemática de un acontecimiento de la vida real, que 

tendrá que afrontar con sus conocimientos previos, donde le permitirá al 

estudiante generar hipótesis del problema, según un acontecimiento científico, 

es decir el o la estudiante estará que abordar una situación científica con la 

intervención del docente, donde luego se tendrá la intención de institucionalizar 

el conocimiento adquirido. 

La situación didáctica, en cambio, se entenderá como el proceso en el cual el o 

la docente tendrá que proporcionar el medio didáctico en donde él o la  

estudiante construirá su conocimiento5. Por lo tanto, a partir de esto se deduce 

que la situación didáctica incluye a las situaciones a-didácticas. Con esto, se 

llega a que la interacción que se da con los tres sujetos  en la situación 

didáctica se define como lo que ocurre en el medio didáctico, que el docente ha 

elaborado para que el o la estudiante construya conocimiento, para afrontar 

problemáticas en una dinámica donde el o la docente no interactué (situación a-

didáctica).  

Brousseau plantea las situaciones didácticas como una manera de modelar el 

proceso de enseñanza-aprendizaje, donde el o la docente y el o la estudiante 

                                                             
5
  Chavarría, J. (2006) . “Teoría de las situación didáctica”, en cuadernos de investigación y formación en 

educación matemática, año 1, número 2. 
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establecen reglas o acciones implícitas. Para que ocurra esto se incluyen dos 

conceptos, la transposición didáctica y el contrato didáctico, en cuanto al 

primero se detallará más adelante. Con respecto al contrato didáctico, este se 

refiere a lo establecido por el o la docente y el o la estudiante, es decir, es aquel 

conjunto de comportamientos que el o la docente espera del estudiante y 

viceversa. 

Por lo tanto, la teoría de situaciones propone el estudio de condiciones para que 

se construya conocimientos matemáticos, en este caso conocimiento físico, 

controlando estas condiciones se permitirá reproducir y optimizar el proceso de 

enseñanza-aprendizaje de los o las estudiantes. 

Para realizar un análisis de las situaciones didácticas se modela utilizando los 

elementos de la teoría de juegos y de la teoría de la información. Lo primero 

que se realiza es identificar el estado inicial y el conjunto de los variados 

estados posibles, teniendo en cuenta en estos el estado final, que corresponde 

a la solución de la problemática que se le entrego al estudiante, teniendo esto 

se hacen explícitas las reglas que permiten pasar de un estado a otro, por lo 

que el o la estudiante tendrá que tomar decisiones en cada momento, teniendo 

en cuenta la diferentes estrategias que puedan adoptar para lograr llegar al 

estado final. 

La teoría de Brousseau plantea una tipología de situaciones didácticas, por lo 

cual debería de desembocar en situaciones a-didácticas, es decir frente a una 

problemática entregada al estudiante, este generará procesos de confrontación 

para construir su propio conocimiento. Las situaciones didácticas se pueden 

clasificar según la forma en que se producen en el estudio experimental de 

estas, por lo que se pueden distinguir u organizarse de la siguiente manera: 

a) Las situaciones de acción: Se genera una interrelación entre los o las 

estudiantes y el medio físico. Los o las estudiantes tendrán que formular el 

problema, siendo este del interés del estudiante y además la pregunta que esté 
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involucrada en la problemática no tiene que tener una respuesta inmediata, 

luego el o la estudiante tendrá que aplicar sus conocimientos previos para luego 

organizar estrategias para llegar a resolver el problema planteado, y con ello 

lograr la adquisición del conocimiento. La labor que tiene el docente es preparar 

el medio didáctico, plantear la problemática y enfrentar al estudiante en el 

medio didáctico, pero en ningún instante intervendrá en el proceso del 

estudiante. 

b) Las situaciones de formulación:  Los o las estudiantes tendrán que 

realizar un trabajo grupal para construir el conocimiento, por lo que se tiene que 

tener una comunicación de las ideas de cada uno de los integrantes, 

modificando el lenguaje que utilizan a diario, precisándolo y adecuándolo a las 

informaciones que deben de comunicar sus conclusiones. 

c) Las situaciones de validación: Lo que principalmente deben de realizar el 

o la estudiante es convencer a uno o varios interlocutores de la validez de las 

afirmaciones que realizan, para esto no es suficiente que ellos demuestren una 

comprobación empírica más bien deben de elaborar pruebas para demostrar 

que sus afirmaciones necesariamente deben de ser así. La labor del docente en 

este caso, es de discutir con  el o la estudiante sobre si el trabajo realizado esta 

correcto o no. 

d) Las situaciones de institucionalización: Esta última situación está 

destinada al cierre de una situación didáctica, es decir se establecen 

convenciones sociales. El o la estudiante debe de asumir la significación social 

que está establecida de acuerdo a un determinado saber, esto se realiza en 

base a lo que ellos (as) realizaron en las situaciones de acción, formulación y 

validación. De acuerdo a la construcción del conocimiento que el o la estudiante 

ya ha realizado, el o la docente debe de formalizar este, aportando 

observaciones y clarificando los conceptos donde se haya tenido problemas en 

la situación a-didáctica. 
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2.6 Teoría antropológica didáctica 

Su creador Ives Chevallard (Chevallard, 1992,1997, 1999), entre algunos 

elementos de su teoría considera la existencia de lo que él denomina Obstáculo 

Epistemológico y Transposición Didáctica. 

Considera la existencia de obstáculos epistemológicos para el aprendizaje de 

conceptos físicos, debido a la naturaleza de éstos o por la forma en que fueron 

concebidos con anterioridad. Reflexión, refracción, reverberación son algunos 

ejemplos de algunos conceptos que representan dificultades para su 

aprendizaje debido a la naturaleza de éstos. 

La teoría antropológica de lo didáctico (en adelante, TAD) aparece con las 

primeras formulaciones de la teoría de la transposición didáctica (Chevallard, 

1985).  

Dos problemas básicos pueden ser considerados como el origen de la TAD: 

 Por una parte, la necesidad del investigador de emanciparse de los 

modelos epistemológicos dominantes en las instituciones escolares 

(Chevallard, 2006) (lo que implica que la TAD nos proporciona nociones 

para liberarnos de la manera en la que se consideran el conocimiento 

matemático y la actividad matemática en las instituciones escolares). 

 Por otra parte, el cuestionamiento de las condiciones y restricciones que 

afectan a todo proceso de difusión del conocimiento matemático en la 

escuela (es decir, el estudio de lo que hace posible la enseñanza y el 

aprendizaje de las matemáticas, lo que lo dificulta, etcétera). 
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La teoría antropológica de lo didáctico propone que toda actividad humana 

puede ser modelada mediante praxeologías (praxis + logos). Esta noción 

primitiva constituye la herramienta fundamental propuesta desde la TAD para 

modelizar la actividad científica, entendida como una actividad humana más. 

Concisamente, en toda actividad humana es posible distinguir entre: 

 El nivel de la praxis o del “saber hacer”, que engloba un cierto tipo de 

problemas y cuestiones que se estudian, así como las técnicas para 

resolverlos. 

 El nivel del logos o del “saber” en el que se sitúan los discursos que 

describen, explican y justifican las técnicas que se utilizan, y que recibe 

el nombre de tecnología. Dentro del “saber” se postula un segundo nivel 

de descripción- explicación- justificación (esto es, el nivel de tecnología 

de la tecnología) que se denomina teoría. 

Chevallard con el fin de modelizar las actividades humanas por medio de 

praxeologías da cuenta de dos tipos de saberes, uno que es relativo al saber 

hacer (praxis) y otro a un saber sabio (logos), pero más aún, con la finalidad del 

estudio del logro de aprendizajes esperados por medio de este concepto, es 

que surge una nueva noción, la de organización matemática, tal que permita 

cohesionar ambos saberes para el estudio de las actividades. 

2.7 Organización Física.  

La noción de organización matemática corresponde a la concepción del trabajo 

matemático como estudio de tipos de problemas o tareas problemáticas, las 

respectivas técnicas matemáticas que permiten su resolución, la tecnología 

matemática que hace inteligibles dichas técnicas y la teoría asociada que 

formaliza, agrupa y sintetiza los principales aspectos de los discursos 

tecnológicos (Chevallard, 1999). 
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De lo dicho anteriormente para el análisis del trabajo científico a desarrollar en 

los textos de física, la noción de praxeología se adapta perfectamente para 

analizar las actividades que se les propone a los y las estudiantes, y es dicha 

noción la que se adoptará en este seminario para caracterizar las 

Organizaciones Físicas de los últimos años de enseñanza básica y primeros 

años de enseñanza media presentes en los libros escolares. 

En el estudio de la física las actividades se convierten en una parte importante 

del conocimiento físico, pero no único, también lo son las técnicas con las que 

se desarrollan estas actividades estableciendo condiciones mediante las cuales 

estas funcionan y cuando dejan de ser aplicables y finalmente que construyan 

argumentos sólidos que validen sus maneras de proceder o, en su defecto, 

construir buenos argumentos para concluir explicaciones a ciertos fenómenos.  

A partir de lo anterior se puede dividir el saber físico en dos niveles, la praxis, 

saber hacer, aquí están las actividades o tareas que se les entrega a los 

estudiantes y las técnicas que se construyen para poder abordarlas. El segundo 

nivel corresponde al logos o saber, que corresponde a la parte descriptiva, 

organizadora y justificadora de la actividad o tarea. Aquí se presentan las 

razones de por qué se utilizan estas técnicas y además la teoría que le da 

sentido a la tarea, interpreta las técnicas y fundamenta los argumentos 

tecnológicos. La organización física se categoriza, entonces, en  tareas, 

técnicas, tecnologías y teorías. Para entender de mejor forma lo en lo que 

consiste cada una de las categorías de la organización física (Espinoza, 

Azcárate, 2000): 

Tarea física: es parte del saber-hacer que caracteriza una familia de problemas 

o tareas que deben ser realizadas por los estudiantes para acceder a un 

aprendizaje esperado específico. Sirve como medio para el aprendizaje, y 

requiere del uso de un –o unos– conocimientos físicos. Cuando el profesor 
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entrega en forma exhaustiva las instrucciones necesarias para realizar 

correctamente la tarea, es él quien está usando el conocimiento físico 

requerido, no el estudiante. La realización del conjunto de tareas matemáticas 

de un proceso de enseñanza-aprendizaje permitirá a los estudiantes a acceder 

al o los aprendizajes esperados de la misma. 

Técnica o procedimiento: es la manera en que los estudiantes realizan la 

tarea. Frente a una misma tarea pueden utilizar distintas técnicas. Una técnica 

que fue útil para realizar una tarea, puede fracasar si la siguiente tarea está 

propuesta bajo otras condiciones de realización. Por ejemplo, la técnica 

utilizada para trazar un cuadrado en un papel cuadriculado no funciona cuando 

el cuadrado debe ser trazado en un papel blanco. Pueden existir distintos 

grados de adecuación de la técnica empleada a la tarea realizada. Hay técnicas 

más eficaces que otras y, para realizar una tarea matemática bajo determinadas 

condiciones, puede existir una técnica óptima. 

Tecnología: son los elementos que permiten describir, explicar y hacer 

inteligibles las técnicas o procedimientos matemáticos que se realizan. Además, 

estos elementos permiten dar cuenta del proceso de razonamiento seguido 

para llegar a establecer una técnica o un resultado. 

Teoría: son los elementos que justifican el funcionamiento de las técnicas, 

explican la adecuación de ellas como herramientas para realizar cierta tarea y 

establecen relaciones entre las técnicas. Aquí están incluidos los conceptos, 

propiedades y teoremas. En el contexto de la Educación Básica, la teoría suele 

ser evanescente; aparece esporádicamente y poco ajustada a las necesidades 

reales de justificación formal.  
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CAPITULO 3: MARCO METODOLÓGICO 

Con el fin de caracterizar cómo se enseña onda a los (as) estudiantes de 

séptimo año básico y primer año de enseñanza media, en este seminario se 

trabajará en base a una investigación cualitativa, con carácter descriptivo.  

Para ello, se analizarán los libros de textos que entrega el ministerio a lo largo 

del país de física para dos niveles correspondientes a séptimo básico con 

respecto a ciencias naturales y de primero medio de física.  

 

Imagen 1: Texto de Ciencias Naturales de 

Séptimo Básico. 

 

 

Imagen 2: Texto de Estudio de Física 

Primero Medio. 

El desarrollo de la metodología de esta investigación se va a dividir en dos 

partes, una  en la que se analizarán si los aprendizajes que los libros esperan 

que los y las estudiantes aprendan estudiando de ellos se logran desde la 

organización física y por otro lado la coherencia que existe entre la praxeología 

extraída de los textos con lo que plantea el marco curricular en sus CMO, OF y 

habilidades científicas. 
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3.1 Análisis de los textos de estudio y sus aprendizajes esperados 

De los libros escolares se realizará el estudio de las ondas, con ello se verá la 

luz y el sonido, es decir, las tres primeras unidades del texto de primero medio y 

la cuarta unidad del libro de séptimo básico que corresponde a Fuerza y 

Movimiento, analizando sólo el contenido de “movimientos que se repiten”, en 

donde aborda periodo, frecuencia y amplitud.  

Al ser el libro de texto un recurso importante para los y las estudiantes, luego de 

las clases realizadas por el profesor, se observará en una primera instancia, si 

el desarrollo de contenidos y actividades, mirado desde una organización física, 

que se realiza en el libro ayuda al logro de los aprendizajes que este espera 

alcanzar para quien estudia de él, pero de forma independiente, es decir, sin la 

necesidad de la ayuda o intervención de el o la docente. Es por esto que 

observaremos, en una primera etapa, los aprendizajes esperados, por unidad, 

que los textos escolares proponen relacionados con el tema de ondas para, de 

esta manera, generar una visión global de lo que podríamos encontrarnos en el 

texto. 

Para analizar cómo el texto aborda los contenidos y actividades utilizaremos lo 

que denominamos organización física, por lo que se extraerán cada una de las 

tareas físicas que tengan relación con el cumplimiento de cada uno de los 

aprendizajes propuestos por los textos, entendiendo como tarea física a todas 

aquellas actividades experimentales que propone el libro y como todas aquellas 

que tengan relación con los aprendizajes esperados y por cada tarea se 

buscarán sus correspondientes técnicas, tecnologías y teorías analizando, 

consecutivamente la completitud, coherencia y articulación de estas tareas con 

sus elementos praxeológicos con el fin de determinar si un alumno (a), 

estudiando de esos textos en forma personal podría adquirir los aprendizajes 

esperados que el libro manifiesta que debería aprender estudiando de ellos. 

Lo anterior se ve expresado en el siguiente esquema: 
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3.2 Análisis de los textos de estudio y el marco curricular 

Una de las orientaciones didácticas para realizar la selección de los CMO y OF 

no sólo se refiere al conocimiento entendido como conceptos y procedimientos, 

sino también a las habilidades y las actitudes que necesitan adquirir los 

alumnos y alumnas para desenvolverse en distintos ámbitos de sus vidas. 

Este apartado está fuertemente ligado a lo que estamos trabajando desde la 

praxeología, ya que el logos es el saber sabio, en este caso corresponde a los 

contenidos que se desarrollan y los objetivos fundamentales para abordarlos, 

pero por otra parte tenemos el praxis que es el saber hacer, es decir las 

técnicas que los estudiantes desarrollan para poder realizar las tareas y en este 

proceso es en el que se desarrollan las habilidades científicas, entendiendo por 

habilidades lo que se define en el marco curricular educación básica y media en 

su actualización 2009, aquellas que “pueden ser del ámbito intelectual o 

práctico, y se refieren tanto a desempeños como a la realización de 

procedimientos basados en procesos rutinarios, o no rutinarios fundados en la 

búsqueda, la creatividad y la imaginación. 

Las habilidades promovidas por el currículum son especialmente aquellas que 

exigen elaboración de los sujetos y que constituyen la base del desarrollo de 

competencias y de la transferencia del conocimiento aprendido en el ámbito 

escolar a otros contextos”. 

Libros de Texto 
 

Se extrae 

Aprendizajes Esperados 

Organización Física 

 
Logro 

Ilustración 1 Esquema primera parte de la metodología. Análisis del texto con sus 

aprendizajes esperados 
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Es por esto que el segundo análisis que realizaremos de los textos escolares 

estarán relacionados  con los siguientes elementos del marco curricular: los 

objetivos fundamentales, los contenidos mínimos obligatorios y las habilidades 

de pensamiento científico. Primero se extraerán estos datos del marco 

curricular en séptimo básico y primer año medio relacionados con ondas y luego 

se analizarán las tareas que ayudan con el cumplimiento de los objetivos 

fundamentales y a desarrollar las habilidades de pensamiento científico y si las 

teorías de estas tareas satisfacen los contenidos mínimos obligatorios. 

Finalmente se analizará la progresión que existe de los contenidos, ya que otro 

de los criterios con los que se seleccionaron los CMO era debido a la:  

“Progresión del aprendizaje a lo largo de todos los niveles escolares, con 

articulación clara entre los ciclos, incluido el de Educación Parvularia, de modo 

que la prescripción curricular de un nivel determinado se sustente en los 

aprendizajes adquiridos en los niveles anteriores”. Es por esto que se observará 

si en los contenidos tratados en séptimo básico relacionados con ondas existe 

una verdadera continuidad de los contenidos que se tratan en primero medio. 

Esta segunda parte metodológica se resume en el siguiente esquema: 

 

 

Praxeología 

Praxis = Saber  
              hacer 

Logos = Saber  

Marco 
Curricular 

OF 

CMO

F 

Habilidades de 
pensamiento 
científico 

Ilustración 2: Esquema segunda parte metodología, análisis de los textos con el marco 

curricular. 
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CAPITULO 4: DATOS 

En el siguiente capítulo se presentaran los datos extraídos de los libros de 

ciencias naturales de séptimo básico y de física de primero medio entregados 

por el ministerio de educación, según la organización física que presenten. 

 

4.1 Séptimo básico 

Se presenta la organización física que se encontró en el libro de texto de 

ciencias naturales de séptimo básico, donde se enfocará en analizar los 

contenidos relacionados con ondas. 

4.1.1 Aprendizaje Esperado: Texto de Séptimo 

- Conocer y describir las características de los movimientos periódicos. 

Luego se presenta la organización física que se encontró en el libro.  

4.1.2 Organización Física 

Las tareas físicas que propone el texto de estudio para este contenido son las 

siguientes: 

T1: Observar fotografías para identificar si son movimientos cíclicos o 

periódicos. 

T2: Aplicar la definición de amplitud, periodo y frecuencia en la resolución de 

problemas.  

T3: Analizar qué es lo que sucede cuando con el período de oscilación de un 

péndulo si la longitud del hilo aumenta y se mantiene constante la amplitud. 

 

La primera tarea que presenta el libro es T1: Observar fotografías para 

identificar si son movimientos cíclicos o periódicos. El libro presenta la tarea de 

la siguiente manera: 
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Imagen 3: Primera tarea (T1) “observar fotografías para identificar si son movimientos 

cíclicos o periódicos”. 

Esta tarea no se ve reforzada por ninguna técnica ni tecnología, pero si 

presenta la teoría 1  la cual se presenta a continuación. 

 

Imagen 4: Teoría de la tarea T1. 
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El libro presenta a continuación la tarea T2: Aplicar la definición de amplitud, 

periodo y frecuencia en la resolución de problemas. La cual se presenta a 

continuación: 

 

Imagen 5: Segunda tarea (T2) “aplicar la definición de amplitud, periodo y frecuencia en la 

resolución de problemas”. 

Esta tarea no está reforzada por ninguna técnica ni tecnología, pero si presenta 

la teoría 2  la cual se presenta a continuación.  

 

Imagen 6: Primera parte de la teoría de la tarea T2. 
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Imagen 7: Segunda parte de la Teoría de la tarea T2. 

Para finalizar el libro presenta la siguiente tarea T3: Analizar qué es lo que 

sucede cuando con el período de oscilación de un péndulo si la longitud del hilo 

aumenta y se mantiene constante la amplitud. La cual está reforzada por la 

técnica τ3. La tarea y técnica es presentada a continuación. 
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Imagen 8: Tercera tarea (T3) “analizar qué es lo que sucede cuando con el período de 

oscilación de un péndulo si la longitud del hilo aumenta y se mantiene constante la 

amplitud”. 
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Imagen 9: Primera parte de la técnica de la tarea T3. 

 

Imagen 10: Segunda parte de la técnica de la tarea T3. 
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Imagen 11: Tercera parte de la técnica de la tarea T3. 

Esta tarea no está reforzada por ninguna tecnología, pero si presenta teoría la 

cual corresponden a las tareas 1  y 2 . 

 

4.2 Primero medio 

Primeramente se presentan los aprendizajes esperados que se presentan en el 

texto en las tres primeras unidades correspondiente a sonido y luz. 

4.2.1 Aprendizajes esperados para ondas y sonidos de  Primero medio 

 Sonido: 

- Reconocer que todo sonido se origina de un proceso vibratorio 

- Identificar las características básicas asociadas a todo sonido: altura, 

intensidad  y timbre. 

- Analizar los elementos que caracterizan una onda. 
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- Relacionar longitud y frecuencia de una onda con la velocidad de 

propagación que esta posea. 

- Analizar cualitativamente los factores que dan origen al efecto doppler. 

- Reconocer los distintos rangos de audición en algunos seres vivos. 

- Asociar el espectro óptico y reconocerlo como parte de un fenómeno 

físico mayor. 

- Reconocer las distintas aplicaciones tecnológicas en las que están 

presentes ondas sonoras. 

- Identificar problemas, hipótesis y procedimientos experimentales, en los 

experimentos del nivel. 

- Interpretar datos empíricos con la finalidad de probar o desechar 

hipótesis.  

- Identificar las distintas etapas del método científico en investigaciones 

clásicas. 

Luz: 

- Reconocer que la luz puede ser entendida a través de un modelo 

ondulatorio y que, por lo tanto, tiene todos los comportamientos 

asociados a las ondas, como propagación, reflexión, refracción, y 

difracción, entre otras. 

-  Asociar fenómenos luminosos de la experiencia cercana como el arco 

iris o las imágenes que forma un espejo. 

- Analizar comparativamente la refracción en lentes convergentes y lentes 

divergentes. 

- Asociar los avances de la óptica con su aplicación en telescopios, 

microscopios, calefactores y otros artefactos importantes. 

- Analizar la naturaleza del espectro electromagnético. 
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- Asociar el espectro óptico y reconocerlo como parte de un fenómeno 

físico mayor. 

- Reconocer las distintas aplicaciones tecnológicas en las que están 

presentes las ondas electromagnéticas. 

- Identificar problemas, hipótesis y procedimientos experimentales. 

- Interpretar datos empíricos con la finalidad de probar o desechar 

hipótesis. 

- Identificar las distintas etapas del método científico en investigaciones 

clásicas. 

A continuación, se presenta la organización física que se encontró en el libro de 

texto de primero medio en la primera y segunda unidad correspondiente al 

sonido y luz respectivamente. 

 

4.2.2 Organización Física Ondas y Sonido 

A continuación se presenta la organización física correspondiente a la primera 

unidad del texto: “El Sonido”.  

 

4.2.2.1 El Sonido 

Las tareas físicas que propone el texto de estudio para la unidad del sonido son 

las siguientes: 

T1: Indagar en lo que debe ocurrir para que un cuerpo se convierta en una 

fuente sonora utilizando dos vasos unidos por un hilo. 

T2: Describir la vibración de una regla. 

T3: Describir la vibración de un resorte 

T4: Inferir como se transmite el sonido 

T5: Describir los aislantes del sonido 
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T6: Indagar de qué depende de que un sonido sea agudo o grave 

T7: Analizar la oscilación de una cuerda y relacionarla con la amplitud 

T8: Comparar la intensidad de algunos sonidos 

T9: Reconocer la relación entre tono y periodo 

T10: Inferir la relación entre periodo y frecuencia 

T11: Investigar si es posible observar el sonido 

T12: Indagar cómo se propaga un pulso (perturbación) a través de una cuerda. 

T13: Analizar las ondas en una cubeta de agua. 

T14: Calcular con qué rapidez se propaga una onda. 

T15: Inferir como varía el sentido y dirección de propagación de la ondas al 

poner un obstáculo de por medio. 

T16: Inferir la superposición del sonido. 

T17: Descubrir cómo se percibe el sonido de una fuente sonora al moverla. 

T18: Indagar cuál es la frecuencia más alta y baja a la que podemos oír. 

T19: Inferir algunas fuentes de Infrasonido. 

T20: Analizar los rangos de percepción. 

T21: Comprender la utilidad del sonar. 

 

La unidad comienza con la tarea T1: 

T1: Descubrir lo que debe ocurrir para que un cuerpo se convierta en una fuente 

sonora utilizando dos vasos unidos por un hilo. 

Sin embargo la tarea está apoyada por la técnica τ1:   
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Imagen 12: Técnica de la tarea T1. 

La tecnología ϴ1 que permite describir y explicar la técnica es:  

 

Imagen 13: Tecnología 1 de la tarea T1. 

Durante el desarrollo de la unidad aparecen distintas tecnologías que apoyan la 

tarea, por ejemplo, en el punto 1.2 Fuentes vibratorias, vibraciones en cuerdas, 

dice: 
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Imagen 14: Tecnología 2 de la tarea T1. 

También en el punto 1.3 Propagación de una vibración: 

 

Imagen 15: Tecnología 3 de la tarea T1. 

Y la teoría Θ1 que permite justificar la tecnología se presenta unida a la 

tecnología en un mismo párrafo: 

 

Imagen 16: Teoría de la tarea T1. 

El estudio de las vibraciones continúa con las fuentes de vibraciones en las 

cuales se encentran las vibraciones en cuerdas, cavidades y laminares y para 

esta última el libro propone la siguiente tarea: 

T2: Describir la vibración de una regla. 
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Para realizarla propone la técnica τ2: 

 

Imagen 17: Tarea (T2) “describir la vibración de una regla” y su técnica. 

La tarea T2  cuenta con la técnica τ2, pero no presenta ni tecnología ϴ1 ni teoría 

Θ2. 

El siguiente tema del libro es la propagación de una vibración y para ello 

propone la tarea T3 la cual propone la siguiente situación problemática: 

 

Imagen 18: Situación problemática de la tarea (T3) “describir la vibración de un resorte”. 

Para poner en práctica la T3 proponen la siguiente técnica τ3. 
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Imagen 19: Técnica de la tarea T3. 

Esta técnica se ve reforzada con la tecnología ϴ3. 

 

Imagen 20: Tecnología de la tarea T3. 

La teoría Θ3 para apoyar la está técnica, se presenta a continuación:   

 

Imagen 21: Teoría de la tarea T3. 

El siguiente tema en el desarrollo de los contenidos es la transmisión del 

sonido, que luego del título, que es el anteriormente mencionado, comienza 
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inmediatamente con la tarea T4 que consiste en inferir como se transmite el 

sonido, esta tarea está apoyada con la siguiente técnica τ4. 

 

Imagen 22: Tarea (T4) “inferir como se transmite el sonido” y su técnica. 

Esta técnica se ve reforzada por la tecnología ϴ4, que está redactada de 

manera unida con la teoría Θ4, la cual es: 

 

Imagen 23: Tecnología y teoría que refuerzan la tarea T4. 

La tarea T5 se presenta con la siguiente situación problemática: 

 

Imagen 24: Situación problemática de la tarea (T5) “describir los aislantes del sonido”. 
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La tarea se ve complementada con la técnica τ5, la cual es: 

 

Imagen 25: Técnica de la tarea T5. 

Esta técnica no se refuerza con ninguna tecnología ϴ5, pero la teoría Θ5 habla 

de todo el fenómeno a modo general con ejemplos, aunque no especifican lo 

que se hizo en la actividad: 
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Imagen 26: Teoría de la tarea T5. 

Siguiendo con el desarrollo de los contenidos en el libro, este pasa al punto 3 

en donde habla de las características del sonido, pero para comenzar este tema 

propone la tarea T6, la cual se trata de una indagación de las características del 

sonido, la cual está apoyada de la técnica τ6: 
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Imagen 27: Técnica de la tarea T6. 

La técnica τ6 se ve reforzada de la siguiente tecnología ϴ6: 
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Imagen 28: Tecnología de la tarea T6. 

La tecnología está a su vez a poyada por una teoría Θ6 se enfoca básicamente 

en el tono: 

 

Imagen 29: Primera parte de la teoría de la tarea T6. 
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Imagen 30: Segunda parte de la teoría de la tarea T6. 

La tarea T7 comienza cuando habla de la intensidad del sonido y propone la 

siguiente técnica τ7: 

 

Imagen 31: Técnica de la tarea T7. 

Esta técnica está apoyada de la siguiente tecnología ϴ7: 
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Imagen 32: Tecnología de la tarea T7. 

Esta tecnología se refuerza finalmente con la teoría Θ7 

 

Imagen 33: Teoría de la tarea T7. 

A la vez esta teoría sirve de situación problemática para la tarea T8 que no 

cuenta con tecnología ϴ8 y su teoría Θ8 es la misma situación problemática, la 

técnica ô8 es la siguiente: 
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Imagen 34: Técnica de la tarea T8. 

Para que introducir el tema del periodo el libro propone la tarea T9.  

T9: Reconocer la relación entre tono y periodo. 

Para realizar esta tarea el libro propone la técnica τ9: 

 

Imagen 35: Técnica de la tarea T9. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con la tecnología (ϴ9), que 

se presentan a continuación. 
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Imagen 36: Tecnología de la tarea T9. 

Para apoyar la tarea T9, el libro presenta la siguiente teoría Θ9: 

 

Imagen 37: Teoría de la tarea T9. 

A continuación se presenta la tarea T10. 

T10: Asociar la relación entre periodo y frecuencia. 

Para realizar esta tarea, el libro propone la técnica τ10:  
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Imagen 38: Técnica de la tarea T10. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con la tecnología (ϴ10), 

que se presentan a continuación. 

 

Imagen 39: Tecnología de la tarea T10. 

Para apoyar la tarea T10, el libro presenta la siguiente teoría Θ10: 
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Imagen 40: Teoría de la tarea T10. 

La tarea  T11, que se presenta a continuación, está enfocada a si es posible 

observar el sonido, en cuanto a sus características principales. 

T11: Investigar si es posible observar el sonido. 

La tarea mencionada anteriormente, el libro la presenta de la siguiente manera: 

 

Imagen 41: Situación problemática de la tarea (T11) “investigar si es posible observar el 

sonido”. 

Para apoyar esta tarea, el libro propone la siguiente técnica τ11:  
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Imagen 42: Técnica de la tarea T11. 

El libro no presenta la tecnología ϴ11  y la teoría Θ11 para esta tarea.  

Para estudiar las características de las ondas, el libro propone una actividad 

relacionada con cuerdas, la cual corresponde a la tarea T12. 

T12: Descubrir cómo se propaga un pulso (perturbación) a través de una cuerda. 

Para realizar esta tarea, el libro propone la técnica τ12: 
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Imagen 43: Técnica de la tarea T11. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con dos tecnologías (ϴ12), 

que se presentan a continuación. 
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Imagen 44: Tecnología 1 de la tarea T11. 

 

Imagen 45: Tecnología 2 de la tarea T11. 

Para apoyar la tarea T12, el libro presenta la siguiente teoría Θ12: 

 

Imagen 46: Primera parte de la teoría 1 de la tarea T12. 
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 Imagen 47: Segunda parte de la teoría 1 de la tarea T12. 

Otra teoría que apoya a la tarea  T12 se presenta a continuación: 
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Imagen 48: Teoría 2 de la tarea T12. 

El libro continúa con el mismo tema de ¿qué es una onda?, con el contenido de 

los elementos de esta, para esto se propone la tarea T13. 

T13: Analizar las ondas en una cubeta de agua. 

Para apoyar esta tarea, el libro propone la siguiente técnica τ13:   
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Imagen 49: Técnica de la tarea T13. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con las siguientes 

tecnologías (ϴ13): 

 

Imagen 50: Tecnología 1 de la tarea T13. 

 

Imagen 51: Tecnología 2 de la tarea T13. 

Para apoyar la tarea T13, el libro propone la siguiente teoría Θ13: 
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Imagen 52: Teoría de la tarea T13. 

El libro sigue con los contenidos exponiendo la rapidez de propagación de una 

onda. 

Para continuar con ello le entrega al alumno el siguiente ejemplo que 

corresponde a la T14: 

El ejemplo comienza con la situación problemática: 

 

Imagen 53: Situación problemática de la tarea (T14) “calcular con qué rapidez se propaga 

una onda”. 

Para ello propone las siguientes mini tareas de la tarea T14: 

1. ¿Cuál es el periodo de la onda representada en la figura? 

2. ¿Cuál es la frecuencia de oscilación? 

3. ¿Con qué rapidez se propaga la onda? 

Cuya técnica τ14 separadas para cada mini tarea son respectivamente: 
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Imagen 54: Técnica de la tarea T14. 

La teoría  Θ14  hecha para reforzar la tarea T14, está expuesta en la página 

anterior al ejemplo resuelto y es la siguiente: 

 

Imagen 55: Primera parte de la teoría de la tarea T14. 
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Imagen 56: Segunda parte de la teoría de la tarea T14. 

La tarea T14 no presenta tecnología ϴ14. 

A continuación el libro presenta el contenido sobre las propiedades de las 

ondas, para lo cual se propone la siguiente tarea T15. 

T15: Inferir como varía el sentido y dirección de propagación de la ondas al 

poner un obstáculo de por medio. 

Para realizar esto, el libro presenta la siguiente técnica τ15: 



87 

 

 

Imagen 57: Técnica de la tarea T15. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con la siguiente tecnología 

(ϴ15): 

 

Imagen 58: Tecnología de la tarea T15. 

Para apoyar la tarea T15, el libro propone la siguiente teoría Θ15: 
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Imagen 59: Teoría de la tarea T15. 

Para introducir el tema de superposición del sonido, el libro propone la teoría  

T16. 

T16: Observar la superposición del sonido. 

Para apoyar esta tarea, el libro propone la siguiente técnica τ16:  

 

Imagen 60: Técnica de la tarea T16. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con la siguiente tecnología 

(ϴ16): 

 

Imagen 61: Tecnología de la tarea T16. 
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Para apoyar la tarea T16, el libro propone la siguiente teoría Θ16: 

 

Imagen 62: Teoría de la tarea T16. 

El libro para introducir el tema de efecto Doppler, propone la tarea T17. 

T17: Observar y descubrir cómo se percibe el sonido de una fuente sonora al 

moverla. 

Para apoyar esta tarea, el libro propone la siguiente técnica τ17:  

 

Imagen 63: Técnica de la tarea T17. 

Esta técnica es utilizada para reforzar el aprendizaje con la siguiente tecnología 

(ϴ17): 

 

Imagen 64: Tecnología de la tarea T17. 

Para apoyar la tarea T17, el libro propone la siguiente teoría Θ17: 
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Imagen 65: Teoría 1 de la tarea T17. 

 

Imagen 66: Teoría 2 de la tarea T17. 

El libro presenta a continuación la tarea T18, la cual es: 

T18: Indagar cuál es la frecuencia más alta y baja a la que podemos oír. 

Para apoyar esta tarea, el libro propone la siguiente técnica τ18: 
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Imagen 67: Primera parte de la técnica de la tarea T18. 

 

Imagen 68: Segunda parte de la técnica de la tarea T18. 
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Esta tarea no es reforzada por una tecnología. 

Para apoyar la tarea T18 el libro propone la teoría 18 , la cual se presenta a 

continuación: 

 

Imagen 69: Teoría 1 de la tarea T18. 

 

Imagen 70: Teoría 2 de la tarea T18. 

Luego se presenta la tarea T19: Inferir algunas fuentes de Infrasonido, la cual es 

presentada de la siguiente forma junto con la técnica como: 
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Imagen 71: Técnica de la tarea T19. 

La tecnología 19
 
para apoyar la tarea es la siguiente:

  

 

Imagen 72: Tecnología de la tarea T19. 

Esta tecnología no es suficiente para entender lo que se debería haber 

observado en la actividad. 

Para reforzar esta tarea el libro platea la siguiente teoría 19 :  

 

Imagen 73: Teoría 1 de la tarea T19. 



94 

 

 

Imagen 74: Teoría 2 de la tarea T19. 

 

Imagen 75: Teoría 3 de la tarea T19. 

El estudio del sonido continúa con siguiente tarea T20: Analizar los rangos de 

percepción, la cual se presenta a continuación: 
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Imagen 76: Técnica de la tarea T20. 

La tarea no es reforzada por ninguna técnica ni tecnología. Pero si presenta 

teoría ( 20 ), la cual es presentada a continuación: 

 

Imagen 77: Primera parte de la teoría de la tarea T20. 
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Imagen 78: Segunda parte de la teoría de la tarea T20. 

Finalmente, el estudio del sonido concluye con el estudio de la tarea T21: 

Comprender la utilidad del sonar que consiste en: 

 

Imagen 79: Tarea (T21) “Comprender la utilidad del sonar”. 

Esta tarea no presenta técnica ni tecnología, pero si presenta teoría, que es la 

siguiente: 
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Imagen 80: Teoría de la tarea T21. 
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4.2.2.2 Organización Física Luz 

A continuación se presenta la organización física correspondiente a la segunda 

unidad del texto: “La Luz”.  

Las tareas físicas que propone el texto de estudio para la unidad de la luz son 

las siguientes: 

T1: Indagar las características principales de la naturaleza de la Luz. 

T2: Describir consecuencias del paso de la luz por aberturas. 

T3: Analizar el experimento de Fizeau. 

T4: Indagar condiciones que permitan la reflexión de imágenes 

T5: Indagar las propiedades geométricas de la reflexión de la luz. 

T6: Asociar el principio de Fermat. 

T7: Observar la formación de imágenes en un espejo plano. 

T8: Describir la reflexión de imágenes en un espejo plano. 

T9: Inferir consecuencias de la reflexión de la luz en espejos. 

T10: Comparar la reflexión de la luz en un espejo convexo. 

T11: Indagar qué ocurre con la luz al cambiar de medio. 

T12: Analizar cómo el índice de refracción influye en la velocidad de la luz al 

pasar por distintos medios 

T13a: Indagar qué sucede con la luz que emite un objeto cuando pasa por una 

lente. 

T13b: Identificar el foco de una lente convergente. 

T14: Describir qué sucede con la luz que emite un objeto cuando pasa por un 

telescopio.  

T15: Investigar las variables que influyen en la distancia de formación de las 

imágenes en lentes. 
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T16: Indagar de donde provienen los colores e identificar los colores producidos 

en un CD. 

T17: Describir la formación de colores en un disco de Newton. 

T18: Analizar del experimento de Herschel. 

T19: Investigar aplicaciones de aparatos tecnológicos basados en la radiación 

electromagnética. 

T20: Observar algunas propiedades de la vista. 

 

El libro de texto inicia el estudio de la unidad de la Luz, con actividades de 

indagación y proponiendo actividades contextualizadas para evidenciar la física 

en lo cotidiano, posteriormente, para el estudio de la naturaleza de la luz 

propone la siguiente situación problemática asociada a la tarea T1. 

 

Imagen 81: Situación problemática de la tarea (T1) “indagar las características principales 

de la naturaleza de la Luz”. 

El libro propone la siguiente técnica τ1 para la tarea T1. 
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Imagen 82: Técnica de la tarea T1. 

La tecnología 1  propuesta por el libro de texto que permite describir y explicar 

la técnica antes mencionada es la siguiente: 

 

 

Imagen 83: Tecnología de la tarea T1. 

Finalmente, la teoría 1 que permite justificar la tecnología 1  es presentada por 

el libro de texto de la siguiente manera. 



101 

 

 

Imagen 84: Teoría de la tarea T1. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T2. 

 

Imagen 85: Tarea (T2) “describir consecuencias del paso de la luz por aberturas” y su 

técnica. 
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La problemática si bien cuenta con técnica para realizarse, no presenta 

tecnología que justifique los procedimientos. 

La teoría 2 que permite justificar la actividad se ve en la siguiente imagen. 

 

Imagen 86: Teoría de la tarea T2. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T3. 

 

Imagen 87: Situación problemática de la tarea (T3) “analizar el experimento de Fizeau”. 
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La problemática consiste en analizar el experimento de Fizeau para medir el 

tiempo que tardaba un pulso de luz en ir hasta un espejo plano y volver. 

El libro de texto propone la siguiente técnica τ3, para dar solución a la tarea: 

 

Imagen 88: Técnica de la tarea T3. 

Esta tarea no cuenta con tecnología, ni teoría que fundamenten la tarea. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente actividad asociada a la tarea T4. 
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Imagen 89: Situación problemática de la tarea (T4) “indagar condiciones que permitan la 

reflexión de imágenes”. 

La problemática surge cuando en el libro de texto propone una técnica τ4, para 

dar solución a la tarea. 

 

Imagen 90: Técnica de la tarea T4. 

La tecnología 4  propuesta por el libro de texto que permite describir y explicar 

la técnica antes mencionada es la siguiente: 
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Imagen 91: Tecnología de la tarea T4. 

Finalmente, la teoría 4 que permite justificar la tecnología 4  es presentada 

por el libro de texto de la siguiente manera. 

 

Imagen 92: Teoría de la tarea T4. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T5.La problemática consiste estudiar las propiedades geométricas de la 

reflexión de la luz. 
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Imagen 93: Situación problemática de la tarea (T5) “indagar las propiedades geométricas 

de la reflexión de la luz”. 

Para la realización de la tarea T5, el libro propone una técnica τ5 descrita a 

continuación: 

 

Imagen 94: Técnica de la tarea T5. 

La tarea T5 no presenta tecnología. 
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La teoría 
5  que justifica la tarea T5 se presenta de la siguiente forma. 

 

 

Imagen 95: Teoría de la tarea T5. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente tarea T6, la cual se presenta a 

continuación junto con la técnica τ6. 

 

Imagen 96: Técnica de la tarea T6. 

La actividad consiste en estudiar el principio de Fermat. 

Para esta tarea no hay tecnología y la teoría 6  se presentaba del siguiente 

modo: 
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Imagen 97: Teoría de la tarea T6. 

El estudio de la luz continúa con la tarea T7, formación de imágenes en espejos 

planos. La tarea consiste en observar la formación de imágenes en un espejo 

plano. Se presenta a continuación la tarea T7 y la técnica τ7. 

 

Imagen 98: Tarea (T7) “observar la formación de imágenes en un espejo plano” y su 

técnica. 

La tarea T7 no presenta tecnología. 

Luego de definir lo que se entiende por un espejo, se da inicio a la teoría 7 . 
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Imagen 99: Primera parte de la teoría de la tarea T7. 

 

Imagen 100: Segunda parte de la teoría de la tarea T7. 

El estudio de la luz, continúa con una tarea T8. 
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Imagen 101: Tarea (T8) “observar la reflexión de imágenes en un espejo plano” y su 

técnica. 

La tarea consiste en observar la reflexión de imágenes en un espejo plano, 

tiene una técnica τ8, no presenta  tecnología 8 , pero si presenta teoría 8  que 

corresponde a la misma teoría de la tarea 7, por lo que la llamaremos teoría 

7
.
 

El estudio de la luz, continúa con una tarea T9. 

La tarea consiste en explicar consecuencias de la reflexión de la luz en espejos. 

Para ello, se divide en dos partes el estudio de la reflexión de la luz, una parte 

para espejos planos y otra para espejos curvos. 

Parte I. Espejos planos 

 La problemática ocurre en un plano físico, hace referencia a posiciones 

frente al espejo. 

La problemática surge cuando en el libro de texto propone una técnica τ9, para 

dar solución a la tarea. 
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Imagen 102: Técnica 1 de la tarea T9. 

La tecnología 9  propuesta por el libro de texto que permite describir y explicar 

la técnica antes mencionada es la siguiente: 

 

Imagen 103: Tecnología de la tarea T9. 

Parte II. Espejos curvos. 

 La problemática ocurre en un plano físico, hace referencia a posiciones 

frente al espejo. 

La problemática surge cuando en el libro de texto propone una técnica τ9, para 

dar solución a la tarea. 
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Imagen 104: Técnica 2 de la tarea T9. 

Finalmente, la teoría 9 que permite justificar la tecnología 9  es presentada 

por el libro de texto de la siguiente manera. 

 

Imagen 105: Teoría de la tarea T9. 
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El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T10, la cual se presenta a continuación junto con la técnica τ10. 

 

Imagen 106: Técnica de la tarea T10. 

La tarea presenta una técnica muy sencilla de realizar, su tecnología 10
 
es la 

siguiente: 

 

Imagen 107: Tecnología de la tarea T10. 

Finalmente, la teoría 10 que permite justificar la tecnología 10  es presentada 

por el libro de texto de la siguiente manera. 
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Imagen 108: Teoría de la tarea T10. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T11. 

 

Imagen 109: Situación problemática de la tarea (T11) “determinar qué ocurre con la luz al 

cambiar de medio”. 

La problemática surge cuando en el libro de texto propone una técnica τ11, para 

dar solución a la tarea. 
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Imagen 110: Técnica de la tarea T11. 

La tecnología 11  propuesta por el libro de texto que permite describir y explicar 

la técnica antes mencionada es la siguiente: 

 

Imagen 111: Tecnología de la tarea T11. 

Finalmente, la teoría 11 que permite justificar la tecnología 11  es presentada 

por el libro de texto de la siguiente manera. 
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Imagen 112: Teoría de la tarea T11. 

El estudio de la luz, continúa con la siguiente actividad asociada a la tarea T12, 

la cual se presenta a continuación junto con la técnica τ12. 

 

Imagen 113: Técnica de la tarea T12. 

La tarea consiste en analizar cómo el índice de refracción influye en la 

velocidad de la luz al pasar por distintos medios. 

No se presenta tecnología, ni teoría para responder a esta problemática. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T13a. 
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Imagen 114: Situación problemática de la tarea (T13a) “explicar qué sucede con la luz que 

emite un objeto cuando pasa por una lente”. 

La problemática surge cuando en el libro de texto propone una técnica τ13a, para 

dar solución a la tarea. 

 

Imagen 115: Técnica de la tarea T13a. 

La tecnología a13  propuesta por el libro de texto que permite describir y explicar 

la técnica antes mencionada es la siguiente: 
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Imagen 116: Tecnología de la tarea T13a. 

Finalmente, la teoría a13 que permite justificar la tecnología a13  es presentada 

por el libro de texto de la siguiente manera. 

 

Imagen 117: Teoría de la tarea T13a. 

El estudio de la luz, continúa con la siguiente actividad asociada a la tarea T13b, 

la cual se presenta a continuación junto con la técnica τ13b. 
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Imagen 118: Técnica de la tarea T13b. 

La tarea consiste en reconocer e identificar el foco de una lente convergente. Es 

un complemento a la tarea T13b, por lo que la teoría b13  para este caso se 

divide en una tecnología y teoría. 

La tecnología b13  propuesta por el libro de texto que permite describir y explicar 

la técnica antes mencionada es la siguiente: 

 

Imagen 119: Tecnología de la tarea T13b. 
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Finalmente, la teoría b13 que permite justificar la tecnología b13  es 

presentada por el libro de texto de la siguiente manera. 

 

Imagen 120: Primera parte de la teoría de la tarea T13b. 

 

Imagen 121: Segunda parte de la teoría de la tarea T13b. 

Finalmente, el estudio de la luz concluye con la siguiente actividad asociada a la 

tarea T14, la cual se presenta a continuación junto con la técnica τ14. 
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Imagen 122: Técnica de la tarea T14. 

No presenta tecnología que permita justificar la técnica, pero hay una teoría 14  

que permite justificar la realización de la actividad. 

 

Imagen 123: Teoría de la tarea T14. 
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El estudio de la luz continúa con la siguiente tarea T15 

 

Imagen 124: Situación problemática de la tarea (T15) “investigar las variables que influyen 

en la distancia de formación de las imágenes en lentes”. 

La tarea consiste en investigar las variables que influyen en la distancia de 

formación de las imágenes en lentes. 

La técnica τ15 propuesta por el libro para abordar la tarea es: 
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Imagen 125: Técnica de la tarea T15. 

No se presenta tecnología, ni teoría para responder a esta problemática. 

Para la tarea T16: Indagar de donde provienen los colores, es que se propone la 

siguiente técnica τ16a: 
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Imagen 126: Técnica de la tarea T16a. 

La otra parte de la tarea que corresponde a: Identificar los colores producidos 

en un CD, se tiene la siguiente técnica τ16b: 
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Imagen 127: Técnica de la tarea T16b. 

La tecnología que refuerza a ambas técnicas  corresponde a ϴ16: 

 

Imagen 128: Tecnología de la tarea T16. 

Finalmente la teoría que institucionaliza la tarea realizada es la siguiente, Θ16: 
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Imagen 129: Teoría de la tarea T16. 

La praxeología extraída para la tarea T17 correspondiente a describir la 

formación de colores en un disco de Newton, contiene la siguiente técnica τ17: 

 

Imagen 130: Técnica de la tarea T17. 

Esta técnica se refuerza con la tecnología ϴ17: 
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Imagen 131: Tecnología de la tarea T17. 

Finalmente el saber de la tarea se expone en la teoría Θ17: 

 

Imagen 132: Primera parte de la teoría de la tarea T17. 

 

 

Imagen 133: Segunda parte de la teoría de la tarea T17. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente situación problemática asociada a 

la tarea T18. 
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Imagen 134: Situación problemática de la tarea (T18) “analizar del experimento de 

Herschel”. 

La problemática consiste en analizar el experimento de Herschel para medir el 

aumento de la temperatura de un cuerpo según el color que llevaban. 

El libro de texto propone la siguiente técnica τ18, para dar solución a la tarea: 
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Imagen 135: Técnica de la tarea T18. 

La tecnología θ18 propuesta por el libro es: 

 

Imagen 136: Tecnología de la tarea T18. 

Finalmente su teoría ϴ18 asociada a la tarea del libro viene dada por: 
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Imagen 137: Teoría de la tarea T18. 

El estudio de la luz continúa con la siguiente tarea T19 

 

Imagen 138: Tarea (T19) “investigar aplicaciones de aparatos tecnológicos basados en la 

radiación electromagnética”. 

La tarea T19 no presenta técnica. 

La tecnología θ19 propuesta por el libro es: 

 

Imagen 139: Tecnología de la tarea T19. 

Finalmente su teoría ϴ19 asociada a la tarea del libro viene dada por: 
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Imagen 140: Teoría de la tarea T19. 

El estudio de la luz concluye con la siguiente tarea T20 y donde además, se 

presenta su respectiva técnica τ20. 

 

Imagen 141: Técnica de la tarea T20. 

La actividad consiste en observar propiedades de la vista. 
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El libro no propone una tecnología θ20 para esta tarea. 

Finalmente, la teoría ϴ20 propuesta por el libro es: 

 

Imagen 142: Teoría de la tarea T20. 

4.3 Tablas 

A continuación, se presentan los aprendizajes esperados extraídos de los 

Libros de texto y de los programas de estudio para primero medio y séptimo 

básico, separándolos en los tres ejes temáticos de onda, luz y sonido, 

Eje 

temático 

Ap. Esperados -Libro de Texto Ap. Esperados - Programa de 

estudio. 

Ondas 

 Conocer y describir las 

características de los 

movimientos periódicos 

 Describir en forma empírica 

los movimientos periódicos 

de objetos en el entorno, 

usando las nociones de 

período, amplitud y 

frecuencia. 

Tabla 1: Aprendizajes esperados para séptimo básico del programa de estudio y del libro 

de texto. 
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Eje 

temático 

Ap. Esperados -Libro de Texto Ap. Esperados - Programa de 

estudio. 

Ondas 

 Analizar los elementos que 

caracterizan una onda. 

 Relacionar longitud y 

frecuencia de una onda 

con la velocidad de 

propagación que esta 

posea. 

 

Sonido 

 Reconocer que todo 

proceso se origina en un 

proceso vibratorio. 

 Identificar las 

características básicas 

asociadas a todo sonido: 

altura, intensidad y timbre. 

 Analizar cualitativamente 

los factores que dan origen 

al efecto Doopler. 

 Identificar problemas, 

hipótesis y procedimientos 

experimentales, en los 

experimentos del nivel. 

 Interpretar datos empíricos, 

con la finalidad de probar o 

desechar hipótesis. 

 Describir en forma cualitativa 

el origen y la propagación del 

sonido, su comportamiento en 

diferentes medios, y su 

naturaleza ondulatoria. 

 Describir en forma cuantitativa 

la altura, intensidad y 

cualitativamente el timbre del 

sonido y su espectro. 

 Describir dispositivos 

tecnológicos relacionados con 

el sonido, empleando los 

conceptos en estudio. 
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Luz 

 Reconocer que la luz 

puede ser entendida a 

través de un modelo 

ondulatorio y que, por lo 

tanto, tiene todos los 

comportamientos 

asociados a las ondas, 

como propagación, 

reflexión, refracción y 

difracción, entre otras. 

 Asociar fenómenos 

luminosos de la 

experiencia cercana, como 

el arco iris o las imágenes 

que forma un espejo. 

 Analizar comparativamente 

la reflexión en espejos 

planos y espejos curvos. 

 Analizar comparativamente 

la reflexión en lentes 

convergentes y lentes 

divergentes. 

 Asociar los avances de la 

óptica con su aplicación en 

telescopios, microscopios, 

calefactores y otros 

artefactos importantes. 

 Explicar la reflexión y la 

refracción de la luz en 

diversos contextos para 

describir el funcionamiento de 

dispositivos que operan en 

base a estos fenómenos. 

 Describir la naturaleza 

ondulatoria de la luz y el 

funcionamiento de algunos 

aparatos tecnológicos que 

operan en base a ondas 

electromagnéticas. 

 Describir investigaciones 

científicas clásicas y 

contemporáneas sobre la luz, 

valorando el desarrollo 

histórico de conceptos y 

teorías. 
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 Identificar problemas, 

hipótesis y procedimientos 

experimentales. 

 Interpretar datos empíricos 

con la finalidad de probar o 

desechar hipótesis. 

Tabla 2: Distribución de los aprendizajes esperados del libro de texto y de los programas 

de estudio según eje temático. 

De acuerdo a el análisis que se hará de los textos de estudio con respecto a lo 

que se expone en el marco curricular 2009, es que se han extraído los objetivos 

fundamentales, contenidos mínimos obligatorios y las habilidades de 

pensamiento científico del marco curricular para séptimo básico en el área de 

ciencias y primero medio en el área de física relacionados con el tema de 

ondas, respectivamente. 

Objetivos Fundamentales 

Séptimo Básico (ciencias) Primero Medio (física) 

3. Comprender la diferencia entre 

hipótesis y predicción y entre 

resultados y conclusiones en 

situaciones reales. 

11. Reconocer la existencia de 

movimientos periódicos en el entorno 

y describirlos en términos de las 

magnitudes que le son propias. 

 

1. Describir investigaciones científicas 

clásicas o contemporáneas 

relacionadas con los conocimientos 

del nivel. 

2. Organizar e interpretar datos, y 

formular explicaciones, apoyándose 

en las teorías y conceptos científicos 

en estudio. 

3. Valorar el conocimiento del origen y 

el desarrollo histórico de conceptos y 

teorías, reconociendo su utilidad para 
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comprender el quehacer científico y la 

construcción de conceptos nuevos 

más complejos. 

4. Comprender la importancia de las 

teorías e hipótesis en la investigación 

científica y distinguir entre unas y 

otras. 

5. Comprender el origen, la absorción, 

la reflexión y la transmisión del sonido 

y la luz, sobre la base de conceptos 

físicos, leyes y relaciones 

matemáticas elementales. 

6. Comprender el funcionamiento y la 

utilidad de algunos dispositivos 

tecnológicos que operan en base a 

ondas sonoras o electromagnéticas, 

estableciendo comparaciones con los 

órganos sensoriales. 

 

Tabla 3: Objetivos fundamentales para séptimo básico y primero medio. 

Contenidos Mínimos Obligatorios 

Séptimo Básico (ciencias) Primero Medio (física) 

Descripción de movimientos 

periódicos en el entorno usando las 

nociones cuantitativas de período, 

amplitud y frecuencia. 

1. Descripción cualitativa del origen y 

propagación del sonido, de su 

interacción con diferentes medios 

(absorción, reflexión, transmisión), de 

sus características básicas (altura, 
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intensidad, timbre) y de algunos 

fenómenos como el efecto Doppler. 

2. Aplicación de la relación entre 

longitud de onda, frecuencia y 

velocidad de propagación de una 

onda. 

3. Análisis comparativo de la reflexión 

de la luz en espejos planos y 

parabólicos para explicar el 

funcionamiento del telescopio de 

reflexión, el espejo de pared, los 

reflectores solares en sistemas de 

calefacción, entre otros. 

4. Análisis de la refracción en 

superficies planas y en lentes 

convergentes y divergentes y sus 

aplicaciones científicas y tecnológicas 

como los binoculares, el telescopio de 

refracción o el microscopio. 

5. Descripción de los espectros óptico 

y auditivo (frecuencia e intensidad) y 

de los rangos que captan los órganos 

de la audición y visión en los seres 

humanos y en otros animales. 

6. Explicación general del 

funcionamiento y utilidad de 

dispositivos tecnológicos como el 
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teléfono, el televisor, la radio, el 

ecógrafo, el sonar, el rayo láser y el 

radar, en base al concepto de onda. 

Tabla 4: Contenidos mínimos obligatorios para séptimo básico y primero medio. 

 Habilidades de pensamiento científico 

Séptimo Básico (ciencias) Primero Medio (física) 

1. Distinción entre variable 

dependiente e independiente e 

identificación y control de los 

factores que deben mantenerse 

constantes para observar el efecto 

de la variable independiente sobre 

la dependiente, en casos concretos. 

2. Elaboración de modelos, mapas 

y diagramas para representar y 

comunicar conceptos o problemas 

en estudio. 

3. Distinción entre hipótesis y 

predicciones, y entre resultados y 

conclusiones, en casos concretos. 

1. Identificación de problemas, hipótesis, 

procedimientos experimentales, 

inferencias y conclusiones, en 

investigaciones científicas clásicas o 

contemporáneas, por ejemplo, en los 

experimentos efectuados para 

determinar la rapidez de la luz y del 

sonido. Caracterización de la 

importancia de estas investigaciones en 

relación a su contexto histórico. 

2. Procesamiento e interpretación de 

datos, y formulación de explicaciones, 

apoyándose en los conceptos y modelos 

teóricos del nivel, por ejemplo, el estudio 

del efecto Doppler. 

3. Análisis del desarrollo de alguna 

teoría o concepto relacionado con los 

temas del nivel, con énfasis en la 

construcción de teorías y conceptos 

complejos, por ejemplo, la ley de Hooke. 

4. Distinción entre ley, teoría e hipótesis 
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y caracterización de su importancia en el 

desarrollo del conocimiento científico. 

Tabla 5: Habilidades de pensamiento científico para séptimo básico (ciencias) y primero 

medio (física). 

 

4.4 CORRELACIÓN DE DATOS 

A partir del análisis de la organización física presente en las tres primeras 

unidades del texto de primero medio y del contenido de séptimo básico, hemos 

observado que existen tareas que no tienen los demás elementos de la 

praxeología, es decir, no tienen completitud (puede carecer de uno o más de los 

elementos praxeológicos), Esta información es expuesta para una mejor 

interpretación en las tablas que se presentan a continuación (tabla 6 y 7: 

Completitud organización física) en donde, para sétimo se muestran las tres 

tareas y para primero medio se ha distribuido las tareas asociadas a los tres 

ejes temáticos, es decir, ondas, luz y ondas. Por cada tarea se escribe una X 

para indicar si contiene o no contiene el resto de los elementos de la 

praxeología. 

La siguiente tabla muestra la completitud de las tareas del libro de séptimo 

básico: 

Tarea Técnica Tecnología Teoría 

T1: Observar fotografías para identificar 

si son movimientos cíclicos o periódicos. 
  X 

T2: Aplicar la definición de amplitud, 

periodo y frecuencia en la resolución de 

problemas.  

  X 

T3: Analizar qué es lo que sucede X  X 
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cuando con el período de oscilación de 

un péndulo si la longitud del hilo aumenta 

y se mantiene constante la amplitud. 

Tabla 6: Completitud de las tareas con sus elementos praxeológicos del texto de séptimo 

básico. 

La siguiente tabla muestra la distribución de las tareas del libro de primero 

medio: 

Eje 

temático 
Tarea Técnica Tecnología Teoría 

Ondas 

T10: Inferir la relación entre periodo 

y frecuencia. 
X X X 

T12: Indagar cómo se propaga un 

pulso (perturbación) a través de 

una cuerda. 

X X X 

T13: Analizar las ondas en una 

cubeta de agua. 
X X X 

T14: Calcular con qué rapidez se 

propaga la onda 
X  X 

T15: Inferir como varía el sentido y 

dirección de propagación de la 

ondas al poner un obstáculo de 

por medio. 

X X X 

Sonido 

 

T1: Indagar lo que debe ocurrir 

para que un cuerpo se convierta 

en una fuente sonora utilizando 

dos vasos unidos por un hilo. 

X X X 

T2: Describir la vibración de una X   
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regla. 

T3: Describir la vibración de un 

resorte. 
X X X 

T4: Inferir como se transmite el 

sonido. 
X X X 

T5: Describir los aislantes del 

sonido. 
   

T6: Indagar de qué depende de 

que un sonido sea agudo o grave. 
X X X 

T7: Analizar la oscilación de una 

cuerda y relacionarla con la 

amplitud. 

X X X 

T8: Comparar la intensidad de 

algunos sonidos. 
X   

T9: Reconocer la relación entre 

tono y periodo. 
X X X 

T11: Investigar si es posible 

observar el sonido. 
X   

T16: Inferir la superposición del 

sonido. 
   

T17: Descubrir cómo se percibe el 

sonido de una fuente sonora al 

moverla. 

X X X 

T18: Indagar cuál es la frecuencia 

más alta y baja a la que podemos 

oír. 

X  X 
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T19: Inferir algunas fuentes de 

Infrasonido. 
X X X 

T20: Analizar los rangos de 

percepción. 
  X 

 
T21: Comprender la utilidad del 

sonar. 
  X 

Luz 

T1: Indagar características 

principales de la naturaleza de la 

Luz. 

X X X 

T2: Describir consecuencias del 

paso de la luz por aberturas. 
X  X 

T3: Analizar el experimento de 

Fizeau. 
X   

T4: Indagar condiciones que 

permitan la reflexión de imágenes. 
X X X 

T5: Indagar las propiedades 

geométricas de la reflexión de la 

luz. 

X  X 

T6: Asociar el principio de Fermat. X  X 

T7: Observar la formación de 

imágenes en un espejo plano. 
X  X 

T8: Describir la reflexión de 

imágenes en un espejo plano. 
X  X 

T9: Inferir consecuencias de la 

reflexión de la luz en espejos 

planos y curvos. 

X X X 
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T10: Comparar la reflexión de la luz 

en un espejo convexo. 
X X X 

T11: Indagar qué ocurre con la luz 

al cambiar de medio. 
X X X 

T12: Analizar cómo el índice de 

refracción influye en la velocidad 

de la luz al pasar por distintos 

medios. 

X   

T13a: Indagar qué sucede con la luz 

que emite un objeto cuando pasa 

por una lente. 

X X X 

T13b: Identificar el foco de una lente 

convergente. 
X X X 

T14: Describir qué sucede con la 

luz que emite un objeto cuando 

pasa por un telescopio. 

X  X 

T15: Investigar las variables que 

influyen en la distancia de 

formación de las imágenes en 

lentes. 

X   

T16: Indagar de donde provienen 

los colores e identificar los colores 

producidos en un CD. 

X X X 

T17: Describir la formación de 

colores en un disco de Newton. 
X X X 

T18: Analizar del experimento de X X X 
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Herschel. 

T19: Investigar aplicaciones de 

aparatos tecnológicos basados en 

la radiación electromagnética. 

X  X 

T20: Observar algunas propiedades 

de la vista. 
X  X 

Tabla 7: Completitud de la praxeología por tarea del libro de primero medio. 

Esta información la podemos resumir en un gráfico que indica el nivel de 

presencia de los elementos de la praxeología por tarea, en donde se distinguirá 

Presencia Alta que significa que por tarea existen los otros tres elementos de la 

praxeología (técnicas, tecnologías y teorías), Presencia Media significa que hay 

dos elementos de la praxeología en las tareas físicas y finalmente Presencia 

Baja, significa que hay, a lo más, un elemento de la praxeología en las tareas 

físicas. 

El siguiente gráfico corresponde a los resultados de las tareas de séptimo 

básico. 

 

Gráfico 1: Nivel de presencia de técnicas, tecnologías y teorías en las tareas físicas de 

séptimo básico. 
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El siguiente gráfico corresponde a los resultados para primero medio. 

 

Gráfico 2: Nivel de presencia de técnicas, tecnologías y teorías en las tareas físicas de 

primero medio. 

De acuerdo a lo expuesto en nuestro marco metodológico, lo primero que se 

analizó fue la relación de las tareas con los aprendizajes esperados que estos 

textos proponían, ya que como se indicó, la realización del conjunto de tareas 

físicas de un proceso de enseñanza-aprendizaje permitirá a los y las 

estudiantes a acceder al o los aprendizajes esperados. 

De acuerdo a esta información, lo que es prescindible saber son las tareas que 

permiten lograr estos aprendizajes. A continuación se presentarán dos tablas 

que contienen las tareas vinculadas a cada uno de los aprendizajes esperados 

tanto del libro de texto de séptimo básico como de primero medio 

respectivamente. 

Aprendizajes Esperados Tareas  

 

 

T1: Observar fotografías para identificar si son 

movimientos cíclicos o periódicos. 

T2: Aplicar la definición de amplitud, periodo y 
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Conocer y describir las 

características de los 

movimientos periódicos. 

frecuencia en la resolución de problemas. 

T3: Analizar qué es lo que sucede cuando con el 

período de oscilación de un péndulo si la longitud 

del hilo aumenta y se mantiene constante la 

amplitud. 

Tabla 8: Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados del libro de 

séptimo básico. 

Eje 

Temático 
Aprendizajes Esperados Tareas  

Ondas 

Analizar los elementos 

que caracterizan una 

onda. 

T10: Inferir la relación entre periodo y 

frecuencia. 

T12: Indagar cómo se propaga un pulso 

(perturbación) a través de una cuerda. 

T13: Analizar las ondas en una cubeta 

de agua. 

 

Relacionar longitud y 

frecuencia de una onda 

con la velocidad de 

propagación que esta 

posea. 

T14: Calcular con qué rapidez se 

propaga la onda. 

Sonido 

Reconocer que todo 

proceso se origina en un 

proceso vibratorio. 

 

T1: Indagar lo que debe ocurrir para que 

un cuerpo se convierta en una fuente 

sonora utilizando dos vasos unidos por 

un hilo. 

T2: Describir la vibración de una regla. 
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T3: Describir la vibración de un resorte. 

T4: Inferir como se transmite el sonido. 

Identificar las 

características básicas 

asociadas a todo sonido: 

altura, intensidad y 

timbre. 

 

T6: Indagar de qué depende de que un 

sonido sea agudo o grave. 

T7: Analizar la oscilación de una cuerda 

y relacionarla con la amplitud. 

T8: Comparar la intensidad de algunos 

sonidos. 

T9: Reconocer la relación entre tono y 

periodo. 

Analizar cualitativamente 

los factores que dan 

origen al efecto Doppler. 

T17: Descubrir cómo se percibe el 

sonido de una fuente sonora al moverla. 

Reconocer los distintos 

rangos de audición en 

algunos seres vivos. 

T18: Indagar cuál es la frecuencia más 

alta y baja a la que podemos oír. 

T20: Analizar los rangos de percepción. 

Asociar el espectro 

auditivo y reconocerlo 

como parte de un 

fenómeno físico mayor. 

 

Reconocer las distintas 

aplicaciones tecnológicas 

en las que están 

presentes ondas 

sonoras. 

T21: Comprender la utilidad del sonar. 

Identificar problemas, 

hipótesis y 

procedimientos 

T1: Indagar lo que debe ocurrir para que 

un cuerpo se convierta en una fuente 

sonora utilizando dos vasos unidos por 
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experimentales, en los 

experimentos del nivel. 

 

un hilo. 

T6: Indagar de qué depende de que un 

sonido sea agudo o grave. 

T11: Investigar si es posible observar el 

sonido. 

T12: Indagar cómo se propaga un pulso 

(perturbación) a través de una cuerda. 

Interpretar datos 

empíricos con la finalidad 

de probar o desechar 

hipótesis. 

T18: Indagar cuál es la frecuencia más 

alta y baja a la que podemos oír. 

 

Identificar las distintas 

etapas del método 

científico en 

investigaciones clásicas. 

 

Luz 

Reconocer que la luz 

puede ser entendida a 

través de un modelo 

ondulatorio y que, por lo 

tanto, tiene todos los 

comportamientos 

asociados a las ondas, 

como propagación, 

reflexión, refracción y 

difracción, entre otras. 

 

T1: Indagar características principales 

de la naturaleza de la Luz. 

T2: Describir consecuencias del paso de 

la luz por aberturas. 

T4: Indagar  condiciones que permitan la 

reflexión de imágenes 

T5: Indagar las propiedades geométricas 

de la reflexión de la luz. 

T6: Asociar el principio de Fermat. 

T11: Indagar qué ocurre con la luz al 

cambiar de medio. 

Asociar fenómenos T7: Observar la formación de imágenes 
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luminosos de la 

experiencia cercana, 

como el arco iris o las 

imágenes que forma un 

espejo. 

en un espejo plano. 

T8: Describir la reflexión de imágenes en 

un espejo plano. 

 

Analizar 

comparativamente la 

reflexión en espejos 

planos y espejos curvos. 

T9: Inferir consecuencias de la reflexión 

de la luz en espejos planos y curvos. 

T10: Comparar la reflexión de la luz en 

un espejo convexo. 

Analizar 

comparativamente la 

reflexión en lentes 

convergentes y lentes 

divergentes. 

T13a: Indagar qué sucede con la luz que 

emite un objeto cuando pasa por una 

lente. 

 

Asociar los avances de la 

óptica con su aplicación 

en telescopios, 

microscopios, 

calefactores y otros 

artefactos importantes. 

T14: Describir qué sucede con la luz que 

emite un objeto cuando pasa por un 

telescopio. 

 

Analizar la naturaleza del 

espectro 

electromagnético. 

 

Asociar el espectro óptico 

y reconocerlo como parte 

de un fenómeno físico 

mayor. 

T16: Indagar de donde provienen los 

colores e identificar los colores 

producidos en un CD. 

T17: Describir la formación de colores en 
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un disco de Newton. 

T18: Análisis del experimento de 

Herschel. 

Reconocer las distintas 

aplicaciones tecnológicas 

en las que están 

presentes las ondas 

electromagnéticas. 

T19: Investigar aplicaciones de aparatos 

tecnológicos basados en la radiación 

electromagnética. 

Identificar problemas, 

hipótesis y 

procedimientos 

experimentales. 

 

T1: Indagar características principales 

de la naturaleza de la Luz. 

T4: Indagar condiciones que permitan la 

reflexión de imágenes 

T5: Indagar las propiedades geométricas 

de la reflexión de la luz. 

T11: Indagar qué ocurre con la luz al 

cambiar de medio. 

T13a: Indagar qué sucede con la luz que 

emite un objeto cuando pasa por una 

lente. 

Interpretar datos 

empíricos con la finalidad 

de probar o desechar 

hipótesis. 

 

Identificar las distintas 

etapas del método 

científico en 

investigaciones clásicas. 

T18: Analizar del experimento de 

Herschel. 
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Tabla 9: Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados del libro de 

primero medio. 

 

Todos los docentes cuentan con un instrumento curricular llamado programas 

de estudio, que muestra cómo se puede abordar lo propuesto en el marco 

curricular, siendo una referencia en cuanto a los aprendizajes esperados y 

actividades que propone, pudiendo experimentar cambios dentro de cada 

centro educacional. Es por esto que se expone una tabla con los aprendizajes 

esperados que están de referencia en los programas de estudio de séptimo y 

primero medio para el tema de ondas. 

A continuación, se presentan los aprendizajes esperados presentes en el 

programa de estudio de primero medio y séptimo básico asociándolos con las 

tareas extraídas. 

Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados para séptimo 

básico del programa de estudio 

Eje 

Temático 

Aprendizajes esperados del 

programa de estudio 
Tareas 

Ondas Describir en forma empírica los 

movimientos periódicos de 

objetos en el entorno, usando las 

nociones de período, amplitud y 

frecuencia. 

T1: Observar fotografías para 

identificar si son movimientos 

cíclicos o periódicos. 

T2: Aplicar la definición de 

amplitud, periodo y frecuencia 

en la resolución de problemas.  

T3: Analizar qué es lo que 

sucede cuando con el período 

de oscilación de un péndulo si la 

longitud del hilo aumenta y se 
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mantiene constante la amplitud. 

Tabla 10: Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados para séptimo 

básico del programa de estudio. 

 

Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados para primero 

medio del programa de estudio. 

Eje 

Temático 

Aprendizajes esperados del 

programa de estudio 
Tareas 

Ondas   

Sonido Describir en forma cualitativa el 

origen y la propagación del 

sonido, su comportamiento en 

diferentes medios, y su 

naturaleza ondulatoria. 

T1: Indagar lo que debe ocurrir 

para que un cuerpo se convierta 

en una fuente sonora utilizando 

dos vasos unidos por un hilo. 

T4: Inferir como se transmite el 

sonido. 

T5: Describir los aislantes del 

sonido. 

T11: Investigar si es posible 

observar el sonido. 

Describir en forma cuantitativa la 

altura, intensidad y 

cualitativamente el timbre del 

sonido y su espectro. 

T8: Comparar la intensidad de 

algunos sonidos. 

Describir dispositivos 

tecnológicos relacionados con el 

sonido, empleando los 

T21: Comprender la utilidad del 

sonar. 
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conceptos en estudio. 

Luz 

Explicar la reflexión y la 

refracción de la luz en diversos 

contextos para describir el 

funcionamiento de dispositivos 

que operan en base a estos 

fenómenos. 

T4: Indagar condiciones que 

permitan la reflexión de 

imágenes. 

T5: Indagar las propiedades 

geométricas de la reflexión de la 

luz. 

T9: Inferir consecuencias de la 

reflexión de la luz en espejos. 

T10: Comparar la reflexión de la 

luz en un espejo convexo. 

Describir la naturaleza 

ondulatoria de la luz y el 

funcionamiento de algunos 

aparatos tecnológicos que 

operan en base a ondas 

electromagnéticas. 

 

T1: Indagar características 

principales de la naturaleza de 

la Luz. 

T14: Explicar qué sucede con la 

luz que emite un objeto cuando 

pasa por un telescopio. 

T19: Investigar aplicaciones de 

aparatos tecnológicos basados 

en la radiación 

electromagnética. 

Describir investigaciones 

científicas clásicas y 

contemporáneas sobre la luz, 

valorando el desarrollo histórico 

de conceptos y teorías. 

T3: Analizar el experimento de 

Fizeau 

T6: Asociar el principio de 

Fermat. 

T18: Analizar el experimento de 
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Herschel. 

Tabla 11: Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados del programa 

de estudio de primero medio. 

De las tareas físicas, se puede observar que cada una tiene un verbo que da 

cuenta del tipo de actividad que se realizará, ya sean de indagación, 

explicación, análisis, etc. A continuación se presentan dos gráficos en el que se 

resume la cantidad de verbos usados en las tareas físicas para séptimo básico 

y primero medio, explicitando cuales preponderan en las tareas. 

 

Gráfico 3: Distribución del tipo de actividad presente en las tareas físicas en séptimo 

básico. 
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Gráfico 4: Distribución del tipo de actividad presente en las tareas físicas en primero 

medio. 

 

Siguiendo  con la segunda parte del marco metodológico, de acuerdo al análisis 

que se hará de los textos de estudio con respecto a lo que se expone en el 

marco curricular 2009, es que se han extraído los objetivos fundamentales, 

contenidos mínimos obligatorios y las habilidades de pensamiento científico del 

marco curricular para séptimo básico en el área de ciencias y primero medio en 

el área de física relacionados con el tema de ondas.  

Desde la praxeología, se ha visto que tenemos dos tipos de saberes, un saber 

sabio (logos) y un saber hacer (praxis),  es por ello, que se vincularán las tareas 

físicas con ambos elementos de la praxeología, donde los objetivos 

fundamentales (logos) dados por marco curricular vinculados con las tareas 

físicas se resumen en la siguiente tabla: 

Nivel Objetivos Fundamentales 
Eje 

temático 

Tareas 

asociadas 

Séptimo 11. Reconocer la existencia de Ondas T1, T2 y T3 



156 

 

básico movimientos periódicos en el 

entorno y describirlos en 

términos de las magnitudes que 

le son propias. 

Primero 

medio 

5. Comprender el origen, la 

absorción, la reflexión y la 

transmisión del sonido y la luz, 

sobre la base de conceptos 

físicos, leyes y relaciones 

matemáticas elementales. 

Sonido 

 T1, T2, T3, T4, 

T5, T11, T12, T13, 

T14, T15 y T16. 

Luz 
T1, T2, T4, T5, T6, 

T7, T8, T9 y T10 

6. Comprender el 

funcionamiento y la utilidad de 

algunos dispositivos 

tecnológicos que operan en 

base a ondas sonoras o 

electromagnéticas, 

estableciendo comparaciones 

con los órganos sensoriales. 

Sonido T21 

Luz T14, T19, T20 

Tabla 12: Vinculación de las tareas físicas con los Objetivos Fundamentales y sus 

habilidades asociadas. 

La información referente a primero medio se ha resumido en el siguiente 

gráfico, que muestra la vinculación de las tareas físicas con los objetivos 

fundamentales. 
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Gráfico 5: Vinculación de las tareas físicas con los OF en primero medio. 

Las tareas físicas vinculadas a las habilidades de pensamiento científico 

(praxis) para séptimo básico y primero medio se resumen en las siguientes 

tablas, respectivamente: 

Vinculación entre las tareas físicas y las habilidades de pensamiento científico 

para séptimo básico. 

Nivel Eje temático 
Habilidades de pensamiento 

científico 
Tareas 

Séptimo 

Básico 
Ondas 

1. Distinción entre variable 

dependiente e independiente e 

identificación y control de los 

factores que deben mantenerse 

constantes para observar el efecto 

de la variable independiente sobre 

la dependiente, en casos concretos. 
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2. Elaboración de modelos, mapas y 

diagramas para representar y 

comunicar conceptos o problemas 

en estudio. 

 

3. Distinción entre hipótesis y 

predicciones, y entre resultados y 

conclusiones, en casos concretos. 

T3. 

Tabla 13: Vinculación entre las tareas físicas y las habilidades de pensamiento científico 

para séptimo básico. 

 

 

 

Vinculación entre las tareas físicas y las habilidades de pensamiento científico 

para séptimo básico. 

Nivel 
Habilidades de pensamiento 

científico 

Eje 

temático 
Tareas 

Primero 

Medio 

1. Identificación de problemas, 

hipótesis, procedimientos 

experimentales, inferencias y 

conclusiones, en investigaciones 

científicas clásicas o 

contemporáneas, por ejemplo, en 

los experimentos efectuados para 

determinar la rapidez de la luz y 

del sonido. Caracterización de la 

Ondas T14. 

Sonido 
T1, T6, T11, T12 

y T18. 
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importancia de estas 

investigaciones en relación a su 

contexto histórico. 

Luz 
T2, T4, T6, T16 

y T18. 

2. Procesamiento e interpretación 

de datos, y formulación de 

explicaciones, apoyándose en los 

conceptos y modelos teóricos del 

nivel, por ejemplo, el estudio del 

efecto Doppler. 

Ondas  

Sonido 
 T6, T8, T10 y 

T18. 

Luz 
T5, T7, T8, T12, 

T15 y T18. 

3. Análisis del desarrollo de alguna 

teoría o concepto relacionado con 

los temas del nivel, con énfasis en 

la construcción de teorías y 

conceptos complejos, por ejemplo, 

la ley de Hooke. 

Ondas  

Sonido  

Luz 
T1, T2, T3, T16, 

T17, y T18 

4. Distinción entre ley, teoría e 

hipótesis y caracterización de su 

importancia en el desarrollo del 

Ondas  

Sonido  
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conocimiento científico. Luz  

Tabla 14: Vinculación entre las tareas físicas y las habilidades de pensamiento científico 

para séptimo básico. 

 

A continuación se presenta un gráfico que resume la información entregada 

para primero medio que vincula las tareas físicas con las habilidades de 

pensamiento científico en los ejes de ondas, luz y sonido. 

 

Gráfico 6: Vinculación habilidades de pensamiento científico con las tareas físicas en 

primero medio. 

Las tareas contienen, entre sus elementos praxeológicos, teorías, estas 

desarrollan los contenidos que existen detrás de una tarea, es por eso que en la 

siguiente tabla se presentan las teorías ( ) de las tareas que apoyan los 

contenidos mínimos que son propuestos por el ministerio de educación en el 

marco curricular. 

Vinculación de los contenidos mínimos sus teorías asociadas según eje 

temático. 
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Nivel Contenidos Mínimos  
Eje 

Temático 

Teorías 

asociadas 

Séptimo 

Básico 

1. Descripción de movimientos 

periódicos en el entorno usando 

las nociones cuantitativas de 

período, amplitud y frecuencia. 

Ondas Θ2 y Θ3. 

Primero 

Medio 

1. Descripción cualitativa del 

origen y propagación del 

sonido, de su interacción con 

diferentes medios (absorción, 

reflexión, transmisión), de sus 

características básicas (altura, 

intensidad, timbre) y de algunos 

fenómenos como el efecto 

Doppler. 

Sonido 

Θ1, Θ2, Θ3, Θ4, 

Θ5, Θ6, Θ7, Θ8, 

Θ9, Θ10, Θ11, 

Θ12, Θ15, Θ16 y 

Θ17. 

2. Aplicación de la relación entre 

longitud de onda, frecuencia y 

velocidad de propagación de 

una onda. 

Ondas Θ14 

3. Análisis comparativo de la 

reflexión de la luz en espejos 

planos y parabólicos para 

explicar el funcionamiento del 

telescopio de reflexión, el 

espejo de pared, los reflectores 

solares en sistemas de 

calefacción, entre otros. 

Luz 
Θ4, Θ5, Θ7, Θ9 y 

Θ10. 
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4. Análisis de la refracción en 

superficies planas y en lentes 

convergentes y divergentes y 

sus aplicaciones científicas y 

tecnológicas como los 

binoculares, el telescopio de 

refracción o el microscopio. 

Luz Θ13a, Θ13b y Θ14. 

5. Descripción de los espectros 

óptico y auditivo (frecuencia e 

intensidad) y de los rangos que 

captan los órganos de la 

audición y visión en los seres 

humanos y en otros animales. 

Sonido Θ18, Θ19 y Θ20. 

Luz 
Θ16, Θ17, Θ18, 

Θ20. 

6. Explicación general del 

funcionamiento y utilidad de 

dispositivos tecnológicos como 

el teléfono, el televisor, la radio, 

el ecógrafo, el sonar, el rayo 

láser y el radar, en base al 

concepto de onda. 

Sonido Θ21. 

Luz Θ19. 

Tabla 15: Vinculación de los contenidos mínimos sus teorías asociadas según eje 

temático. 

A continuación se presenta un gráfico que resume la informacion suministrada 

en la tabla anterior, pero de la vinculación de los contenidos mínimos con las 

teorías físicas de primero medio: 
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Gráfico 7: Vinculación de los CMO con las teorías físicas en primero medio. 

Hasta el momento  se ha expuesto sólo gráficos que resumen la información de 

las tablas para primero medio. La vinculación de los objetivos fundamentales, 

contenidos mínimos obligatorios y habilidades de pensamiento científico  con 

las tareas extraídas para séptimo básico se resume en un solo gráfico que es el 

siguiente: 
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Gráfico 8: Vinculación de las tareas físicas los OF, CMO y Habilidades de pensamiento 

científico en séptimo básico. 
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CAPITULO 5: ANÁLISIS E INTERPRETACIÓN DE DATOS 

En el presente capítulo se interpretarán los datos obtenidos al analizar los libros 

de texto y también al contraste hecho con lo que propone el marco curricular en 

base a la información recolectada en el capítulo anterior. 

Las tareas físicas son aquellas que se les entrega a los y las estudiantes para 

ayudarlos a lograr los aprendizajes esperados, pero que existan las tareas no 

es suficiente, ya que tienen que estar reforzadas por las técnicas, tecnologías y 

teorías debido a que el saber físico se compone de la praxis o saber hacer 

(tareas y técnicas) y del logos o saber (tecnología y teoría). Entonces, se 

procederá a analizar los datos, según el orden propuesto en el marco 

metodológico, inicialmente se analizarán los textos desde sus aprendizajes 

esperados, es decir, si las tareas que se asocian a estos aprendizajes están 

reforzadas articulada, coherente y completamente de los demás elementos de 

la praxeología (teorías, tecnologías y técnicas) para indicar con seguridad que 

los aprendizajes se logran con las tareas propuestas y luego se analizará la 

praxeología existente en los textos en relación a la propuesta del marco 

curricular en sus objetivos fundamentales, habilidades de pensamiento científico 

y contenidos mínimos obligatorios. 

5.1 Análisis de los textos de estudio con sus aprendizajes esperados 

Pues bien, al analizar las tareas que se asociaban a los aprendizajes esperados 

(Tabla 8 y 9: Vinculación de las tareas físicas con los aprendizajes esperados 

del libro de texto de séptimo y primero medio) se observó lo siguiente: 

5.1.1 Libro de Séptimo Básico 

A continuación se presenta el análisis de cumplimientos del aprendizaje 

esperado que es planteado por el libro de texto de séptimo básico: 
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Aprendizaje esperado: Conocer y describir las características de los 

movimientos periódicos. 

Para este aprendizaje el libro de texto plantea tres tareas, donde la primera se 

relaciona a que los o las estudiantes tienen que identificar cual de las imágenes 

que se presentan en el texto corresponden a movimientos periódicos y cuales 

corresponden a movimientos cíclicos, determinando a su vez cuáles son las 

circunstancias que se debería dar para que se produjera cada uno de los 

movimientos, esta tarea si presenta teoría, pero se propone antes de realizar la 

actividad por lo cual los o las estudiantes sólo tienen que responder a partir de 

los que ellos (as) ya estudiaron, desde el punto de vista de la praxeología la 

tarea sólo se ve reforzada por la teoría, por lo que no existiría una completitud, 

ya que faltaría la técnica y la tecnología para reforzar la tarea. No se logra 

visualizar una coherencia entre la teoría y la tarea, debido a que las imágenes 

que propone el libro para realizar la tarea no se distinguen cada uno de los 

movimientos. La segunda tarea está enfocada  a que el o la estudiante a partir 

de la teoría que se presenta, en cuanto al período frecuencia y amplitud, tiene 

que responder unas preguntas, las cuales algunas son de contenido y otras 

plantean problemas en los que deben de aplicar las fórmulas que se presentan 

en la teoría. Desde el punto de vista praxeológico la tarea T2, no presenta una 

completitud, ya que sólo presenta la teoría para reforzar la tarea, dejando de 

lado la técnica y la tecnología, y al igual que en la tarea T1 primero se presenta 

la teoría y luego la tarea, por otro lado, no se logra evidenciar una coherencia 

entre la tarea y la teoría ya que dentro de las preguntas que se plantean, no 

incluye alguna que esté relacionada en cuanto a la amplitud. La tarea T3, está 

enfocada a realizar una actividad de indagación, donde el o la estudiante tiene 

que realizar una hipótesis en cuanto a cómo se relaciona  el período de 

oscilación de un péndulo con la longitud del péndulo si la amplitud se mantiene 

constante, con respecto a esta tarea desde el la base de la praxeología, se 
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puede decir que no existe una completitud, en cuanto a que al igual que en la 

tareas anteriores, solo se ve reforzada por la teoría y además presenta la 

técnica, pero sin embargo no presenta la tecnología que es la que permite 

hacer el enlace entre la tarea y la técnica con la teoría, por otro lado si hay una 

coherencia entre lo que se propone en la tarea y la teoría. 

No se logra evidenciar una completitud entre las tareas ya que uno de los 

contenidos que es relevante no se logra observar en ninguna de ellas, este 

contenido se trata el de amplitud, en ninguna de las tareas se ve mencionado 

este concepto. Por otro lado, hay una coherencia entre cada una de las tareas 

ya que cada tarea está relacionada con las otros, también se logra evidenciar 

una articulación entre ellas de manera general. Con lo mencionado 

anteriormente, se podría decir que el aprendizaje esperado si se puede lograr, 

pero teniendo en cuenta que la amplitud no se encuentra dentro de las tareas y 

que forma parte de la descripción de las características de los movimientos 

periódicos (propuesto en el aprendizaje esperado). 

5.1.2 Libro de Primero medio 

A continuación se presenta el análisis de los cumplimientos de los aprendizajes 

esperados en el libro de primero medio, desglosándolos en tres ejes: ondas, 

sonido y luz. 

5.1.2.1 Eje temático Ondas: 

Aprendizaje Esperado 1: Analizar los elementos que caracterizan una onda.  

En el texto de estudio se exponen los elementos de la onda, clasificándolos en: 

elementos espaciales de la onda (longitud y amplitud de onda) y elementos 

temporales de una onda (periodo y frecuencia). 

Las tres tareas asociadas a este aprendizaje hacen que efectivamente los o las 

estudiantes puedan identificar los elementos como la longitud, la amplitud, la 

frecuencia y el periodo de una onda, ya que además estas contienen los otros 
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elementos de la praxeología (técnica, teoría y tecnología) siendo coherentes 

entre sí para ayudar a cumplir cada una de las tareas, por lo tanto este 

aprendizaje esperado si es logrado. 

Aprendizaje Esperado 2: Relacionar longitud y frecuencia de una onda con la 

velocidad de propagación que esta posee. 

En el texto cuando se habla de rapidez de propagación efectivamente sólo hace 

la relación con las variables de longitud de onda y frecuencia o periodo, 

explicando cómo llegar a la relación   y a partir de la definición 

general de la rapidez como: , pero se ha encontrado la siguiente 

observación, el aprendizaje esperado habla de velocidad de propagación, pero 

la teoría lo explica desde la rapidez, sin explicar en algún momento esta 

diferencia, esto crea un vacío al estudiante, ya que velocidad y rapidez no es lo 

mismo, a pesar de ello el libro propone una tarea T4 que consta básicamente de 

un ejercicio resuelto, netamente de aplicación numérica utilizando la fórmula, en 

la cual le explica paso a paso como resolverlo (técnica), pero carece de técnica 

y la teoría es lo dicho anteriormente acerca de la rapidez de la onda, por lo 

tanto, este aprendizaje es muy difícil que se logre, ya que incluso se crea un 

vacío y una confusión acerca de los conceptos de velocidad y rapidez. 

5.1.2.2 Eje temático Sonido: 

Aprendizaje Esperado 1: Reconocer que todo proceso se origina en un proceso 

vibratorio. 

El libro de texto para este tema habla efectivamente del origen del sonido como 

un proceso vibratorio, hablando de las vibraciones en periódicas y de las 

fuentes de vibraciones como las vibraciones en láminas, vibraciones en cuerdas 

y vibraciones en cavidades, explicando incluso la propagación de vibración 

como un proceso vibratorio. 
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Para este aprendizaje esperado tenemos 4 tareas T1, T2, T3 y T4. 

Las cuatro tareas en sus actividades dan a entender el sonido como un proceso 

vibratorio y estas ayudan a que los y las estudiantes comprendan el origen del 

sonido, la transmisión del sonido aunque la tarea T2, que corresponde a la 

vibración en láminas, no posee ni tecnología ni teoría, por lo tanto no se 

considera necesaria ni influyente en la obtención del aprendizaje, pero sin 

embargo las tareas T1, T3 y T4 que corresponden a descubrir una fuente sonora, 

el vibración de un resorte y cómo se transmite el sonido respectivamente si 

cuentan con sus tres elementos de la praxeología, siendo estos coherentes 

entre sí para lograr que la tarea se cumpla exitosamente y todas estas apuntan 

a recalcar en todo momento que el sonido se origina como un proceso 

vibratorio, por lo tanto este aprendizaje, con las tareas propuestas, es muy 

probable que los o las estudiantes lo adquieran. 

Aprendizaje Esperado 2: Identificar las características básicas asociadas a todo 

sonido: altura, intensidad y timbre. 

En el texto de estudio se exponen las características del sonido, clasificándolas 

en: tono o altura, intensidad y timbre del sonido, donde el libro presenta cuatro 

tareas para lograr este aprendizaje.  

Con respecto a las cuatro tareas asociadas a este aprendizaje, se puede decir 

que no todas podrían llegar a lograr este en su conjunto, debido a la articulación 

entre ellas, aunque en si, las tareas están orientadas identificar cada una de las 

características del sonido, es mas la última de estas está orientada a realizar 

una comparación entre el tono y el periodo, logrando tener un concepto más 

claro de lo que significa el concepto de tono y de lo que caracteriza. Pero por 

otro lado solo las tareas T6, T7 y T9, cuentan  con todos  los elementos de la 

praxeología (técnica, teoría y tecnología) siendo coherentes entre sí para lograr 

una parte del aprendizaje correspondiente, este no se lograría alcanza 

satisfactoriamente ya que la tarea T8 no contiene todos los elementos de la 
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praxeología, específicamente con la tecnología y la teoría, donde se deberían 

de formalizar los conceptos que están en estudio, lo cual lleva a que no se 

pueda lograr la tarea propuesta por el libro de texto a partir de la teoría 

antropológica de lo didáctico y por ende no se podría llegar a lograr el 

aprendizaje correspondiente, debido a esta falencia que fue observada, ya que 

no se podría identificar una de las características básicas del sonido, 

específicamente el timbre. 

Aprendizaje Esperado 3: Analizar cualitativamente los factores que dan origen 

al efecto Doppler. 

El contenido presentado por el libro de texto para este aprendizaje esperado, es 

sobre el efecto Doppler, donde se describe como se percibe el sonido con una 

fuente sonora en movimiento, dando como ejemplo cuando la ambulancia se 

acerca o se aleja con sirena encendida, explicando junto con esto lo que ocurre 

con la frecuencia del sonido que escucha el observador. 

Para lograr este aprendizaje el  texto de estudio propone solo una tarea, y en 

paralelo a esto consta con todos los elementos de la praxeología (técnica, 

teoría y tecnología), por lo tanto tiene una completitud en cuanto a la teoría 

antropológica. Cada uno de estos elementos coherentes entre sí para poder 

lograr la tarea y con ello lograr también el aprendizaje propuesto, ya que en la 

tarea lo que se propone es observar y descubrir el movimiento de una fuente 

sonora, para ello la técnica que se plantea es que el celular emita un sonido el 

cual lo van alejando y acercando a la persona que es observadora o receptora 

del movimiento, para luego dar paso a la tecnología haciendo un nexo entre lo 

que se observo y lo que comúnmente se puede percibir en la vida cotidiana al 

hacer la relación de lo que ocurre cuando una ambulancia o un carro de 

bomberos con la sirena encendida se acerca o se aleja de un observador 

estacionario, haciendo esta analogía explican lo que ocurre en este fenómeno y 

que es lo que acaece con la frecuencia del sonido percibido, haciendo hincapié 
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a los frentes de ondas que se forman. Por lo tanto, la tarea que presenta el libro 

de texto si lograría el aprendizaje esperado que propone. 

 

Aprendizaje Esperado 4: Reconocer los distintos rangos de audición en algunos 

seres vivos. 

Este aprendizaje está enfocado a identificar los rangos de audición de algunos 

seres vivos, para ello el libro propone dos tareas T18 y T20, en la primera se le 

propone al estudiante realizar una actividad de indagación para determinar el 

rango de audición del ser humano, mediante un software que genera distintas 

frecuencias, donde tendrán completar una tabla con los valores de las 

frecuencias altas y bajas, incluso, al dejar de escuchar. Esta tarea es  reforzada 

con una teoría, pero no presenta tecnología, lo cual es importante que se 

establezca, ya que el o la estudiante tiene que comprender la correlación que 

existe entre los sonidos que el ser humano no puede escuchar de frecuencia 

baja y alta con los infrasonidos y ultrasonidos, correspondientemente. Luego, el 

libro propone una segunda tarea (T20) para lograr este aprendizaje, la cual 

plantea analizar los rangos de percepción de algunos seres vivos, al estudiante 

se le muestra una tabla que contiene el límite superior de audición que pueden 

escuchar los perros, los murciélagos, las polillas, las ballenas y los ratones, 

luego se tendrá que responder algunas preguntas analizando la tabla 

presentada, esta tarea es reforzada solo por la teoría, al igual que en la tarea 

anterior no se presenta ninguna tecnología, lo cual produce que el estudiante no 

realice un nexo entre la teoría y la teoría. 

Con estas dos tareas propuestas por el libro, se puede decir que no se podría 

llegar a lograr el aprendizaje, debido a que no existe una completitud de cada 

una de las tareas, ya que no es reforzada por una tecnología, lo cual es de gran 

importancia para realizar una correlación entre la teoría y la tarea para 

comprender esta, pero si es importante mencionar que hay una articulación 
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entre las dos tareas propuestas, pero aun así no se podría llegar a lograr el 

aprendizaje considerando que el (la)  alumno (a) estudiara sin la guía del 

docente. 

Aprendizaje Esperado 5: Asociar el espectro auditivo y reconocerlo como parte 

de un fenómeno físico mayor. 

Para que un aprendizaje esperado se logre, desde la teoría antropológica debe 

de existir una tarea física asociada a él, pero este aprendizaje no presenta 

ninguna tarea asociada por lo que no podría llegar a lograr, siempre y cuando el 

o la estudiante realice un estudio independiente sin la guía del docente. 

Aprendizaje Esperado 6: Reconocer las distintas aplicaciones tecnológicas en 

las que están presentes ondas sonoras. 

Para este aprendizaje el libro solo propone una tarea (T21), la cual está 

enfocada en leer un texto correspondiente al sonar y los distintos 

descubrimientos que se han realizado gracias a este instrumento, donde luego 

el o la estudiante deberá de responder unas preguntas. Esta tarea no es 

reforzada por ninguna técnica ni tecnología, pero si es apoyada por una teoría, 

que es el texto que tienen que leer antes de contestar las preguntas. En base a 

esto, se puede observar que no existe una completitud de los elementos de la 

praxeología, por lo que desde la teoría antropológica se puede decir que este 

aprendizaje no se podría llegar a lograr y además de esto, el libro solo propone 

una aplicación tecnológica que utiliza ondas, pero con esto no se asegura que 

los (as) estudiantes reconozcan otras tecnologías que utilicen este concepto. 

Por lo que a partir de lo que propone el libro, este aprendizaje no se podría 

llegar a lograr en su completitud si el o la estudiante no tiene la guía del 

docente. 

Aprendizaje Esperado 7: Identificar problemas, hipótesis y procedimientos 

experimentales, en los experimentos del nivel. 
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El libro para lograr este aprendizaje propone cuatro tareas, de las cuales se 

logra evidenciar el problema, hipótesis y el procedimiento, pero es necesario 

mencionar que no todas cumplen con todos los elementos de la praxeología 

(técnica, teoría y tecnología), no logrando una completitud desde la base de la 

teoría antropológica de lo didáctico.  

Las tareas T1, T6 y T12 contienen los tres elementos de la praxeología, pero no 

se cumple lo mismo para el caso de la tarea T11, ya que esta solo contiene la 

técnica dejando de lado la tecnología y la teoría, y por consiguiente frente a las 

tareas que propone el libro no se podría llegar a  lograr este aprendizaje por lo 

mencionado anteriormente, solo en cuanto a una de las tareas que propone 

este, por lo que queda incompleto y además incoherente con respecto a estos 

dos aspectos.  

Aprendizaje Esperado 8: Interpretar datos empíricos con la finalidad de probar o 

desechar hipótesis. 

El libro para este aprendizaje propone una tarea (T18), la cual está enfocada en 

indagar cuál es la frecuencia más alta y más baja que puede oír el ser humano, 

mediante un software de generador de frecuencia, los (as) estudiantes tendrán 

que ir completando una tabla, para luego a partir de una preguntar que deben 

de responder ellos, puedan interpretar los datos extraídos para luego 

determinar si su hipótesis se verifica o no. En este ámbito el libro si estaría 

logrando cumplir con el objetivo que se plantea ya que la tarea permite que los 

(as) estudiantes mediante la interpretación de datos empíricos puedan probar o 

desechar sus hipótesis. Pero desde la teoría antropológica, este aprendizaje no 

se podría llegar a lograr, debido a que no cuenta con todos los elementos de la 

praxeología, ya que no contiene tecnología que permite articular la tarea con la 

teoría, que es unos de los elementos que permite formalizar la tarea y dar una 

explicación de los que se realizo para luego dar una explicación más formal de 

lo que se refiere el contenido. 
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Aprendizaje Esperado 9: Identificar las distintas etapas del método científico en 

investigaciones clásicas. 

Para que un aprendizaje esperado se logre, desde la teoría antropológica debe 

de existir una tarea física asociada a el, pero este aprendizaje no presenta 

ninguna tarea asociada por lo que no podría llegar a lograr, siempre y cuando el 

o la estudiante realice un estudio independiente sin la guía del docente. 

 

5.1.2.3 Eje temático Luz: 

Aprendizaje Esperado 1: Reconocer que la luz puede ser entendida a través de 

un modelo ondulatorio y que, por lo tanto, tiene todos los comportamientos 

asociados a las ondas, como propagación, reflexión, refracción y difracción, 

entre otras. 

En el texto de estudio se exponen comportamientos asociados a las ondas, 

tales como la propagación, reflexión, refracción y difracción de la luz, 

relacionando a partir del principio de Huygens y de la teoría ondulatoria de la 

luz. 

Para el logro de este aprendizaje esperado, el libro propone 6 tareas físicas de 

las cuales tres de ellas presentan los elementos de la praxeología, estas son las 

tareas T1, T4 y T11. 

La tarea T1 da cuenta de un modelo en el que la luz se propaga en línea recta, 

le asigna determinadas características, por ejemplo, que esta compuesta de 

partículas. Ahora bien, analizando las técnicas, tecnologías y teorías se observa 

que hay poca coherencia entre los elementos, no hay justificación de algunos 

procedimientos establecidos. 

De la tarea T4, se observa una vinculación directa con el aprendizaje esperado, 

ya que en esta ocasión se hace referencia al fenómeno de la reflexión de la luz, 
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aunque no se menciona la vinculación con la onda. Si se analiza las técnicas, 

tecnologías y teorías tienen coherencia entre sí, aunque no da mucho espacio 

al quehacer científico de los (as) estudiantes, al llegar a la teoría, hay un paso 

previo que no se ha realizado, modelizar la experiencia. 

Por último, en la tarea  T11, la vinculación con el aprendizaje es muy directa, ya 

que es una tarea que trabaja la refracción de la luz. Analizando los elementos 

de la praxeología, existe poca coherencia entre los elementos, de hecho, la 

tecnología no refuerza  directamente la técnica y en la teoría sólo se dan 

aplicaciones de los espejos convexos. 

En consecuencia con lo anteriormente analizado, dadas las tareas vinculadas al 

aprendizaje esperado, este se logra aunque con la intervención del docente, ya 

que si bien, hay tareas físicas relacionadas y más aún, que algunas den cuenta 

del comportamiento de una onda, algunas tareas con sus elementos de 

praxeología carecen de coherencia para el logro de los aprendizajes. 

Aprendizaje Esperado 2: Asociar fenómenos luminosos de la experiencia 

cercana, como el arco iris o las imágenes que forma un espejo. 

Para el logro de este aprendizaje esperado, en el libro se encuentran dos (2) 

tareas físicas, la T7 y T8, pero estas sólo tratan la formación y reflexión de 

imágenes en un espejo plano, de las cuales ninguna de ellas presenta los tres 

elementos de la praxeología, pero no existe ninguna tarea para asociar 

fenómenos luminosos de la experiencia cercana, es por esto que este 

aprendizaje no se encuentra lo suficientemente reforzado para ser logrado. 

Aprendizaje Esperado 3: Analizar comparativamente la reflexión en espejos 

planos y espejos curvos. 

En el texto de estudio se exponen los conceptos de reflexión en distintas 

superficies, particularmente, se refiere a la reflexión de imágenes en espejos 

planos y curvos. 
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Para el logro de este aprendizaje esperado, en el libro se encuentran 2 tareas 

físicas de las cuales ambas presentan los elementos de la praxeología, estas 

tareas son la T9 y T10. 

La tarea T9 tiene una relación directa con el aprendizaje esperado, ya que se 

realizan dos actividades con el fin de contrastar la reflexión de la luz en espejos 

planos y curvos y se va reforzando en la técnica y tecnología, aunque en la 

actividad científica de los (as) estudiantes no hay instancia para que ellos 

puedan modelar los resultados que posteriormente se muestran. 

La tarea T10 complementa la actividad realizada anteriormente, ahora bien, 

analizando la tecnología y la teoría se observa que no justifica cada elemento 

establecido, no se formalizan conocimientos y en la teoría en vez de profundizar 

sobre la reflexión en espejos curvos sólo tiende a dar aplicaciones en lo 

cotidiano. 

Si bien, hay tareas físicas relacionadas y más aún, que en la primera tarea se 

realiza un contraste concreto de la reflexión en espejos planos y curvos, hay 

coherencia, pero las teorías están poco fundamentadas, falta un espacio para 

que los (as) estudiantes vayan dando cuenta gráficamente de sus resultados 

experimentales, aun así se piensa que el aprendizaje es muy probable que se 

logre. 

Aprendizaje Esperado 4: Analizar comparativamente la reflexión en lentes 

convergentes y lentes divergentes. 

En el texto de estudio se exponen comportamientos asociados a la reflexión de 

imágenes en lentes convergentes y divergentes en forma teórica y da cuenta, a 

su vez del modelo de rayos para el cuál genera determinadas imágenes. 

Para el logro de este aprendizaje esperado, en el libro se encuentra sólo una 

tarea física, la cual presenta los elementos de la praxeología, esta tarea es la 

T13a. 
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La tarea T13a si bien tiene todos los elementos de la praxeología, esta no 

permitiría asegurar que se logre el aprendizaje esperado, ya que sólo hace 

referencia a una lente convergente, en este caso, la lupa y al igual que en el 

aprendizaje esperado, no hay modelización de rayos explícita por parte de los 

estudiantes para corroborar hipótesis, además, no aborda las lentes 

divergentes, por lo que no se lograría completamente el aprendizaje esperado.  

Aprendizaje Esperado 5: Asociar los avances de la óptica con su aplicación en 

telescopios, microscopios, calefactores y otros artefactos importantes. 

Para el logro de este aprendizaje esperado, el libro cuenta con una tarea que lo 

aborda, esta tarea es la T14 que trata del fenómeno de la luz al pasar por un 

telescopio. 

Analizando la tarea T14, se observa que esta no cuenta con todos los elementos 

de la praxeología, tiene técnica y teoría, pero no tecnología, por lo que desde la 

teoría antropológica este aprendizaje no se estaría concretizando. En síntesis, 

el aprendizaje se lograría gradualmente, pero con la intervención del docente 

para guiar y reforzar la actividad. 

Aprendizaje Esperado 6: Analizar la naturaleza del espectro electromagnético. 

Para que un aprendizaje esperado se logre, desde la teoría antropológica debe 

de existir una tarea física asociada a él, pero este aprendizaje no presenta 

ninguna tarea asociada por lo que no podría llegar a lograr, siempre y cuando el 

o la estudiante realice un estudio independiente sin la guía del docente. 

Aprendizaje Esperado 7: Asociar el espectro óptico y reconocerlo como parte de 

un fenómeno físico mayor. 

Con las tareas T16, T17 y T18 que consisten en que el o la estudiante distinga el 

espectro óptico mediante el logro de la dispersión cromática con la visualización 

de un CD u observándolo a través del agua dirigiendo la luz con la ayuda de un 

espejo, luego existe otra actividad haciendo el proceso inverso mediante un 
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disco de newton para formar el color blanco y finalmente se les da una tarea 

que consiste en realizar el experimento de Herschel que da muestra de la 

existencia de un espectro electromagnético. Lo anterior sumado con las 

explicaciones respectivas de los fenómenos y teorías asociadas queda explícito 

y claro que el espectro óptico es parte de un espectro electromagnético. Por lo 

tanto este aprendizaje esperado con seguridad se logra en un alumno (a) que 

estudie del texto. 

Aprendizaje Esperado 8: Reconocer las distintas aplicaciones tecnológicas en 

las que están presentes las ondas electromagnéticas. 

Considerando que la tarea T19, vinculada a este aprendizaje esperado, es 

bastante sencilla, ya que indica a los y las estudiantes que busquen ejemplos 

de aparatos tecnológicos que se relacionen con ondas electromagnéticas y 

averigüen los rangos de espectros con que se relacionan estos aparatos y que, 

además, ayuda de contextualización para explicar que estamos rodeados de 

aplicaciones que trabajan en base a las ondas electromagnéticas haciendo el 

lazo con las otras disciplinas como la astronomía y química, se logra el 

aprendizaje esperado propuesto.   

Aprendizaje Esperado 9: Identificar problemas, hipótesis y procedimientos 

experimentales. 

Para el logro de este aprendizaje esperado, en el libro se encuentran 5 tareas 

físicas de las cuales cuatro de ellas presentan los elementos de la praxeología, 

estas son las tareas T1, T4, T5 y T13a. 

Las tareas que se presentaron anteriormente están relacionadas con otros 

aprendizajes esperados, por lo que cuentan con un análisis previo, lo que resta 

por ver es si a su vez, estas tareas pueden ayudar a la concreción del 

aprendizaje. 
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Las tareas T1, T4, T5 y T13a en su técnica generan situaciones que permiten 

identificar problemas, plantear hipótesis y a su vez, modificar parte de los 

procedimientos experimentales, por lo que el aprendizaje esperado es muy 

posible que se cumpla. 

Aprendizaje Esperado 10: Interpretar datos empíricos con la finalidad de probar 

o desechar hipótesis. 

Para que un aprendizaje esperado se logre, desde la teoría antropológica debe 

de existir una tarea física asociada a el, pero este aprendizaje no presenta 

ninguna tarea asociada por lo que no podría llegar a lograr, siempre y cuando el 

o la estudiante realice un estudio independiente sin la guía del docente. 

Aprendizaje Esperado 11: Identificar las distintas etapas del método científico 

en investigaciones clásicas. 

Las partes de un método científico los podemos separar en: 

1. Idea, observación. 

2. Reconocimiento del problema y evaluación de evidencias. 

3. Formulación de hipótesis 

4. Formulación de objetivos y métodos. Experimento controlado. 

5. Prueba de hipótesis, experimentación, recolección de datos y análisis de 

resultados 

6. Juicios y conclusiones sobre procedimientos, resultados y teorías. 

La tarea T18 que consiste en replicar, con materiales sencillos, el experimento 

realizado por Herschel enfocado, inicialmente, a descubrir por qué los filtros de 

los telescopios que él fabricaba se dañaban con la luz solar, pero que 

finalmente sirvió para descubrir que existe un rango de radiaciones que incluye 

al espectro visible, pero que no podemos observar, el cual se denominó 

espectro electromagnético. Para ello esta actividad contiene un planteamiento 
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de problema, una hipótesis, un procedimiento, resultados y análisis de los datos 

con su correspondiente verificación de hipótesis con preguntas que guían este 

análisis, por lo que este aprendizaje esperado se logra en el texto. 

5.2 Análisis de los textos de estudio en relación con el marco curricular 

Al analizar el libro de texto de séptimo Básico de ciencias naturales, se encontró 

que se plantean tres tareas. El libro inicialmente, presenta la teoría para luego 

dar paso a las tareas, por lo tanto se puede decir que este entrega los 

conocimientos a los (as) estudiantes antes de que ellos (as) mismos (as) 

realicen sus propias investigaciones e indaguen para construir su propio 

conocimiento para luego dar una formalización de lo que se realizó, es por ello 

que también se podría deducir que por este mismo motivo es que para cada 

una de las tareas que plantea el libro no se presenta ninguna tecnología 

asociadas a estas, ya que esta sirve como un enlace entre la tarea y/o técnica 

que realizan los o las estudiantes y la teoría. Por otro lado, también se tiene que 

la tarea T2, está enfocada a que el o la estudiante realice una lectura de la 

teoría que se planteo inicialmente para luego responder las preguntas que 

propone la tarea. 

Se puede observar que los contenidos que plantea el libro de séptimo básico en 

cuanto a Ondas, no presenta todos los conocimientos mínimos que el o la 

estudiante debería de saber para comprender de mejor forma lo que se le 

propone o plantea en el libro de texto de primero medio de física, por lo tanto, 

se podría decir que no se puede observar una correlación entre los contenidos 

que se le presentan a el (la) estudiante en los libros de séptimo y primero, por lo 

anteriormente expuesto y además, el tema de ondas mencionado en el libro de 

séptimo básico está enfocado al concepto de Fuerza y movimiento, ya que es 

en esta unidad en donde plantean que el efecto de una fuerza puede provocar 

cambios en el movimiento, pudiendo ser periódico, el cual posee frecuencia, 
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amplitud y período, pero en ningún instante señalan el concepto de ondas, es 

un contenido que se explica desde la mirada del movimiento. 

Por otro lado, se evidencia una gran diferencia entre las tareas relacionadas a 

actividades de indagación que planean el libro de texto de séptimo y las de 

primero medio, ya que se puede observar que la tarea, en este ámbito, 

propuesta en el libro de séptimo básico, es más completa y permite que el o la 

estudiante desarrolle las habilidades de pensamiento científico, debido a que lo 

primero que se le propone es la problemática, luego se debe de realizar una 

hipótesis de acuerdo a una serie de preguntas que se le plantea, luego el libro 

presenta el montaje del diseño experimental, presentando algunas indicaciones 

que debería de realizar el o la estudiante para armar el montaje, posteriormente 

deben de recolectar los datos, para finalmente realizar un análisis de los 

resultados que encontraron en la investigación y por último orienta el trabajo 

con preguntas para verificar sus hipótesis y formular conclusiones. Por otro 

lado, lo que propone el libro de texto de primero medio para las tareas 

enfocadas en la realización del  desarrollo de una habilidad de pensamiento 

científico es: a partir de una pregunta le plantean a el (la) estudiante la 

problemática, se le pide que responda a la pregunta y que además realice una 

hipótesis de acuerdo a lo respondido con anterioridad, luego se dan a conocer 

los materiales necesarios para la realización del experimento junto con el 

procedimiento que deberían de seguir, posteriormente contestar una preguntas 

en relación a lo observado en la experiencia, donde se incluye una pregunta 

final de acuerdo si se cumple o no la hipótesis que realizaron en un comienzo, 

incluyendo la justificación de esta respuesta. 

En general para ambos textos se observa que es necesario que las tareas 

cuenten con las técnicas respectivas, ya que conduce a los y las estudiantes 

para seguir el (los) camino (s) para la solución de la problemática, además es 

destacable que en el texto de primero medio, una gran mayoría de las tareas 
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cuentan con una tecnología que las refuerza, esta componente es muy 

importante para el o la estudiante que lee el texto, ya que por lo general, los 

“por qué” o las explicaciones de las actividades no se evidencian, obligando a él 

o la estudiante a preguntarle al profesor (a) de la disciplina para que le explique 

o, en el peor de los casos, no le preguntan y se quedan con ese vacío en la 

explicación de lo que han hecho, teniendo como consecuencia, incluso, que no 

realicen las actividades científicas al no encontrarle algún sentido, ya que no 

sabrán que es lo que deberían explicar con la tarea realizada. 

Analizando el gráfico 8 referente a la vinculación de las tareas extraídas del 

libro de Séptimo básico con los elementos del marco curricular se puede 

observar que a lo menos una tarea física está orientada a uno de estos 

elementos, ya sean objetivos fundamentales, contenidos mínimos obligatorios o  

a trabajar habilidades de pensamiento científico. 

Con respecto al Objetivo fundamental 3, no se observan tareas físicas 

vinculadas a ello, porque en el texto no se explicitaban, pero se ha incorporado, 

porque es un objetivo transversal para los ejes temáticos del subsector de 

ciencia, por lo que eventualmente se abordaría en otra unidad, pero no así para 

movimientos periódicos. 

Caso similar ocurre con las habilidades de pensamiento científico, ya que si 

bien, son transversales para los ejes temáticos de ciencia, para la unidad de 

onda no hay tareas físicas vinculadas a trabajarlas. 

Un error encontrado en la redacción del libro de primero medio en el capítulo de 

sonido, es que no hay distinción entre el concepto de velocidad y de rapidez, ya 

que en el aprendizaje esperado al inicio de la unidad propone “Relacionar 

longitud y frecuencia de una onda con la velocidad de propagación que esta 

posea.”, sin embargo al desarrollar los contenidos, el título del tema es “rapidez 

de propagación de una onda” y en todo momento habla de rapidez, dando a 

entender de esta forma que rapidez y velocidad son equivalentes, es algo que 
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debe corregirse, ya que este error de conceptos es de los más comunes en los 

estudiantes, generando confusión al pensar que es lo mismo y que el libro de 

texto refuerce este error contribuye a las confusiones de los y las estudiantes.  

En general todos los aprendizajes esperados de sonido y luz tienen por lo 

menos una tarea orientada al cumplimiento de estos aplicando diversas 

metodologías, ya sean, actividades teóricas, de indagación, descriptivas para la 

comprensión de las ondas, sus características y algunos fenómenos asociados 

a ellas, es decir con diversas actividades contextualiza los contenidos a la 

realidad de los estudiantes. 

Aunque encontramos que existían tareas que no se asociaba con ningún 

aprendizaje esperado del libro, estas luego si se asociaban ya sean con los 

objetivos fundamentales o habilidades de pensamiento científico.  

Del gráfico 5 que relaciona los Objetivos Fundamentales con las tareas físicas 

presentes en el texto de estudio de primero medio se puede observar que en el 

marco curricular sólo se explicitaban dos (2) objetivos fundamentales para el 

estudio de las ondas, en este caso, son los objetivos cinco (5) y seis (6). Para 

cada uno de ellos el libro de texto proponía tareas físicas en sonido y luz 

orientadas al logro de los objetivos, no así para el caso de ondas, que si bien, 

ambos ejes temáticos son parte de un fenómeno ondulatorio, no hay Objetivos 

Fundamentales explícitos para este último. 

En general, se puede observar que hay una gran cantidad de tareas físicas 

orientadas a alcanzar un objetivo fundamental. 

Al analizar la tabla (tabla 15) y el gráfico (gráfico 7) que vinculan los CMO con 

las tareas físicas de los textos de estudio se puede observar que en primero 

medio hay un contenido mínimo obligatorio explícito para ondas, lo cual llama la 

atención considerando que no hay objetivos fundamentales textuales para ello. 
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También se puede evidenciar el desequilibrio en cuanto a las tareas físicas de 

sonido vinculadas con los contenidos mínimos obligatorios, donde se observa 

que uno de ellos tiene quince tareas físicas y el otro sólo tres. Si analizamos los 

CMO a los cuales están relacionados, ambos están directamente asociados con 

fenómenos de lo cotidiano, generando así un cuestionamiento sobre esta 

distribución en la organización física. 

En contraposición a lo anterior, en el eje temático de luz se observa un 

equilibrio en la distribución de la cantidad de tareas físicas con los contenidos 

mínimos obligatorios. 

En síntesis a lo ya expuesto, se puede inferir que el CMO que presenta una 

gran cantidad de tareas físicas en sonido, es porque incluye a la mayoría de los 

contenidos que se deben abordar en este eje temático, lo que ayudaría a 

comprender la diferencia con lo que ocurre en luz, ya que este tiene los 

contenidos distribuidos en una mayor cantidad de CMO y no agrupados en uno 

solo como en sonido. 

Es importante mencionar que, si bien en las tablas de contenidos mínimos hubo 

algunos que no tenían teorías asociadas, no es que esos contenidos no se 

aborden en el texto, si se desarrollarían a lo largo de los contenidos, pero no 

todos son las teorías de las tareas físicas, es decir hay contenidos que no 

tienen tareas físicas asociadas y es por ello que no se consideran como teoría 

desde la praxeología.  

Finalmente, del gráfico 6 que vincula las Habilidades de pensamiento científico 

con las tareas extraídas del libro escolar de primero medio, se puede observar 

que se destaca la presencia de, al menos, una tarea física para trabajar una 

habilidad de pensamiento científico que se encontraba explícitamente planteada 

en el marco curricular para el eje temático de ondas. 
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De las habilidades de pensamiento científico presentes en el marco curricular, 

se han incorporado las cuatro (4) en un solo gráfico, porque son transversales a 

los ejes temáticos de física para primero medio, de las cuales se puede 

observar que el eje temático de la luz es el que tiene una mayor cantidad de 

tareas físicas orientadas a trabajar estas habilidades, lo que llama la atención, 

considerando que tanto para los Contenidos Mínimos Obligatorios, como para 

los Objetivos Fundamentales el eje temático que tiene una mayor cantidad de 

distribución de tareas y teorías físicas es el de Sonido, no el de luz, de esto se 

podría inferir que a pesar de lo anteriormente expuesto, las tareas físicas de 

este eje además de trabajar contenido, están desarrolladas de tal forma que se 

permiten desarrollar varias habilidades de pensamiento científico. 

 

CAPITULO 6: CONCLUSIONES 

A continuación se presentan las conclusiones de este seminario, 

distinguiéndolas en los siguientes puntos: 

6.1 Respecto a los libros de texto analizado  

En los capítulos estudiados del libro de texto referente a las unidades de ondas, 

luz y sonido, se puede apreciar que: 

Desde el punto de vista teórico, que sustenta esta investigación, se considera 

que en lo referente al libro de texto de séptimo básico de ciencias naturales, se 

puede proponer que las tareas asociadas a ondas se realicen de acuerdo con la 

teoría antropológica, primeramente que se presente la tarea con su técnica y 

luego presente una tecnología que formalice el contenido de que se está 

estudiando, para luego realizar una formalización general al presentar la teoría, 

esto lograría un mayor aprendizaje por parte de los (as) estudiantes. También, 

se propone que dentro de las tareas se incluya el concepto de amplitud, una 

forma con que se podría relacionar este concepto, sería que a partir de las 
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imágenes que se muestran en la Tarea T1 se pueda distinguir la amplitud de los 

fenómenos que se muestran, y con esto también se podrían cambiar las 

imágenes, por unas en donde se puedan visualizar mejor los conceptos de 

movimientos cíclicos y periódicos. Por otro lado, se considera que la hipótesis 

que tenga que plantear el (la) estudiante sea más específica, en cuanto a que el 

libro le señale de mejor forma en lo que se indagará en la actividad, para que en 

el momento de formular una hipótesis sea acorde con el procedimiento que se 

realizará.  

Resulta importante destacar que en primero medio, en los programas de 

estudio no se presentan explícitamente aprendizajes esperados para la unidad 

de ondas, pero los hay en el libro texto, lo que no genera mayor conflicto ya que 

lo que esta en el programa es sólo una referencia que se puede modificar, no 

así, lo que esta estipulado en el Marco Curricular, donde en los Objetivos 

fundamentales no existe uno explícito para ondas, pero si los hay para Luz y 

Sonido, sin embargo existe una habilidad de pensamiento científico y un 

Contenido Mínimo Obligatorio para este eje temático, por lo cual se propone 

que se explicite, a lo menos, un objetivo fundamental que se refiera a ondas. 

Esto considerando que, si los objetivos son generales en su forma de abordar 

todo lo que se debería estudiar en el aula, entonces, de los fenómenos de luz y 

sonido, lo general para ellos y lo que los vincula es que son parte de un 

fenómeno ondulatorio, por lo que los Objetivos Fundamentales más que hablar 

de Luz y Sonido, deberían hablar de ondas considerando a los anteriores como 

parte de un fenómeno ondulatorio. 

Gracias a que el libro cuenta en la gran mayoría de sus actividades con 

tecnología y teoría, los (as) estudiantes pueden tener un trabajo más autónomo 

a partir del libro de texto sin la necesidad de que el profesor explique 

presencialmente al estudiante lo que tienen que realizar. 
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Se propone ordenar la presentación de los contenidos, hablando de ondas en 

general y luego enfocarse en el sonido y luz. 

 

6.2 Respecto a las preguntas de investigación 

Con respecto a la pregunta “¿De qué maneras se aborda el contenido de 

ondas, sus características y los fenómenos asociados, en los libros de texto 

utilizados actualmente en la escuela, a partir de los aprendizajes esperados que 

propone?” se observa que: 

En general los libros de texto de Séptimo Básico y Primero Medio, al desarrollar 

los contenidos lo hacen desde la cotidianeidad de los estudiantes, esto es ideal, 

ya que presenta una física fenomenológica de las cosas que existen en la vida y 

además de esto, todas las actividades que se realizan utilizan materiales de 

bajo costo y asequibles como cuerdas, reglas, lana, resortes, lápices, espejos, 

los cuadernos y adapta algunos materiales proponiéndoles, por ejemplo, que 

pueden utilizar sus celulares como fuentes sonoras. 

Además el texto constantemente realiza conexiones de los contenidos con otras 

disciplinas, como la biología, música, astronomía, arquitectura, zoología y 

medicina. 

Por último, se observa que en varias tareas físicas, se usa de varios modelos 

para explicar un mismo fenómeno físico, esto quiere decir, que no hay una 

única transposición didáctica para la fase experimental, lo cual permite que el 

estudiante no se quede con una única forma de entender el contenido. 

Con respecto a la pregunta ¿Los textos de estudio contienen aprendizajes 

esperados y contenidos coherentes con la propuesta en el marco curricular y 

ayudan a lograr los objetivos fundamentales? Se puede observar que: 

Para séptimo básico, existe una coherencia entre aprendizajes esperados y 

contenidos con el marco curricular orientados al logro de los objetivos 
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fundamentales, pero las tareas físicas presentes en el libro de texto no nos 

permitirían asegurar que los aprendizajes esperados se logren completamente 

por si solos, porque desde la noción de praxeología, las tareas no presentan 

completitud, además, en una de ellas, hay un obstáculo didáctico en el que las 

decisiones de investigación que declara el estudiante podrían no cumplirse y 

generar una frustración. Sin embargo de acuerdo con los contenidos mínimos 

propuestos estos se abordan por completo con las teorías de las tareas físicas 

sucediendo lo mismo con el logro de los objetivos fundamentales, pero pocas 

habilidades son desarrolladas en el tema de movimientos periódicos, de tres 

sólo se trabaja una habilidad, pero es importante destacar que las otras dos 

habilidades se desarrollan en el texto, pero no en el contenido de ondas. 

En primero medio observamos algunos problemas, de todos los aprendizajes 

esperados, con seguridad y por si solos (sin la ayuda de la o del docente) se 

logran un 45,5% de acuerdo con la organización física extraída, sin embargo 

todas las habilidades de pensamiento científico están cubiertas por tareas y se 

logran desarrollar destacando el eje temático de luz como el puntero en el 

desarrollo de estas habilidades, los objetivos fundamentales y contenidos 

mínimos obligatorios que propone el marco curricular se logran completamente 

en el texto de primero medio, pero no así el de séptimo básico el cual tiene sólo 

un objetivo fundamental asociado y este no se alcanza. 

Se propone que en el texto de primero medio y en el marco curricular se haga 

una distinción de ondas, sonido y luz, hablando primero de ondas en forma 

general de los fenómenos y luego, a partir de esa base, explicar lo mismo, pero 

abordado para luz y sonido, ya que en el texto se producía un desorden, 

primero hablaba de sonido con sus características (tono, intensidad y timbre, 

periodo y frecuencia, dando indicios de esos fenómenos se llaman frecuencias, 

amplitud, etc.), pero luego de ello habla de qué es una onda, explicando lo 

anterior, pero desde ondas. 
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Por último, considerando lo anteriormente expuesto podemos señalar que la 

enseñanza de las ondas en el texto de estudio se aborda desde dos focos, el 

primero desde una física conceptual, es decir desarrolla los contenidos 

centrándose en lo fenomenológico entendiendo las ondas desde lo cotidiano, 

más que haciendo cálculos de las variables y el segundo desde la 

experimentación de manera tal que esta permita comprender los fenómenos ya 

expuestos con materiales de bajo costo y en donde se favorece la autonomía 

de él o la estudiante desarrollando así habilidades de pensamiento científico. 

Para esto es clave la noción de praxeología, ya que en toda actividad humana 

científica el praxis y el logos deben estar articulados, por lo que los textos de 

estudio, desde la mirada de la teoría antropológica de lo didáctico, favorecen 

esta actividad científica al promover tanto la experimentación (praxis) y lo 

conceptual (logos), siendo, para esto, el rol del profesor, un guía en el proceso. 

 

6.3 Respecto a los objetivos específicos y fundamental 

Se puede expresar con satisfacción que los objetivos propuestos para este 

trabajo fueron cumplidos a cabalidad, dado que, en términos generales, se ha 

logrado realizar una caracterización de cómo se enseña “Ondas” en los últimos 

cursos de enseñanza básica y primeros de enseñanza media, basados en el 

marco teórico definido para esta investigación. 

El conocer los Objetivos Fundamentales y Contenidos Mínimos Obligatorios 

presentados en el marco curricular para el contenido de ondas junto a la 

identificación de las tareas, técnicas, tecnologías y teorías presentes en cada 

libro analizado, nos permite decir que existen carencias en cuanto a la 

completitud de las organizaciones físicas, ya que algunas tareas no cuentan 

con la tecnología y/o teorías, siendo estas dos las que independizan al o el 

estudiante del profesor en cuanto a la explicación y formalización de los 
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fenómenos físicos abordados. Sin embargo en los textos se abordan todos los 

contenidos establecidos como mínimos y la mayoría de los objetivos 

fundamentales del marco curricular para este tema. 

Finalmente, cabe destacar que no existe una continuidad de los contenidos de 

ondas en los últimos años de enseñanza básica con los primeros de la 

enseñanza media, esto debido a que en séptimo básico, el contenido de 

periodicidad se aborda en la unidad de fuerza y movimiento, por lo que el 

periodo, amplitud y frecuencia se enseña como una característica del 

movimiento y no desde una perspectiva ondulatoria, como lo aborda el libro de 

primero medio. 
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