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RESUMEN

Este trabajo de seminario se realizd con el fin de disefiar actividades digitales tipo
Webquests, para promover en los alumnos y alumnas la conciencia sobre el fenébmeno
del cambio climatico y en la problematica clima-energia. Dichos fendmenos son
abordados, solo a partir del afio 2009, con la actualizacion de los planes y programas
en Fisica, para segundo y tercero medio en los objetivos de aprendizaje:
“Reconocimiento de los mecanismo fisico-quimicos que permiten explicar fenébmenos
gue afectan a la atmésfera, la litosfera y la hidrosfera (calentamiento global, reduccién
de la capa de ozono, aumento del nivel de los mares, etc.) y de la responsabilidad
humana en el origen de dichos fenédmenos” y con el segundo objetivo “Reconocimiento
de alternativas de uso eficiente de los recursos energéticos para atenuar sus
consecuencias ambientales” (Ministerio de educacion, 2009).

Para alcanzar este fin se han propuesto dos actividades digitales tipo Webquest, con
el objetivo de motivar la participacion de los estudiantes en la construccién de
explicaciones cientificas acerca del fenémeno del cambio climatico y la problematica
clima-energia , y asi desarrollar también la comprension de los efectos nocivos que la
accion humana puede provocar sobre la atmosfera, litésfera e hidrosfera y la necesidad
de emplear eficientemente los recursos energéticos para atenuar dichos efectos
(Ministerio de educacion, 2009). Para ello, se realiz6 un analisis de los programas de
estudio para identificar aquellos contenidos que requieren de recursos educativos con
el objetivo de mejorar o apoyar la labor docente y con ello la mejor comprension de la

problematica existente por parte de los alumnos y alumnas.

En este seminario se ha dado cuenta de lo importante y trascendente que es el
fendmeno del calentamiento global y como esto crea una problematica clima-energia
gue nos afecta a todos de manera directa o indirectamente y la importancia entonces
que tiene educar a los alumnos en el tema, en base a una alfabetizacién cientifica.
Cabe destacar que ante esto, el Ministerio de Educacién ha tomado conciencia y ha
establecido que los contenidos relacionados con el tema, sean un eje completo, en

tercero medio y no solo un apartado como lo es en segundo medio.



Las actividades digitales “Webquests” propuestas, han sido validadas y aprobadas, por
expertos en el tema cambio climatico y también por profesores que dictan la asignatura
de Fisica en enseflanza media, en donde se ha tomado en cuenta, la importancia,

pertinencia, relevancia y factibilidad en su aplicacion.
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ABSTRACT

The purpose of this seminar was to design digital activities called webquests for the
students, related on the climate/energy problem that affects us all. They were updated
in 2009 in the physics content program for 9-12 courses. These phenomena is in the
Learning Objectives: “Recognizing physical/chemical mechanisms that allow us to
explain the changes in the atmosphere, lithosphere and hydrosphere (Global warming
and Ozone’s disintegration for instance) and the human responsibility behind these
changes” and with the second objetive” the proper knowledge of the alternatives to
conjugate the environmental consequences through energetic resources” (Ministerio de
Educacion, 2009).

In order to reach this, we propose two digital activities like Webquests, with the
objective to motivate the student’s participation in building scientifically, answers about
the phenomena of climate changes and the climate/energy problem. In this way, we can
also understand the human action behind this and look at all their consequences. We
need to promote the idea of using energetic resources in a proper way to conjugate
these effects. In order to do this, we did an analysis of the study programs to identify
contents that help in the development of the learning process and with that get better

the understanding of climate/energy problem by students.

During this seminar we will know about the importance of global warming and how this
one creates a climate/energy problem that affect us all in a direct or indirect way. Due to
this, the “Ministerio de Educacién” is aware of the problem and has established related
contents as a whole new and important point to discuss in third grade of secondary.



Webquest activities that we propose have been approved by experts on the field of
climate changes and also by teachers of Physics or Science, where the use of these

activities are absolutely relevant and important.

KEYWORDS

Change Climate

Global warming
Climate/energy problem
Curricular update
Webquests

Scientific literacy



CAPITULO |

INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL TRABAJO

1.1 Introduccion

En este seminario se abordé la problema Clima-Energia y en como esta es tratada en

los planes y programas de estudio en fisica del Ministerio de Educacion.

Este trabajo presenta una propuesta didactica la cual se basa en desarrollar
actividades digitales, llamadas Webquests, centradas en el fendmeno del cambio
climatico y la problematica clima-energia. A través de dicha actividad, se espera ayudar
a complementar la labor docente en el eje tematico “la materia y sus transformaciones”:
calor y temperatura, para segundo medio y Tierra y Universo, para tercero medio,
debido a que en el curriculum nacional, creemos que dicha problematica no es
abordada de forma correcta y es por este motivo que los profesores tampoco cuentan

con el material necesario para el desarrollo de este tema.

Este documento se encuentra desarrollado en cinco capitulos, de esta forma se
comenzara con los antecedentes referentes al cambio climatico, el por qué de sus
causas Y cuales son los principales problemas que tenemos como planeta respecto a
este tema, siguiendo con esto, relacionaremos dicho tema con la energia y a través de

ellas cuales son las medidas de mitigacién que se deberian estudiar.

Luego de lo mencionado anteriormente se estudiara la importancia en la formacién en

cambio climatico, para de este modo fundamentar él porque de nuestro trabajo.

Siguiendo con esto, se revisaran los planes y programas en fisica para ensefianza
media, para determinar si los programas actuales promueven adecuadamente una
cultura de ahorro de energia y practicas respetuosas con el medio ambiente; y a su vez
para determinar si los programas actuales informan acerca de las tecnologias de bajo-
carbono (energias renovables no convencionales) para la produccion de energia, se
detallaran los antecedentes pertinentes respecto a el por qué es necesario contribuir y



complementar con las actividades digitales “Webquests” en la educacion, una vez
expuestos estos temas se procedera a sugerir estrategias para promover la adopcién
del material didactico generado y su integracién en el dictado de cursos de ciencia de

nivel medio.

Posteriormente, se muestran las actividades digitales “Webquest”, qué son, de donde
vienen, cOmo es su estructura y principalmente los antecedentes teéricos de como
elaborarlas de forma correcta para llevarlas al aula. Para luego presentar las
actividades propuestas que estaran enfocadas en resaltar la relacion clima-energia,
alertando sobre las causas y consecuencias del cambio climatico e informando sobre

tecnologias energéticas con baja emision de carbono.

Finalmente en los capitulos IV y V se encontraran las webquests disefiadas y validadas

por pares en su calidad de expertos.



1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Disefiar y publicar dos actividades digitales de aprendizaje “Webquests”, relacionadas
con la problematica clima-energia, para el area de fisica en segundo y tercero de

ensefianza media.
1.2.2 Objetivos Especificos

I. Crear dos actividades digitales Webquests, relacionadas con la problemética clima-
energia, segun la actualizacion del curriculum nacional y apoyando la labor docente.

Il. Desarrollar material educativo para profesores y alumnos basado en las Webquests

disefiadas.

lll. Incentivar el uso de esta propuesta pedagdgica con la comunidad docente, con la
creacion de una pagina Web que permita acceder de manera facil y gratuita a las

actividades propuestas.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 CAMBIO CLIMATICO Y ENERGIA

Este capitulo consiste en dar a conocer la problematica que existe a nivel mundial
sobre la relacion clima — energia, principalmente se enfoca en exponer material
cientifico y datos concretos sobre dicha problematica. En este capitulo se abarcaran

los siguientes topicos:

Causas del cambio climatico
Cambios observados en el clima
Cambios estimados en el clima
Relacion cambio climatico y energia

Mitigaciones del problema
2.1.1 ¢ Qué es el Cambio Climatico y por qué esun p roblema?

Se suele definir el clima como el "promedio del estado del tiempo”, o, mas
rigurosamente, como una descripcion estadistica del tiempo en términos de valores
medios y de variabilidad de las cantidades de interés durante periodos de varios
decenios (normalmente, tres decenios, segun la definicibn de la OMM). Dichas
cantidades son casi siempre variables de superficie (por ejemplo, temperatura,
precipitacion o viento), aunque en un estado de equilibrio radiativo medio mundial, se

denomina también “forzamiento del clima” (IPCC, 1997).

Para el Panel intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC), el término
“cambio climatico” denota un cambio en el estado del clima identificable (por ejemplo,
mediante analisis estadisticos) a raiz de un cambio en el valor medio y/o en la
variabilidad de sus propiedades, y que persiste durante un periodo prolongado,
generalmente cifrado en decenios o en periodos mas largos. Denota todo cambio del

clima a lo largo del tiempo, tanto si es debido a la variabilidad natural como si es



consecuencia de la actividad humana. La Convencion Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMCC), describe el cambio climatico como un cambio del
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana, que altera la
composicion de la atmésfera mundial y que viene a sumarse a la variabilidad climatica

natural observada en periodos de tiempo comparables (IPCC, 1997).

El calentamiento global se define como el aumento (presente o proyectado) en la
temperatura a nivel atmosférico, troposférico, como a nivel de los mares. El
calentamiento global estaria asociado a un cambio en las condiciones climaticas de
diversas zonas del planeta (IPCC, 1997).

Como se ha mencionado anteriormente, el cambio climatico actual tiene asociado un
calentamiento global; la temperatura promedio del planeta sube aunque en ciertas

zonas la temperatura promedio disminuya.

Por lo tanto, segun las definiciones recién expuestas dicho cambio se prolonga a través
del tiempo y tiene como responsable a fendmenos naturales como también a la misma
actividad humana, siendo esta uUltima mas influyente en los Ultimos cincuenta afios,
datos que mostraremos a medida que avanzamos en el tema.

2.1.2 Causas de cambio climatico

A partir de ahora se comienzan a definir e identificar factores que influyen en el
fenémeno del cambio climatico, principalmente el tema se enfoca en los de origen
natural y en los “artificiales” o los que se deben a la actividad humana, estos Ultimos
en particular estan basados en la emisibn de gases efecto invernadero (GEI),

concentraciones atmosféricas, las respuestas climaticas y los efectos del clima.

Para comenzar hablando del efecto invernadero, se hace imprescindible definir los
gases que conllevan a dicho fenémeno.

Los gases del efecto invernadero (GEI) son componentes gase0sos que se encuentran
en la atmosfera de nuestro planeta, y son de origen natural o producto de la actividad

humana, dichos gases absorben y emiten radiacion en determinadas longitudes de



onda del espectro de radiacion infrarroja térmica emitida por la superficie de la Tierra,

por la propia atmésfera y por las nubes.

Dichos gases son: El vapor de agua (H,0), el diéxido de carbono (CO,), el éxido
nitroso (N,0O), el metano (CH,) y el Ozono (O3) son los gases de efecto invernadero
primarios de la atmdsfera terrestre. La atmdsfera contiene, ademas, cierto numero de
gases de efecto invernadero enteramente antropdgenos (producidos por el hombre),
como los halocarbonos u otras sustancias que contienen cloro y bromo, contemplados
en el Protocolo de Montreal. El Protocolo de Montreal de 1987 relativo a las Sustancias
gue Agotan la Capa de Ozono, posteriormente modificado en Londres (1990),
Copenhague (1992), Viena (1995) y Montreal (1997), controla el consumo y produccién
de sustancias quimicas que contienen cloro y bromo y que destruyen el ozono de la
estratosfera (IPCC, 1997).

Ademas del CO,, del N,O y del CH,, el Protocolo de Kyoto contempla los gases de
efecto invernadero hexafluoruro de azufre (SF6), los hidrofluorocarbonos (HFC) y los
perfluorocarbonos (PFC) (IPCC, 2007).

El objetivo del protocolo de Kyoto es conseguir reducir un 5,2% las emisiones de gases
de efecto invernadero globales sobre los niveles de 1990 para el periodo 2008-2012.
Este es el Unico mecanismo internacional para empezar a hacer frente al cambio
climatico y minimizar sus impactos. Para ello contiene objetivos legalmente obligatorios
para que los paises industrializados reduzcan las emisiones de 6 gases de efecto
invernadero de origen humano como los que mencionamos anteriormente (Protocolo

de Kyoto de la convencién marco de las Naciones Unidas, 1998).

Los gases de efecto invernadero (GEI) mencionados anteriormente, absorben
eficazmente la radiacion infrarroja reteniendo calor en el sistema superficie-troposfera.

Este fendmeno se denomina efecto invernadero .

Por otro lado la radiacion infrarroja térmica de la troposfera esta fuertemente acoplada
a la temperatura de la atmdsfera a la altitud en que se emite. En la troposfera, la
temperatura suele disminuir con la altura. De hecho, la radiacion infrarroja emitida

hacia el espacio proviene de una altitud cuya temperatura promedia es de -19°C, en



equilibrio con la radiacion solar entrante neta, mientras que la superficie de la Tierra se
mantiene a una temperatura mucho mas alta, de +14°C en promedio. Un aumento de
la concentracion de gases de efecto invernadero da lugar a una mayor opacidad
infrarroja de la atmésfera y, por consiguiente, a una radiacion efectiva hacia el espacio

desde una altitud mayor a una temperatura menor (IPCC, 2007).

Se ha observado que las concentraciones de CO,, CH, y N,O en la atmdsfera mundial
han aumentado considerablemente por efecto de las actividades humanas desde 1750,
y en la actualidad exceden con mucho de los valores preindustriales determinados
mediante el analisis de Bloques de hielo acumulados durante miles de afos (llustracién
1).



llustracién 1: Cambios en los GEIl inferido de ndcleos de hielo y de datos recientes
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llustracion 1: Concentraciones de CO,, CH, y N,O en la atmdsfera durante los Gltimos 10.000 afios

Fuente: IPCC, 2007.

En 2005, las concentraciones de CO, y CH,; en la atmdsfera excedieron
considerablemente del intervalo de valores naturales de los ultimos 650.000 afios. El
aumento mundial de las concentraciones de CO, se debe principalmente al uso de

combustibles de origen fésil, con una aportacion menor, aunque perceptible, de los



cambios de uso de la tierra. Es muy probable que el aumento observado de la
concentracion de CH se deba predominantemente a la agricultura y al uso de
combustibles fosiles. EI aumento de la concentracion de N,O se debe principalmente a
las actividades agricolas (IPCC, 2007).

En la siguiente grafica (llustracion 2) se observan las emisiones de CO, y otros gases

en el mundo, segun las diferentes industrias y fuente emisoras.

llustracion 2: Emisiones de GEI a través de los afios y segun fuentes emisoras
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llustracion 2: En la grafica a) se observa como ha ido aumentando la concentraciéon de gases efecto invernadero (GEI)
en la atmésfera a través de los afios. En la grafica b) se observa la proporcién de las concentraciones de estos gases
segun las distintas fuentes emisoras. En la grafica ¢) se observa la contribucién a las concentraciones mencionadas

segun las distintas areas o rubros.

Fuente: IPCC, 2007

A partir de lo antes mencionado, el problema radica en la excesiva concentracion de
los gases efecto invernadero, y al aumento paulatino que se ha observado en las

Ultimas décadas.



2.1.3 Cambios observados en el clima

Hay cambios en la concentracion de gases efecto invernadero en la atmésfera,
atribuidos principalmente a la actividad humana que provocan:

1. Cambios observados en la temperatura de la superficie terrestre y en las

precipitaciones

2. Cambios observados en la cubierta de nieve, las capas de hielo en mares y

rios, los glaciares y el nivel del mar
3. Cambios observados en la variabilidad climatica
4. Cambios observados en fendbmenos climaticos extremos.

2.1.3.1. Cambios observados en la temperatura de la superficie

terrestre y en las precipitaciones.

La temperatura media de la superficie de la Tierra ha aumentado en un 0,6<C (0,4 —
0,8C) durante los dltimos 100 afios (ver llustracié n 3), siendo el afio 1998 el mas
calido y la década de los 90, muy probablemente la década mas calido. EI mayor
aumento de temperaturas ha tenido lugar en latitudes medias y altas de los continentes
del norte; los suelos se han calentado mas que los océanos y las temperaturas
nocturnas mas que las diurnas (IPCC, 2002).



llustracién 3: Cambios experimentados por la temperatura a nivel mundial y continental
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llustraciéon 3: Cambios observados de la temperatura superficial a escala continental y mundial, comparados con los
resultados simulados mediante modelos del clima que contemplan forzamientos naturales o forzamientos naturales y
antropégenos. Los promedios decenales de las observaciones correspondientes al periodo 1906-2005 (linea de trazo
negro) aparecen representados graficamente respecto del punto central del decenio y respecto del promedio
correspondiente al periodo 1901-1950. Las lineas de trazos denotan una cobertura espacial inferior a 50%. Las franjas
azules denotan el intervalo comprendido entre el 5% y el 95% con base en 19 simulaciones efectuadas mediante cinco
modelos climéaticos que incorporaban Unicamente los forzamientos naturales originados por la actividad solar y por los
volcanes. Las franjas rojas denotan el intervalo comprendido entre el 5% y el 95% con base en 58 simulaciones
obtenidas de 14 modelos climaticos que incorporan tanto los forzamientos naturales como los antropégenos.

Fuente: IPCC, 2007

Desde el 1950, el aumento de la temperatura de la superficie marina ha sido mas o
menos la mitad del aumento de la temperatura media del aire en la superficie terrestre,
y las temperaturas minimas diarias durante la noche sobre las zonas terrestres han
aumentado en un 0,2C cada década, cerca del doble del aumento que se ha

registrado en las temperaturas maximas del aire durante el dia (IPCC, 2002).



La ilustracion 4 muestra como ha aumentado la temperatura en la superficie terrestre,
como ha variado el nivel promedio del mar y como ha disminuido la cubierta de nieve
en el Hemisferio Norte.

llustracion 4: Cambios en la temperatura, en el nivel del mar y en la cubierta de nieve del

Hemisferio Norte.
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llustracion 4. Variacion observada de: a) el promedio mundial de las temperaturas en superficie. Las curvas alisadas
representan los valores promediados decenalmente, mientras que los circulos denotan los valores anuales. Las areas
sombreadas representan los intervalos de incertidumbre estimados a partir de un analisis completo de las
incertidumbres conocidas.

Fuente: IPCC, 2007

Las precipitaciones han aumentado muy probablemente durante el siglo XX entre un 5
y un 10 por ciento en la mayor parte de las latitudes medias y altas de los continentes
del hemisferio norte, pero, en contraste, es probable que las precipitaciones hayan
disminuido en un promedio del 3 por ciento sobre una gran parte de las areas

terrestres subtropicales (ver ilustracion 5).



llustracion 5: Tendencia de las precipitaciones anuales: 1901-2000

Tendencia de las precipitaciones anuales: 1901-2000
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llustracion 5 : Las precipitaciones han aumentado durante el sigl 0 XX en los continentes fuera de los trépicos

pero han disminuido en las regiones desérticas de A frica y América del Sur. Las tendencias se representan por el
area de los circulos; el verde representa un aumento y el marrén una disminucién. Estas tendencias se calculan a partir
de las anomalias medias anuales cuadriculadas, con el requisito de que los célculos de las anomalias anuales
incluyeran un minimo de 10 meses de datos. Las tendencias se calcularon sélo para los cuadros que contenian
anomalias anuales en, al menos, 66 de los 100 afios. Los registros muestran un aumento general coherente con las
temperaturas mas calidas y con una mayor humedad atmosférica, pero las tendencias en las precipitaciones varian
enormemente entre las diferentes regiones y los datos sélo se encuentran disponibles para todo el siglo XX en algunas

regiones continentales.

Fuente: IPCC, 2007

2.1.3.2. Cambios observados en la cubierta de nieve, las cap  as de hielo en

mares y rios, los glaciares y el nivel del mar.

La cubierta de nieve y la extension del hielo han disminuido. Es muy probable que la
extensién de la cubierta de hielo haya disminuido en un promedio de cerca de un 10
por ciento en el hemisferio norte desde finales de la década de los 1960
(especialmente como consecuencia de cambios por primavera en América y Eurasia) y

que la duracién anual de la cubierta de hielo sobre rios y lagos en latitudes medias y



altas del hemisferio norte se haya reducido en cerca de 2 semanas durante el siglo XX.
También ha tenido lugar una retirada generalizada de los glaciares montafiosos en
regiones no polares durante el siglo XX. Es probable que la extensién del hielo marino
durante el verano y la primavera en el hemisferio norte haya disminuido en un 10-15
por ciento durante el periodo 19502000, y que el grosor del hielo sobre el mar Artico a
finales de verano y principios de otofio haya disminuido en un 40 por ciento en los
Ultimos tres décadas del siglo XX (IPCC, 2007).

Mientras no se han registrado cambios en la extension del hielo sobre el mar Antartico
en el periodo 1978-2000 que acompafasen el aumento de la temperatura media de la
superficie de la Tierra, el calentamiento regional en la Peninsula Antartica coincidié con
el derrumbe de la placa de hielo Prince Gustav y partes de la placa de hielo Larsen
durante la década de 1990.

El nivel del mar se ha elevado. Basandonos en los registros del caudal de las mareas,
después de que se han realizado correcciones por movimientos verticales de tierra, la
elevacion anual media durante el siglo XX que fue de entre 1y 2 mm.

En conclusién podemos decir que la elevacion observada del nivel del mar a lo largo
del siglo XX es, dentro de las incertidumbres presentes, coherente con las
simulaciones de los modelos, y es muy probable que el calentamiento del siglo XX
haya contribuido de manera importante a la elevacion observada del nivel medio de los
mares mediante la expansion térmica del agua marina y la pérdida generalizada de

hielo.
2.1.3.3 Cambios observados en la variabilidad climatica

Los episodios de calentamiento del fenédmeno conocido como Oscilacion Austral de El
Nifio (ENOA) han sido mas frecuentes, persistentes e intensos desde mediados de los
afos 1970, si los comparamos con los 100 afios anteriores. El ENOA afecta de manera
sistematica a las variaciones regionales de temperatura y precipitacién en la mayoria

de las zonas tropicales y subtropicales y las areas de latitudes medias (IPCC, 2007).



2.1.3.4 Cambios observados en fenédmenos climaticos extremos

Se han observado cambios en algunos fenémenos climaticos y meteorolégicos
extremos. Es probable que en casi todas las zonas terrestres se hayan experimentado
unas temperaturas maximas mas altas, mas dias calurosos, y un aumento del indice
de calor, y es muy probable que haya habido temperaturas minimas mas altas y menos
dias frios y con heladas. Ademas de esto, es probable que el verano en el interior de
los continentes haya sido mas seco y con un riesgo mas alto de sequias en algunas

areas.

Principalmente se han expuesto los documentos entregados por el panel
intergubernamental de expertos del cambio climatico en donde se demuestra fielmente
los cambios que han producido a lo largo de los afios los gases efecto invernadero y
particularmente su incremento en las Ultimas décadas a raiz de la actividad humana
desmesurada.

Con lo sefialado hasta el momento se puede evidenciar cambios en variados ambitos
(ver anexo 1, pag. Al) conforme pasa el tiempo, dichos cambios son tal vez un tanto
impredecibles de afio a afio, pero por esta razén es que entregamos los estudios
pertinentes de un esfuerzo en conjunto por parte de diversas naciones que consiste
principalmente en realizar un seguimiento a través del tiempo en donde si se pueden
evidenciar claramente los riesgos que estamos corriendo como humanidad al no

tomarle el peso adecuado al tema del calentamiento global.
2.1.4 Cambios Estimados en el Clima.

En las estimaciones sobre el cambio climatico segin el IPCC, y en como pueden
afectar nuestro planeta dichas cambios, existe un punto crucial debido a que nos
acercaremos verdaderamente a través de datos empiricos y proyecciones a lo que en

unos cuantos afios podria suceder.

Se comenzara exponiendo y sefialando en qué areas y ambitos se realizan dichas

estimaciones para su posterior desarrollo.



1. Cambios estimados en las concentraciones atmosféricas de gases de efecto
invernadero y aerosoles.

2. Cambios estimados en la temperatura de la superficie terrestre y en
precipitaciones.

3. Cambios estimados en la variabilidad climatica y fendémenos climaticos
extremos.

4. Cambios estimados en la cubierta de nieve, las capas de hielo en mares y rios,
los glaciares y el nivel del mar.

2.1.4.1 Cambios estimados en las concentraciones atmosféric as de gases
de efecto invernadero y aerosoles.

Todos los escenarios de emisiones utilizados en el tercer informe de evaluacion del
IPCC (TIE) tienen como resultado un aumento de la concentracion atmosférica de CO,
a lo largo de los préximos 100 afios, a su vez el Informe Especial del IPCC proyecta un
aumento de las emisiones mundiales de GEI de entre 25% y 90% (CO,-eq) entre 2000
y 2030 (ver llustracion 6), suponiendo que los combustibles de origen fosil mantengan
su posicion dominante en el conjunto mundial de fuentes de energia hasta 2030 como
minimo.

llustracién 6: Escenario de emisiones de GEI entre 2000 y 2100 y proyeccion de las
temperaturas en superficie.
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llustracion 6: Grafica izquierda: Emisiones mundiales de GEI (CO,-eq) en ausencia de politicas climaticas. Gréfica

Derecha: Calentamiento mundial en superficie estimado de acuerdo a variados escenarios.

Fuente: IPCC, 2007



La concentracién estimada para el afio 2100 de CO,, el principal gas antropogénico de
efecto invernadero, oscila entre 540 y 970 ppm, comparada con cerca de ~280 ppm en

la época preindustrial y cerca de 368 ppm en el afio 2000 (IPCC, 2002).

Los escenarios del IPCC incluyen la posibilidad de un aumento o una disminucién de
los aerosoles antropogénicos, dependiendo del uso de combustibles fésiles y de las
politicas para reducir las emisiones de sulfatos. Se espera que las concentraciones de
aerosoles de sulfatos caigan por debajo de los niveles actuales hacia el afio 2100 en
todos los seis escenarios ilustrativos del IEEE, mientras que los aerosoles naturales
(por ejemplo la sal marina, el polvo, y las emisiones que conllevan aerosoles de

carbono y sulfato) aumenten como resultado de cambios en el clima (IPCC, 2002).

2.1.4.2 Cambios estimados en la temperatura de las  uperficie terrestre y en

precipitaciones.

Se espera que la temperatura media de la superficie del planeta aumente en entre
1,4° y 5,8° en el periodo 1990-2100 , y que las areas terrestres vayan a sufrir un
calentamiento mayor que la media mundial. Los aumentos medios mundiales
esperados son entre 2 y 10 veces mayores que el valor central del calentamiento
observado durante el siglo XX, y es muy probable que el nivel estimado de
calentamiento no tenga precedente durante, al menos, los Ultimos 10.000 afios.
Durante los periodos 1990-2025 y 1990-2050, los aumentos esperados se encuentran

comprendidos entre 0,4y 1,1°C y de entre 0,8 y 2,6°C respectivamente (IPCC, 2002).



llustracion 7: Pauta geografica del calentamiento en superficie.
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llustraciéon 7. Cambios de la temperatura superficial proyectados para finales del siglo XXI (2090-2099).

Fuente: IPCC, 2007

Se espera que aumente la precipitacién media anual en todo el mundo durante el siglo
XXI, con aumentos y disminuciones de entre un 5 y un 20 por ciento a escala regional
(ver llustracién 8). Se espera que aumente la media anual de precipitaciones, vapor de
agua y evaporacion en todo el planeta durante el siglo XXI. Es probable que las
precipitaciones aumenten en las regiones situadas en latitudes altas tanto en verano

como en invierno.



llustracién 8: Cambio medio anual de precipitaciones..
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llustracién 8: La figura muestra el periodo 2071-2100 relativo al periodo 1961-1990. Las proyecciones se realizaron con

simulaciones generales de la circulacién atmésfera-océano.

Fuente: IPCC, 2002

2.1.4.3. Cambios estimados en la variabilidad climaticay fe ~ némenos

climéaticos extremos.

Las simulaciones esperan que el aumento de las concentraciones atmosféricas de
gases de efecto invernadero va a tener como resultado cambios en la variabilidad de
temperaturas diarias, estacionales, interanuales y entre décadas. Se espera que
disminuyan las temperaturas diurnas en muchas regiones, con mas aumento de las
temperaturas minimas nocturnas que el incremento de las temperaturas maximas

diurnas (IPCC, 2002).



Es muy probable que aumenten la amplitud y la frecuencia de las precipitaciones
extremas en muchas regiones y se espera que disminuyan los intervalos entre los
episodios de precipitaciones extremas. Esto podria originar mas frecuentes
inundaciones. Es probable que la sequedad generalizada de muchas zonas
continentales en verano produzca un aumento en sequias veraniegas y un incremento
del riesgo de incendios (IPCC, 2002).

Es muy probable que tengamos mas dias calurosos y olas de calor y menos dias frios
y dias con heladas en casi todas las zonas terrestres. La subida de la temperatura
media va a traer un aumento de temperaturas calurosas y de temperaturas maximas,
con menos dias helados y olas de frio (IPCC, 2002).

Las simulaciones de alta resolucién sugieren que es probable que la intensidad
maxima del viento de los ciclones tropicales aumente en algunas zonas entre un 5y un
10 por ciento a lo largo del siglo XXI y que el régimen de precipitacion puede aumentar
entre un 20 y un 30 por ciento, pero ninguno de los estudios sugiere que los
emplazamientos de los ciclones tropicales cambiaran (IPCC, 2002).

2.1.4.4. Cambios estimados en la cubierta de nieve, las capas de hielo en

mares y rios, los glaciares y el nivel del mar.

El Artico o Polo Norte, podria quedarse sin hielo para el 2012, 70 afios antes de las
estimaciones del IPCC. Sin el hielo protector para reflejar la luz solar, el 90 por ciento
del calor del sol puede entrar al agua abierta, acelerando el calentamiento global
(IPCC, 2001).

El cambio en la cobertura del hielo del Artico es dramético, y los climatdlogos dicen que
solo el 10 por ciento ahora es hielo mas antiguo y grueso, mientras que cerca del 90

por ciento es recién formado y delgado (Jay Zwally, 2007).

Si el agua marina esta mas caliente, entonces el hielo se derretira mas rapido. Y una
vez que el hielo se ha derretido, no hay reflexion del calor de vuelta al espacio. Por
tanto, el calor derretird el hielo también y calentara el agua. Y ambos ayudaran a
derretir mas hielo y calentar mas al planeta. Por eso los cientificos no podian predecirlo

muy bien antes, pero ahora estdn muy vigilantes. Ellos estan siguiendo de cerca la



situacion. Es solo que no hacemos las cosas lo suficientemente rapido

minimum Arctic sea ice extent, 2010).

llustracién 9: Extensién promedio mensual de hielo marino del Artico.
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llustracién 9: La grafica muestra como ha disminuido la extension (en millones de kilémetros cuadrados) de la capa de

hielo marino del Artico a medida que pasan los afios.

Fuente: Centro Nacional de Datos sobre Nieve y Hielo

Se estima que el nivel medio mundial del mar se eleve en un 0,09-0,88 m entre los

afios 1990 y el 2100, con importantes variaciones regionales. Para los periodos 1990—
2025 y 1990-2050, la elevacion estimada es de 0,03-0,14 m y de 0,05-0,32
respectivamente. La causa principal es la expansion térmica de los océanos y la

pérdida de masa de glaciares y las capas de hielo (IPCC, 2002).



llustracién 10: Proyecciones del aumento en el nivel del mar
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llustracién 10: Cambios en el nivel del mar proyectados hasta el afio 2100.

Fuente: IPCC, 2001

Una vez identificados los cambios climaticos y sus estimaciones segun el Panel
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico en nuestro planeta, a
continuacién se procedera a sefialar las repercusiones y la problematica que generan

los fenédmenos expuestos anteriormente en la problematica clima-energia.
2.1.5 RELACION CAMBIO CLIMATICO Y ENERGIA

Segun lo anteriormente expuesto es preciso comenzar hablar sobre la energia en
nuestro planeta y como esta se encuentra interrelacionada con el cambio climatico en
el mundo, siguiendo con esto segun la IEA que corresponde a la Agencia Internacional
de Energia, la demanda de esta esta creciendo cada dia mas a nivel global en donde
el petréleo, el carbdn y el gas natural siguen satisfaciendo las necesidades energéticas
mas globales creando graves consecuencias para el medio ambiente, debido a que un
resultado de esto es el aumento en las concentraciones de CO; el cual es el principal

causante del calentamiento global.

De la grafica (ver ilustracion 11) se puede observar como estan relacionadas las

variables, viendo que el consumo energético va alineado en su evolucién con la



emision de CO,. Se observa que entre los afios 2000 — 2003, esto disminuye, pero

vuelve a aumentar a partir del afio 2004.

llustracién 11: Evolucién de las emisiones de CO, en comparacion con el consumo energético

nacional segln el método de consumos aparentes entre 1984-2006
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llustracion 11: De la grafica podemos observar como la demanda de energia tiene una relacion directamente

proporcional con las emisiones de CO,.

Fuente: POCH Ambiental, 2008



Haciendo un anadlisis de las fuentes emisoras o industrias emisoras y su consumo

energético, se resume la informacion en la siguiente grafica (ver ilustracion 12):

llustracién 12: Evolucién de CO, equivalente vs Consumo de Energia afio 1984 - 2006
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llustracién 12: De la gréafica se puede observar la directa proporcion existente entre las emisiones de CO, y el consumo

energeético en diversos ambitos representados en distintos colores.

Fuente: POCH Ambiental, 2008

De la grafica anterior se pueden obtener las siguientes conclusiones:

A primera vista se puede aprecias que la tendencia de las emisiones totales de CO,
equivalentes es de crecimiento sostenido, cuyo incremento es practicamente paralelo a

la tendencia del consumo energético de las industrias mencionadas.

También se puede observar que en el afio 1984 el nivel de emisiones totales de CO,
equivalentes, corresponde a un valor de 21.725 Gg de CO, equivalente, mientras que
en el afio 2006 el nivel de emisiones alcanza los 63.211 Gg de CO, equivalentes,
experimentandose un aumento de CO, del 191% entre estos afios. En el afio 1990 en



particular las emisiones totales de CO, equivalentes corresponden a 32.714 Gg de CO,

equivalente, lo que se traduce en un aumento del 93% entre los afios 1990 y 2006.

Se debe mencionar que las emisiones totales de CO, equivalente se deben
principalmente a emisiones de CO, como tal, ya que estas emisiones representan en
promedio un 97% durante la serie de tiempo, en contraste con las emisiones de CH, y
N,O, cuya suma representa aproximadamente un 3%.

Es importante destacar entonces, que las contribuciones mas considerables a la
emision total de CO, equivalente proviene de la industria del transporte, con un aporte
del 35% en promedio, de la energia con un aporte del 27% en promedio, y a las
Industrias Manufacturera, Construccion, y Minas con un aporte en promedio del 25%,
durante los afios 1984 y 2006.

Si se realiza un analisis mas profundo, y se desglosan los tipos de industria
involucradas en cada sector, se observa que las mas influyentes en la emision de
gases son las de Electricidad publica y generacion de calor y transporte terrestre,

participando en conjunto con un 48% (Informe Poch ambiental, 2009).

Sabemos que “el sector de suministro de energia consta de una serie de procesos
complicados y complejos para extraer recursos energéticos, convertirlos en formas
mas deseables y apropiadas de energia, y suministrar la energia a los lugares donde
existe demanda. EI consumo de energia global ha crecido por término medio a una
tasa anual del orden de 2% en casi dos siglos, si bien el aumento de energia varia
considerablemente en funcién del tiempo y de las regiones. Si se mantienen las
tendencias anteriores, es probable que las emisiones de GEI relacionadas con la
energia crezcan mas lentamente que el consumo de energia en general o las
necesidades del sector de la energia en particular, debido a una tendencia gradual a la

descarbonizacion del suministro de energia (IPCC, 1996).



2.1.6. QUE HAY QUE HACER PARA MITIGAR EL PROBLEMA

A partir de lo expuesto resulta imperante reconocer las herramientas de mitigaciones
existentes hasta el momento frente a este tema, en respuesta a que como hemos
observado es un tema transversal en nuestro planeta, como muestra el siguiente
esquema (ver ilustracion 13):

llustracion 13: Marco esquematico de los originantes e impactos antropdgenos del cambio

climatico y de las respuestas a ese cambio.
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llustracion 13: Este esquema representa el ciclo que se da en base a la problematica cambio climéatico, los efectos que
este genera y los cambios que como ciudadania deberiamos hacer para mitigar dicha problematica.

Fuente: IPCC, 2007



Como muestra el esquema, es necesario urgente una alfabetizacién cientifica sobre el
tema, como ya mostramos las evidencias anteriormente, las causas e implicancias. Es
importante ahora comenzar a hablar sobre cémo podemos mitigar el tema, y es aca en
donde le daremos el enfoque con las actividades que queremos desarrollar, dando

énfasis en la descarbonizacién y energias de bajo carbono.

Entre los métodos prometedores para reducir las emisiones en el futuro, no
relacionados por orden de prioridad, figuran la conversion mas eficiente de
combustibles fosiles; el cambio a combustibles fdsiles con poco carbono; la
descarbonizacion de gases de escape y combustibles, y el almacenamiento de COy; el
cambio a energia nuclear, y el cambio a fuentes de energia renovables. Cada una de
estas opciones tiene sus propias caracteristicas que determinan la rentabilidad, asi

como la aceptabilidad social y politica (IPCC, 1996).
2.1.6.1 Conversion mas eficiente de combustibles f6  siles

En general, con nuevas tecnologias se pueden lograr mayores eficiencias de
conversion de combustibles fosiles. Por ejemplo, la eficiencia de la produccién de
energia puede aumentarse de la media mundial actual de 30% aproximadamente a
mas del 60% a largo plazo. Asimismo, la produccién combinada de calor y energia
cuando sea aplicable — con fines industriales o de calefaccion y refrigeracién — permite
un considerable aumento en las eficiencias de utilizacion de combustible. Con la
integracion de la conversién de energia de temperaturas muy altas a muy bajas
(denominada a veces cascada energética) se pueden obtener las mejoras de

rendimiento.

Para realizar otras opciones, los gobiernos habrian de tomar medidas combinadas que
pueden abarcar la eliminacion de subvenciones permanentes a la energia, la
internalizacién de los costos externos, la financiacién de tecnologias adicionales para
emisiones de CO, bajas o nulas, e incentivos temporales para la pronta introduccién en
el mercado de esas tecnologias a medida que se aproxima su comercializacion. Por lo
tanto, si bien la eficiente de la produccién de energia puede mejorar globalmente, esto
puede suponer costos adicionales y no producirse sin las politicas apropiadas sobre
GEI (IPCC, 1996).



2.1.6.2. Cambio a combustibles fésiles de bajo carb  ono

Con el cambio a combustibles de menor proporcion de carbono-hidrégeno, como el
paso del carbén al petréleo o al gas natural, y del petréleo al gas natural, se pueden
reducir las emisiones. EIl gas natural es el que produce menos emisiones de CO, por
unidad de energia de todos los combustibles fosiles, con unos 15 kg C/GJ, frente a
unos 20 kg C/GJ en el caso del petréleo, y unos 25 kg C/GJ en el del carbén (todos
ellos basados en bajos valores de calentamiento). Los combustibles con menor
contenido de carbono pueden convertirse, en general, con mayor eficiencia que el
carbén. En muchas zonas existen grandes recursos de gas natural. Con nuevas
tecnologias de ciclo combinado, alta eficiencia y baja inversion de capital se pueden
reducir considerablemente los costos de electricidad en algunas zonas donde los
precios del gas natural son relativamente bajos en comparacion con los del carbén
(IPCC, 1996).

Pasando del carbon al gas natural y manteniendo la misma eficiencia de conversién de
combustible a electricidad se reducirian las emisiones en un 40%. Teniendo en cuenta
que la eficiencia de conversion del gas natural es generalmente mas alta que la del
carbdn, la reduccion global de las emisiones por unidad de electricidad generada
podria llegar al 50% (IPCC, 1996).

2.1.6.3. Descarbonizacion de gases de escape y comb ustibles, y

almacenamiento y secuestro de CO

Existe la posibilidad de eliminar y almacenar CO, procedente de gases de centrales
térmicas que utilizan combustibles fésiles, pero con ello se reduce la eficiencia de la
conversion y se aumenta considerablemente el costo de la produccion de electricidad.
En otro método de descarbonizacién se utiliza combustible fosil como materia prima
para producir combustibles ricos en hidrogeno; por ejemplo, el propio hidrégeno,
metanol, etanol o CH, convertido del carbén. Con ambos métodos se genera una
corriente de CO, que puede almacenarse, por ejemplo, en yacimientos de gas natural
agotados o en los océanos. En razén de su costo y de la necesidad de desarrollar la

tecnologia, esta opcién solo ofrece oportunidades limitadas para la aplicacion a corto y



a medio plazo (p. ej. como fuente de CO, utilizable en la recuperacion avanzada de
petréleo). En algunas opciones de almacenamiento de CO, a mas largo plazo (p.ej. en
los océanos), se siguen desconociendo en gran medida tanto los costos como los

efectos para el medio ambiente y la eficacia.
2.1.6.4. Cambio a la energia nuclear

La energia nuclear puede sustituir a la generacién de electricidad en combustibles
fésiles con carga de base en muchas partes del mundo si se pueden hallar respuestas
generalmente aceptables a preocupaciones como la seguridad de los reactores, el
transporte y la eliminacién de desechos radiactivos, y la proliferacion nuclear. En un
examen de las encuestas de opinibn se llega a la conclusibn de que las
preocupaciones de la poblacion por la energia nuclear se centran en dudas sobre la
necesidad econémica, el temor de grandes catastrofes, el almacenamiento de
desechos nucleares y la utilizacion indebida de material fisible.

2.1.6.5. Cambio a fuentes de energia renovables

Los avances tecnoldgicos ofrecen nuevas posibilidades que permitirdn reducir los
costos de la energia de fuentes renovables. A largo plazo, con esas fuentes se podra
atender una importante parte de la demanda mundial de energia. Los sistemas
energeéticos, junto a equipos auxiliares y de almacenamiento de respuesta rapida,
pueden absorber crecientes cantidades de generacién intermitente.

Dentro de estas fuentes de energias renovables detallaremos las siguientes:
a) Energia hidroeléctrica

La energia hidroeléctrica explota la energia del agua en su caida, principalmente para
generar electricidad. Los proyectos de energia hidroeléctrica pueden consistir en
presas con embalses, proyectos a lo largo de un rio o en mitad de la corriente, y
pueden abarcar todo tipo de escalas. Esta diversidad confiere a la energia
hidroeléctrica capacidad para responder a necesidades urbanas centralizadas y en
gran escala, pero también a las necesidades rurales descentralizadas. Las tecnologias
de la energia hidroeléctrica se encuentran en fase avanzada. Los proyectos de energia



hidroeléctrica explotan un recurso que varia a lo largo del tiempo. Sin embargo, la
produccién controlable generada en embalses por las centrales hidroeléctricas permite
cubrir los picos de la demanda eléctrica, y ayuda a equilibrar otros sistemas de
electricidad cuya produccién de energia renovable es muy variable. La utilizacién de
los embalses de energia hidroeléctrica refleja frecuentemente sus mdltiples usos de
agua potable, riego, control de crecidas y sequias, navegacion, o suministro de
energia, entre otros (IPCC, 2011).

b) Biomasa

La bioenergia puede obtenerse mediante diversas fuentes de biomasa, a saber, de
residuos forestales, agrarios 0 pecuarios; una rotacién rapida de plantaciones
forestales; cultivos energéticos; componentes organicos de residuos sélidos urbanos, y
otras fuentes de desechos organicos. Mediante diversos procesos, esos materiales
pueden ser utilizados para producir de forma directa electricidad o calor, o para generar
combustibles gaseosos, liquidos o sélidos. Las tecnologias de la bioenergia son muy
diversas y su grado de madurez técnica varia considerablemente. Algunas ya
comercializadas son las calderas de pequefio o gran tamafo, los sistemas de
calefaccion central por granulos, o la produccion del etanol a partir del azucar y el
almidon. Las centrales de energia avanzadas de ciclos combinados de gasificacion
integrada a partir de biomasa y los combustibles para el transporte obtenidos de la
lignocelulosa son ejemplos de tecnologias todavia no comercializadas, mientras que la
produccién de biocombustibles liquidos a partir de algas y otros métodos de conversién
biolégica se encuentran en la fase de investigaciéon y desarrollo (I+D). Las tecnologias
de la bioenergia tienen aplicaciones en contextos, tanto centralizados como
descentralizados, y su aplicacion mas extendida es la utilizacion tradicional de la
biomasa en los paises en desarrollo. La produccién de bioenergia suele ser constante
o controlable. Los proyectos de la bioenergia dependen generalmente del combustible
disponible a nivel local y regional, aunque en los Ultimos tiempos parece haber
indicaciones de que la biomasa sélida y los biocombustibles liquidos estan cada vez

mas presentes en el comercio internacional (IPCC, 2011).



c) Energia edlica

La energia edlica explota la energia cinética del aire en movimiento. La aplicacién de
mayor interés para la mitigacion del cambio climatico consiste en producir electricidad a
partir de grandes turbinas edlicas instaladas en tierra firme (en tierra) o en el mar o
agua dulce (aguas adentro).

Algunas tecnologias de energia edlica en tierra estan siendo ya comercializadas y
adoptadas en gran escala. Las tecnologias de la energia edlica aguas adentro ofrecen
mas posibilidades para conseguir avances técnicos. La energia edlica es, en cierta
medida, variable e impredecible, pero la experiencia y ciertos estudios detallados en
numerosas regiones indican que la integracion de la energia edlica no suele tropezar

con obstaculos técnicos insuperables (IPCC, 2011).
d) Energia solar

Las tecnologias de la energia solar directa explotan la energia irradiada por el sol para
producir electricidad mediante procesos fotovoltaicos o mediante la energia por
concentracion solar, generando energia térmica (con fines de calefaccion o
refrigeracion, y por medios pasivos o activos) para usos de iluminacion directa v,
posiblemente, para producir combustibles para el transporte o de otra indole. El grado
de evolucién de las aplicaciones solares abarca desde las tecnologias de I+D (por
ejemplo, en la produccion de combustibles a partir de la energia solar) hasta otras
relativamente maduras (por ejemplo, la energia por concentracion solar) o maduras
(por ejemplo, la calefaccion solar pasiva y activa, o la tecnologia de la energia
fotovoltaica con placas de silicio). Otras tecnologias —aunque no todas— son
modulares, por lo que pueden ser utilizadas tanto en sistemas de energia centralizados
como descentralizados. La energia solar es variable y, en cierta medida, impredecible,
aunque en determinadas circunstancias el perfil temporal de la produccién de la
energia solar esta bastante correlacionado con la demanda de energia. El
almacenamiento de energia térmica ofrece la posibilidad de mejorar el control de la
produccién en algunas tecnologias, como la energia por concentracién solar o la

calefaccion solar directa (IPCC, 2011).



e) Energia geotérmica y oceanica

La energia geotérmica explota la energia térmica accesible del interior de la Tierra. En
esta modalidad, el calor es extraido de reservorios geotérmicos mediante pozos, o por
otros medios. Los reservorios que se hallan suficientemente calientes y permeables en
estado natural se denominan "reservorios hidrotérmicos", mientras que otros, cuya
temperatura es suficientemente elevada pero que es necesario mejorar mediante
estimulacion hidraulica, se denominan "sistemas geotérmicos mejorados”. Una vez en
la superficie, es posible utilizar fluidos a distintas temperaturas para generar
electricidad, o destinarlos mas directamente a aplicaciones alimentadas de energia
térmica, en particular la calefaccion de areas residenciales o la utilizacion de calor a
baja temperatura extraido de pozos poco profundos y enviado a bombas de calor
geotérmicas, utilizadas con fines de calefaccion o refrigeracion. Las centrales de
energia hidrotérmica y las aplicaciones térmicas de la energia geotérmica son
tecnologias evolucionadas, mientras que los proyectos de sistemas geotérmicos
mejorados se encuentran en fase de demostracion o fase piloto, y estan todavia en
fase de I+D. Cuando se utilizan para generar electricidad, las centrales de energia

geotérmica ofrecen, por lo general, una produccién constante (IPCC, 2011).

La energia oceanica se obtiene a partir de la energia potencial, cinética, térmica o
quimica del agua de mar, que puede ser transformada para suministrar electricidad,
energia térmica o agua potable. Es posible utilizar tecnologias muy diversas: muros de
contencion de la amplitud de la marea, turbinas submarinas para las corrientes de
marea y oceanicas, intercambiadores de calor para la conversion de energia térmica
oceanica, y una gran diversidad de dispositivos que permiten controlar la energia del
oleaje y los gradientes de salinidad. Si se exceptlian los muros de contencion de la
marea, las tecnologias oceanicas se encuentran en fase de demostracion o de
proyecto piloto, y muchas de ellas deben pasar todavia por una fase de I+D. Algunas
presentan pautas de produccion de energia variables con diferentes grados de
predictibilidad (por ejemplo, las que explotan las olas, el desnivel de las mareas o las
corrientes), mientras que otras pueden ser utilizadas en régimen practicamente
constante, o incluso controlable (por ejemplo, las basadas en el gradiente térmico o de
salinidad del océano) (IPCC, 2011).



Por lo tanto, a través de lo expuesto anteriormente presentamos una tabla la cual
resume las medidas para reducir las emisiones de GEI en el sector de suministro de

energia (ver anexo 2, pag. A4)
2.2 Importancia en la formacion en cambio climatico

Dadas las multiples pruebas cientificas y datos que avalan que existe una problematica
a nivel mundial, relacionada con el cambio climético, se nos vienen a la cabeza
algunas preguntas, ¢Por qué es importante formar jévenes con conciencia ambiental?,
¢,Cual es la importancia de la formacién en el tema de la problematica clima-energia? y
¢, Quiénes son los principales actores en la formaciéon de una poblacién consiente

ambientalmente y educada “cientificamente” en temas ambientales?

Si bien los problemas ambientes no son nuevos, estdn mostrando evidencia de un
prondstico no muy alentador, no sélo a nivel pais, sino que a nivel global. Segun
muestra el informe del Panel Intergubernamental por el Cambio Climatico, existen
variables que estan siendo alteradas por el ser humano y con ello una serie de
cambios estimados (IPCC, 2007), que si no se hace algo por intentar mitigarlos

podriamos estar perjudicando tanto al ambiente como a nosotros mismos.

Dada la problematica clima-energia que se ha generado, a nivel mundial, se genera
indudablemente, una necesidad de cambio, el que es posible inducir mediante diversos
mecanismos de intervencién, ya sea para crear conciencia o moldear estilos de vida;
desde esta perspectiva, la educacién como un instrumento de transformacion social, es
un camino viable para generar cambios favorables frente a los conflictos ambientales,
no solo creando conciencia, sino que facilitando el espacio de formacion para personas
intrinsecamente consientes de los dafios ambientales y de las posibilidades de

solucionar problemas al respecto.

En este sentido la educacion es esencial para formar sujetos conscientes del ambiente
en el que habitan, a través del desarrollo de actividades que fomenten el aprendizaje
de actitudes que instauren valores; y de habilidades que cimienten conocimientos;
estos logros de aprendizajes se encuentran, en cierta forma, amparados por el Marco
Curricular Nacional. Para esto los docentes deben estar preparados profesionalmente,



conociendo los temas de Educacion Ambiental (EA) que son primordiales; razén por la
cual se requiere de la incorporacién de estas tematicas, en las mallas de educacién
universitaria; ademas de la necesidad de ofrecer perfeccionamientos para todos los
docentes, no solo para quienes le interesen, ya que la EA es un tema necesario de

abordar en las practicas educativas transversalmente. (Figueroa, 2010).

La problematica clima-energia, crea la oportunidad para formar personas que generen
cambios, especialmente para este caso, en la dimensién ambiental, no solo creando
conciencia de los dafios que se realizan al ambiente y los que pueden ser evitados,
sino también formando personas que, intrinsecamente, posean esta conciencia
ambiental, para lo cual se hace necesario comenzar a educar desde que los nifios y
nifias son pequefios, para que ésta se constituya mas bien en una forma de vida. Para
educar nifios y nifias desde temprana edad se requiere hacerlo desde una perspectiva
de aprendizajes significativos para ellos, lo cual s6lo es posible si los educadores
tienen las herramientas para acceder en forma organizada a informacion y actividades
practicas pertinentes en cuanto a edad de los nifios, contenidos segun el curriculo

vigente y realidad cultural de estos grupos. (Figueroa, 2010).
2.3. Curriculum Internacional y Nacional

En el contexto donde la educacion ambiental aparece como una propuesta viable para
contribuir a enfrentar los problemas ambientales y sus consecuencias, los gobiernos
nacionales y las agencias de cooperacion internacional pusieron en marcha programas
especificos orientados a mitigar y prevenir algunos de los impactos negativos en los
ecosistemas, en la salud de la poblacién y en los procesos productivos.

Se constituyeron grupos de trabajo binacionales para enfrentar las adversidades
ambientales que compartian y la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) organizé

comisiones especializadas.

En 1972, Estocolmo — Suecia, se realiz6 una Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente, en este primer encuentro internacional para profundizar y
reflexionar sobre temas ambientales se establece que: “Es indispensable una labor de

educacién en cuestiones ambientales, dirigida tanto a las generaciones jovenes como



a los adultos y que presente la debida atencién al sector de poblacién menos
privilegiado, para ensanchar las bases de una opinién publica bien informada y de una
conducta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada en el
sentido de su responsabilidad en cuanto a la protecciéon y mejoramiento del medio en

toda su dimensién humana.

En definitiva, el principio 19 de la Declaracién de la Conferencias de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente Humano (1972), hace un llamado de atencién
respecto a la necesidad de orientar la accion humana ocupandose de los efectos
ambientales que se pueden obtener producto de la ignorancia y/o indiferencia respeto
al medio ambiente, y que van en directo perjuicio de la vida en todas sus formas.

Para responder a las necesidades planteadas en Estocolmo 1972, se cre6 el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) en 1973, el que dependeria
de la UNESCO planteandose varios objetivos, entre los que se destacaron para la EA,
el de aportar medios para desarrollar programas que informen y eduquen en la
dimensién ambiental; por su parte, también se disefié el Programa Internacional de
Educacion Ambiental (PIEA), para dar referencias sobre acciones educativas que se
realicen en ambitos regionales y locales, el gran aporte de este programa en cuanto a
la EA, fue el de reconocer explicitamente la importancia de la metodologia

interdisciplinaria en los temas ambientales en general.

Posteriormente, en 1975, en Belgrado — Yugoslavia, se lleva a cabo el Seminario
Internacional de Educacion Ambiental que sirvié para la elaboracion de la Carta de
Belgrado, en dicha carta se intenta formular directrices y recomendaciones para
promover la educacion ambiente a nivel internacional. Los principios planteados,
consideran la necesidad de educar a través de un proceso permanente y continuo.

En cuanto a las metas planteadas se busca lograr la toma de conciencia respecto al
medio ambiente, y las posibles soluciones que seran necesarios para trabajar en forma

individual y colectiva, buscando soluciones y previniendo problemas.



Lo mas destacable en el encuentro de Belgrado, es que se reconoce como
destinatarios de las acciones educativas ambientales a los estudiantes y también a la
ciudadania en general; otro aspecto destacable es que a partir del encuentro de
Belgrado se desarrollan varios encuentros locales en los que realizan propuestas
concretas, las que mas tarde se sintetizaron para formular un documento de principios

a ser tratados en un foro mas amplio.

En 1977, Thilisi — URSS, se realiza la primera “Conferencia Intergubernamental de
Educacion Ambiental”, organizada conjuntamente por UNESCO — PNUMA, en este
encuentro se asume como acuerdo la incorporacion de la EA al sistema educacional,
promoviendo la participacion de la comunidad en la solucion de problemas
ambientales. La conferencia de Thilisi fue el acontecimiento mas significativo en la
historia de la EA, ya que en este encuentro, se establecieron los criterios y directrices
que inspirarian el desarrollo del movimiento educativo en las décadas posteriores,
considerando la importancia de una pedagogia basada en la accion; es decir, el
encuentro de Thilisi hace una diferenciacion de la EA frente a la educacion tradicional o
formal. Sin embargo, nunca se formulo un plan de accion y las orientaciones
elaboradas eran de un caracter tan general que no podian dar respuesta a los

numerosos problemas que se iban presentando. (Gonzalez & Arias, 2009)

Es por esto que en el afio 1987, en MoscU, se realiza el Congreso UNESCO — PNUMA
sobre EA, encuentro en el cual se disefia la estrategia internacional de accién en el
campo de la educacion y formacién ambiental para los afios comprendidos entre 1990
a 1999. El principal aporte del informe se centra en dejar definitivamente establecidos
los vinculos entre los modelos de desarrollo y la problematica ambiental, como también
se realiza una propuesta de accion que se plantea como desarrollo sostenible, el que
se entiende como: “aquel tipo de desarrollo que satisface las necesidades presentes
sin comprometer o reducir las opciones de las generaciones futuras” (Comision
Brundtland, 1983).

En 1992, Rio de Janeiro — Brasil, se realiz6 una Conferencia de las Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente y Desarrollo, llamada también la Cumbre de la Tierra. Ademas



se generd la Agenda 21, que posee una serie de capitulos, uno de ellos, el nUmero 36
gue hace referencia a la EA, en donde se incorporan parametros que determinan la
calidad de vida de los individuos y de la comunidad en general, por lo cual se
transforma en una propuesta pedagoégica para reorientar la educacion hacia el
desarrollo sostenible, el aumento de la conciencia ambiental, y el fomento a la

capacitacion.

Ademas en este mismo capitulo 36, se estipula que los paises deberan estimular a los
establecimientos educativos para contribuir a la toma de conciencia, en todos los
sectores, a través de material didactico destinado a toda la ciudadania, desde parvulos
hasta adultos mayores, y que se desarrolle en base a informacién cientifica existente.
Por ende los objetivos siguen siendo los mismos que en conferencias pasadas, los
cuales se centran en apoyar a los paises a incorporar la dimension ambiental y a
desarrollar estrategias nacionales e intensificar la concientizacién sobre cuestiones
ambientales mundiales con énfasis en la relacién entre el medio ambiente y el

desarrollo (Gonzalez & Arias, 2009).

En forma paralela a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo, se realizé el Foro Global Ciudadano de Rio, en el cual se aprobaron 33
tratados, entre ellos, uno se titula Tratado de EA hacia Sociedades Sustentables y de
Responsabilidad Global, en el que se menciona a la EA como un acto para la
transformacion social politica, que concibe a la educacibn como un proceso
permanente de aprendizaje que se sustenta en el respeto a las formas de vida.

En base a lo anteriormente expuesto se observa como todas las conferencias y foros
mundiales se han ido alineando a través de la historia para que cada pais pueda
construir o complementar el curriculum escolar de acuerdo a la problematica existente
sobre el medio ambiente, abarcando todos los niveles educativos, y no centrandose
solo en algunas asignaturas sino que haciéndolo de manera transversal, a lo largo del

tiempo.



Por lo tanto, debido a esto se ve que es un tema el cual no es solo abordado
educacionalmente en nuestro pais si no que es abordado a nivel mundial en donde se
abordan diversos tdpicos relacionados con el medio ambiente en los curriculum
educacionales internacionales, segln esto a continuacién, se expondra como el marco

curricular en Chile aborda la educacién ambiental.

La Constitucién Politica de la Republica establece en el articulo 19, No 8: “El derecho a
vivir en un medio ambiente libre de contaminacién. Es deber del Estado velar para que
este derecho no sea afectado y tutelar la preservacion de la naturaleza” (Constitucion
Politica de la Republica de Chile, 2005), considerando lo planteado en la Constitucion,
el vivir en un ambiente sin contaminacion, es un derecho constitucional, lo cual debera
ser asegurado por el Estado, asi es como la Educacién Ambiental puede ser entendida

como una forma de velar por el cumplimiento del articulo antes mencionado.

La Educacién Ambiental en Chile, es definida como: “proceso permanente de caracter
interdisciplinario, destinado a la formacién de una ciudadania que reconozca valores,
aclare conceptos y desarrolle las habilidades y las actitudes necesarias para una
convivencia armonica entre seres humanos, su cultura y su medio biofisico

circundante” (Constitucién Politica de la Republica de Chile, 2005).

La Ley de Bases del Medio Ambiente (1994), la cual propone esta definicién, entrega a
la educacién la responsabilidad de ser un instrumento de gestibn ambiental, por lo cual
la educacion asume un rol preponderante entorno la formacién de ciudadanos
ambientalmente responsables de lo que sucede y de lo que no sucede en el entorno en
el cual estan insertos. Pero para lograr esta formacion, la Educacién Ambiental debe
ser entendida como un proceso que desarrolla su labor pedagogica hacia la formacion
intrinseca del ser humano, para esto la Educacion Ambiental debe desarrollarse en el
plano intelectual, entregando contenidos tematicos que sienten las bases teéricas al
respecto; en el plano practico, promoviendo y desarrollando acciones para el
mejoramiento y cuidado de los recursos para asegurar su disponibilidad tanto en
calidad como en cantidad; y en el plano ético — moral, sopesando los significados que
conllevan los contenidos, considerando la formacion en valores, la que requiere una
instruccién medida por el profesor como modelo a seguir y como facilitador del



aprendizaje de valores mediante el uso de estrategias y la organizacion de actividades
para promover en los estudiantes, la formacién de aquellos aspectos relevantes que se
enfatizan en los objetivos transversales propuestos por el marco curricular vigente,

pudiendo utilizar y transferir los aprendizajes a otras situaciones.

La Educacion Ambiental debe ser incorporada al sistema educativo en forma sistémica
y transversal, ya que es necesario que abarque todos los ambitos educativos para que
se constituya en una forma de vida para los estudiantes. Por esto se hace necesario
desarrollar metodologias y estrategias que permitan a los docentes implementar una
pedagogia ambiental para generar un cambio de actitud, a través del conocimiento de
temas ambientales y de nuevos valores, actitudes y comportamientos, en sintesis, para
formar personas ambientalmente responsables y que sean agentes de cambio para su
entorno inmediato, tanto familia, como comunidad educativa en general, y ademas
sean precursores de este cambio en generaciones futuras.

En la actualidad se estan desarrollando en Chile lineas de accion que buscan
promover una Educacién Ambiental que genere cambios culturales, entre ellas es
posible mencionar la Ley 19.300 Bases Generales del Medio Ambiente, el Sistema
Nacional de Certificacion Ambiental de Establecimientos Educacionales y la Politica
Nacional de Educacion para el desarrollo sustentable, aprobada el 17 de Abril del
2009, entre otras.

La importancia del tema es indudable, y es necesario comenzar a educar al respecto
desde los primeros niveles del sistema educativo, ya que al estar en proceso de
formacion, los nifios y nifias estan mucho mas sensibles a los cambios de conducta. Es
pertinente considerar, que la mayoria de los aprendizajes en los nifios se producen
antes de los siete afios de edad, en esta etapa de la vida estan en plena evolucion de

sus potencialidades y en una construccion de su identidad personal, social y moral.

El curriculo actual ofrece oportunidades para apoyar a la formacion de los estudiantes
desde la perspectiva de la EA, a partir de la Reforma Educacional impulsada por el
Gobierno desde 1996, se generan espacios para que los establecimientos educativos
puedan determinar los contenidos que deseen incluir en el proceso educativo

complementando el curriculo y de esta forma contextualizarlo segln las caracteristicas



del establecimiento educativo, pero a la vez manteniendo una base comun para todos
estudiantes dada por el modelo curricular tanto en Educacion Parvularia, como

Educacion Basica y Media.

Considerando las propuestas curriculares de la reforma, los elementos del curriculo
que aluden a la dimension ambiental requieren de un proceso de aprendizaje
permanente que “...aportan a la formacion ciudadana de los estudiantes e integra
conocimientos, habitos, habilidades y valores de compromiso individual y colectivo
hacia el medio ambiente y su entorno” (Prosser, 2005).

2.3.1 El cambio climatico en la educacioén chilena

Haciendo una revision de los planes y programas del ministerio de educacion
(MINEDUC) sobre temas relacionados con la problematica clima-energia, se observa lo

siguiente:

Para el plan comun la informacién sobre si el tema se aborda o no en los niveles, se

resume en las siguientes tablas:

Tabla 1. Planes de estudio 1° Medio, formacion general Fisica.

Unidad 1: Unidad 2: Unidad 3: Unidad 4:

La Materia y sus La Materia y sus Fuerzay Tierray

transformaciones: transformaciones: movimiento: universo:
Descripcion del Fendmenos

movimiento; naturales a gran
Elasticidad y escala.
fuerza.
El sonido. La luz. Descripcion del Fendmenos

movimiento;
Elasticidad y

fuerza.

naturales a gran

escala

Tablal: Representa el programa de estudio el cual se debe seguir por el docente en primer afio medio en Fisica,
contiene los ejes tematicos a abordar en el afio escolar.

Fuente: Elaboracion Propia



Para este nivel no se observan ejes o temas relacionados que aborden el tema del
cambio climatico, calentamiento global o temas relacionados con la problematica clima-

energia.

Tabla 2. Planes de estudio 2° Medio, formacion general Fisica.

Unidad 1: Unidad 2: Unidad 3:
Fuerza y movimiento: La materia y sus Tierra y universo:

transformaciones:

Los movimientos y sus El calory la Vision del sistema

leyes temperatura solar

Tablal: Representa el programa de estudio el cual se debe seguir por el docente en segundo afio medio en Fisica,
contiene los ejes tematicos a abordar en el afio escolar.

Fuente: Elaboracion Propia

Para este nivel se aborda el tema el tema en la Unidad 2 con el aprendizaje esperado
que menciona: “Aplicar los conceptos y fendmenos relacionados con calor y
temperatura a situaciones relacionadas con las ciencias de la vida y medioambientales
como: Alimentos y aporte caldrico, la transpiracion, efecto invernadero, cambios
climaticos.

El aprendizaje esperado utiliza dos indicadores de evaluacion que los alumnos,

deberian cumplir:

1. Escriben un ensayo sobre las consecuencias del efecto invernadero en la atmésfera,

utilizando conceptos térmicos en estudio.

2. Debaten sobre las causas y consecuencias del cambio climatico, por ejemplo en los

océanos, en los hielos polares, etc.



Como actividad el programa sugiere lo siguiente:

“Enumeran los combustibles fésiles que producen CO, y explican las propiedades
fisicas y quimicas, relacionadas con el calor que promueven el efecto invernadero.
Conjeturan y fundamentan sobre las causas del cambio climatico y sus

consecuencias”.

Con lo anteriormente expuesto, se puede observar que si bien el tema es abordado, no
se trabaja de la manera adecuada, sino que mas bien como una aplicacion final del
tema central que es calor y temperatura. La actividad sugerida no se preocupa
realmente de los efectos, causas e implicancias de dicho fendmeno y tampoco se hace
un cuestionamiento sobre la importancia del tema desde sus alcances hasta las

posibles soluciones o mitigacion del tema.

Es por ello que aca, es donde se hace imprescindible complementar dicho tema
desarrollando, material docente, que en este caso seran actividades digitales, tipo

Webquest que ayude a los docentes abordar de mejor manera el tema.

Por otro lado, para tercero medio, solo se contaba hasta el afio 2009, con un programa
que consideraba dos unidades en un eje tematico: Fuerza y Movimiento, dicho eje
consideraba solo dos unidades, la unidad 1 “Mecanica” que se centra en Movimiento
circular Uniforme y Conservacion de la energia. La unidad 2 “Fluidos” se centra en el
estudio de la Hidrostéatica e Hidrodindmica, no fue hasta la actualizacion curricular del
afio 2009, que se inserta un tercer eje de Tierra y Universo en donde se agregan dos

nuevos contenidos minimos obligatorios:

1. Reconocimiento de los mecanismo fisico-quimicos que permiten explicar fenémenos
gue afectan a la atmésfera, la litosfera y la hidrosfera (calentamiento global, reduccién
de la capa de ozono, aumento del nivel de los mares, etc.) y del a responsabilidad

humana en el origen de dichos fenémenos.

2. Reconocimiento de alternativas de uso eficiente de los recursos energéticos para
atenuar sus consecuencias ambientales (Ministerio de educacion, 2009).



A los contenidos minimos obligatorios mencionados anteriormente los programas del
MINEDUC, proponen como objetivo fundamental (OF):

“Los alumnos y alumnas seran capaces de comprender los efectos nocivos que la
accion humana puede provocar sobre la atmdsfera, litosfera e hidrosfera y la necesidad
de emplear eficientemente los recursos energéticos para atenuar dichos efectos”
(Ministerio de educacion, 2009).

Dado lo mencionado anteriormente, se observa que el tema en este nivel si es
abordado, desde un analisis critico del tema, pasando por todos los antecedentes
cientificos que demuestran que es un tema importante de ensefiar. Por ende al igual
gue con el eje de segundo medio, utilizaremos esta unidad para complementarla con

una actividad Webquest.

Para cuarto medio observamos algo similar a lo que ocurri6 con tercero medio, en

donde se cuentan con las siguientes unidades y ejes tematicos:

Tabla 3. Planes de estudio 4° Medio, formacion general Fisica.

Unidad 1: Electricidad y

magnetismo Unidad 2: El mundo atémico
1. Fuerzas entre cargas 1. El 4tomo
2. Circuitos de corriente variable 2. El ntcleo atébmico

3. Ondas electromagnéticas

Tablal: Representa el programa de estudio el cual se debe seguir por el docente en cuarto afio medio en Fisica,
contiene los ejes tematicos a abordar en el afio escolar.

Fuente: Elaboracion Propia



Contando con solo un eje tematico, los contenidos no abordan tematicas relacionadas
con el tema cambio climatico, ni tampoco la actualizacion curricular del afio 2009
aporta unidades relacionadas con nuestro tema, sino que aporta un segundo eje sobre

Tierra y Universo, agregando los siguiente contenidos minimos:

1. Reconocimiento de fendmenos que sustentan las teorias acerca del origen y
evolucion del universo y que proporcionan evidencia de su expansion acelerada.

2. Explicacién cualitativa — desde el punto de vista de la fisica nuclear- de cdmo a partir
del hidrégeno presente en las estrellas se producen otros elementos y la energia que

las hace brillar (Ministerio de educacion, 2009).

Creemos que es importante mencionar estos nuevos ajustes curriculares, ya que no se
encuentran disponibles en los actuales programas en la pagina del MINEDUC, y
podrian generar algun tipo de pregunta sobre cudles son los nuevos contenidos que se

agregan en dicha actualizacion para cuarto medio.

Los programas no abordan en todos los niveles el tema del calentamiento global y fue
solo hace muy poco tiempo que se agregd a los programas el nuevo eje Tierra y

Universo, considerando los fendmenos que tratamos en este documento.

Aln asi, esta unidad es una novedad en el programa de Fisica de ensefianza media. El
sentido de incluir estos temas es dar cuenta de una necesidad del mundo actual, que
es desarrollar conocimiento cientifico asociado a los temas medioambientales que nos
aguejan. Los temas de calentamiento global, cambio climatico, efecto invernadero,
entre otros, no son temas ajenos a los estudiantes, por el contrario, son temas que se
encuentran en el debate nacional e internacional dia a dia, y respecto de los cuales es
indispensable desarrollar un conocimiento cientifico que permita tener una opinién
informada y actualizada, respecto de ellos. De esta manera se pretende que los y las
estudiantes sean capaces de tomar acciones concretas tendientes a solucionar o
mitigar el efecto de la accion humana sobre nuestro entorno.



2.3.2. IMPORTANCIA DEL NUEVO EJE Y ACTUALIZACION

Algo importante a destacar de esta unidad es que es posible debatir con y entre los
estudiantes respecto a diversos tépicos: el impacto de la actividad humana en el
entorno, la relacién entre crecimiento econémico y medio ambiente, la validez de las
teorias sobre cambio climatico y el verdadero impacto del hombre en este sentido, por
nombrar solo tres posibles temas de discusion.

Es vital que los estudiantes comprendan lo indispensable que es tomar medidas
individuales que vayan en la linea del respecto y la conservacién del medio ambiente, y
gue creen una conciencia de que las acciones individuales tienen consecuencias a
nivel colectivo. Lo importante es que las y los estudiantes desarrollen una conciencia
concreta respecto al peso de medidas tan simples como reciclar los diarios o las
botellas de vidrio. Haga hincapié en que dichas medidas son simples, y que el impacto
de ellas puede ser muy grande.

Por otro lado, cabe mencionar que otro tema de debate que se puede dar en este
tema, es con respecto a diversos topicos como: el impacto de la actividad humana en
el entorno, la relacién entre crecimiento econémico y medio ambiente, la efectividad de
los planes de ahorro energético, la viabilidad del uso de nuevos combustibles (como el

biodiesel), la descarbonizacién, entre otros.

Muchos de estos temas estan abiertos en la discusion cientifica, y por lo mismo deben
debatirse abiertamente. Es una buena oportunidad para mostrar a los estudiantes la
caracteristica dinamica del conocimiento cientifico, la diversidad de posturas y teorias
que puede haber respecto de un mismo hecho, y la necesidad de la mirada cientifica
en los problemas medioambientales.

2.3.3 Rol de educadores y docentes respecto a la educacié6  n ambiental

Los actuales conflictos ambientales que afectan el entorno en que se desenvuelve la
vida, provocan un impacto directo en las condiciones en que se desarrolla ésta en
todos los seres, incluidos los seres humanos, asi es como esta situacion, plantea
desafios relacionados con la gestion ambiental, involucrando necesariamente a la

ciudadania, en un rol ampliamente participativo de acciones concretas, pero el logro de



este comportamiento social, no so6lo se alcanza con la vigencia de normas y
legislaciones sobre la proteccién y conservacion del ambiente, sino que también se
requiere de la educacién como aquella que genera “desarrollo moral, intelectual,
artistico, espiritual y fisico (de las personas), mediante la transmisién y el cultivo de
valores, conocimientos y destrezas enmarcados en nuestra identidad nacional,
capacitandolas para convivir y participar en forma responsable y activa en la
comunidad” (Ley Organica Constitucional de Ensefianza, 1990), de esta forma se
pretende generar instancias formativas para un ciudadano ambiental, en el contexto del
desarrollo sustentable del pais. Asi es como surge la necesidad de plantear objetivos
en el marco de una Educacion Ambiental, en este sentido Nieda (1993) expone los

siguientes:

-Concientizacion y sensibilizacion de los estudiantes sobre los factores que afectan el
ambiente.

- Fomentar el conocimiento de los estudiantes sobre el ambiente, a través de

experiencias que faciliten la comprensién de éstos.

- Desarrollar en el estudiantes valores de respeto y proteccién del ambiente, que se

reflejen en sus comportamientos.
- Adquirir aptitudes para reconocer y resolver problemas ambientales.

-Generar espacios de participacion activa de los estudiantes, para resolver problemas

ambientales.

Considerando los objetivos antes expuestos, es posible comprender la dimensién
transversal que adquiere la EA, plantedndola como eje globalizador de las areas
curriculares, en este sentido Strobl (2005) expresa que el tema ambiental no puede
entenderse como un area especial y aislada, ni algo para nichos o enclaves ecoldgicos,
sino que se proyecta como una de las tareas decisivas para la educacién actual.

Para que la EA sea operativa requiere un compromiso real de los docentes en todas
las dimensiones de su labor pedagogica, esto es, como formadores y modelos de
referencia para los estudiantes, generadores de procesos de aprendizaje, mediante la



seleccién de los procesos y mediadores de éstos, tanto cognitiva, como valérica y
actitudinalmente; ademas deben comprometerse en forma activa, dinamizando a la
comunidad educativa, comprendiendo e integrando la perspectiva interdisciplinaria,
tanto en los ambitos o sectores del aprendizaje, como en los niveles educativos,

articulando los aprendizajes que se generen en cada uno de ellos.

Es de vital importancia generar conocimientos oportunos y pertinentes, comenzando a
educar desde que los nifios ingresan al sistema educacional, es decir, desde los

primeros afios de vida, ya que “..las experiencias tempranas tienen una gran
importancia en la arquitectura del cerebro...” (Ministerio de Educacion, 2001). Ademas
los planteamientos actuales de la psicologia del desarrollo infantil y la teoria del
aprendizaje plantean la importancia de promover la concentracion, la capacidad de
percepcion y las experiencias primarias para estimular el aprendizaje en nifios, como
bases para desarrollar aprendizajes futuros. En este sentido “...la naturaleza constituye
una rica fuente en vivencias, especialmente en un tiempo en que las condiciones
reales de vida, no ofrecen suficientes posibilidades de adquirir conocimientos directos
en la naturaleza, siendo reemplazados cada vez mas por imagenes ofrecidas por
medios de comunicacion. Por lo tanto, el sistema escolar se enfrenta al importante
desafio de facilitar encuentros y practicas profundas con y en la naturaleza y con seres

vivos...” (Strobl, 2005).

Este tipo de aprendizajes pueden ser generados por los docentes, y construyen
acciones importantes para que éstos sean significativos considerando que dan a los
nifios y las nifias la posibilidad de vincular los acontecimientos que ocurren, de y en la
naturaleza con las vivencias y experiencias personales que ellos hayan tenido al
respecto, lo cual estimula la curiosidad y faculta una mayor comprension del entorno
circundante, permitiendo, segun plantea Gonzalez (2003) “...ir encontrandole sentido y
significado a las diferentes circunstancias del problematico momento histérico de
hoy...". Para lo cual se requiere que las practicas pedagdgicas integren contenidos
interdisciplinarios respecto a los problemas practicos actuales, a fin de entregar las
herramientas para dar soluciones a estos problemas desde un espectro de experiencia
de vida de los estudiantes, a través de metodologias que fomenten la participacion de

los estudiantes, con el fin de crear autonomia en el aprendizaje, considerando que



todas las actividades que realiza el establecimiento y ademas la organizacién de éste,
contribuye a crear un ambiente educativo determinado, por esto es necesario que la
escuela sea capaz de abrirse a la comunidad captando los problemas a nivel local y
regional, tal como se observa en el diagrama (ver ilustracion 14):

llustracién 14.a) Educacion ambiental y rol docente
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llustraciéon 14.a) El esquema describe los pasos a seguir en pro de una educacién ambiental para comenzar a
solucionar paulatinamente la problematica clima-energia.

Fuente: (P. Leal Figueroa, 2010)



llustracion 14.b) Educacién ambiental y rol docente
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llustraciéon 14.b) El esquema describe los pasos a seguir en pro de una educacién ambiental para comenzar a
solucionar paulatinamente la problematica clima-energia.

Fuente: (P. Leal Figueroa, 2010)



2.4 WEBQUESTS

En la era en la que vivimos, en la cual los estudiantes son “nativos digitales” (Prensky,
2001), el internet se perfila como una herramienta sumamente importante al momento
de impartir una clase, ya que al ser algo cercano a los alumnos y alumnas, estos ven
una motivacion diferente a la hora de enfrentarse a una clase utilizando esta

tecnologia.

A pesar de lo bueno que resulta esta tecnologia, el internet también posee muchos
inconvenientes como recurso pedagdgico, ya que muchas veces tenemos dificultades
a la hora de encontrar la informacién deseada, es tanta la informacion que tenemos a
nuestra disposicion en la web que muchas veces diferenciar la informacién “buena” de

la “mala” se torna un difuso.

Como respuesta a estas problematicas se encuentran los “WebQuest”, actividades de
enseflanza-aprendizaje basadas en Internet. Una de las actividades mas comunes
efectuada por los estudiantes en internet es la busqueda de informacién, generalmente
con la ayuda de las paginas de busqueda Google, Yahoo o Alta Vista. Sin embargo,
estas investigaciones pueden resultar frustrantes si los objetivos no son reflejados

claramente y explicados al principio (Mufioz de la Pefia, 2012).
2.4.1 ;Qué es una “webquest’?

Las WebQuests son actividades estructuradas y guiadas que evitan los obstaculos de
sobreinformacion proporcionando a los alumnos una tarea bien definida, asi como los
recursos y las consignas que les permiten realizarlas. En lugar de perder horas en
busca de la informacién, los alumnos se apropian, interpretan y explotan las

informaciones especificas que el profesor les asigna.

El creador de las WebQuest, Bernie Dogde, profesor de tecnologia educativa de la
Universidad del Estado de San Diego, California, la define como “una actividad de
investigacion en la que la informacion con la que interactdan los estudiantes proviene
total o parcialmente de recursos de internet” (Dodger, 1995). Yoder afirma que “es un
tipo de unidad didactica que incorpora vinculos a la World Wide Web. A los estudiantes

se les presenta un escenario y una tarea, normalmente un problema para resolver o



un proyecto para realizar. Los estudiantes disponen de internet y se les pide que
analicen y sinteticen la informacién encontrada y lleguen a sus propias conclusiones
creativas”. Ademas, los alumnos resuelven la WebQuest formando grupos de trabajo y
adoptando cada uno una perspectiva o rol determinado, para el que disponen de

informacién especifica (Yoder, 1999).

Para Jordi Adell la WebQuest es una actividad didactica que propone una tarea factible
y atractiva para los estudiantes y un proceso para realizarla durante el cual, los
alumnos haran cosas con informacién: analizar, sintetizar, comprender, transformar,
crear, juzgar y valorar, crear nueva informacion, publicar, compartir, etc. La tarea debe
ser algo mas que simplemente contestar preguntas concretas sobre hechos o
conceptos o copiar lo que aparece en la pantalla del ordenador a una ficha (“copiar y

pegar” e “imprimir” son los peores enemigos de “comprender”) (Edutec, 2004.).
Otras definiciones de WebQuest son las siguientes:

Es un modelo de aprendizaje extremadamente simpleyrico para
propiciar el uso educativo de Internet, basado en el aprendizaje cooperativo y
en procesos de investigacion para aprender (Rodriguez Garcia, 2002).

Es una actividad enfocada a la investigacion, en la que la informacion
usada por los alumnos es, en su mayor parte, descargada de Internet.
Basicamente es una exploracién dirigida, que culmina con la produccion de una
pagina Web, donde se publica el resultado de una investigacion (Rodriguez
Garcia, 2002).

Es una metodologia de aprendizaje basado fundamentalmente en los
recursos que nos proporciona Internet que incitan a los alumnos a
investigar, potencian el pensamiento critico, la creatividad y la toma de
decisiones, contribuyen a desarrollar diferentes capacidades llevando asi a los
alumnos a transformar los conocimientos adquiridos (Adell, J. 2004).

Es la aplicacién de una estrategia de aprendizaje por descubrimiento
guiado a un proceso de trabajo desarrollado por los alumnos utilizando los
recursos de la W.W.W. (Manuel Area Moreira, Una estrategia de aprendizaje
por descubrimiento en el uso de internet) (Rodriguez Garcia, 2002).



WebQuest es una metodologia de aprendizaje basada
fundamentalmente en los recursos que proporciona internet que incitan a los
alumnos a investigar, potencian el pensamiento critico, la creatividad y la toma
de decisiones, contribuye a desarrollar diferentes capacidades llevando asi a
los alumnos a transformar los conocimientos adquiridos (Rodriguez
Garcia,2002).

Otra caracteristica que permite identificar rapidamente una WebQuest y diferenciarla
de otras estrategias didacticas es su estructura. Una WebQuest se concreta siempre
en un documento para los alumnos, normalmente accesible a través de la web, dividido
en apartados como introduccién, descripcion de la tarea, del proceso para llevarla a
cabo y de como serd evaluada y una especie de conclusidon. Cuando se quiere
compartir una WebQuest con otros profesores, por ejemplo publicAndola internet,
también se elaboran guias didacticas para los interesados con algunas indicaciones
sobre los objetivos curriculares perseguidos, una temporalizacion, qué medios son

necesarios, consejos Utiles para su aplicacion, entre otros.
2.4.2. Origen de las WebQuests

Las webquets vieron la luz en el afio 1995 de la mano de Bernie Dogde en la
Universidad del Estado en San Diego, California y ya cuenta con mas de cuarenta mil
paginas en internet con propuestas de educadores de diversos paises tales como
Estados Unidos, Canada, Islandia, Australia, Inglaterra, Francia, Portugal, Brasil,

Holanda, entre otros.

Dodge al ser profesor de tecnologia educativa en dicha Universidad, se intereso
fundamentalmente en el disefio, implementacién y evaluacion de ambientes de
aprendizaje basados en la Red, ya que en este campo tiene una amplia experiencia
docente.

Desde 1995, cuando Bernie Dodge y Tom March lo desarrollaron por primera vez, el
modelo WebQuest ha sido incorporado en centenares de cursos de educacién y en los

esfuerzos de formacién de personal administrativo a nivel mundial (Dogde, 1995).



De acuerdo a su creador, un WebQuest es una actividad de indagacién/investigacion
enfocada a que los estudiantes obtengan toda o la mayor parte de la informacion que
van a utilizar de recursos existentes en Internet. Las WebQuests han sido ideadas para
gue los estudiantes hagan buen uso del tiempo, se enfoquen en utilizar informacién
mas que en buscarla, y en apoyar el desarrollo de su pensamiento en los niveles de

andlisis, sintesis y evaluacion.

Las Webquests despiertan interés porque organizan y orientan el trabajo de
estudiantes y profesores. La idea manifiesta de comprometer el pensamiento de orden
superior, haciendo buen uso de recursos computacionales limitados, parece tener eco

en muchos educadores.

2.4.3. Caracteristicas de las WebQuests

Este modelo de aprendizaje dota a los profesores de las herramientas necesarias para
usar las tecnologias de la informacion desde una perspectiva educativa, desarrollando
sus propias ideas en relacion con el tema que estén ensefiando. El modelo WebQuest
ayuda al profesor a planear y a estructurar la ensefianza de una manera creativa
donde estén claras las tareas. Una caracteristica esencial de este modelo es que el
trabajo elaborado por los alumnos puede ser transmitido y compartido, generando algo
util para otros.

Otras de las caracteristicas relevantes de las WebQuest son:

Las actividades son creadas fundamentalmente para que los alumnos
trabajen en grupo, aunque se pueden disefiar para trabajo individual.

Pueden ser realizadas afiadiendo elementos de motivacion a su
estructura basica asignando a los alumnos un papel (por ejemplo: cientifico,
detective, reportero, etc), personajes simulados que pueden comunicarse via E-
mail, y un escenario para trabajar (por ejemplo: el secretario general de la
O.N.U. les ha pedido un informe acerca del calentamiento global).

Se pueden disefiar para una Unica materia o puede ser interdisciplinar.



Ademas de esto las WebQuest aportan a los alumnos el desarrollo de muchas

capacidades:

1. Comparar, identificar, establecer diferencias y semejanzas entre las

distintas situaciones, hechos o conceptos analizados.

2. Clasificar. Agrupando cosas en categorias definibles en base de sus
atributos.
3. Inducir. Deduciendo a partir de generalizaciones, principios

desconocidos, observaciones o del analisis.

4, Deduccién. Deduciendo a partir de consecuencias y de condiciones sin
especificar de principios y de generalizaciones dados.

5. Analizando errores que identifican y de articulaciones en su propio
pensamiento o en el de otro.

6. Construyendo la ayuda. Construir un sistema de la ayuda o de la prueba
para una asercion.

7. Abstraccion. Identificando y articulando el tema subyacente o el modelo
general de la informacién.

8. Analizando perspectivas. Perspectivas personales que identifican y de
articulaciones sobre ediciones.

Una WebQuest bien articulada permite a los estudiantes generar un conocimiento de
forma ascendente en base a las tareas dadas. En cambio una WebQuest mal
articulada solo sera un manojo de preguntas destinadas a la simple busqueda de

informacién sin un apropiamiento real del conocimiento que se pretende entregar.
2.4.4 Tipos de WebQuest

Existen tres tipos de Webquest, estas se clasifican dependiendo de las metas

educacionales a lograr, estos tipos son los siguientes:



1) WebQuests a corto plazo: La meta educacional es la adquisicion e
integracién del conocimiento de un determinado contenido de una o varias
materias. Se disefian para ser terminado de uno a tres periodos de clase.

2) WebQuests a largo plazo: La meta educacional se disefia para realizarlo
en una semana o0 un mes de clase. Implica mayor nimero de tareas, mas
profundas y elaboradas; suelen culminar con la realizacién de una presentacién
con una herramienta informatica de presentacion (Powert Point, pagina web,
slide, entre otros).

3) Miniquest: Consisten en una version reducida de las WebQuests, en las
gue sblo se consideran tres pasos: escenario, tarea y producto. Pueden ser
construidas por docentes experimentados en el uso de Internet en 3 6 4 horas y
los alumnos las realizan completamente en el transcurso de una o dos clases a
lo sumo. Pueden ser utilizadas por profesores que no cuentan con mucho

tiempo o que apenas se inician en la creacion y aplicacion de las WebQuests.

2.4.5 Estructura de una WebQuest

Al momento de crear una WebQuest se definen seis etapas en las cuales el estudiante
va desarrollando su conocimiento de forma gradual hasta llegar a los objetivos

planteados al comienzo de la actividad.

1) Introduccion: Este documento estd pensado para captar la atencién del estudiante al
tema tratado en la webquets, les proporciona informacion basica de la actividad,
orientarlos a lo que tienen que hacer pero no darles todas las claves de la tarea a
realizar. Los proyectos deben presentarse haciendo que los temas sean atractivos,
visualmente interesantes, relevantes para los alumnos en funcién de sus experiencias
pasadas o de sus metas futuras, importantes por sus implicaciones globales, urgentes
porque necesitan una pronta solucion, o divertidos ya que ellos pueden realizar algo o
desempefiar un papel.



2) Tarea: En esta parte de debe describir en forma clara y concisa cual sera el
resultado final de la actividad de aprendizaje, la tareas pueden ser:

Resolver problema o misterio

Formular y defender una postura

Disefiar un producto

Analizar una realidad compleja

Articular una intuicién personal

Crear un resumen

Producir un mensaje persuasivo o un tratamiento periodistico
Crear una obra de arte

Cualquier cosa que requiera que los estudiantes procesen y

transformen la informacién que han reunido.

Si el producto final implica el uso de alguna herramienta tales como la web, un video,
PowerPoint, etc. Se debe incluir aqui. La tarea es la parte mas importante de una

WebQuest y existen muchas maneras de asignarla.

3) Proceso: Esta seccion ayudara a los alumnos a entender “qué hay que hacer” y en
qué orden. A otros profesores que quiera utilizar la WebQuest les ayudara a ver el
decurso de la actividad y como pueden adaptarla para su propio uso. Asi pues, cuanto
mas detalle, mejor. Recuerde que este documento va dirigido al alumno, sin embargo,
describa los pasos utilizando la segunda persona. En el proceso deben incluirse los
recursos online y offline que se utilizaran en cada paso. Se puede hacer de varias
formas. Si se plantean varias tareas comunes a todos los miembros del grupo, cada
tarea incluira los correspondientes recursos. Si hay recursos diferenciados por roles, se
deben describir los pasos del proceso de cada rol e incluir aqui los recursos
correspondientes. En el caso de que algunos recursos sean comunes, para adquirir un
conocimiento comin antes de trabajar en funcion de cada rol, debe indicarse
explicitamente. En la seccion dedicada al Proceso se pueden incluir algunos consejos
sobre qué hacer con la informacién. Esta ayuda puede incluir consejos sobre como
utilizar diagramas de flujo, tablas-resumen, mapas conceptuales u otras estructuras



organizativas. La ayuda puede adoptar la forma de una lista de comprobacién de
cuestiones a analizar con la informacién, o cosas en las que fijarse o sobre las que
pensar. Si ha identificado o preparado documentacion accesible en la web que cubre

destrezas especificas necesarias en la sesion, vinculela a esta seccion.

4) Evaluacion: En el apartado de evaluacién debe describirse lo mas concreta y
claramente posible a los alumnos cémo sera evaluado su rendimiento, si habra una
nota comun para el grupo o calificaciones individuales. Se debe incluir la rubrica de

evaluacion si se va a utilizar este método.

5) Conclusién: En la conclusién podemos escribir una serie de frases que resuman lo
gue han conseguido o aprendido los estudiantes completando la WebQuest. Puede
incluir algunas cuestiones retéricas o vinculos adicionales para animarles a ampliar sus
conocimientos. No es una parte critica en el conjunto, pero proporciona un broche
(mecanismo de cierre) a la actividad. Debe resumir lo aprendido y estimular la reflexion
acerca del proceso, de tal manera que anime a extender la experiencia a otros
dominios. En esta seccion, el profesor puede animar a los estudiantes a que sugieran

algunas formas diferentes de hacer las cosas con el fin de mejorar la actividad.

6) Créditos y referencia: Es conveniente incluir mencién a las fuentes de todas las
imagenes, muasica o0 textos que se han utilizado incluyendo vinculos a las fuentes
originales. También deberiamos agradecer la ayuda que hayamos recibido en forma de
otras WebQuest en las que nos hemos inspirado, paginas web de especial relevancia

para la tarea, libros consultados, entre otros.

2.45. Tareonomia

Las distintas tareas se pueden asignar en una webquest quedan definidas en 12 tipos,
los cuales se muestran en la siguiente ilustracion, el detalle de estas se encuentra en el

Anexo 3 (ver pag. A7).



llustracién 15: Tareonomia de Webquest
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Juicio concenso

llustracién 15: La ilustracién muestra las distintos tipos de Tareas de Webquest

Fuente: Elaboracién propia

2.4.7 Investigaciones sobre WebQuest en el aula

Desde la creacion de las WebQuest en 1995, estas han sido una herramienta
tecnolégica muy aceptada y utilizada por los docentes en diversos paises del mundo,
principalmente en Estados Unidos y Europa, ya que estas complementan el
aprendizaje de una forma diferente a la normalmente utilizada en el aula, mejora la
comprension de conceptos complejos vy dificiles de abordar de manera tradicional, se
puede repetir la actividad las veces que sean necesarias para repetir conceptos y su
formato motiva a los estudiantes a realizar las actividades facilitando asi los procesos
ensefianza — aprendizaje.



Actualmente existen mas de una decena buscadores de cada una con alrededor de mil
Webquest alojados en su servidor, siendo las mas utilizadas Eduteka y Aula21.net, aca
podemos encontrar el material ordenado por nivel educativo y asignatura, desde

primaria o educacion basica hasta educacion superior en todas las asignaturas.

Entre las Webquest instauradas podemos destacar la realizada por el Profesor Antonio
Fernandez en Espafia el 13 de Agosto del 2006, a sus alumnos de primaria para la
asignatura de Ciencias Naturales, la actividad lleva por nombre “Salvemos a las
tortugas”, esta fue realizada con éxito dentro del aula, cumpliendo los objetivos
propuestos y generando conciencia ambiental en sus estudiantes.

llustracién 16: Webquest “Salvemos a las tortugas” del Profesor Antonio Fernandez

SALVEMOS LAS TORTUGAS
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llustracion 16: muestra la Introduccion a la Webquest “Salvemos a las tortugas” del Profesor Antonio Fernandez

Fuente: http://phpwebquest.org/newphp/webquest/soporte tablon w.php?id_actividad=190&id pagina=1




llustracién 17: Webquest “Salvemos a las tortugas” del Profesor Antonio Fernandez
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Mirad he estado pensando ... creo que podriamos hacer las siguientes cosas ...

Conocer la anatomia de las tortugas marinas.

. Descubrir los diferentes tipos de tortugas marinas
. Diferentes tipos de pesca (Palangre....)

éQué pasa en Espaiia con las tortugas marinas?
Conozcamos diferentes movimientos ecologistas ...
No nos quedemos guietos. Hagamos alguna cosa.

St e

Para poder tener constancia de nuestro trabajo haremos una pagina web con todo el
material que vamos descubriendo ...

Nos organizaremos en diferentes grupos de cuatro personas, cada uno trabajara en una
1 parte de la investigacion, después lo pondremos en comin para poder construir entre los ||
g cuatro la pagina web ...
Uno del grupo sera técnico investigador en la anatomia de las tortugas, otro el técnico
investigador en especies de tortugas marinas, un tercero el técnico investigador en pesca
y el cuarto el técnico investigador en grupos ecologistas ...

iEmpezamos? iVa!

Webquest elabarada por Sehastia Capella i Priu can PHPWabguest

llustracion 17: muestra la Tarea a la Webquest “Salvemos a las tortugas” del Profesor Antonio Fernandez

Fuente: http://phpwebquest.org/newphp/webquest/soporte _tablon_w.php?id_actividad=190&id_pagina=2

llustracién 18: Webquest “Salvemos a las tortugas” del Profesor Antonio Fernandez

INTRODUCCION TAREAS PROCESO EVALUACION CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

En esta WebQuest habéis aprendido un montén de cosas sobre las TORTUGAS MARINAS,
ahora sabéis que este animal esta en peligro de extincion ... pero no solo las TORTUGAS
MARINAS se encuentran en este estado, hay muchos i que sufren sil

parecidas ... hay tantos animales en peligro de extincién!.
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hagais siempre RESPETAD el MEDIO AMBIENTE y los DERECHOS DE LOS
ANIMALES.

webquest elabarada por Sebasti3 Capella i Priu con PHEWebquest

llustracion 18: muestra las Conclusiones a la Webquest “Salvemos a las tortugas” del Profesor Antonio Fernandez

Fuente: http://phpwebguest.org/newphp/webgquest/soporte tablon w.php?id_actividad=190&id pagina=5




En el estudio realizado por Rosa Maria Goig Martinez titulado “El uso de Webquest
como recurso didactico innovador en el 2° ciclo de Educacién Infantil” publicado por la

revista Reid de la Universidad de Jaén se concluyo lo siguiente:

- Existe alto grado de aceptacion inicial por parte de los profesores con respecto a la
herramienta, sin embargo no tienen la misma disposicion para la implementacion
en el aula.

- Falta tiempo para realizar la actividad.

- Miedo de trasladar a los alumnos de educacion infantil a salas de informética.

- No consideran la webquest como una herramienta necesaria en la integracion
curricular; el considerar que no es un recurso idéneo para estos niveles educativos

por carecer de lecto-escritura.

En Latinoamerica las Webquest también juegan un rol importante en el proceso
ensefianza — aprendizaje de los estudiantes, en el estudio realizado por Nemecio
Nufiez Rojas titulado “La Webquest, el aula virtual y el desarrollo de competencias para
la investigacién en los estudiantes de | ciclo de educacién — USAT” se conluy6 lo

siguiente:

- Las principales competencias para la investigacion que se desarrollaron en los
estudiantes son: la blsqueda, procesamiento y aplicacién de la informacién; la
identificacion y formulacion de problemas; presentacion, exposicion y defensa de
ideas; elaboracion de comentarios, propuestas y evaluacion; lectura y redaccién y
respeto a los aportes de otros autores.

- De 48 estudiantes que iniciaron la experiencia 37 la concluyeron con éxito. Todos
utilizaron la Webquest, el aula virtual, presentaron y sustentaron sus

investigaciones con informacion publicada en la Webquest de Pedagogia.



2.5 Estudios que sustentan el uso de actividades di  gitales:

El indice de Generacién Digital, realizado por VTR en conjunto con Adimark y
Educarchile, estudio que mide la digitalizacién de los nifios y jévenes chilenos, este
indica que el 96% de los estudiantes usa internet ¢ Por qué? y ¢ Para qué? se detalla a

continuacion.

El estudio se realizé en estudiantes de quinto basico a cuarto medio, desde el 2004 al
2009 y se basa en 1001 encuestas a alumnos (700) y padres con hijos en edad escolar
(301), de los segmentos socioecondmicos ABC1, C2, C3 y D, en las principales
ciudades del pais: Antofagasta, Santiago, Vifia del Mar-Valparaiso, y Concepcion-
Talcahuano.

Segun este estudio, un 96% de los estudiantes se conecta a Internet (llustracion 19),

ya sea desde sus casas, colegios o diversos lugares publicos.

llustracién 19: Gréfico de “Porcentaje de alumnos que tienen acceso a Internet global y segln estrato
socioecondémico”.
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llustracién 19: La ilustracién muestra la accesibilidad a internet en Chile en base al nivel al nivel socio-econémico de la
poblacién.

Fuente: (VTR-ADIMARK, 2009)



Otro de los puntos de relevancia es que la tenencia de computadores en el hogar pasé
de un 46% en 2004 a un 76% el afio 2008. De este total, un 67% cuenta con conexién
a Internet, cifra que también reflej6 un considerable aumento, sobre todo en los
segmentos socioecondmicos C3 y D (llustraciéon 20)

llustracion 20: Gréfico de “Tenencia de computadores en el hogar con acceso a internet”.
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llustracién 20: La ilustracién muestra los resultados el Estudio indice Generacién Digital 2004 — 2008.

Fuente:(VTR-ADIMARK, 2009)

En el afio 2004 el 34% de los estudiantes se conectada desde lugares publicos,
aumentando hacia el 2008 a un 53% (llustracion 21).

7 F

llustracion 21: Gréfico “Evolucion en la conexion a internet en lugares publicos pagados”.

111

llustracion 21: El grafico muestra como ha ido evolucionando la conexién de internet en lugar publicos pagados entre el
2004- 2008.
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Fuente: (VTR-ADIMARK, 2009)



Con respecto a cuanto tiempo pasan los estudiantes en la red, el estudio arrojé que un
37,2 % lo hace los siete dias de la semana (2009), cifra que se vio aumentada en un
10% con respecto a 2004, mientras que cada vez que se conectan lo hacen en
promedio por dos horas. (llustracion 22)

llustracion 22: Gréfico “Dias de la semana y horas de conexidn a internet en cada ocasién”
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llustracién 22: Los graficos muestran el tiempo que dedican los estudiantes a conectarse a internet.

Fuente: (VTR-ADIMARK, 2009)



Con respecto al manejo del internet mismo se da cuenta como progresivamente en el
tiempo los estudiantes dicen conocer la web y ser expertos en el uso de la misma

(Hlustracién 23).

llustracién 23: “Manejo de internet”.
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llustracion 23: El grafico muestra el nivel de conocimiento de la red y el manejo que se tiene sobre la red.

Fuente: (VTR-ADIMARK, 2009)

Analizando la motivacion que los profesores entregan a sus alumnos en el uso de
internet, las cifras son un poco alarmantes, ya que el 37,9% de los estudiantes
encuestados respondieron que nada 0 muy poco en el afio 2008 y un 42,5% en el afio
2009, mientras que el 28,9% en 2008 y el 31,6% en 2009 respondieron que sus
profesores los motivaban bastante y mucho en el uso de internet.

A pesar de esto cuando analizamos las respuestas de los profesores acerca de cuanto
le ensefian a sus alumnos a usar internet, nos encontramos con cifras ain mas graves,

ya que un 45,0% reconoce ensefiarles nada o0 muy poco en el afio 2008 y un 43,5% en



el aflo 2009, mientras que un 30,2% considera que les ensefia bastante y mucho en el
afo 2008, cifra que se vio incrementada al 31,8% en el afio 2009 (llustracién 24).

llustracion 24: Gréfico “Motivacién que entregan los profesores a sus estudiantes en el uso de

Internet”
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llustracién 24: El grafico muestra la motivacion y el uso en internet entregado por los profesores

Fuente: (VTR-ADIMARK, 2009)

En relacion a los usos que los estudiantes dan a Internet, los principales son buscar
informacién (95,7%), comunicarse a través de MSN o chats (91,3%) y actividades de
entretenimiento como bajar musica (85%) y hacer uso de redes sociales (78,3%), todo

esto como se explicita en la ilustracion 25.



llustracion 25: Gréfico detallado de “Usos que los estudiantes dan a Internet”
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llustracién 25: Muestra los diferentes usos que dan a internet los estudiantes.

Fuente: (VTR-ADIMARK, 2009)

Todos estas funciones de la red hacen que los jévenes consideren sumamente
esencial contar con un ordenador (81.9%) y mas aln contar con una conexion a
Internet (85%). “Cuando esa generacién digital tiene acceso universal resuelto, qué
cambios en lo politico, en lo social, en lo cultural va a generar esto en la sociedad
chilena. Como van a cambiar las conductas de aprendizaje, de compras e incluso de
interaccion politica. Estas son las preguntas que nos empezamos a hacer”, manifesto
Mauricio Ramos, presidente ejecutivo de VTR. “Esta generacion digital dispone de
informacién en cualquier momento y a cualquier hora. Estan a dos o tres ‘clicks’ de
distancia. Esta es una generacion que ya interactia de manera democratica y sin
distincion socioeconémica. También es una generacién que va a producir cambio sobre

la base de una interaccion que ocurre en espacios virtuales. Eso significa que hacia el



futuro hay jévenes que pueden interactuar mas, con mas personas, y social, politica y
econémicamente con una identidad distinta, moldeada, paralela o complementaria a la

de su identidad real en el mundo virtual”, (Ramos, 2006)

Como bien se observa a través de este estudio, los estudiantes tanto de educacién
basica como de media, usan internet para su busqueda de informacién tanto para
tareas escolares como entretencion y redes sociales, sin embargo, la gran mayoria de
estos estudiantes ven a sus docentes y padres como personas alejadas de esta
tecnologia y sin la motivacion suficiente para poder explotar los recursos de la internet

al maximo.

Es por ello que las webquest cumplen un rol tan importante en el proceso ensefianza-
aprendizaje para el alumno, ya que al hacer uso de internet para poder desarrollarlas
ven las actividades como mas cercanas y motivadoras de realizar, ademas de esto las
webquests cumplen un rol importantisimo en la relacion ciencia, tecnologia, sociedad y
ambiente (CTSA), ya que nos ayuda lograr la alfabetizacion cientifica y tecnologica
mediante actividades destinadas a:

Incrementar la comprensién de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos, asi
como sus relaciones y diferencias, con el propdésito de atraer mas alumnado
hacia las actividades profesionales relacionadas con la ciencia y la tecnologia.
Potenciar los valores propios de la ciencia y la tecnologia para poder entender
mejor lo que éstas pueden aportar a la sociedad, prestando también especial
atencion a los aspectos éticos necesarios para su uso mas responsable.
Desarrollar las capacidades de los estudiantes para hacer posible una mayor
comprension de los impactos sociales de la ciencia y, sobre todo, de la
tecnologia, permitiendo asi su participaciéon efectiva como ciudadanos en la
sociedad civil. Este punto de vista es, sin duda, el que tiene mayor interés en

una educacion obligatoria y democratica para todas las personas.



CAPITULO Ill: METODOLOGIA
3.1 Enfoque de Investigacion

Para llevar a cabo este trabajo y cumplir con los objetivos propuestos al comienzo de
este seminario, se trabajo en base a la metodologia investigacién-accién, en donde
estd ubicada en la metodologia de investigacion orientada a la practica educativa.
Desde esta perspectiva, la finalidad esencial de la investigacién no es la acumulacion
de conocimientos sobre la ensefianza o la comprensioén de la realidad educativa, sino,
fundamentalmente, aportar informacion que guie la toma de decisiones y los procesos
de cambio para la mejora de la misma. Justamente, el objetivo prioritario de la
investigacion-accion consiste en mejorar la practica en vez de generar conocimientos;
asi, la produccion y utilizacién del conocimiento se subordina a este objetivo

fundamental y esta condicionado por él (Elliott, 1993).

Se escoge este enfoque debido a que se fundamenta en los paradigmas interpretativo
y critico, debido a que se pretende, fundamentalmente, propiciar el cambio social,
transformar la realidad y que las personas tomen conciencia de su papel en ese

proceso de transformacion.

Segun esto Cohen y Manion (1985) agrupan los propésitos de la investigacion-accion
educativa en cinco amplias categorias:

Es un medio de remediar problemas diagnosticados en situaciones especificas

o de mejorar en algun sentido una serie de circunstancias.
Es un medio de preparacion en formacion permanente.

Es un modo de inyectar enfoques nuevos o innovadores en la ensefianza y el

aprendizaje.

Es un medio para mejorar la comunicacion y relacién entre practicos e
investigadores.

Posibilita la resolucién de problemas en el aula.



Por lo tanto, se entiende por esto, una metodologia involucrada de forma total en el
aula y desde alli se busca mejorar y contribuir las practicas docentes en base a
estrategias innovadoras las cuales generen un proceso de ensefianza-aprendizaje

exitoso en diversos ambitos.

Siguiendo con el tema se pueden introducir algunos de los aspectos claves que
caracterizan la investigacion-accion en base a las definiciones anteriormente

expuestas.
Implica la transformacién y mejora de una realidad educativa y/o social.
Parte de la practica, de problemas practicos.
Es una investigacion que implica la colaboracion de las personas.
Implica una reflexién sistematica en la accion.
Se realiza por las personas implicadas en la practica que se investiga.

El elemento de "formacion" es esencial y fundamental en el proceso de

investigacion-accion.

El proceso de investigacion-accion se define o se caracteriza como una espiral

de cambio.
3.2 Descripcion del método de disefio y desarrollo

A partir de lo anteriormente expuesto se busca primeramente en diagnosticar una
situacién problematica a nivel mundial la cual en este caso corresponde a la relacién
existente entre el cambio climatico y la demanda energética presente a lo largo de los
afios, esencialmente en las Ultimas cinco décadas. Frente a esto interesa de sobre
manera, poder determinar cémo se abordaba dicho tema tan controversial en la
educacion chilena, especificamente en la ensefianza media en los programas de fisica,
ya que como docentes en esta investigacion es donde se posee un dominio del tema
como para poder realizar los cambios y las transformaciones necesarias para cubrir los

vacios expuestos en nuestro curriculum educacional nacional si es que los hubiesen,



por lo tanto, una vez diagnosticado el problema y a la misma vez acotado por nuestro
eje de estudio, se procede a revisar el curriculum nacional para conocer si es 0 no
abordado este tema y si es asi como es que se aborda en los colegios segun lo que
dicta el Ministerio de Educacion de Chile, siguiendo con esto se introducen las
directrices que existen a nivel mundial de cémo se debe llevar el tema acabo por cada
nacién para de esta forma tener un punto de referencia y a la vez comparacién con
otros paises que en este sentido al igual que Chile desde hace pocas afios se esmeran

en trabajar en una educacion ambiental.

Al revisar los planes y programas de Fisica otorgados por el Ministerio de Educacion
de Chile en el Marco Curricular se encuentra que existia un gran déficit en cuanto a
contenido sobre la problematica existente y como abordar el tema de una forma
didactica (Fundamentos expuesto en el marco tedrico). Es por esto que se toma la
decision de trabajar en base a esto fundamentalmente en una propuesta didactica la
cual ayuda al docente a transformar y guiar sus practicas docentes en pro de mejorar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en la relacién clima-energia para de estar forma

promover un cambio de paradigma en la ciudadania.

Posteriormente, a través de la revision de los planes y programas de estudio de fisica
en enseflanza media decidimos enfocarnos en tercero y segundo medio
(Fundamentos expuesto en el marco tedérico) en los siguientes ejes tematicos:

La Tierray su entorno

La materia y sus transformaciones

Es por esto que se decidié cubrir ambos afios con una actividad digital “Webquest”
para cada uno en donde se satisfacen diversos ambitos en pro de los contenidos
minimos obligatorios para cada etapa y los objetivos fundamental transversales
presentes a lo largo de la escolaridad, segun esto se presentan las dos webquests

confeccionadas:

“Comprometidos en un cambio verdadero” Enfocado en tercero medio en el
area de fisica para complementar y apoyar la labor docente.



“Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico” Enfocado en
segundo medio en el area de fisica para complementar y apoyar la labor

docente.

Estas Actividades Digitales sefialadas anteriormente fueron sometidas a una intensa
validacion por parte de pares evaluadores y expertos en el tema, segun los siguientes

criterios expuestos a continuacion.

Pertinencia de las actividades: Principalmente a través del item de pertinencia
se enfoca en si los contenidos y tematicas propuestas en nuestras webquests
estan acordes a los objetivos presentados en las actividades digitales, por
ende, dicho item se centra en evaluar las etapas, actividades y herramientas
Tics y en como estas dan lugar a una coherencia entre lo que se presenta y en
lo que se busca a partir de los objetivos.

Factibilidad de las actividades: El item de factibilidad va dirigido esencialmente
a verificar la accesibilidad de las tareas asignadas a través de las webquests y
como estas pueden o no ser de facil uso para docentes y estudiantes, teniendo
en cuenta el tiempo estimado para realizar estas actividades digitales y si
existen espacios propicios para trabajarlas.

Claridad: Este item esta referido a verificar si las webquests se presentan en
forma clara y a la vez ordenada para una facil navegacion a través de ellas, si
los links expuestos a través de los cuales se llevan a cabo las actividades son

precisos y factibles para los estudiantes.
3.2.1 Decisiones de disefio ¢ Qué disefiar?

En referencia a todo lo expuesto hasta ahora se procede a exponer las principales
decisiones que se llevaron a cabo para disefiar las webquests propuestas en este

documento, por lo tanto:
3.2.1.1 Comprometidos en un cambio verdadero

Como se menciona anteriormente esta webquest esta construida para ser utilizada por

el docente en tercero medio en el eje la tierra y su entorno, ya que cumple con los



parametros establecidos de acuerdo a los contenidos minimos obligatorios y los
objetivos fundamentales transversales propuestas en la actualizacién de los planes y
programas en ensefianza media en el area de fisica presentados por el Ministerio de
Educacion el afio 2011, ahora una vez sefialado esto encontramos que existe una
diversa gama de posibilidades en las cuales fundamentar nuestra webquest, en esta
ocasion se escogid la webquest “Construccién de Consenso” , debido a que de esta
forma se entiende que para ir solucionando paulatinamente la problematica en la cual
estamos trabajando se necesita que la ciudadania en su totalidad se vaya articulando y
de esta forma se consideren y acomoden los diferentes puntos de vista en base a un
objetivo en comun. Principalmente esta webquest esta desarrollada en ese sentido, en
presentarles a los estudiantes un rol en particular extraido de nuestra nacion y con ello
lograr que se empoderen de dicho papel y a través de esto logren recrear una
presentacién de lo que seria una micro sociedad tomando decisiones el dia de mafiana
en pro de una mejora en el cambio climatico a nivel nacional y mundial.

3.2.1.2 Estrategias y alternativas para mitigar el  cambio climatico

Esta webquest esta disefiada para ser utilizada por el docente en segundo medio en (el
eje la tierra y su entorno), ya que cumple con los pardmetros establecidos de acuerdo
a los contenidos minimos obligatorios y los objetivos fundamentales transversales
propuestos por el Ministerio de Educacion, a partir de esto decidimos trabajar esta
webquest en base a la tarea de “Persuasion”, debido a que nos centraremos en las
posibles estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico, por lo tanto, de este
modo nos introduciremos en que los estudiantes tomen un rol pro activo en base a las
energias en bajo carbono que existen hasta el momento y de esta forma logren
persuadir y convencer a una audiencia ficticia creada por los demas comparieros, es
por esto que se escoge dicha tarea, ya que a través de ella logramos desarrollar un
discurso argumentativo convincente en torno a la materia que se les esta exigiendo en

este caso en particular.

Cabe sefialar que dentro de cada tarea existe el desarrollo de las TICS para de esta
forma dar vida a estas actividades digitales, principalmente trabajamos en base a

documentos digitales en Microsoft Word y presentaciones audio-visuales en Microsoft



Power Point, debido a que son las mas accesibles para los jévenes y a la vez se

desenvuelven de mejor forma dentro de ellas.
3.2.2 Proceso de disefio y desarrollo

Una vez sefalado lo anterior se procede a exponer el proceso del disefio y desarrollo
de forma detallado de las webquests en cuestién, por ende, se presentaran las
principales decisiones y/o etapas que se fueron dando a cabo a lo largo del trabajo

para lograr el objetivo general propuesto al comienzo de este documento, por lo tanto:

llustracién 26: Esquema del proceso de disefio y desarrollo de las Webquest

«
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A partir del diagrama expuesto se procedera a explicar cada una de las etapas:



1. Eleccién del tema y tipo de webquest

En esta primera etapa recopilamos informacién actualizada sobre el cambio climatico
estudiando los Ultimos estudios referente al tema del cambio climatico, para ello nos

centramos en la informacién entregada por el IPCC.

Una vez realizado lo anterior, buscamos en qué objetivo de aprendizaje centrariamos
nuestras webquest, para ellos hicimos un analisis de los planes y programas
entregados por el MINEDUC.

En base a esto se escogid el tipo de webquest a utilizar y el tema en el cual ésta
estaria centrada.

El tipo de webquest escogido fue:

a) Construccion de consenso
b) Persuasion

2. Disefo de Webquest en Microsoft Power Point

A modo de borrador, disefilamos nuestra primera webquest en Microsoft Power Point
para ir viendo como podia ser la navegacion en nuestra actividad digital, ordenando las
etapas de una webquest y tomando decisiones sobre cémo se ordenarian las distintas
tareas asignadas a los estudiantes. Esto lo hicimos en base a la utilizacion de
hipervinculos y herramientas del software como tal.

3. Busqueda de links apropiados para el desarrollo de las webquests

Uno de los indicadores mas importantes de nuestra webquest es el uso de internet, por
tanto los links o la informacién con la que deben trabajar los alumnos, debieron ser
seleccionados en base a la rigurosidad con que se trate el tema, tratamos de buscar
los links mas apropiados pero sin un lenguaje cientifico tan elevado, ya que son los

alumnos y alumnas los llamados a utilizar dicha informacion. Los links y paginas webs



fueron revisados por un experto en el tema del cambio climatico y luego por otro

experto en educacion.
4. Desarrollo y confeccion de material para el estu  diante

En esta etapa nos centramos en confeccionar las pautas que deberan utilizar los
alumnos para la entrega de su trabajo, esto fue hecho para homogenizar el formato de
los informes a entregar tanto el archivo tipo Word como la presentacion en Power Point

para cada Webquest.

De igual forma para transparentar la evaluacion de las actividades se confeccionaron
rubricas de evaluacién con distintos criterios tanto para el informe y las presentaciones,
con esto el alumnos conocera los indicadores a evaluar y con qué debe cumplir para

dicha evaluacion.
5. Desarrollo y confeccion de guias para el docente

Una vez confeccionada las Webquest procedemos a disefiar la guia para el docente,
en la cual se entregan en primer lugar los objetivos para cada webquest con los
alumnos, mencionando las destrezas o habilidades que se quieren desarrollar, el
tiempo sugerido para cada actividad y los preparativos. También se entrega la
metodologia a utilizar en el desarrollo de las webquests, mencionando
recomendaciones, posibles dificultades y soluciones a ellas. Finalmente se entregan
los resultados y aprendizajes esperados del trabajo en las webquest y su respectiva

rubricas de evaluacion.
6. Disefo de las Webquests en flash

A partir de las etapas anteriores, con las decisiones de navegacion de la webquest, con
los links ya verificados y los documentos para los alumnos y alumnas confeccionados,
procedimos a disefiar la actividad digital en formato flash, a través del software SWISH,
con el cual construimos los botones, hipervinculos, pases entre una pagina y otra, y
menU de navegacion. Esto se realizdé pensando en una estrategia didactica para llegar
de mejor manera al estudiante, haciendo mucho méas agradable la navegacion y la
grafica de la actividad y no hacer una simple pagina web.



Correcciones de las Webquests, segun pares evaluado  res

Antes de publicar en una pagina web nuestras actividades digitales confeccionadas en
flash, se las presentamos a profesores de ciencias, para ver la pertinencia, factibilidad
y claridad de nuestras actividades, en modo de prueba, para de esta forma lograr una
retroalimentacion por parte de ellos y tener una opinién externa sobre nuestro trabajo.
Segun ellas posteriormente realizamos las mejoras pertinentes a cada una de las
Webquests, donde nos enfocamos principalmente en revisar nuevamente nuestras
rubricas de evaluacion, y pensar la actividad desde el punto de vista del alumno.

7. Validacion de las Webquests

Considerando las correcciones y mejoras a este trabajo, se confecciona finalmente
nuestro instrumento de evaluacion (ver pagina 150) y a través de este, sometidos las

actividades digitales a una rigurosa validacion por parte de expertos.
8. Publicacion y difusion

En esta etapa se procedid a subir a una plataforma web, las dos actividades digitales,
guedando de esta forma como una pagina web de libre acceso para cualquier profesor

gue las desee utilizar.

Webquest 1: http:/fisica.usach.cl/~rcordero/webguest/

Webquest 2: http://fisica.usach.cl/~rcordero/webquest/webguest2 /

CAPITULO IV:

PROPUESTAS DE WEBQUEST

4.1 Comprometidos en un cambio verdadero
4.1.1 Resumen

Esta primera Webquest disefiada bajo la tipologia “Construccién de consenso”, tiene

como objetivo promover un pensamiento critico en los alumnos y alumnas frente a la



problematica clima-energia. En esta ocasion seran ellos quienes se enfrenten
directamente con un objeto digital, el cual los guiara en el desarrollo de su tarea, la cual
estd centrada en que diferentes actores propongan soluciones de mitigaciéon al

problema del cambio climatico.

Los alumnos y alumnas seran quienes deberan investigar y seleccionar la informacion
mas relevante para dar respuesta a las preguntas que se mencionan en la webquest,
con ello al finalizar la actividad los estudiantes deberan redactar un documento con el
aporte desde cada rol respectivamente y exponer mediante una presentacién Power
Point sus ideas.

4.1.2 Guia al docente

A modo de apoyo, se confecciona una guia para el docente en la cual se indican las
principales directrices de cémo llevar a cabo la actividad digital “Webquest”, dicha guia
se presenta a continuacion:

Guia del docente

Sugerencias metodolégicas actividades Webquest

Actividad Webguest 1 _: “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Objetivos :

l. Obijetivos de la WEBQUEST:

1. Conocer las causas y efectos del cambio climatico y larelacion que
dicho fenébmeno tiene con la energia.

2. Comprender la relevancia que tenemos como seres humanos en las posibles
mitigaciones a la problematica clima — energia.



3. Aplicar en una micro-sociedad formada por los alumnos todo lo aprendido a lo
largo de la unidad para proponer soluciones y nuevas formas de mirar la
probleméatica en base a un consenso entre los distintos actores sociales en un

foro.

4. Analizar las presentaciones expuestas en el foro por cada actor social
participante y con esto diferencias y categorizar los distintos puntos de vista.

5. Sintetizar las ideas expuestas por los variados actores sociales en base a

integrarla y combinar las distintas opiniones para lograr el consenso.

. Objetivo Fundamental Transversal asociados a la unidad:

De acuerdo a la actualizacion de los programas de estudio del afio 2009 los OFT se

centrarian en tanto en educacion basica y media de la siguiente forma:
Autocrecimiento y autoafirmacion personal.
Desarrollo del pensamiento
Formacion ética
Persona y su entorno

Tecnologias de la informacién y comunicacion

En base a lo mencionado anteriormente a través de la actividad propuesta buscamos
desarrollar los cinco ejes transversales en diferentes ambitos, de la siguiente forma:

Estimularlos a conformar y afirmar su identidad personal, el sentido de
pertenecer y participar en grupos de diversa indole y su disposicién al servicio a

otros en la comunidad.



Que desarrollen las habilidades de predecir, estimar y ponderar los resultados

de las propias acciones en la solucién de problemas.

Desarrollen y afiancen la voluntad para auto regular su conducta y autonomia
en funcibn de una conciencia éticamente formada en el sentido de su
trascendencia, su vocacion por la verdad, el bien comdn y el respeto por el otro.

Comprender los efectos nocivos que la accién humana puede provocar sobre la
atmosfera, litosfera e hidrosfera y la necesidad de emplear eficientemente los

recursos energéticos para atenuar dichos efectos.

Contenidos minimos obligatorios:

Reconocimiento de los mecanismos fisico-quimicos que permiten explicar
fendmenos que afectan a la atmésfera, la litosfera y la hidrosfera (calentamiento
global, reduccién de la capa de ozono, aumento del nivel de los mares, etc.) y
de la responsabilidad humana en el origen de dichos fenémenos.

Reconocimiento de alternativas de uso eficiente de los recursos energéticos

para atenuar sus consecuencias ambientales.



V. Destrezas o habilidades:

El conocimiento de si mismo, de las potencialidades y limitaciones de cada uno.

Exponer ideas, opiniones, convicciones, sentimientos y experiencias de manera
coherente y fundamentada, haciendo uso de diversas y variadas formas de

expresion.

Respetar y valorar las ideas y creencias distintas de las propias, en los
espacios escolares, familiares y comunitarios, con sus profesores, familia y
pares, reconociendo el dialogo como fuente permanente de humanizacion, de

superacion de diferencias y de acercamiento a la verdad.

Tiempo: Cuatro sesiones de 90 minutos.

La primera sesion esta destinada a la presentacion de la actividad, la
introduccion y la motivacién por parte del docente, luego de esto los estudiantes
comienzan a familiarizarse con la webquest y empiezan a desarrollar la tarea en
cuestién, respondiendo las preguntas planteadas en dicha actividad y

comenzando a crear el documento pedido.

La segunda sesion estd destinada a terminar de responder las preguntas y
creacion del documento, lo importante en dicha sesién sera la finalizacion del
reporte y con esto la entrega de una copia del documento al docente, el cual
debera realizar un resumen de los trabajos en base a la Ultima pregunta
planteada, la cual corresponde a: ¢Qué podemos hacer desde nuestra
perspectiva (rol social asignado) para mitigar el impacto del cambio climatico?
Dicho resumen sera entregado por el profesor al inicio de la tercera sesion.

La tercera sesion esta destinada a realizar el “Foro Mundial de la Problematica

Clima-Energia”, en esta sesion los estudiantes obtendran los resiimenes de lo



que cada actor social podria hacer por las posibles mitigaciones y con esto

realizaran su consenso el cual sera expuesto en la siguiente sesion.

La cuarta sesién esta destinada a la exposicién del trabajo realizado, en donde

se presentara el consenso al cual llegé cada grupo.

Consideraciones previas:

Dado que esta unidad es una novedad en el programa de Fisica de ensefianza media,
los docentes deberan introducir y también motivar a sus estudiantes para lograr con

éxito el objetivo de la actividad.

Para lograr esto se sugiere utilizar recursos interactivos como videos, por lo cual
sugerimos los siguientes:

http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?1D=209101

Dependiendo del nimero total de alumnos en su curso, separe los siete grupos en
partes iguales. Para la conformacion de grupos se sugiere que sean en forma
designada, para asi queden bien distribuidos, cuidando que los grupos no estén
conformados solo de amigos, ni estudiantes con buenas calificaciones, sino que debe

ser lo mas heterogéneo posible, para asi lograr diversas opiniones.

Materiales y/o recursos:

- Webquest

- Videos

- Internet

- Microsoft Word

- Microsoft Power Point

- Computador



Metodologia de trabajo en actividad Webquest:

El docente debe guiar al alumno en el desarrollo de la actividad propuesta,
principalmente él sera el encargado de facilitar toda la informacion necesaria para que
el alumno logre realizar los objetivos propuestos, por ende los estudiantes solamente

deben seleccionar informacion relevante dentro de un marco acortado de esta.

Recomendaciones, posibles dificultades y soluciones

Se recomienda ser riguroso en los tiempos de desarrollo de las sesiones, ya que
cualquier atraso en ellas involucra alargar la actividad una semana mas o si se sigue
manteniendo el tiempo estipulado puede generar un desarrollo deficiente de la

webquest.

Una posible dificultad que se puede encontrar durante el desarrollo de esta actividad es
gue el colegio donde queremos implementar la webquest no posea los recursos
tecnoldgicos basicos (sala de computacién e internet) para el desarrollo de esta o0 que
los y las estudiantes tampoco posean estos recursos en sus hogares, frente a esto el
docente debera buscar las alternativas correspondientes para solucionar estos
problemas, se sugiere mostrar la webquest tipo Power Point en su computador
personal y darle a los y las estudiantes una coleccion de guias que aborden el tema y
rol en cuestion, con respecto al segundo problema es por lo cual buscamos que se
formen grupos de trabajo en donde deben como docentes verificar que al menos dos
participantes de cada grupo cuenten con los recursos basicos para desarrollar la

actividad.

Resultados esperados:

Que los y las estudiantes logren comprender la problematica existente a nivel mundial
con respecto a la relacion Clima-Energia y que de esta forma se involucren con dicho
fendbmeno comprometiéndose a contribuir en los posibles planes de mitigacion
expuestos en la actividad, entendiendo asi que es un tarea a largo plazo en la cual

todos podemos aportar.



Criterios de evaluacion:

En cada uno de los grupos se evaluara el Informe escrito, la Presentacion de

PowerPoint y el trabajo en Grupo. Para esta evaluacion se utilizaran las siguientes

ortografia o

puntuacién

ortografia o

puntuacion.

ortografia o

puntuacion

ortografia o

puntuacién

matrices:
Evaluacion del informe escrito (Calificacion del Grupo)
Mejorable Bien Satisfactorio  |Excelente Notacion
1 2 3 4 numeérica
Identifica la
N informacién
Identifica la _
-~ . y importante.
) » Identifica informacién
No identifica _ _ La
. __|parcialmente |importante. La | »
la informacion | ot _ informacion
_ la informacion |informacion da i
importante. La |, esta
_ _ » importante.  respuesta a los
Calidad de la |informacion claramente
» . La temas _
Informacion  [tiene pocoo | » relacionada
informacién  |planteados y
nada que ver con los temas
da respuesta |establecen
con los temas planteados e
alostemas |algunas _ _
planteadas. ) interrelaciona
planteados. |relaciones
todos los
entre ellos.
temas entre
si.
Hay muchos |Hay pocos Casi no hay No hay
errores de errores de errores de errores de
Redaccion gramatica, gramatica, gramatica, gramatica, 4



Parte de la

No hay _ » La
y informacién ) o »
produccion » La informacion |informacion
esta
personal del esta elaborada |esta
elaborada por
alumnado. La por el elaborada por
_ . el alumnado,
.. |informacion alumnado, el alumnado
Organizacion ) pero los ] i
proporcionada | pero existen  con parrafos
~ |parrafos no )
€s una copia ) algunos bien
_ estan bien
literal de los problemas de redactadosy
redactados. . _
documentos redaccion. muy bien
usados organizados.
Los
) Los
Los diagramas e )
diagramas e

diagramas e |ilustraciones |Los diagramas | )
_ _ _ _ ilustraciones
ilustraciones |son e ilustraciones
son
Diagramas € |no son ordenados y |son precisos y
_ _ _ ordenados, |4
llustraciones |precisosy/ 0 |precisosy en |afiaden

. _ » precisos y
no afiaden ocasiones comprension al |
_ . afiaden
comprension |afiaden tema »
_ comprension
al tema. comprension
al tema.
al tema.
Todas las
Todas las
No presenta fuentes de fuentes de
o , Alguna fuente |inormacisn
bibliografia : ‘2
de ) informacion
Fuentes de  |que _ _|estan ostan
» informacion documentadas 4
Informacion | documente osté documentadas
las fuentes de pero la con
informacion documentada. bibliografiano =~ i
' ] bibliografia
esta
correctamente

correctamente



Evaluacion de la Presentacién de PPT (Calificacion

expresada

expresada.

del Grupo)

Cantidad

Informacion

Organizacion

de

Mejorable

1

Presentan
algunas

diapositivas.

La
informacion
proporciona
da no
parece
estar
organizada.
La
estructura

del texto no

Bien

Presentan
diapositivas
de la
mayoria de
los

apartados.

La
informacion
esta
organizada,
pero los
parrafos no
estan bien

redactados.

Satisfactorio

3

Presentan 1
diapositivas
de cada

apartado.

La
informacion
esta
organizada
con parrafos
bien
redactados.

Excelente

4

Presentan
mas 2 0
mas
diapositivas
de cada

apartado.

La
informacion
esta
organizada
y
estructurad
a.

Notaci

s

on

numeri

Cca

4



Disefio Gréfico

Uso de apoyos

Comprension

era clara.

Apenas hay
dibujos,
graficos e
ilustracione

S.

No usan
ningun otro
tipo de

apoyo.

No parece

entender

Los dibujos,
graficos e
ilustracione
s no afiaden
comprensio

n al tema.

Usan 1-2
apoyos de
PPT que
mejoran la
presentacio

n.

Demuestra

un buen

Los dibujos,
graficos e
ilustraciones
afiaden
comprension

al tema.

Se usan 1-2
apoyos que
demuestran
considerable
trabajo/creati
vidad y

mejoran la

presentacion.

Demuestra

un buen

Los dibujos,
graficos e
ilustracione
S son
precisos y
afaden
comprensio

n al tema.

Se usan
otros
apoyos (por
ejemplo,
multimedia)
que
demuestran
considerabl
e
trabajo/crea
tividad y
mejoran la
presentacio

n mejor.

4

Demuestra 4

un completo



muy bien el entendimien lentendimient entendimien
tema. to de partes |0 del tema. [to del tema.

del tema.

Evaluacion del Trabajo en Grupo (Calificacién Indi  vidual)

Notaci
Mejorable Bien Satisfactorio Excelente 6n
1 2 3 4 numeéri
ca
Casi siempre o Trae el
A menudo ~|Casi siempre )
) trae el material material
olvida el _ trae el _
_ necesario, _ necesario a
material material
» ~ |pero algunas _ clasey
Preparacion  |necesario _ necesarioa |
_ |veces necesita _ |siempre
onoesthd | clase y esta o
_ instalarse y se | esta listo
listo para listo para
_ pone a _ para
trabajar. ) trabajar. _
trabajar trabajar
Raravez |Algunas veces Por lo Proporciona
proporcion proporciona general, siempre
Contribucion  , jgeas ideas dtiles  proporciona ideas dtiles |,
€s Gtiles cuando ideas Gtiles  cuando
cuando participa en el cuando participa en

participa |grupoyenla |participaen |el grupoy



en el grupo discusiébn en el grupoyen |enla
yenla clase. Esun |la discusién |discusion
discusion  \miembro en clase. Es |en clase. Es
en clase. |satisfactorio  jun miembro |un lider
Puede del grupo que fuerte del definido que

negarse a |hace lo que se grupo que se |contribuye

participar. |le pide. esfuerza. con mucho
esfuerzo.

Con Ocasionalment Rara vez

frecuencia |e critica en critica Nunca

criticaen  |publico el publicamente [critica

publico el |proyecto o el |el proyecto o |publicament

proyecto o |trabajo de el trabajo de e el

el trabajo otros otros. A proyecto o

de otros miembros del 'menudo tiene el trabajo de
Actitud miembros |grupo. Tiene |una actitud |otros. 4

del grupo. |una actitud positiva hacia Siempre

Raramente positiva hacia el trabajo. tiene una
tiene una el trabajo. actitud
actitud positiva
positiva hacia el
hacia el trabajo.
trabajo.
Raramente Algunas veces La mayor Se
Enfoque en el o centra  se centra en el parte del mantiene |,
trabajo en el trabajo que se tiempose  centrado en

trabajo que necesita centraenel el trabajo



se necesita hacer. Otros trabajo que |que se
hacer. miembros del [se necesita |necesita

Dejaque grupodeben |hacer. Otros hacer. Muy

otros algunas veces miembros del |autodirigido.
hagan el |regafiar, grupo
trabajo. empujar y pueden

recordarle a  |contar con
esta persona esta persona.
que se

mantenga

enfocado.

Proporcion Proporciona
atrabajo trabajo que,
que, por lo |ocasionalment
general, e, hecesita ser

necesita  |comprobado o _
Proporciona

: ser rehecho por  Proporciona _
Calidad  del ) trabajo de la
. comprobad otros trabajo de ) 4
trabajo _ ) mas alta
00 miembros del |calidad.

calidad.
rehecho grupo para

por otros  |asegurar su
para calidad.
asegurar

su calidad.



Escala de estimacion (en los tres casos)

Mejorable Bien Satisfactorio |[Excelente

PUNTUACION 4-8 9-13 14 - 18 19-20

4.1.3 Actividad digital

La primera péagina al abrir el sitio serd con el titulo de la primera webquest
“Comprometiéndonos con un cambio verdadero, en donde el botén inicio nos llevara a

iniciar la actividad”, como muestra la figura (ver ilustracion 27).

llustracién 27: Pagina de presentacion “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Comprometiéndonos con un
cambio verdadero

WebQuest

Iniciar

La siguiente pagina muestra los contenidos del objetivo digital, donde cada uno de los
botones nos lleva a la pagina de cada indicador.



llustracion 28: Pagina de Menu “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

WebQuest

La primera etapa de la Webques es la introduccion que debera ser trabajada
previamente por el profesor, en donde tomara ideas previas de los alumnos y les
explicara en qué consiste una webquest y los situara en el tema a trabajar. En la parte
superior se muestra un menu de navegacion similar al de la pagina anterior, y en la
parte inferior dos botones con los cuales se vuelve al menu principal y el otro para
avanzar en la introduccion. La idea es que el alumno comience a utilizar la webquest

desde la tarea para no desviarlo del objetivo principal de la actividad.

llustracion 29: Pagina de Introduccion “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Menu Tarea Proceso Recursos Evaluacién Conclusion

Introduccion

Sabemos que el cambio climatico es un problema
latente en nuestro planeta y que por esta misma
razéon nos involucra a todos. Hacer algo por las

posibles mitigaciones a dicho tema se tiene que dar
bajo un trabajo conjunto que involucre a todos los
actores participantes en la sociedad.

Volver al Menu )




La segunda pagina de introduccion esta pensada para ser entregada por el profesor a
los alumnos, es fundamental que acé sea donde se motive a los alumnos a trabajar en
la actividad. Es aca también donde se les menciona la actividad a realizar, se les habla
del “foro” en el cual participaran y se les invita a participar activamente. Los botones
son similares en todas las paginas: un menu en la parte superior, botones de avanzar,

retrocedes y uno general para volver al menu principal.

llustracion 30: Pagina de Introduccion “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Menu Tarea Procesa Recursos  Evaluacién  Conclusion

Introduccion

En esta ocasion formaras parte del dltimo “FORO
MUNDIAL SOBRE LA PROBLEMATICA CLIMA-ENERGIA™.
Aqui te encontraras con el Presidente de la nacion, el
ministro de Medioambiete, Cientificos expertos en el
tema, Profesionales y, Estudiantes, entre otros actores.
Por lo tanto, ustedes seran los llamados a personificar
dichos roles y a llegar a acuerdos comunes como
sociedad en pro de mitigar los efectos del cambio

climatico y con esto aportar a mejorar nuestra calidad de
vida.

La siguiente pagina menciona los objetivos de la actividad, de igual modo a la pagina

anterior deberd ser el profesor quien presente dichos objetivos.

llustracion 31: Pagina de Objetivos “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Objetivos

1.Conocer las causas y efectos del cambio climatico y la relacion
que dicho fenémeno tiene con la energia.

2. Comprender la relevancia que tenemos como seres humanos en
las posibles mitigaciones a la problematica clima — energia.

3. Aplicar en una micro-sociedad formada por los alumnos todo lo
aprendido a lo largo de la unidad para proponer soluciones y
nuevas formas de mirar la problematica en base a un consenso
entre los distintos actores sociales en un foro.

4. Analizar las presentaciones expuestas en el foro por cada actor
social participante y con esto diferencias y categorizar los
distintos puntos de vista.

5. Sintetizar las ideas expuestas por los variados actores
sociales en base a integrarla y combinar las distintas
opiniones para lograr el consenso,

Volver al Menu| A




Acda es donde el alumno comienza a interactuar de manera auténoma con el objetivo

digital en donde ya se asigna una tarea a realizar, avanzando el alumno encontrara la
informacién para desarrollar dicha tarea.

llustracion 32: P4gina de Tarea “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Menu Introduccion  Proceso.

Tarea

Personificando a uno de los diferentes actores
sociales presentes de nuestra nacion expondras
desde su perspectiva la problematica del cambio

climéatico y deberas proponer posibles soluciones
para mejorar las condiciones existentes, con el
fin de reducir el impacto energético que estas
producen.

(Vowveraimenu)  SRNNNNED>

Acé se entregan las indicaciones en donde se menciona que seran ellos quienes
buscaran la informacion para responder a las preguntas planteadas, en los links

previamente seleccionados, en esta etapa los alumnos deben volver al menu e ir a la
pagina “Proceso”.

llustracion 33: P4gina de Tarea “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Tarea

Utilice los links que se indican a continuacion para

responder a las preguntas que se le plantearan,
referente a la problematica clima-energia.

L 4 Volver al Menu

En la etapa de proceso el alumno ya esta en pleno desarrollo de la actividad y en

primera instancia se le plantea la pregunta general que deberan respondes al termino



de la investigacion, sefalando los indicadores o temas que deberd abarcar su

respuesta.
llustracién 34: Pagina de Proceso “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Proceso

El tema central de tu investigacion y posterior exposicion
por lo tanto sera:

¢ Qué podemos hacer como ciudadania para mitigar el
impacto del cambio climatico?

Dicho tema debera abarcar los siguientes temas:

1. Efectos del cambio climatico (1)

2. Posibles tecnologias, politicas y medidas para mitigar el
cambio climatico (2)

3. Las energias alternativas para la descarbonizacion (3)
4. Costos que traeria aplicar ciertas politicas publicas que
ayudarian a mitigar el cambio climatico. (4)

En la segunda parte del proceso, los alumnos y alumnas deberan seleccionar el rol que
les fue asignado, hacer clic en el nombre de la institucion, gremio o personaje al cual

representa y seguir el hipervinculo para continuar la actividad.

llustracién 35: Pagina de Proceso “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Proceso

El tema especifico a investigar dependera del rol que tu
profesor te asigne, dependiendo de ello, deberas enfocarte
en responder las siguientes preguntas obteniendo
informacion de los LINK que se sugieren en cada uno de los
tema. Para continuar haz clic en el rol que se te ha asignado:

Roles:
1. Ministerio del Medic Ambiente "
2. Expertos de la OPEP Seleccione

3. Grupo Ambientalista

4. Cientificos Expertos en Cambio Climatico L Rp' de
5. Expertos en Economia Nacional la lista
6. Presidente de la Repliblica

7. Representantes de Profesores y Estudiantes

A modo de ejemplo mencionamos uno de los roles con la actividad y preguntas
especificas a trabajar los nimeros en paréntesis indican el link especifico a seguir para
trabajar en la pregunta. Posteriormente a esto el estudiante debe hacer clic en el botén

avanzar para ir a pagina final de proceso.



llustracion 36: Pagina de Ejemplo de tipos de rol “Comprometiéndonos con un cambio

verdadero”

Ministerio del medio ambiente

En su intervencion tratara de dar a conocer, c6mo este organismo ha
creado politicas publicas para educar a la poblacién y a su vez mitigar
del problema del cambio climatico en Chile y que medidas se han
tomado para desarrollar posibles alternativas energéticas. Respondera

a preguntas como:

¢ Cual son las lineas de accion de este organismo frente al cambio
climatico? (1)
¢ Qué proyectos tiene este organismo en el tema de Mitigacion y Estrategia
Baja en Carbono?(2)
¢ Queé oportunidades ofrece este organismo para cuantificar y medir la
huella de carbono?(3)
¢ Qué es el fondo de proteccion ambiental (FPA), cudles son sus objetivos y
principales lineamientos? (4)

= e )

En esta pagina el alumno se encontrara con las pautas o guias para la entrega de su
trabajo, uno para su informe en formar Word y el otro para el que sera su futura

presentacién del tema asignado segun su rol.
llustracién 37: Pagina de Proceso “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Menu Introduccion Tarea Recurses Evaluacién  Conclusion

Proceso

Para que conozcas como debes presentar tus tareas,
pincha los siguientes links:

Reporte de tu trabajo

Presentacion de tu trabajo en Power Point

4ammx Volver al Menu
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Esta ilustracion corresponde a la Ultima etapa del proceso en donde se le presentan al

alumno las pautas para realizar las tareas pedidas en la actividad.

Las pautas con las que trabajara el alumno seran las siguientes:



Documento Microsoft Word

Comprometiéndonos con un
cambio verdadero

WebQuest




%



Presentacion Microsoft Power Point

llustracién 38: Imagen de la portada de la presentacion

[Ingresa aqui el rol asignado]

[Ingresa aqui los integrantes del
grupo y el curso]

Corresponde a la Primera diapositiva de la presentacion de los estudiantes en la cual
se les pide sefialar el rol asignado e ingresar los integrantes del grupo y el curso.
Luego de esto damos paso a la segunda Diapositiva. (Ver ilustracion 39)



llustracién 39: Imagen de la Diapositiva correspondiente a la Introduccion

Introduccion

[Insertar aqui breve comentario sobre lo realizado
en el foro y sobre el tema en especifico a
presentar por el grupo]

En la segunda Diapositiva se les pide introducir el tema a tratar en la presentacion, por
lo tanto, se les pide insertar en un espacio determinado un breve comentario sobre lo
realizado en el foro y sobre el tema en especifico a presentar por el grupo. A partir de

esto comienza el desarrollo del tema. (Ver ilustracion 40)

llustracion 40: Imagen de la Diapositiva correspondiente al Desarrollo

Desarrollo

¢Qué puedes hacer tu desde tu rol para
mitigar el impacto del cambio climatico?

[Comentar el consenso logrado como grupo a través del foro realizado
con sus compafieros en torno a la pregunta central expuesta arriba]

Imwamwwmmaummpm

En esta etapa de la presentacion se les pide responder a la pregunta central de la
actividad digital “webquest” la cual corresponde a: ¢ Qué puedes hacer tl desde tu rol

para mitigar el impacto del cambio climatico? Posteriormente exponen la conclusion del

trabajo realizado. (Ver ilustracion 41)



llustracién 41: Imagen de la Diapositiva correspondiente a la Conclusion

Corresponde a la etapa final de la presentacion en donde se les pide que expongan las

conclusiones obtenidas como grupo a lo largo de la actividad.

Una vez que el alumno esta en “Proceso”, deberd ir a recursos, en donde en primera
instancia se encontrara con “Recursos generales”, a través de los links indicados
debera dar respuesta a la preguntas que se hicieron al principio de la tarea. (Ver

ilustracion 42)

llustracion 42: Pagina de Recursos Generales “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Menu Introduccion Tarea Proceso Evaluacién  Conclusion

Recursos Generales

http:/fwww.educarchile.cl/Portal. Base/Web/VerContenido.aspx ?1D=209101

http://www.bcn.cl/carpeta_temas_profundidad/temas_profundidad.2007-
04-11.5841476988

http://www.cambioclimaticochile.cl/
http:/fwww.who.int/globalchangeles/
http://www.sesclima.org/

Volver al Menu )

Aqui se les entregan a los alumnos los links seleccionados y ordenados por pregunta y

rol respectivamente.



llustracién 43: Pagina de Recursos por roles “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Posteriormente se le dan a los alumnos los criterios que se utilizaran en la evaluacion
de su tarea, dichos criterios, son para el informe que deben entregar como también en

su presentacion oral del tema.

llustracion 44: Pagina de Evaluacion “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Los criterios de evaluacién son los presentados anteriormente en la guia del docente.

(Ver pagina 104)

Ya casi al término de la actividad digital, se le dan alumno algunos lineamientos para

gue los alumnos creen sus conclusiones al final de su trabajo.



llustracion 45: Pagina de Conclusién “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”

Finalmente se le da una especie de cierre a la actividad digital, y se muestran algunas

imagenes alusivas al tema con una frase o eslogan.

llustracion 46: Pagina Final “Comprometiéndonos con un cambio verdadero”



4.2 Estrategias y alternativas para mitigar el camb  io climético
4.2.1 Resumen

La segunda Webquest disefiada bajo la tipologia “Persuasion” tiene como objetivo
promover en los alumnos y alumnas la formulacion de soluciones y respuestas frente a
la problematica clima-energia. En esta ocasion seran ellos quienes se enfrenten
directamente con un obijetivo digital, el cual los guiard en el desarrollo de su tarea, la
cual esta centrada en primer lugar que los alumnos y alumnas tomen una postura
critica y argumentativa frente al uso de energias en bajo carbono y su contribucién en

la mitigacion del cambio climatico.

Los alumnos y alumnas seran quienes deberan investigar y seleccionar la informacion
mas relevante para crear un texto argumentativo el cual debera integrar el por qué
escoger un tipo de energia alternativa, considerando los pro y los contra en su
implementacion, con ello al finalizar la actividad deberan redactar un texto
argumentativo e intentar convencer a la audiencia (comparfieros de curso) sobre la

mejor opcioén.
4.2.2 Guia al docente

De igual modo que en la actividad 1, se confecciona una guia para el docente en la
cual se indican las principales directrices de como llevar a cabo esta actividad digital

“Webquest”, dicha guia se presenta a continuacion:

Guia del docente

Sugerencias metodoldgicas actividades Webquest Il

Actividad Webguest 2 : “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico”.




l. Obijetivos de la WEBQUEST:

1. Conocer las causas y efectos del cambio climatico, larelacion que
dicho fenébmeno tiene con la energia y como pueden contribuir las energias

alternativas en esta problematica.

2. Comprender la relevancia que tienen las energias en bajo carbono en la

mitigacién a la problematica clima — energia.

3. Aplicar en una conferencia frente a una audiencia formada por los y las
estudiantes todo lo aprendido a lo largo de la unidad para exponer las virtudes

de las energias en bajo carbono y de esta forma persuadir a dicha audiencia.

4. Analizar las ventajas y desventajas de las energias en bajo carbono y como
estas contribuyen a mitigar el problema clima — energia a nivel mundial.

5. Sintetizar las ideas expuestas por los distintos grupos en base a integrarlas y
combinar las distintas opciones para lograr el objetivo propuesto, el cual

consiste en ir solucionando paulatinamente el fenémeno cambio climatico.

1. Objetivo Fundamental Transversal asociados a la unidad:

De acuerdo a la actualizacion de los programas de estudio del afio 2009 los OFT se

centrarian en tanto en educacion basica y media de la siguiente forma:
Autocrecimiento y autoafirmacion personal.
Desarrollo del pensamiento
Formacién ética
Persona y su entorno

Tecnologias de la informacién y comunicacion



En base a lo mencionado anteriormente a través de la actividad propuesta buscamos

desarrollar los cinco ejes transversales en diferentes ambitos, de la siguiente forma:

Estimularlos a conformar y afirmar su identidad personal, el sentido de
pertenecer y participar en grupos de diversa indole y su disposicién al servicio a

otros en la comunidad.

Que desarrollen las habilidades de predecir, estimar y ponderar los resultados

de las propias acciones en la solucién de problemas.

Desarrollen y afiancen la voluntad para auto regular su conducta y autonomia
en funcibn de una conciencia éticamente formada en el sentido de su
trascendencia, su vocacion por la verdad, el bien comudn y el respeto por el otro.

Comprender los efectos nocivos que la accién humana puede provocar sobre la
atmosfera, litosfera e hidrosfera y la necesidad de emplear eficientemente los

recursos energeéticos para atenuar dichos efectos.

Contenidos minimos obligatorios:

Reconocimiento de los mecanismos fisico-quimicos que permiten explicar
fendmenos que afectan a la atmésfera, la litosfera y la hidrosfera (calentamiento
global, reduccién de la capa de ozono, aumento del nivel de los mares, etc.) y
de la responsabilidad humana en el origen de dichos fenédmenos.

Reconocimiento de alternativas de uso eficiente de los recursos energéticos

para atenuar sus consecuencias ambientales.

Destrezas o habilidades:

El conocimiento de si mismo, de las potencialidades y limitaciones de cada uno.



Exponer ideas, opiniones, convicciones, sentimientos y experiencias de manera
coherente y fundamentada, haciendo uso de diversas y variadas formas de

expresion.

Respetar y valorar las ideas y creencias distintas de las propias, en los
espacios escolares, familiares y comunitarios, con sus profesores, familia y
pares, reconociendo el dialogo como fuente permanente de humanizacion, de

superacion de diferencias y de acercamiento a la verdad.

Tiempo: Tres sesiones de 90 minutos.

La primera sesion esta destinada a la presentacion de la actividad, la
introduccion y la motivacién por parte del docente, luego de esto los estudiantes
comienzan a familiarizarse con la webquest y empiezan a desarrollar la tarea en
cuestién, respondiendo las preguntas planteadas en dicha actividad y

comenzando a crear el documento pedido.

La segunda sesion estd destinada a terminar de responder las preguntas y
creacion del documento argumentativo y PPT, lo importante en dicha sesion
sera la finalizacion de este para de esta forma defenderlo frente a la audiencia

en la proxima sesion.

La tercera sesién esta destinada a la exposicion del trabajo realizado frente a la
audiencia, en donde se presentara el ensayo argumentativo creado por cada
grupo, en donde se debe convencer a los auditores del porque es bueno y
factible utilizar energias en bajo carbono en desmedro de las energias basadas

en combustibles fosiles



Consideraciones previas:

Dado que esta unidad es una novedad en el programa de Fisica de ensefianza media,
los docentes deberan introducir y también motivar a sus estudiantes para lograr con

éxito el objetivo de la actividad.

Para lograr esto se sugiere utilizar recursos interactivos como videos, por lo cual

sugerimos los siguientes:

http://www.educarchile.cl/Portal.Base/Web/VerContenido.aspx?1D=137842

Dependiendo del nimero total de alumnos en su curso, separe los siete grupos en

partes iguales.

Para la conformacion de grupos se sugiere que sean en forma designada, para asi
qgueden bien distribuidos, cuidando que los grupos no estén conformados solo de
amigos, ni estudiantes con buenas calificaciones, sino que debe ser lo mas
heterogéneo posible, para asi lograr diversas opiniones.

Materiales y/o recursos:

- Webquest

- Videos

- Internet

- Microsoft Word

- Microsoft Power Point
- Computador

Metodologia de trabajo en actividad Webguest:

El docente debe guiar al alumno en el desarrollo de la actividad propuesta,

principalmente él sera el encargado de facilitar toda la informacion necesaria para que



el alumno logre realizar los objetivos propuestos, por ende los estudiantes solamente

deben seleccionar informacién relevante dentro de un marco acortado de esta.

Recomendaciones, posibles dificultades y soluciones

Se recomienda ser riguroso en los tiempos de desarrollo de las sesiones, ya que
cualquier atraso en ellas involucra alargar la actividad una semana mas o si se sigue
manteniendo el tiempo estipulado puede generar un desarrollo deficiente de la

webquest.

Una posible dificultad que se puede encontrar durante el desarrollo de esta actividad es
gue el colegio donde queremos implementar la webquest no posea los recursos
tecnolégicos basicos (sala de computacion e internet) para el desarrollo de esta o que
los y las estudiantes tampoco posean estos recursos en sus hogares, frente a esto el
docente deberd buscar las alternativas correspondientes para solucionar estos
problemas, se sugiere mostrar la webquest tipo Power Point en su computador
personal y darle a los y las estudiantes una coleccién de guias que aborden el tema y
rol en cuestion, con respecto al segundo problema es por lo cual buscamos que se
formen grupos de trabajo en donde deben como docentes verificar que al menos dos
participantes de cada grupo cuenten con los recursos basicos para desarrollar la

actividad.

Resultados esperados:

Que los y las estudiantes logren comprender la problematica existente a nivel mundial
con respecto a la relacién Clima-Energia y que reconozcan las diferentes formas de
mitigar el problema a través de energias de bajo carbono, entendiendo asi que es una

tarea a largo plazo en la cual todos podemos aportar.

Criterios de evaluacion:

En cada uno de los grupos se evaluara el Informe escrito, la Presentacién de
PowerPoint y el trabajo en Grupo. Para esta evaluacion se utilizaran las siguientes

matrices:



informacién

el alumnado,

proporcionada pero los

pero existen

algunos

el alumnado

con parrafos

Evaluacion del informe escrito (Calificacion del Grupo)
Mejorable Bien Satisfactorio  |Excelente Notacion
1 2 3 4 numerica
Identifica la
N informacién
Identifica la )
N _ . importante.
_ B Identifica informacion
No identifica ) ) La
_ __|parcialmente importante. La | _
la informacion | ot y informacion
_ la informacion |informacion da i
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_ _ » importante.  respuesta a los
Calidad de la |informacién claramente
» . La temas _
Informacion  |tiene pocoo | » relacionada
informacién  |planteados y
nada que ver con los temas
da respuesta |establecen
con los temas planteados e
alostemas |algunas _ _
planteadas. ) interrelaciona
planteados. |relaciones
todos los
entre ellos.
temas entre
Si.
Hay muchos |Hay pocos Casi no hay No hay
errores de errores de errores de errores de
Redaccién gramatica, gramatica, gramatica, gramaética, 4
ortografiao |ortografiao |ortografia o ortografia o
puntuacién puntuacién. |puntuacion puntuacién
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Organizacién personal del |esta por el esta 4
alumnado. La |elaborada por |alumnado, elaborada por
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literal de los |estan bien redaccion. redactados y
documentos redactados. muy bien
usados organizados.
Los
) Los
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diagramas e
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comprension |afiaden tema »
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al tema.
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» informacion documentadas 4
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Evaluacion de la Presentacién de PPT (Calificacion

del Grupo)

Cantidad

Informacion

Organizacion

de

Disefio Gréfico

Mejorable

1

Presentan
algunas

diapositivas.

La
informacion
proporciona
da no
parece
estar
organizada.
La
estructura
del texto no
era clara.

Apenas hay
dibujos,
gréficos e

ilustracione

Bien

Presentan
diapositivas
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mayoria de
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apartados.
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informacion
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parrafos no
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redactados.

Los dibujos,
graficos e

ilustracione

Satisfactorio
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diapositivas
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apartado.

La
informacion
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redactados.

Los dibujos,
gréficos e

ilustraciones
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Excelente

4

Presentan
mas 2 0
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y
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a.
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s
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S. comprensio comprensidn |precisos y
naltema. |altema. afaden
comprensio

n al tema.
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otros
apoyos (por
Seusan 1-2 |ejemplo,
Usan 1-2 apoyos que |multimedia)
No usan apoyos de demuestran |que

ningun otro PPT que considerable |demuestran
Uso de apoyos

tipo de mejoran la trabajo/creati |considerabl
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presentacion. [tividad y
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» entender ~lun buen un completo
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Evaluacion del Trabajo en Grupo (Calificacién Indi

vidual)

Preparacion

Contribucion
es

Mejorable

1

A menudo
olvida el
material
necesario
0 no esta
listo para

trabajar.

Rara vez
proporcion
aideas
Utiles
cuando
participa
en el grupo
y en la
discusion
en clase.
Puede
negarse a

participar.

Bien

Casi siempre
trae el material
necesario,
pero algunas
veces necesita
instalarse y se
pone a

trabajar

Algunas veces
proporciona
ideas utiles
cuando
participa en el
grupoy en la
discusion en
clase. Es un
miembro
satisfactorio
del grupo que
hace lo que se

le pide.

Satisfactorio

3

Casi siempre
trae el
material
necesario a
clase y esta
listo para

trabajar.

Por lo
general,
proporciona
ideas utiles
cuando
participa en
el grupo y en
la discusién
en clase. Es
un miembro
fuerte del
grupo que se

esfuerza.

Notaci

Excelente |6n

4 numeri

Cca

Trae el
material
necesario a
clase y
siempre
esta listo
para

trabajar

Proporciona
siempre
ideas Utiles
cuando
participa en
el grupo y
en la
discusion
en clase. Es
un lider
definido que
contribuye

con mucho



esfuerzo.

Con Ocasionalment |Rara vez
frecuencia |e critica en critica Nunca
criticaen  |publico el publicamente [critica

publico el |proyecto o el |el proyecto o |publicament

proyecto o |trabajo de el trabajo de e el

el trabajo otros otros. A proyecto o

de otros miembros del 'menudo tiene el trabajo de
Actitud miembros |grupo. Tiene |una actitud |otros. 4

del grupo. |una actitud positiva hacia |Siempre

Raramente positiva hacia el trabajo. tiene una
tiene una (el trabajo. actitud
actitud positiva
positiva hacia el
hacia el trabajo.
trabajo.

Raramente |Ajqunas veces |La mayor

secentra  |se centra en el parte del Se

en el mantiene

trabajo que se tiempo se

trabajo que centrado en

necesita centra en el
Enfoque en el se necesita ,5.er. Otros trabajo que el trabajo
trabajo hacer. miembros del se necesita dU€ S€
Dejaque  \4ryupo deben  hacer. Otros N€cesita
otros algunas veces miembros del nacer. Muy
hagan el regafiar, grupo autodirigido.
trabajo.

empujar y pueden



Calidad

trabajo

del

Proporcion
a trabajo
que, por lo
general,
necesita
ser
comprobad
00
rehecho
por otros
para
asegurar
su calidad.

recordarle a contar con

esta persona |esta persona.

que se
mantenga

enfocado.

Proporciona
trabajo que,
ocasionalment
e, hecesita ser
comprobado o

rehecho por  Proporciona

Escala de estimacion (en los tres casos)

Mejorable

PUNTUACION 4-8

Proporciona

trabajo de la

otros trabajo de ]
_ ) mas alta
miembros del |calidad. )
calidad.

grupo para
asegurar su
calidad.

Bien Satisfactorio [Excelente

9-13 14 - 18 19-20



4.2.3 Actividad digital

La primera pagina al abrir el sitio sera con el titulo de la segunda webquest “Estrategias
y alternativas para mitigar el cambio climatico”, en donde el botén inicio nos llevara a

iniciar la actividad”, como muestra la figura (ver ilustracién 43)

llustracién 47: Pagina de presentacion “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climatico”.

La siguiente pagina nos muestra los contenidos del objetivo digital, donde cada uno de
los botones nos lleva a la pagina de cada indicador, como muestra la figura (ver

ilustracion 48)

llustracién 48: Pagina de Menu “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico”.



La primera etapa de la Webquest es la introduccion que debera ser trabajada
previamente por el profesor, en donde tomara ideas previas de los alumnos y les
explicara en qué consiste una webquest y los situara en el tema a trabajar. En la parte
superior se muestran un menud de navegacion similar al de la pagina anterior, y en la
parte inferior dos botones con los cuales se vuelve al menu principal y el otro para
avanzar en la introduccion, como muestra la figura (ver ilustracion 49). La idea es que
el alumno comience a utilizar la webquest desde la tarea para no desviarlo del objetivo

principal de la actividad.

llustracién 49: Pagina de Introduccion “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climatico”.

La segunda pagina de introduccion esta pensada para ser entregada por el profesor a
los alumnos, es fundamental que aca sea donde se motive a los alumnos a trabajar en
la actividad. Es aca también donde se les menciona la actividad a realizar, se les habla
del texto argumentativo que deben crear para luego exponerlo frente a una audiencia e
intentar convencerla. Los botones son similares en todas las paginas: un menu en la
parte superior, botones de avanzar, retrocedes y uno general para volver al men(

principal, como muestra la figura (ver ilustracién 50).



llustracién 50: Pagina de Introduccion “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climatico”.

La siguiente pagina menciona los objetivos de la actividad, como muestra la figura (ver
ilustracion 51) de igual modo a la pagina anterior debera ser el profesor quien presente
dichos objetivos.

llustracion 51: P4gina de Obijetivos “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico”.

Acda es donde el alumno comienza a interactuar de manera auténoma con el objetivo
digital en donde ya se asigna una tarea a realizar, avanzando el alumno encontrara la

informacién para desarrollar dicha tarea, como muestra la figura (ver ilustracion 52)



llustracién 52: Pagina de Tarea “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climético”.

Aca se entregan las indicaciones en donde se menciona que seran ellos quienes
deben analizar la informacién de los links previamente seleccionados, a continuacion
se les entregan las preguntas ejes para la creacion del texto argumentativo, como
muestra la figura (ver ilustracién 53), luego de esta etapa los alumnos deben volver al

menu e ir a la pagina “Proceso”.

llustracién 53: Pagina de Proceso “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climético”.

En la etapa de proceso el alumno ya esta en pleno desarrollo de la actividad y en
primera instancia se le plantea la pregunta general que deberan respondes al término
de la investigacion, sefialando los indicadores o temas que deberd abarcar su

respuesta.



llustracion 54: Pagina de Proceso “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climético”.

En la segunda parte del proceso, los alumnos y alumnas deberan seleccionar la
energia renovable que les fue asignado, hacer clic en su nombre y seguir el

hipervinculo para continuar la actividad, como muestra la figura (ver ilustracion 55)

llustracién 55:; Pagina de Proceso “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico”.

A modo de ejemplo mencionamos una de las energias a desarrollar con la actividad y
preguntas especificas a trabajar los nimeros en paréntesis indican el link especifico a
seguir para trabajar en la pregunta, como muestra la figura (ver ilustracion 56).
Posteriormente a esto el estudiante debe hacer clic en el botdn avanzar para ir a
pagina final de proceso. (Ver ilustracion 57)



llustracién 56: Pagina de ejemplo de Tipos de Energia “Estrategias y alternativas para mitigar el

cambio climéatico”.

llustracion 57: Pagina de Proceso donde se presentan las tareas a realizar por el alumno

Esta ilustracion corresponde a la Ultima etapa del proceso en donde se le presentan al

alumno las pautas para realizar las tareas pedidas en la actividad.

Las pautas con las que trabajara el alumno seran las siguientes:

Documento Microsoft Word



Texto argumentativo

El texto argumentativo debe ser entregado en un formato digital Microsoft Word con
letra Arial 11 y debe tener al menos 3 hojas y como maximo 6, ademas consiste en las
siguientes partes expuestas a continuacion:

Presentacion: Parte del texto en la cual se da a conocer el tema y el objeto del
texto argumentativo.

Tesis: idea, opinion o hipotesis del argumentador, o de quien emite el texto.
Argumentos: razones las cuales apoyan la tesis propuesta. Deben existir a lo
menos dos razones en estos tipos de textos.

Conclusion: elemento del texto que recoge todas las ideas y confirma la tesis
propuesta.



Desarrollo del escrito

Presentacion Microsoft Power Point

llustracién 58: Imagen de la portada de la presentacion



Esta ilustracién corresponde a la portada de la presentacién en donde se les pide a los
alumnos que ingresen los integrantes del grupo y el curso al cual corresponden. Luego

de esto contindan con la introduccion del tema. (Ver ilustracién 59)

llustracién 59: Imagen de la Diapositiva que corresponde a la Introduccion

Esta Diapositiva esta dirigida a exponer la introduccion de lo que se hablara en la
presentacién, por lo tanto, se les pide un breve comentario sobre lo realizado en base
al discurso argumentativo elaborado. Siguiendo con esto daran paso a la tesis del tema

a exponer. (Ver ilustracién 60)

llustracién 60: Imagen de la Diapositiva que corresponde a la Tesis

En esta etapa los alumnos deberan exponer la hipétesis a argumentar en la exposicion

para luego dar lugar a los argumentos.



llustracién 61: Imagen de la Diapositiva que corresponde a los Argumentos

En esta diapositiva los alumnos deben insertar los principales puntos que argumentan
la tesis anteriormente expuesta. A partir de esto finalmente comentardn sus

conclusiones. (Ver ilustraciéon 62)

llustracién 62: Imagen de la Diapositiva que corresponde a la Conclusion

Esta es la Ultima etapa de la presentacion y corresponde a la diapositiva de la
conclusion en donde los alumnos deben insertar todas las ideas expuestas en el texto

y confirmar la tesis propuesta.

Una vez que el alumno esta en “Proceso”, debera ir a recursos, en donde en primera
instancia se encontrard con “Recursos generales”, a través de los links indicados
debera dar respuesta a la preguntas que se hicieron al principio de tarea. (Ver

ilustracién 63)



llustracién 63: Pagina de Recursos Generales “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climético”.

De igual forma a la péagina anterior, se les entregan a los alumnos los links
seleccionados y ordenados por pregunta y tipo de energia respectivamente, como
muestran las siguientes figuras (ver ilustraciones 64 y 65)

llustracion 64: P4gina de Recursos por Roles “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climético”.



llustracién 65: Pagina de Recursos por Roles “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climético”.

Posteriormente se le dan a los alumnos los criterios que se utilizaran en la evaluacion
de su tarea, dichos criterios, son para el informe que deben entregar como también en
su presentacion oral del tema, como muestra la figura (ver ilustracién 66)

llustracién 66: Pagina de Evaluacion “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio
climatico”.

Los criterios de evaluacion son los presentados anteriormente en la guia del docente.

(Ver pagina 129)

Ya casi al término de la actividad digital, se le dan alumno algunos lineamientos para

que los alumnos creen sus conclusiones al final de su trabajo.



llustracién 67: Pagina de Conclusién “Estrategias y alternativas para mitigar el cambio

climético”.

CAPITULO V: VALIDACION

Las dos actividades digitales presentadas en el capitulo anterior, en conjunto con las
guias de trabajo fueron validadas por un grupo de expertos, los cuales se desempefan
en su mayoria como docentes de aula en la asignatura de Fisica o Ciencias Naturales.
Cada uno de ellos analizé respecto a la coherencia, pertinencia, factibilidad y claridad
las Webquests y material propuesto en este seminario de titulacién. Se propuso una
serie de items para abordar dichos aspectos, referentes al formato y tipo de Webquest.

Los datos personales y laborales de los participantes en esta validacién, se adjuntan

en el anexo 4, (ver pag. A13).

A cada uno de los docentes se les hizo entrega de un documento en el cual se da una
breve explicacién de lo que es una Webquest y sus etapas con el fin de obtener una
evaluacion fidedigna con respecto al tipo de metodologia utilizada (esta informacién se

encuentra disponible en el Anexo 4: Validacion (ver pag. A13).

A continuacion se presenta el instrumento de evaluacién para actividades digitales que
fue entregado a cada docente junto con la pagina donde se encuentra alojada la

Webquest.



5.1 Instrumentos de validacion para actividades we  bquest

El instrumento de evaluacion que presentamos a continuacién tiene como propésito
principal que un conjunto de profesores en su calidad de expertos, den su opinién
respecto a la coherencia, pertinencia, factibilidad y claridad de las actividades digitales
Webquests propuestas en este seminario de titulacion. Para ello, se propone una serie
de items para abordar dichos aspectos, referentes al formato y tipo de guia.

Luego de revisar la guia, responda cada uno de los items propuestos, segun la

siguiente equivalencia:

1: Totalmente en desacuerdo 2: En desacuerdo

3: Indeciso/a 4: De acuerdo

5: Totalmente de acuerdo NO: No Observado
items 1/2|3|4|5|NO

Pertinencia de las actividades

Las etapas de las actividades son claras para lograr los

objetivos propuestos.

No se muestran tareas innecesarias a realizar por los

alumnos

Se hace uso correcto de las Tics.

Las actividades incluyen tareas/preguntas relevantes y

especificas al logro de los objetivos.

Las actividades tienen informacidn y recursos rigurosos.

Las actividades son acordes al nivel de competencia




curricular.

Factibilidad de las actividades

La manera de trabajar las actividades digitales son accesibles

tanto como para el profesor como para los alumnos.

Existen espacios para trabajar las actividades propuestas.

El tiempo propuesto para realizar las actividades es

apropiado.

Las guias se pueden utilizar como material complementario a

los contenidos propuestos.

Claridad

La guia, presenta las etapas de una actividad Webquest de

manera clara y ordenada.

Las instrucciones y procedimientos propuestos en la guia, son

claros y precisos.

Se hace buen uso de lenguaje cientifico.

Las preguntas de las actividades son claras y factibles de
responder por los alumnos, segin los links entregados.

La estructura Web de las actividades se muestra interactiva y

de facil navegacion




Observaciones:

Nombre del experto: C.l.:
Establecimiento educacional:

Fecha:

Nombre de la guia revisada:

Agradecemos su colaboracion y participacion

5.2 Resultados de la aplicacién del instrumento

A continuacion se adjunta el resultado de la evaluacion de cada guia segun lo que

contestaron los docentes en la encuesta.

De las evaluaciones que realiz6 cada uno de los expertos, se asignd el valor
correspondiente a cada valoracién segiin muestra la tabla de cotejo de 1 a 5. Bajo esta
evaluacion se puede determinar el promedio de aprobacion o desaprobacion de las

guias y, junto con esto, el porcentaje asignado.

Segun esto, hemos instrumento de validacion se divide en los 3 items propuestos para
de esta forma exponer de forma clara y precisa los resultados de la aplicacion, en baso

a lo anterior tenemos lo siguiente:




[tem Pertinencia

Tabla 4: Tabla confeccionada en base al item Pertinencia y calificacién de los docentes

Pertinencia/Calificacién | Docente | Docente | Docente | Docente | Docente x
1 2 3 4 5
Las etapas de las 4 3 5 5 5 4.4
actividades son claras
para lograr los
objetivos propuestos.
No se muestran tareas 5 5 4 5 5 4.8
innecesarias a realizar
por los alumnos
Se hace uso correcto 4 4 5 4 5 4.4
de las Tics.
Las actividades 3 4 5 4 5 4.2
incluyen
tareas/preguntas
relevantes y
especificas al logro de
los objetivos.
Las actividades tienen 4 5 5 4 5 4.6
informacién y recursos
rigurosos
Las actividades son 4 3 3 4 5 3.8
acordes al nivel de
competencia curricular.
Promedio 4 4 4.5 4.3 5 4.4
Porcentaje 80 80 90 86 100 88

Fuente: Elaboracion Propia




[tem Factibilidad

Tabla 5: Tabla confeccionada en base al item Factibilidad y calificaciéon de los docentes

Factibilidad/Calificacion

Docente
1

Docente
2

Docente
3

Docente
4

Docente
5

X

La manera de trabajar
las actividades
digitales son
accesibles tanto como
para el profesor como
para los alumnos.

5

5

4

5

5

4.8

Existen espacios para
trabajar las actividades
propuestas.

NO

4.3

El tiempo propuesto
para realizar las
actividades es
apropiado.

NO

NO

4.7

Las guias se pueden

utilizar como material

complementario a los
contenidos propuestos.

4.2

Promedio

4.3

4.3

4.3

4.8

4.5

Porcentaje

86

86

86

96

100

90

Fuente: Elaboracion Propia




item Claridad

Tabla 6: Tabla confeccionada en base al item Claridad y calificacion de los docentes

Claridad/Calificacion

Docente
1

Docente
2

Docente
3

Docente
4

Docente
5

X

La guia, presenta
las etapas de una
actividad Webquest
de manera clara 'y
ordenada.

4

5

4

5

5

4.6

Las instrucciones y
procedimientos
propuestos en la
guia, son claros y
precisos.

4.4

Se hace buen uso
de lenguaje
cientifico.

4.6

Las preguntas de
las actividades son
claras y factibles de

responder por los
alumnos, segun los

links entregados.

4.4

La estructura Web
de las actividades
se muestra
interactiva y de facil
navegacion.

4.4

Promedio

4.4

4.5

Porcentaje

88

100

100

Fuente: Elaboracion Propia

Siguiendo con esto a modo de resumen, presentamos el siguiente grafico que engloba
lo propuesto en cada tabla identificando de esta forma el porcentaje de aprobacién de
cada item en base a la opinién de cada docente a la hora de desarrollar el instrumento
de validacion entregado por nosotros segun las indicaciones anteriormente sefialadas.



llustracién 68: Grafica porcentaje de aprobacion v/s Calificacién docente de las webquests

Fuente: Elaboracion Propia

A partir de lo anterior procederemos a exponer la tabla que contiene los porcentajes de
aprobacién de cada items teniendo en cuenta la opinién de cada docente, por ende, en
base al promedio obtenido por parte de todos los instrumentos de evaluacién

obtenemos lo siguiente:

Tabla 7: Tabla que resume los promedios de cada item en base a las calificaciones de los

docentes en las webquests

Indicadores/ | Docente | Docente | Docente | Docente | Docente % de
X 1 2 3 4 5 aprobacién
Pertinencia 4 4 4.5 4.3 5 88
Factibilidad 4.3 4.3 4.3 4.8 5 90
Claridad 4 4 4.4 5 5 90

Fuente: Elaboraciéon Propia



Con la informacion proveniente de la tabla confeccionamos el siguiente gréfico:

llustracion 69: Gréafica porcentaje de aprobacion v/s item de valoracion

Fuente: Elaboracion Propia

5.3 Andlisis de los resultados de la validacion

A través de los resultado expuestos anteriormente, de manera global podemos
observar que los resultados indican de forma parcial que los criterios evaluados
resultan acertados en términos de evaluacién, pues todos los criterios encuestados
responden por sobre un 85% de aprobacion, lo cual es un reflejo de que dichas

actividades digitales son aplicables en el contexto del curriculum chileno.

Si bien existen algunos indicadores bajos, como por ejemplo, en el item de pertinencia
“Las actividades son acordes al nivel de competencia curricular”, creemos que cada
profesor segun el contexto y el nivel de cada colegio, encontrara acorde o no las
actividades dependiendo el nivel académico de los alumnos, esto variara dependiendo

a cada realidad en los colegios.

Por otro lado la factibilidad de las actividades también dependera de la motivacion y



capacitacion que tengan los profesores en trabajar con actividades digitales, existen
muchos casos en que los profesores no estan capacitados para trabajar en actividades
innovadoras y que utilizan plataformas digitales, es por ello que quizds cuando se
obtienen bajos resultados en este item tiene que ver también en si existen 0 no
espacios para llevar a cabo las actividades propuestas, esto también se puede dar por
mucho factores, unos de los cuales puede ser que algunos establecimientos no
cuentan con los instrumentos como salas de computacién adecuadas a la cantidad de

alumnos o equipadas de forma optima.

Dado los comentarios que hacen los profesores en lo que se refiere a claridad de las
actividades, quizas haya que hacerle algunas mejoras a las actividades en cuanto a
navegacion o manejo de los distintos botones, es por ello que tomamos estos
comentarios con mucho criterio y con toda la intencién de hacer las mejoras
pertinentes, ya que son los profesores los que nos entregan una vision que transmite

también lo que piensan los alumnos.

En general podemos ver que tanto la factibilidad y claridad de las actividades alcanzan
un 90% de aceptacion y aprobacién por parte de los profesores lo que habla muy bien
de las actividades propuestas, dejando claramente abierta la posibilidad de mejoras,

pero también la posibilidad de aplicacion en cualquier establecimiento educacional.

Es necesario considerar que esta validacién esta hecha a partir de solo cinco criterios,
por lo que no hay un espacio muestral suficiente como para realizar un andlisis de

datos mas complejo.
CAPITULO VI: REFLEXIONES
6.1 Alcance y Limitaciones

Este documento estd basado en disefiar y publicar dos actividades digitales
“webquest”, fundamentadas en una propuesta didactica situada en la metodologia de

investigacion-acciéon para de estar forma involucrarnos en el ambito escolar en pro de



las mejoras a las practicas docentes, la innovacién en el aula y la alfabetizacién

cientifica.

Se ha descubierto a lo largo de esta investigacion dos grandes limitaciones las cuales

son:

Poca capacitacion a los docentes en el uso de Tics y nuevas herramientas
tecnologicas.

Puesta a prueba de las actividad digitales

A continuacion detallaremos estos dos puntos desarrollando las ideas pertinentes las
cuales nos hacen afirmar que dichos puntos son limitantes en nuestro trabajo a la hora
de una mejor contribucion a la educacion chilena.

Hoy en dia a través de iniciativas propias de los establecimientos educacionales, o ya
sea por parte del Ministerio de Educacién de Chile se puede ver claramente que los
colegios o la mayoria de ellos cuentan con laboratorios de computacién y salas
especializadas para llevar a cabo las actividades propuestas en este trabajo, el detalle
esta en que los docentes no estan familiarizados con las Tics, por lo tanto, éstas
propuestas innovadoras van quedando de lado prevaleciendo generalmente un
caracter tradicional de llevar las clases por parte de los profesores y no aprovechando
estas instancias las cuales demuestran, a través de estudios, que realmente si

contribuyen en una mejora significativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun esto encontramos que necesariamente antes de comenzar a elaborar
propuestas tras propuestas es imprescindible capacitar a los docentes en las escuelas,
ya que de esta forma los objetivos de cada actividad digital se alcanzaran de forma

integra y optima en todo aspecto.

Siguiendo con el segundo punto se puede evidenciar como gran limitacion en este
trabajo la no puesta a prueba de nuestras actividades, ya que a lo largo de este
documento se elaboran las actividades digitales “webquests” desde un plano
netamente teérico perdiendo de esta forma lo empirico, lo cual seria una contribucién
enorme, debido a que segun estas observaciones en terreno podriamos realmente

darnos cuenta como funcionan dichas actividades y a partir de ello trabajar en las



mejoras pertinentes de acuerdo a las dificultades reales observadas en el aula

propiamente tal.

Por ende, queda como propuesta la tarea de implementacion de las actividades

digitales disefiadas o como un futuro tema para otro seminario.
6.2 Conclusiones

En este seminario se planted disefiar dos actividades digitales llamadas “Webquest”
como seflalamos anteriormente, con el proposito de abordar un contenido nuevo en la
asignatura de fisica para tercero medio, posterior a la actualizacion curricular del
Ministerio de Educacion del afio 2009, y a su vez apoyar los contenidos de segundo
medio, relacionado con cambio climatico y calentamiento global. Dichos contenidos al
ser nuevos no cuentan con actividades innovadoras o didacticas para ver dichos
temas, notamos que en los planes y programas tampoco se orienta adecuadamente el
contenido ni la importancia del tema. Es por ello que buscamos a través del disefio,
publicacion y posterior uso de estas actividades digitales, crear una masa critica de
apoyo a un cambio tecnolégico en la generacién de energia, con alumnos y alumnas
informados en el tema, motivados y capacitados en la problematica clima-energia

existente.

Al ser los alumnos los que trabajen con estas actividades se busca mas que objetivos
de aprendizaje verticales el desarrollo de objetivos transversales que promuevan
adecuadamente una cultura de ahorro de energia y practicas respetuosas hacia el

medio ambiente.

El objetivo de la primera actividad disefiada es que sean los alumnos los que trabajen
de manera auténoma buscando la informacién y llegando a un consenso entre los
distintos roles involucrados en una sociedad, en donde se daran cuenta que somos
nosotros los responsables y principales actores para poder cambiar la realidad
ambiental en la que estamos viviendo. Los alumnos y alumnas seran entonces,
protagonistas en el proceso de aprendizaje alfabetizandose cientificamente en el tema,

a través de informacion seleccionada previamente.



Para la segunda actividad se buscan objetivos similares al de la primera webquest pero
también que se informen sobre tecnologias de bajo carbono (energias renovables no
convencionales) para la produccion de energia. Con esto los alumnos y alumnas
deberan defender cierta energia viendo los beneficios y posibles dificultades en la
implementacion de dicho tipo de energia en nuestro pais y compartir dicha informacién

con sus com paﬁeros.

El formato de las actividades esta basado en un formato digital innovador, las
Webquests nos presentan una nueva forma de trabajar una actividad en donde los
alumnos son quienes se enfrentan en primera instancia a una tarea, luego a un
proceso, en donde deben investigar paginas relacionadas con el cambio climatico y
posteriormente entregar un informe y una presentacion, ambos informes cuentan con
sus respectivas pautas on-line, con esto queda todo en una pagina web en donde
deben trabajar conociendo también la forma en que seran evaluados a través de
rubricas de evaluacion. La idea es que puedan obtener conclusiones referentes al tema
de manera autbnoma siendo el profesor solo un facilitador del aprendizaje.

Las actividades disefiadas fueron aprobadas por profesores que trabajan en aula en
Fisica o Ciencias naturales, por ende se cuenta con una validacion y aprobacion real
de profesores para poder llevar a la practica dichas actividades. Por ende a partir de

estas evaluaciones vemos que son innovadoras e integradoras de habilidades.

Finalmente podemos sefialar que los objetivos propuestos en esta investigacion fueron
cumplidos a cabalidad, debido a que se logro el disefio de dos actividades digitales
“webquest” enfocadas en la problematica clima-energia y de esta forma fueron
publicadas en la red para su libre uso, a partir de esto queda demostrado que es
posible disefiar y publicar actividades digitales orientadas a apoyar el curriculum

nacional para segundo y tercero medio.



Mejoras y sugerencias

Principalmente las mejoras y sugerencias en este documento pasan por una serie de
puntos los cuales hemos ido evidenciando a lo largo de este trabajo, dichos puntos

seran sefialados a continuacion:

Realizar una encuesta a los estudiantes en pro de conocer las realidades de los
establecimientos educacionales a lo largo de chile en base a la tecnologia que
estos tengan en sus recintos.

Realizar una encuesta a los estudiantes en pro de conocer lo que prefieren a la
hora de recibir el conocimiento segun cada realidad.

Realizar una encuesta a los profesores para conocer el real estado en las
habilidades de manejo de nuevas herramientas tecnolégicas o tics.

Elaborar mas webquest para cubrir de forma mas detallada el cambio climatico

y la relacion que este tiene con la demanda energética a nivel mundial.
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ANEXOS

Anexo 1: Cambios en la atmosfera, clima y sistema biofisico terrestre durante el

siglo XIX

Indicador/Caracteristica

| Cambios observados

Indicadores de la concentracion

- Concentracion atmosférica de CO,

- Intercambio de CO, en la biosfera terrestre

- Concentracion atmosférica de CH,

- Concentracion atmosférica de N,O

- Concentracion troposférica de O;
- Concentracion estratosférica de Os

- Concentraciones atmosféricas de HFC,
PFC y SFq

De 280 ppm durante el periodo 1000 —
1750 a 388 ppm en el afio 2000 (31+4% de
aumento).

Fuente acumulativa de aprox. 30 Gt C
entre los afios 1800 — 2000; pero durante
la pasada década de 1990 un sumidero
neto de unos 14+7 Gt C.

De 700 ppb durante el periodo 1000 —
1750 a 1.750 ppb en el afio 2000
(151+25% de aumento).

De 270 ppb durante el periodo 1000 — 1750
a 316 ppben el afio 2000 (17+5% de
aumento).

Aumento en un 35£15% entre 1750 y 2000,
y varia segun la zona.

Disminuyo durante el periodo 1970 — 2000,
y varia con la altitud y la latitud.
Aumentaron en todo el mundo durante los
Ultimos 5 afios.

Indicadores meteorolégicos

- Temperatura media global de la superficie

- Temperatura de la superficie del hemisferio
norte

- Gama de temperaturas diurnas en la
superficie

- Indice de calor/dias de calor
- Dias frios/con heladas

- Precipitacion continental

Aumentoé en un 0.6£0.2T durante el siglo
XX; las zonas terrestres se calentaron mas
que los océanos (muy probablemente)
Aumento durante el siglo XX mas que
durante ningun otro siglo durante los
Ultimos 1000 afios. La década de los 90 fue
la més calida de todo el milenio
(probablemente).

Disminuy6 en el periodo 1950 — 2000 en
las superficies terrestres: las temperaturas
minimas nocturnas aumentaron el doble
que las temperaturas maximas diurnas
(probablemente)

Aumento (probablemente)

Disminuyeron en casi todas las zonas
terrestres durante el siglo XX (muy
probablemente)

Aumento6 en un 5 — 10 por ciento durante el
siglo XX, en el hemisferio norte (muy
probablemente), aunque disminuyé en




Fendmenos de fuerte precipitacion

Frecuencia y gravedad de sequias

algunas regiones (por ejemplo, el norte y el
oeste de Africa y partes del Mediterraneo).
Aumentaron en latitudes medias y altas del
norte (probablemente).

Aumentaron las sequias y periodos secos
durante el verano en algunas 4&reas
(probablemente). Se ha observado un
aumento en la frecuencia e intensidad de
las sequias durante décadas recientes en
algunas regiones tales como en partes de
Asia y de Africa.

Indicadores biolégicos Yy fisicos

Nivel medio mundial del mar

Duracion de la cubierta de hielo en rios y
lagos

Grosor y extension del hielo del mar Artico

Glaciares no polares
Cubierta de hielo

Permafrost

Fendmenos relacionados con El Nifio

Estacion de crecimiento

Extensién geografica de plantas y animales

Cria, floracion y migracion

Decoloracion de arrecifes coralines

Aumento a un régimen medio anual de 1 a
2 mm durante el siglo XX.

Disminuyo unas dos semanas durante el
siglo XX en latitudes medias y altas del
hemisferio norte (muy probablemente)

Se redujo su grosor en un 40 por ciento en
décadas recientes desde finales de verano
a principios de otofio (probablemente) y
disminuy6 en extension en un 10 — 15 por
ciento desde la década de 1950 durante la
primavera y verano.

Retirada generalizada durante el siglo XX.
Disminuy6 su area un 10 por ciento, desde
que se dispone de observaciones
mundiales por satélite a partir de la década
de 1960 durante primavera y verano.

Se derritio, calenté y degrad6 en partes de
las regiones polares, subpolares vy
montafiosas.

Presentan una mayor  frecuencia,
persistencia e intensidad durante los
Gltimos 20 — 30 afios, en comparacién con
los 100 afios anteriores.

Aumento en entre 1 a 4 dias por décadas
durante los Ultimos 40 afios en el
hemisferio norte, especialmente en
latitudes altas.

Desplazamiento hacia los polos y hacia
mayores altitudes de plantas, insectos,
pajaros y peces.

Anticipacién en la floracion de plantas, la
llegada de pajaros y fechas de crianza, asi
como la pronta aparicion de insectos en el
hemisferio norte.

Aumenta su frecuencia, especialmente
durante los fenémenos relacionados con El




Nifio.

Indicadores econémicos

Perdidas econémicas relacionadas con la
meteorologia

Las pérdidas mundiales ajustadas a la
inflacidon ascendieron en una unidad de
magnitud durante los dltimos 40 afios.
Parte de la tendencia al alza observada se
encuentra vinculada a factores
socioeconémicos y parte se relaciona con
factores climaticos.




Anexo 21Medidas para reducir las emisiones de GEI en el sector de suministro de energia

Opciones Medidas Efectos climaticos Efectos Consideraciones
técnicas y otros efectos econdmicos y administrativas,
ambientales sociales institucionales y
politicas
Mejoras de Programas Efectos climéticos Rentabilidad Factores
eficiencia basados en el Reduccion  de Pueden lograrse | administrativos/institu
Potencial mercado todos los cambios cionales
para mejorar Impuestos sobre contaminantes evolutivos con Incluso sin politicas
la eficiencia GEI de GEI y de otro costos ni medidas de
en la Impuestos sobre tipo con un adicionales mitigacion de GEI
generacion energia aumento de la bajos 0 malos directas se puede
térmica de Permisos de eficiencia de realizar una buena
energia de emisiones conversion Cuestiones parte del potencial
la media negociables térmica de 35 a | macroeconémicas de mejora
actual de | Medidas 40% se reducen Reduccion de la Difusién de
30% a 60% reglamentaria las emisiones de importacién de informacion
a largo plazo S CO; en 12,5% energia Factores politicos
Transmision Normas Posibilidad a | Cuestiones de Creacion de
de energia obligatorias  de largo plazo de | equidad plataformas e
Refinerias eficiencia reducir hasta el Tendencia a ser incentivos para
Produccién Acuerdos 50% de |las muy equitativa y acuerdos
de voluntarios emisiones replicable voluntarios
combustible Arreglos Otros efectos
sintético voluntarios con Mejor calidad
Transmision clientes atmosférica local
de gas Reduccion de la y menor
energia de uso contaminacion
propio regional
Cambios a Programas Efectos climaticos Rentabilidad Factores
combustibles basados en el Reduccion de Rentable cuando administrativos/institu
de poco mercado CO. y de otros se dispone de cionales
carbono Impuestos contaminantes gas, pero con Necesidad de
De carbén a sobre GEI Ademas, el gas elevados costos acuerdos comerciales
gas natural Impuestos natural ofrece de infraestructura sobre el gas a largo
De petréleo a sobre la mayores del gas plazo
gas natural energia segun eficiencias de Incertidumbre a la Compatible con la

el combustible

conversién con

larga sobre los

descentralizacion y

Permisos de lo que se precios del gas desreglamentacion de
emisiones reducen aun Cuestiones industrias de energia
negociables mas las macroeconomicas Estimulo para la
Medidas emisiones de A corto y a medio cogeneracion y
reglamentarias GEIl plazo, posibilidad produccién de
Uso obligatorio Posibles de suministro de energia
de combustible inconvenientes electricidad a bajo independiente
Acuerdos de emisiones costo Factores politicos
voluntarios maés altas de Para los paises Preocupaciones por
Cambio CH, sin suficiente la seguridad de
voluntario de Otros efectos disponibilidad de suministro,
combustible Mejor calidad gas doméstico a geopolitica
atmosférica local mayor
y menos dependencia de
contaminacion las importancias
regional del gas
Cuestiones de
equidad
Competencia
internacional por
el gas natural a
bajo costo
Descarbonizaci Programas Efectos climéticos Rentabilidad Factores




6n de gases de

basados en el

Reduccion

Supone menos

administrativos/institu

combustién mercado especifica de cambios en el cionales
Reduccion Impuestos CO; hasta un sector de la IDyD sobre
de CO, sobre el 85%, por KWh energia eliminacion y
(depuracion) carbono Eliminacién Elevados costos almacenamiento en
Gasificacion Permisos de almacenamient de depuracién los océanos
de carbony emisiones o con Costos Acceso a los
reforma de negociables perspectivas adicionales de yacimientos de
gas de Medidas inciertas de almacenamiento petréleo y de gas
sintesis reglamentarias almacenamient Perdida de agotados
Produccién Normas sobre oenlos eficiencia de la Factores politicos
de gases emisiones océanos generacion de Acuerdos
ricos en Reglamentacié | Otros efectos electricidad internacionales
hidrégeno n de lugares Con una Cuestiones sobre eliminacion
de descarbonizaci | macroeconémicas en el océano en
almacenamient 6n efectiva se Ninguna gran escala
0 subterraneos pueden reestructuracion
Convenciones eliminar importante en el
internacionales grandes sector de la
sobre cantidades de energia
almacenamient SO,y NOs, y Mayor
oenlos por tanto extraccion de
océanos mejorar la combustibles
Acuerdos calidad fosiles y/o
voluntarios atmosférica importaciones
Cascada de local y regional de combustible
CO, cuando Cuestiones de
proceda equidad
Acceso a
instalaciones de
eliminacion de
CO,
Nuclear Programas Efectos climaticos Rentabilidad Factores
Mayor uso | basados en el Reduccion de En condiciones | administrativos/institu
de la | mercado todos los especiales, cionales
energia Impuestos contaminantes opcion de Falta de apoyo
nuclear sobre el de GEI y de mitigacién publico
carbono otro tipo, como rentable Entre las
Permisos de SO; y NO; y Gama amplia y preocupaciones
emisiones particulas. creciente de figuran
negociables Otros efectos costos iniciales proliferacion,
Medidas Mejor calidad altos eliminacion de
reglamentarias atmosférica Limitados a la desechos y normas
Normas y local operacion de sobre seguridad
codigos Liberacion de carga base Factores politicos
No radiactividad Cuestiones Clima reglamentario
proliferacion accidental y | macroeconémicas y politico estable
Acuerdos eliminacion de Menos gastos Acuerdos
voluntarios desechos en internacionales
Acuerdos entre nucleares importaciones sobre  eliminacién
la industria de combustible, de desechos
nuclear, los incertidumbre nucleares en gran
operadores y sobre la escala
el publico viabilidad
interesado econdmica
IDyD Falta de
IDyD sobre la aceptacion por
eliminacion de el publico
desechos y Cuestiones de
seguridad equidad
Acceso a la
tecnologia

debido a riesgos




de proliferaciéon

Biomasa Programas Efectos climaticos Rentabilidad Factores
Plantaciones | basados en el Pueden causar Plantas de | administrativos/institu
y silvicultura | mercado emisiones de conversién cionales
para energia Cambio de carbono no avanzadas no Conflicto por el uso
Conversién estructura de netas disponibles de la tierra
de biomasa subvenciones Pueden ser una comercialmente, Cooperativas de
para la a la agricultura opcion de pero posible con plantaciones
generacion Impuestos secuestro IDyD acelerada destinadas a
de sobre el | Otros efectos Cuestiones energia
electricidad carbono Reduccion de | macroecondmicas Arreglos de
y calor Permisos de otros Reestructuracioé produccién de
Gasificacion emisiones contaminantes n de la energia
de biomasa negociables Preocupaciones agricultura y tal independientes
y produccién | Medidas por la vez de la Compatible con la
de reglamentarias biodiversidad 'y silvicultura descentralizacion y
combustible Reglamentacio los monocultivos Desarrollo desreglamentacion
s liquidos n a las econémico en de industrias de
Hidrégeno emisiones zonas rurales energia
de biomasa Zonacién Cuestiones de Difusion de
agricola equidad informacién
Acuerdos Tierra accesible | Factores politicos
voluntarios Politica agricola y
Utilizacién de de desarrollo rural
tierras estable
marginales
para
plantaciones
destinadas a
energia
Apoyo de
iniciativas  de
biocombustible
local 0
bioconversién
IDYD
Apoyo de IDyD
para  reducir
costos de
plantas de
conversion
avanzadas
Energia edlica | Programa Efectos climaticos Rentabilidad Factores
(ejemplo de | basados en el Reduccion de Rentable en | administrativos/institu
fuentes mercado todos los lugares cionales
renovables Impuestos contaminantes favorables Compatible con la
intermitentes) sobre el de GEIl y de otro Amplia gama de descentralizacion y
Utilizacién carbono tipo, como SOs, costos, y por desreglamentacion
de maquinas Permisos de NO; y particulas tanto de industrias de
eblicas en emisiones Otros efectos incertidumbres energia
lugares negociables Posibles econémicas Difusion de
favorables Medidas impactos  sobre | Cuestiones informacién
Distantes de | reglamentarias el paisaje, el | macroeconémicas Zonacion para
lared Reglamentaci6 ruido y la vida Desarrollo explotaciones
Integradas a n de las silvestre econémico en edlicas
lared emisiones zonas rurales Acceso a redes de
Zonacién  de servicios publicos
lugares Factores politicos
apropiados Politica de energia
Acuerdos estable
voluntarios
Adoptados con
servicios

publicos en




una fase
temprana

IDYD
Apoyo de IDyD
para  reducir
costos

Anexo 3: Tareonomia Webquest

informacion de varias
fuentes y ponerla en un
formato comun. La
recopilacion resultante
podria publicarse en la
Red, o podria ser algin
producto  tangible no
digital.

Juegos de tarjetas
Afiches

Power Point
Hyperstudio
Revistas

Etc.

Entre otros.

Tipo de Definicién Herramienta Recomendaciones
Webquest tecnoldgica a utilizar
Repeticion Sirven para que los Presentaciones en Un WebQuest podria basarse en la
estudiantes recopilen y PowerPoint repeticion si:
analicen algun tipo de HyperStudio
informacion y  luego Afiches El formato y el vocabulario
demuestren haberla Informes cortos. del informe difiere de lo leido por
comprendido. los estudiantes (es decir, el
Entre otros. informe no fue hecho cortando y
Los informes de pegando)
investigacion de este tipo .
9 P A los estudiantes se les da
son actividades muy
margen sobre lo que deben
faciles que no generan .
informar y sobre la manera de
mucho avance en la .
organizar sus hallazgos.
practica educativa, pero o
Solicitar y apoyar en los
que pueden ofrecer una ) N
. o . estudiantes habilidades para
introduccion facil al uso ]
resumir, extraer y elaborar.
de la Red como fuente de
informacion. ]
Méas importante adn, una tarea de
repeticion puede utilizarse como
paso provisional para desarrollar el
entendimiento béasico de un tema
si se combina con otro de los tipos
de tareas.
Recopilacion Consiste en tomar Informes cortos Para que una tarea de repeticion

califigue como wuna verdadera
WebQuest, es necesario que haya
alguna transformacion de la
informacién recopilada.

Las habilidades de pensamiento
necesarias para una tarea de

recopilacion son:




Utilizar recursos de
informacion que se encuentran
en formatos diferentes y pedir
que sean re-escritos 0
reformateados para crear la
recopilacion.
Determinar estandares
para la organizacién de la
recopilacion cuidandose de no
tomar todas las decisiones
sobre organizacién y

reformateo.

Solicitar a los estudiantes
el desarrollo de criterios

propios.

Misterio

Consiste en encubrir el
tema a tratar dentro de un
acertio o historia de
detectives, asi a través
de una secuencia de
actividades de busqueda
de informacion los
estudiantes encuentran la
tarea a realizar. Las
tareas de misterio en
cierta forma no parecen
auténticas debido a la
ficcibn que requieren,
aunque vale la pena
utilizarlas porque logran
captar y mantener el
interés del estudiante.

Power Point
Hyperstudio
Informes
Afiches

Entre otros.

Para el buen disefio de una tarea
de misterio es necesario resumir la
informacién proveniente de varias
fuentes. Elaborar un acertijo que
no pueda ser resuelto simplemente
encontrando la respuesta en una
pagina determinada. Mas bien,
disefie un misterio que requiera
que la persona:

Analice informacién

proveniente de varias fuentes.

Agrupe la informacion

haciendo interferencias 0
generalizaciones utilizando varias

fuentes de informacién.
Elimine las pistas falsas

gue podrian parecer inicialmente
posibles respuestas.

Periodisticas

Consiste en solicitar a los
estudiantes que actien
como reporteros para

cubrir un evento

Publisher
Adobe InDesign
Martview

Movie Maker

Una tarea periodistica bien
disefiada, requerird que los
estudiantes:

Maximicen la exactitud




especifico.
La tarea incluye Ia
recoleccion de hechos y
la organizacién de estos,
en un recuento que
encaje dentro de uno de
los géneros tradicionales
de noticias o reportajes.

En este tipo de tares es

mas importante la
precision que la
creatividad.

Imovie

Entre otros.

utilizando mudltiples versiones
de un evento.

Amplien  su  comprensién

incorporando opiniones
divergentes dentro de su
relato.

Profundicen su comprension
utilizando fuentes de

informacién basicas.

Examinen sus propios
prejuicios y disminuyan su

impacto en sus escritos.

Para disefiar una actividad como
ésta, se debe suministrar los
recursos adecuados y referirse con
toda claridad a la importancia que
tienen la equidad y la exactitud
dentro de un reporte.

Disefio Este tipo de tarea Presentacione | Una tarea de disefio bien elaborada:
requiere que los s en PowerPoint
estudiantes creen un HyperStudio Describe un producto que
producto o plan de accion Afiches realmente necesita alguien en
que cumpla con una meta Informes algun sitio.
pred'etermlnada y cortos. Describe las limitaciones
funC|.0n?=: dentro  de Tripticos de recursos o de otro tipo que no
restncmone.s Dipticos se diferencian mucho de
preestablecidas. aquellas que enfrentan los
disefiadores reales de esos
productos.
Deja espacio para la creatividad y la
promueve.
Productos Estas tareas se centran Paint Para que la tarea se pueda llevar a
Creativos en que los estudiantes Photoshop cabo con éxito sera necesario tener
produzcan algo dentro de Power Point ciertas restricciones, como:
un formato determinado, Hyperstudio
estas tareas son mucho Publisher Precision histérica.

menos predecibles y sus
resultados finales mas
indefinidos que las tareas
de disefio. Los criterios

Entre otros

Adherencia a un estilo
artistico particular.
Uso de las convenciones

de un formato particular.




de evaluacion para estas
tareas deben enfatizar la
creatividad y auto
expresion asi como la
satisfaccion de los
criterios especificos para
el género elegido.

Consistencia interna.

Limitaciones en extension,
tamafio o alcance.
Esta tarea deber invitar a la
creatividad, y debe ofrecer el espacio
suficiente para que el estudiante o el
grupo de trabajo dejen su huella
particular en la tarea solicitada.

Construccién
de consenso

La esencia de la tarea de
construccion de consenso
requiere que, en la
medida de lo posible, se
articulen, consideren 'y
acomoden los diferentes
puntos de vista. Para bien

0 para mal, los eventos

actuales y la historia
reciente presentan
muchas  oportunidades

para practicarla.

Power Point
Publisher

Entre otras.

Una tarea para construccién de
consenso bien disefiada debe:

Involucrar a los estudiantes en la
obtencién de diferentes

perspectivas.

Basarse en diferencias de
opinién auténticas.
Basarse en asuntos de opinién y

en hechos.

Culminar en el desarrollo de un
reporte conjunto dirigido a una
audiencia especifica (real o
simulada), realizado en formato
analogo a alguno utilizado en el
mundo real, fuera del aula.

Auto
conocimiento

La meta de esta
WebQuest es lograr un
mayor conocimiento de si
mismo, conocimiento que
pueda ser desarrollado
por medio de una
exploracion guiada de
recursos en linea y fuera

de ella.

Este tipo de webquest
puede ser utilizado en
clases de Orientacion.

Diario de vida
digital.
Agendas
virtuales.

Entre otros.

Una tarea de auto conocimiento bien
disefiada comprometera al estudiante
a responder preguntas sobre si
mismo que no tienen respuestas
Estas tareas

cortas. podrian

desarrollarse alrededor de:

Metas a largo plazo.
Temas éticos y morales.
Auto mejoramiento.
Apreciacion del arte.

Respuestas personales a
la literatura.

Persuasion

Una tarea de persuasion

Power Point

Las tareas de persuasion con




va mas alla de la simple
repeticion cuando se
solicita a los estudiantes
desarrollar una
argumentacion

convincente que se base
en lo que han aprendido.
Las tareas de persuasion
pueden incluir la
presentacion ficticia ante
una audiencia del consejo
de la ciudad o ante un
tribunal;  escribir  una
carta, editorial o informe
de prensa; producir un
afiche o un video
disefiado expresamente
para influenciar las

opiniones.

Hyperstudio
Publisher
Afiches

Entre otros.

frecuencia se combinan con tareas
de construccion de consenso,
aunque no siempre. La diferencia
fundamental radica en que en las
tareas de persuasion los estudiantes
trabajan para convencer a una
audiencia externa sobre un punto de
vista determinado, lo que es diferente
de la persuasion y el acomodo
internos que se suceden en las
tareas de construccion de consenso.
La clave para una tarea de
persuasion  bien realizada es
identificar una audiencia verosimil
para dirigir el mensaje, audiencia que
tenga un punto de vista sea diferente,

neutral o que sea apatica.

Analiticas En las tareas analiticas, Presentaciones en Una tarea analitica bien disefiada va
se solicita a los PowerPoint mas alla del simple analisis de las
estudiantes observar HyperStudio implicaciones de lo descubierto, para
cuidadosamente una o Afiches mejorarlas seria incluir algunos
més cosas y encontrar Informes cortos. requisitos para especular o inferir
similitudes y diferencias significados, diferencias y similitudes
con el objeto de descubrir | Entre otros. entre variables a comparar.
las implicaciones que
tienen esas similitudes y
diferencias. Podrian
buscar las relaciones de
causa y efecto entre
variables y se les
solicitaria  discutir  su
significado.

Emision de Las tareas de emision de Presentacione | Es comuln, pero no es un requisito,

juicio un juicio presentan al s en PowerPoint que los estudiantes desemperfien un

estudiante una cantidad
de temas y se le solicita
clasificarlas o valorarlas,

0 tomar una decision
informada entre un
namero limitado de

HyperStudio

Afiches

Informes
cortos.

Entre otros.

papel (rol) para llevar a cabo una
tarea de emision de juicio.

Una tarea de este tipo bien disefiada
ofrece:




opciones.

Una "Rubrica" (plantilla de
evaluacion) u otro conjunto de
criterios para emitir el juicio.

Requiere y apoya a los
estudiantes en la creacion de
sus propios criterios de

evaluacion.

En el segundo caso es importante
que los estudiantes expliquen vy
defiendan su sistema de evaluacion.

Cientificas

La ciencia permea
nuestra sociedad y es
vital que los nifios de hoy

entiendan como funciona.

La Red trae a nuestras
puertas no sélo los datos
histéricos sino los mas
actualizados y algunos de
ellos pueden ofrecer

practica en ciencia real.

Presentaciones
en PowerPoint
HyperStudio
Afiches
Informes cortos
Publisher

Entre otros.

¢Cual es el aspecto de una tarea
cientifica? Esta debe incluir:

Realizar hipé6tesis basadas en
el entendimiento de la informacion
béasica que ofrecen las fuentes en
lineay fuera de ella.

Poner a prueba las hipétesis
recopilando datos de fuentes pre-
seleccionadas.

Determinar si las hipétesis
fueron sustentadas y describir los
resultados y sus implicaciones en
el formato estandar de un reporte
cientifico.

La clave para elaborar una
WebQuest exitosa de este tipo es
encontrar las preguntas que pueden
ser exploradas con el tipo de datos
disponibles en linea, que no sean tan
obsoletos, que no puedan
relacionarse con el plan estandar del
curriculo y no sean tan conocidos de
tal forma que el manejo de los
nimeros no se convierta en un
simple ejercicio mecanico.




Anexo 4: Validacion

Validacion de las actividades digitales Webquest a través de un “Instrumento de

Evaluacion”

items

NO

Pertinencia de las actividades

Las etapas de las actividades son claras para lograr los

objetivos propuestos.

No se muestran tareas innecesarias a realizar por los

alumnos

Se hace uso correcto de las Tics.

Las actividades incluyen tareas/preguntas relevantes y
especificas al logro de los objetivos.

Las actividades tienen informacion y recursos rigurosos.

Las actividades son acordes al nivel de competencia

curricular.

Factibilidad de las actividades

La manera de trabajar las actividades digitales son
accesibles tanto como para el profesor como para los

alumnos.

Existen espacios para trabajar las actividades propuestas.

El tiempo propuesto para realizar las actividades es
apropiado.




Las guias se pueden utilizar como material complementario a X

los contenidos propuestos.

Claridad

La guia, presenta las etapas de una actividad Webquest de X

manera clara y ordenada.

Las instrucciones y procedimientos propuestos en la guia, X

son claros y precisos.

Se hace buen uso de lenguaje cientifico. X

Las preguntas de las actividades son claras y factibles de X

responder por los alumnos, segun los links entregados.

La estructura Web de las actividades se muestra interactiva y X

de facil navegacion

Observaciones:

Los colores utilizados no son los mas adecuados para favorecer la atencion y
concentracion. Seria conveniente escribir la palabra avanzar o seguir dentro de la
flecha verde y achicar el botén de volver al mend, ya que se tiende a cliquear en este
en lugar de la flecha. Revisar tildes en algunas palabras. Faltan algunos Links,
generando una detencién en el desarrollo de ciertas actividades. En la primera pantalla
del apartado “Procesos” existe una doble numeracién que confunde. El apartado
“recursos” presenta demasiado texto, quizas colocar links que se puedan cliquear con
algin icono que recuerde de donde viene y que luego de esto se abra una pantalla con
las direcciones que corresponda, no tiene sentido ver todas las direcciones, uno tiende
a cliquear cualquiera o todas, lo que lleva a confusion, por lo que resultaria mejor
escoger entre diferentes iconos (lo haria mas atractivo). Creo que se debe trabajar mas

la amabilidad de los apartados evaluacién y conclusidon son muy pobres respecto del




material anterior.

Nombre del experto: FERNANDO RUIZ URQUIETA C.l.: 8.519.233-7

Establecimiento educacional: Universidad UCINF. Profesor de Ciencias Pedagogia

General Basica.
Fecha: 07/08/2012
Nombre de la guia revisada: Webquest 1y 2.

Agradecemos su colaboracion y participacion

Validacion de las actividades digitales Webquest a través de un “Instrumento de

Evaluacion”

items 1/2(3|4|5|NO

Pertinencia de las actividades

Las etapas de las actividades son claras para lograr los X

objetivos propuestos.

No se muestran tareas innecesarias a realizar por los X
alumnos

Se hace uso correcto de las Tics. X
Las actividades incluye tareas/preguntas relevantes y X

especificas al logro de los objetivos.

Las actividades tienen informacion y recursos rigurosos. X

Las actividades son acordes al nivel de competencia X

curricular.

Factibilidad de las actividades

La manera de trabajar las actividades digitales son X
accesibles tanto como para el profesor como para los




alumnos.

Existen espacios para trabajar las actividades propuestas. X

El tiempo propuesto para realizar las actividades es X
apropiado.

Las guias se pueden utilizar como material complementario a X

los contenidos propuestos.

Claridad

La guia, presenta las etapas de una actividad Webquest de X

manera clara y ordenada.

Las instrucciones y procedimientos propuestos en la guia, X

son claros y precisos.

Se hace buen uso de lenguaje cientifico. X

Las preguntas de las actividades son claras y factibles de X

responder por los alumnos, segun los links entregados.

La estructura Web de las actividades se muestra interactiva y X

de facil navegacion

Observaciones:

Dentro de las instrucciones pondria  informacion sobre el texto argumentativo, no
al final de la actividad.

No se informa sobre el minimo ni maximo de integran  tes de los grupos.

No hay claridad sobre que se va a evaluar en el tex to argumentativo, se sugiere
una rubrica exclusiva para eso.

No hay claridad sobre que se va a evaluar en el ppt , se sugiere una rubrica
exclusiva para eso.

No hay claridad sobre que se va a evaluar en la pre sentacion, se sugiere una

rubrica exclusiva para eso.




Nombre del experto: M2 Alejandra Rivera Luengo Profesora de quimica y ciencias

naturales Magister (c) en educacion mencién evaluacién educacional

C.1.: 13.661.254-9

Establecimiento educacional: Comision de quimica DEMRE

Fecha: 11 de julio de 2012

Nombre de la guia revisada: estrategias y alternativas para mitigar el cambio climatico.

Agradecemos su colaboracion y participacion

Validacion de las actividades digitales Webquest a través de un “Instrumento de

Evaluacion”

items

NO

Pertinencia de las actividades

Las etapas de las actividades son claras lograr los objetivos

propuestos.

No se muestran tareas innecesarias a realizar por los

alumnos

Se hace uso correcto de las Tics.

Las actividades incluye tareas/preguntas relevantes y

especificas al logro de los objetivos.

Las actividades tienen informacion y recursos rigurosos.

Las actividades son acordes al nivel de competencia

curricular.

Factibilidad de las actividades

La manera de trabajar las actividades digitales son
accesibles tanto como para el profesor como para los

alumnos.

Existen espacios para trabajar las actividades propuestas.




El tiempo propuesto para realizar las actividades es X

apropiado.

Las guias se pueden utilizar como material complementario a X

los contenidos propuestos.

Claridad

La guia, presenta las etapas de una actividad Webquest de X

manera clara y ordenada.

Las instrucciones y procedimientos propuestos en la guia, X

son claros y precisos.

Se hace buen uso de lenguaje cientifico. X

Las preguntas de las actividades son claras y factibles de X

responder por los alumnos, segin los links entregados.

La estructura Web de las actividades se muestra interactiva y X

de facil navegacion

Observaciones:

En la parte de la introduccién considerando que la actividad es extensa, lo
presentaria de una forma mas breve aln, de todas fo  rmas la informacién que se
presenta me parece pertinente y necesaria.

Existe una parte en las tareas que dice “utilizalo s siguientes links”, deberia
haber un hipervinculo por qué no queda claro donde estan, debemos pensar que
las instrucciones no pueden tener ninguna ambigleda d, ya que los alumnos en
general son ansiosos y no se detendran a buscar de manera correcta la
informacioén, y lo primero que diran serad que latar  ea no se puede hacer porque
falta informacién.

Considerar el formato de la etiqueta conclusion, el material para los alumnos en
todo momento debe ser armonioso (justificar el text 0).

Sugiero cambiar el color de las etiquetas que apare  cen como menu, ya que las

letras no se distinguen al 100%.




Finalmente es necesario comentar que se observa un

buen trabajo en la

elaboracion de la herramienta, ademas de seralgoi  nnovador que responde a las

formas de actuar de los jovenes, utilizalasticsd e forma eficiente y clara.

Nombre del experto: M. Cecilia Sanchez Chandia

Establecimiento educacional: Colegio Highlands

Fecha: 06/08/12
Nombre de la guia revisada: Webquest

Agradecemos su colaboracion y participacion

Validacién de las actividades digitales Webquest a

C.1.: 16558653-0

través de un “Instrumento de

Evaluacion”

items 1/2[3[4|5|NO
Pertinencia de las actividades

Las etapas de las actividades son clarar lograr los objetivos X
propuestos.

NoO se muestran tareas innecesarias a realizar por los X
alumnos

Se hace uso correcto de las Tics. X
Las actividades incluye tareas/preguntas relevantes y X
especificas al logro de los objetivos.

Las actividades tienen informacion y recursos rigurosos. X
Las actividades son acordes al nivel de competencia X
curricular.

Factibilidad de las actividades

La manera de trabajar las actividades digitales son X
accesibles tanto como para el profesor como para los




alumnos.

Existen espacios para trabajar las actividades propuestas. X
El tiempo propuesto para realizar las actividades es X
apropiado.

Las guias se pueden utilizar como material complementario a X

los contenidos propuestos.

Claridad

La guia, presenta las etapas de una actividad Webquest de X

manera clara y ordenada.

Las instrucciones y procedimientos propuestos en la guia, X

son claros y precisos.

Se hace buen uso de lenguaje cientifico. X

Las preguntas de las actividades son claras y factibles de X

responder por los alumnos, segun los links entregados.

La estructura Web de las actividades se muestra interactiva y X
de facil navegacion

Observaciones:

Agregar fotografias e intentar comunicar lo mismo c on menos texto para hacer

mas atractivo visualmente las instrucciones.

Nombre del experto: Daniel Enrique Ponce de Leodn C.l.. 16.007.586-4
Establecimiento educacional: Colegio Arturo Toro Amor
Fecha: 6 agosto

Nombre de la guia revisada: Webquest 1

Agradecemos su colaboracion y participacion




Validacion de las actividades digitales Webquest a través de un “Instrumento de

Evaluacion”
items NO
Pertinencia de las actividades
Las etapas de las actividades son claras para lograr los
objetivos propuestos.
No se muestran tareas innecesarias a realizar por los
alumnos
Se hace uso correcto de las Tics.
Las actividades incluyen tareas/preguntas relevantes y
especificas al logro de los objetivos.
Las actividades tienen informacidn y recursos rigurosos.
Las actividades son acordes al nivel de competencia
curricular.
Factibilidad de las actividades
La manera de trabajar las actividades digitales son accesibles
tanto como para el profesor como para los alumnos.
Existen espacios para trabajar las actividades propuestas. X
El tiempo propuesto para realizar las actividades es
X

apropiado.

Las guias se pueden utilizar como material complementario a

los contenidos propuestos.

Claridad




La guia, presenta las etapas de una actividad Webquest de X
manera clara y ordenada.

Las instrucciones y procedimientos propuestos en la guia, X
son claros y precisos.

Se hace buen uso de lenguaje cientifico. X
Las preguntas de las actividades son claras y factibles de X
responder por los alumnos, segin los links entregados.

La estructura Web de las actividades se muestra interactiva y X
de facil navegacion

Observaciones:

Colores del menu principal (falta contraste); justificar bien las paginas; ojo con
mayusculas, mindsculas y ortografia; incluir un botén de seguir al paso siguiente en la
Ultima pantalla de cada etapa para no tener que volver al mend, en la tara se indican
“links a continuacion” pero no aparecen; en la parte de los roles se tata a los alumnos
de usted, mientras que en el resto de la presentacion se los tutea, hay un Co2;

destacar pregunta principal, los temas tienen doble numeracion.

Nombre del experto: Pilar Gross C.l.: 8.954.686-9
Establecimiento educacional: Colegio Highlands

Fecha: 07.08.2012

Nombre de la guia revisada: Webquest 1

Agradecemos su colaboracion y participacion




